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S6ei bem 9efh»beit, bufl rnidd^otte ®ebiet ber <!kologie fn pwfuMnx SBetfe box» 
SufleUen, enoie« t» balb oU unmSsIidj^, edle einsditen %eXU in «ner IBoD{lfinbf0lett 
SU be^betn, »te fte ttm von einem Se^ti^e gefofbeit weibeit fann. & ecgob fU^ 
nie 9}«t»eiibi0leit, bie nrid^tigern unb ffiv bie oHgemdne ÜbccfU^ bebeutenbem 
fa^en mtb srnf($amingcii Ijeroorsul^cbcn unb bur$ cingc^enbc SJarfleHimg bem 95er^änb* 
niffe nabe^uiuucu um bafiir lueniiier cS>crüürrü9eui)e!ö ju übcrgcl^cn. Tiefe (5-inidiiüi;Imtö, 
tüclc^c [id) uatiirt^emdfi in Der liiitorifd^cn ©eologie am meiftcn gcUcnb ma^tf mat uiu 
erläplid), foüte nid)t baö C?ian}c an Übcrfid^tlidjfeit üerlieu'n. 

^ ^abe mi(^ bcftrebt, überoS bcu neucftcn Stanbpunft bev äi'ifieu|d;aft bar^iiücüen, 
unb ()offe^ bag bied bis )U einem geroifien @rabe gelungen ifl. 9tod) roä^renb beS Krudes 
ifl oiet neue Sittetotut etf^ienen, bie nU^ me^v beilhlfi<i^ti0t loerben tonnte. XOein bie 
melf^en biefer neuen tfefd^nungen finb ni^ f o tief einf^neibenbec Statur^ ba| loefentlii^e 
ftnbeninoen babin^ ^betgefOlft warben mfiten. 

Xer 9o^^numn mtfb oeimutßd^ ha» %^Un non Citoten aU aRangd emf»ftnben, bod^ 
mit bie SWttdlung be« ganzen miffenfd^aftlid^en 3lppatatt» fflr ein poimiftreft 9tt(^ 
üicl $u fd^njerfäHig. id) überall auf bic Originalab^onblungcn prüdgegriffcn ^obe^ 
toitb jcber Äcnucc bcmcrfcii; cbenfo u ud t. Uiui lüdjt ent(]e()cn, bajj auf bie XaiftcUuiig 
bec biiiiamifd^en ©coliniiic unb nameiitlid; auf boÄ fünfte Äapitcl bie neuem äßerte oou 
@ueg iitofujebenben Üinfliin nt'iibl haben. 

^A^enn nmudie fd^roterige ^^ragcn nid)t mit jener erjc^öpfcnben üirünblid^feit be^on* 
be(t finb, »et«]^ bem felbftätibigen $orf<i^er auf biefem Gebiete n)flnfc^en£n}ert erfd^etneu 
nnti, f9 ma0 jut Mfttung bicnen, ba§ bai» SßeeC in erper Sinie für ein 0To|ei ^blitum 
0ef^M(^ ^!^/ weUM tem @e0enflanbe ^ntcreffe, aber in ber Stegel feine »eit tei^^ 
ben Sovfcnntniffe Hl ben elnielnen 6^ialffti$em entgegenteintt IDiefem fiefetlreife 
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VI 



inuBte Me fDotfldlun^ angepa|t uiib batunt efn )u ttefcft (Ebringen in JtontoooecfeR 
»enitieben loeibeR; imiiter^ loicb oud^ ber ®cofo() oon «huhI^ neuen (SefU^tft» 
pui^ ob» ntcmd^ tonfcquentere {Durc^fA^rung getotffer XuffafFungen finben, bie bü^ 
nut Mtig an^ebeutet loaten. 

bie Slliiftrfltionen bcc' :^^Hu!:k:j> IjaiU id) und) ber iUüiulitUcrid^aft aii^- 
QCjeidjiu'tcr itiäfte 511 crfroucii; ic^ erlaube miiv beii treftlid;eu ilünftlcru für if)rc Sciftum 
gen Den beften 2)anJ aus^jufpted^en. (^üt einige ber i'diuarellbilber Ijaben bie '^'ublifationen 
bc« gcologifc^cn 3Cufnnfintcamteä8 in SBof^ington süorlagen geliefert, für einige anbre 
boten bie geogia)}^if(|en 6|^ra(tetbi(bec oon ^öljel äRotioe; atte übrigen finb Originale. 

äiJien, Sommer lö8ö. 
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Ocfett «III 3ii|«tt kf ttMlHie» 

S0t etiM lunhect erlebte Me fktgafiilicmfe iu frteliecQ in Soweit eilien 

medwüiäAstn gubrang ^ervorragenb 6e0a6teT jung« SRänner. HuS allen }toiltfictteit 
Säubern famert fic ^erbeigefirömt, um Mc ?!?orIefun(^en tton ©otttob l'tbruftam SScrncr 
über eine SBifFcufdiaft hören, bic baljin iiorfi auf feinem VefirftulU felbftätibifl 6ef>on2 
belt wocDeii imt; er truQ über bie (^efUiii:5iiiat|cti uoc^ lüdc^e bie (^rbriabe jufaimnetv: 
fe|en, 1l6er Sef(i^ffen^eit, i^re StOnin^, Eiigerung itnb Sfufcbumberfolge, über Me 
Secänberungen^ benen fte untenoorfen finb, mit ^nem 2Borte über @eognofie nadb 
bcm bamaly, (Geologie nad^ bem ^cute aUiU'mein oerbreiteten 9lamcn. 3Böf)I l)atim ]d)m 
früher manc^ bebeutenbc ?)läiincr bcrtfelbcii Wetu'nftänbcn i^r 31ugenmcr{ jugeroenbet, oUein 
i^r SBirfen blieb Deteiu^elt unb tueuig beac^^tet, tote i^xm ä(n|4Kiuungen ineijl entioebec 
bie fiebere @runblage bet ^eobad^tungen ober bte ttntombnuno ber exfannten Z^ad^ 
unter ctnbeUail^ <Befi#9^nfte febtte. Crft ISetner, bem IBater ber (Beologie, foOte es 
gelingen, ein auf feßet Unterlage ru^enbed ^pftem pi begrünben unb eine Sd^ule ju 
bilben, bic feinen 9lnmen imb feine £efire fo rocit verbreitete, aU cd SKettfii^ gibt, bie 
ttn ber üntinicfehnuj hex '')(nturfürfcf)uni^ 5lntei! nphnien. 

!Die neue 2iii))en|djaii ctuiuiieUe fic^ in »oUct ilbtjdngiinfeii von on ijccgbuuiUiiDc uuö 
bet Stincralogie, jie fc^ien im anfange laiim me^r (t& ein ^lueiß biefer ober im günftigften 
fMEe «ine ebitfa^e ^ilfdtoiffenfd^ obne felbflänbige ^feimSberec^tigung fein, unb ed 
baucrte lange, biä biefe änfd^auung ganj überrounben, hii ber Sann aller iGorurteile 
gebrochen war, rocld^c ber SürWt^imn ber neuen ^Ricfittmg entgcticnftanbcn. 3n>'t'Md)en 
entfprang aua ber (ikülogie ein weiterer i^orfc^ung^^weig, ber iu gleidjer :ä^et|e lange ^dt 
^inburd^ nur eine untergeorbnete S^Ue fpielte: bie Seigre von ben ^flanjen unb Spieren, 
meU^ in ber Soriett bie Crbe benwbnt b<ii^en, bie gSalftontoloflie, fat beren 9atnMtdain^ 
Sttviet unb SJrongniart oon berfelbcn Sebeutung roaren roie^^ernerffttWeber ©eologiee 

^rx ber furzen S^^^ ^'^^"^'^ 'öeftefjenS ^abc:: fictöe ^njTenid)üftcn einen ungemein rnfdfjen 
unb gldnjcnben äluffc^iüuag genommen unb ücriuögen unter ibren i'ertretern eine Sleibe ber 
bebeutenbflen gorfd^er biefe^ 3^raumed aufiutoeifen. '^ortioäi^renb [Ironien neue St^ät^e 
«t 3:^atfad^ im^ Xkobail^ften aii0 dDkn SCeUcn ber 9tbe }u, fo bag beten ßeciMntlf 
unb bie tkbcrfi^ Aber fte laum S^^rttt in bftl^en Im flanbe finb. 

2Bie roeit loir uniS aber aud^ oon ben erften 2tnfängen entfernt i)ahm, nnb loie bebeu^ 
tenb ber TTuffcl^niimg aud^ ifl, fo ^ bie« bod^ an einem Serb^Utniffe nid^ Qeänbert, 
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an bem auferiHrbentlid^ mgßn 3ufAiniiieit$ange {imf^kn ®e«(oQ{e unb ^aUentoUgic^ 

bet fo veit ge^t, bog in ber Sk^i^t bet ^öUe eine unb biefelde ^erfon beibc Gebiete 
ober roenigftcn* 2feite licibcr ^ii umfaff^n fudit. niiii] ba-5 atiffoflenb erf*eincn; bie 
©cologie befjanbclt bic Wcitciiu^imiflcn ber (i;rbe, alfo unoigunifc^c (iiebilbc, bio '^Miläon: 
tologie b<;td)aftigt fid^ mit öcr Xkt= unb --tJftanjentDelt ber SSorjcit, mit DrgaiiUincn, Eebc^ 
nefen, fte reifet fic^ bemnaii^ bot biologifd^en 9Bi{Tenfd)aften, junäc^fl ber 3ootogie unb 
IBotanif, an. äBenn tro^bein bie ^krbinbung jioifc^en Geologie unb ^Idontotogte eine 
fibevau-? innige )o tann biee \M)t biirdfi fiiifun-lid)e Uniftiinbe bebingt frin, fonbcrn 
tmift feinen Wrnnb itu inncrn 'iiH'ion lHn^er '-li^ifioiicsu'cinc haben, ^^n ber *rfiat iicrbinbct 
beibe ein gcmeinfamer 3"9 wnb ficül fic aUen anöeiu bcfd^itibcnbcn aiatunuiitcnid^aftcn 
gegcnöber: bie Seologie fc^Ubett und nid|t im Sefd^affen^eit unb Sagerung ber ^laffcn^ 
fonbem auii^ i^e Qnifleittng, i^te Sufeinanbecfblge unb bie Setfinberungen, benen fte 
unterworfen loasen unb noc^ finb, unb in betfdtten Steife le^rt un^ bic '^Paläontologie 
nid^t nur bic ^prm unb ben '^an einer untergegangenen Sieteroelt fcnnen, fonbern fie jcii^t 
uns aud), lüie m lainu-n ^»■'itfiii'""'" f 'n-f)dnanbcr ^ahtreidio nerfd>ie^ciTo ,\aunen unb 
i^lorcn auf ber liiöoberflüd^c gelebt tjalna, unb in lüeidjcm ^ujüuiuu'uljanöe bicfelben 
untecelnanber unb mit ber je^igen 6d^öpfung fielen. VHt (Sinem SBoite^ nir fe^en in 
ilinen bic beiben t)iftonfd^ 9GBiffenf(|aften^ roel^e beftimmt finb, bic „Grbgcfd)i(^tc" gu 
fd^rciben, unb in biefem (Knteinfnmen hohen ^iclc liegt fouiDf)[ ber (■•irunb für bie inniae 
3ufammengebbrigfcit beiDev nl-^ und) ilire autlcrcrbcntlidie ^iU■•^cutung für bie iiefamte 
^ntroidtelung ber SSiffenfd^aft. ii« ift ber be5eid)ueube (»irunbsug ber neuern iJiic^tung i)er 
9tttturgef(^i(^te, ba§ fie nic^t met^r bie teine ^efc^rcibung Hauptaufgabe betoac^tet^ 
fonbem bie Gntfiebung ber Stotuxttrper Ott nri^tigem ®egenftanb ber Unterfud^ung niben 
jene gefegt l^at. Sie forfd^t ni^t nur, loie bie IDinge finb, fonbem roie fte geworben finb, 
unb bei bicfer genetifcben JRidfjtuuii , biefem ^^ran(^e ^u biftorifd^cr ?fnffnfFnit(\, ber überall 
^errfc^enb (lemorbcn tft, erc^xbi fid) lum felbft, lüio tief unb mnfiiflebenD (^ieoloi^ie unb ^ni= 
läontologie ia alle luic^tigfteu ^cageu etugieifeu uiüfjca, unb ba^ bie erfteie il^cc :;üutgal>e 
nur bun| bie Unterfifi^ung ber (entern voUfUinbig ju Idfen oeraum. 

SUine gcroaltigern Grfd)einungcn, feine großartigem Wegenftönbc ber "Jorfd^ung, leine 
bebcutcnbern ^^Jrobleme bietet nufre Grbe, al^J biejeniaen fmb, meldie ben Ckülonien bc^ 
fd)aftigcu. ^n enter ifinie tritt an it)n bic Ara(ie na(^ ben erften Uraiifautiien tieran, nad^ 
ber 6ntftcbuug unferS Planeten, nad^ ben iliorgäiigeu, welchen bicfer feine felb^ 
ftäubige @^ften$ innerhalb be§ SonncnfyftemDB waSnadt. SndrbingS ift ^er bie rein geo» 
logifd^ 9letbobe ni^t auiBrei($enb^ um eine befriebigenbe Slntnott |tt geben; »ir mfiifen 
un& mefentlid^ auf bie Sluffd^lOffe flü^en, bie vm» wm anbrer @eite, nomentli^ bunl^ bie 
Siefultatc ber 2()tronomie, ti<^^K^cn roerben. 

3)o* ei(i?nfte (>khiet ber ("')eoloe(ie betreten mir mit ^er '-ik'trad)lunii, ber 15" n t fi e l) u n tu 
unb Äiageruug bei ü)e|teiuc^ b. l). ber fefteu 'JDia||cu, iüeld;e au bem 'Aufbaue ber ^töt 
int grogen SCnieil ne|men. 3n erfter fiinie ftnben wir unter ben ®eflelnen |wei Qcaxf^ 
ttjpen, bic baS Slugc in ber ^iatur bei einiger Übung fel^r rafd^ unterf (Reiben lemt: eincPf 
feits fold^e ÜHlbuni^en, bie bolb me|r, balb uicntficr beutlid^ burd^ parallele Älüftc ober 
^Uf^cn in 3(^i^ten ober ll^nnfc etcfoubert nuD, e*> unD bic'A'lö^-, «Sebintent- ober iHb^ 
fa^d«^Üt-'i"c; anberfcits jene 5l?.ürfonuuuif)c, lucldjc teine beiurtigc ^bjonbcrung in X;ager 
aufjuweifen ^aBen unb ba|er att maffige (^efteinc be$ei(^net «erben. 6e|t Hör tritt 
ber Aontnifi loif^n beiben formen in ber ouf S. 8 fle^otben 8anbf4aft0fl^ ^emot, 
roeld^c bic 8luÄfid|t ooin '^'ic ^bajo im 2'crritorium Golorabo ber aSercinigtcn Staaten 
barftetit; bie gerunbeteu Äuppen be« maffitien Trad^^tes? Ijcbcn ftd) frfiarf iienicn bic 'infcl- 
lanbjdiaft ber gefd^id^teten ^fteine ab, unb auf ben erften ^Ud erfennt man, baß ||ier 
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ind gnmboesfd^ffbene ^emtnte sum Xuf 6aue ber Saitb« 

Beigetragen Ijaben. 

9Btc bie nuftorc Aorm »mb Slnorbmiiui, i"o it't niid) bic 
Gntftebinii] bor iicfdiidjteten 6oi'tcinc eine cjaivuinbtc 
aU Die öec nia[|igen. 2)ic SilbimQ ber crficrn jc^eu roit 
unter unfern Sbioen wr fid^ ge^en, oenn wir beobachten, 
nrie boft SfoifFer MiOe, 6ttiib, 6d^Iainm, wn Dt« 
^onfc^men an feinem $oben abfegt ober in befd^dnfterm 
^o§c gcroiffo ^I^M■tanbteüe, wie 3tcinfal5( ic, au8 
d^cmifd)er Vojinuj au^fd^eibet. äi?o immer 'ii^affer an ber 
<^boberfläd()e t>or()anben vox aUem im Mtm, ge^en 
biefc ^rofejfe vor li^; in bet 9)A|e ber Stflflc fc^ mir 
befbnbert biett^one^SRergel, Sanbftcine burcb bie %rü)äiu 
fung von 3d)Iamm unb 3anb fid; bilben. So 3d)alcn 
üon !üJiu)d;tin ober untr,i(ien APifl'i'iiiifi'icu jsur ':}lbl(i(\e= 
rung tommcn ober bie Horailcntierd)cn iljrc geiualtii^en 
Sauten oufffll^en (ogl. IbMIbung, 3. 4), ba ge^t Staitz 
fkeinMbiino vor fi^, unb man |u ber 0e|(niptmig 
berecj^tigt, ba§ aDe bie 0vB|ten unb auiSgebreitet^ett Slalt- 
bilbunncn, bic roir in unfern Oicbiri"(f!i fodcn, (ebicilic^ ber 
Xliätii^feit von Cr(\anv>mcn ihre tiiitfu'ljiin;^ ^lcr^allfc^. 
^a, gcrabc bic fleiuiien uniex bicfcn [mb e*, tvddjc öic 
SdHsten SBicfun^en j^etootbcin^cn: bie wlnjigen Sd^älci^en 
ber {^oraminiferen, vor ollen ber ©lobigerinen (vgl. Slb^ 
bilbunii, 3. 5), beberfcn in un^iäbligen Ü)?engen bcn 5^0= 
ben cincö ^roften Xcilc^ be^ offenen ^^eane!*, unb baf} in 
ber l^orjeit ba^felbe gcfdjeljen ift, bcjeugt uibS bie mitro= 
flopifcb« Unterfuc^ung vieler Aalffirine. 

SBot c0 ba» SBoff er, bo« »ir bei ber (SntMing ber 
€ebimente an ber Strbeit fol^, fo ifl ed bie (Srflarrung 
aue gcfdtmoljenem, bcifeem 3uftnnbe, n>o(rf)c bie 5}inffen: 
neftcino liefert, gür bio 'IMIbunii bor Hranito, 'iH''i"i'fi"i'^', 
Xrac^V^^/ ^<i]tiUe unb ber 5al)lreid)eu ucriuauoien ^da- 
orten fiidten wir in ber 9eftt|rit ben ein|i0en onologen 
Sorgang in ber X^gfett ber Verberge, toeld^e aud 
bcm Reißen Snnern ber (Erbe gefc^mot^enc klaffen an bie 
Cbcrffod^e bringen unb beron gorm uii j iti Cruropn ber 
^lltna in grof?artigfter 3iJei)e jur Slnfc^auung bringt (di^I. 
Sbbilbung^ o. G> S)ie gorm i^reiS 9tuftreteniS loie bie 
MomnenfelunD ber miOftnif^ tptobufte geben uni 
ben Süffel sum ^erftänbniffe für ben Urfprung jener 
^^elSortcn, roeld)0 in frühem 'i>eriiibon bor (SrbiH'id)id)te 
burd) bicfolbc XliatitUcit, roenn oud) toiluH'ifc untor lüCs 
jcntlicli anbeni SBcbingungen, aliä (ic jefet unmittelbar an 
ber Oberfldd^e oorbanben fmb, gebi&et »neben. 99alb 
fiab e* tfte SktmtMt,, batt» bie SuAffiDungen wn 
Spalten, Bolb 9Raffenaui(bra^ ber S^iefe, bcnen vok im 
alten (Skbirge beftegnen. 
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@ef(^i(^te unb ®runb(eflriffe ber Geologie. 



Sieben bicfen bcibcn S^gpcn tritt mS no»j^ ein brittet entgegen, ber jroifd^n i^ncn in 
gcroiffem 6innc eine 3JiitteIfteIIung einnimmt: cÄ fmb bcuS bic friflollinifd^en ©(jjiiefers 
gcfleine: ®nei§, ©limmcrfd^iefer unb i^re SScrroanbten, bie fid^ in bem SJorl^anbenfein 
oon ©d^ic^tung an bic Scbimcntc, in il/rer 3ufanitncnf^6"nö bie 9Kaffcngcfteine ans 

fd^licfecn, unb beten 
SilbungiSgefc^id^te }U 
bcn ft^roterigjlcn unb 
bejirittcnflen gJroBIc^ 
menbcröcologic jä^It. 

5Diefe oerfd^icbenen 
Strien oon ©efteinen 
finb tS, toeld^c an 
bem 2lufboue ber ©rb^ 
rinbe teilncl^men; aU 
lein wenn wir i^r SSors 
fommen ini Sluge fafs 
fcn, fo loirb e3 fofort 
flar, baß fic fi^l jum 
großen ^eilenid^t me^r 
in jener Sage befinben, 
bie fie urfprünglid^ eins 
nahmen, fonbem baß 
in bicfer SRid^tung bie 
geiooUigftcn SSerönbe* 
rungen oor jid^ gegom 
gen {inb. 2lufS beut; 
li^fte tritt bieS bei ben 
StbfQßgcfteinen ^eroor, 
rocl^ie fic^ ber unge^ 
^euer übcrroicgenbcn 
aKe^rjalj! na^, ent* 
fprec^enb ber Dor^err= 
fd^enbcu %oxm ht& S3o* 
benS im aWeere unb in 
allen grö§ern6ecn, ur^ 
fprünglic^ in ooüjitäns 
big ober nal^eju toage:: 
redeten ä3dn!en abge^^ 
lagert ^aben. 3?un ift 
es aber eine befannte 
^^atfad^e, bag über 

roeitc Stredcn ber Grboberfläd^c ^in bic St^id^ten. fit^ nic^t me^r in biefer urfprünglidficn 
£agc befinben, fonbern unter einem großem ober fleinem 2Binfcl geneigt (ogl. ^bhiU 
bung, 6. 9), ja fcnfrcd^t oufgcfteUt ober in ber mannigfaltigflen SBeife gefnidt unb ge-- 
bogcn fmb (ogl. 2tbbilbung, <B. 7). 63 müffen alfo ^iet fpätere aKaffenberoegungen 
flattgefunben ^»aben, burd^ locld^c bic Störung unb Aufrichtung ber Ablagerung l^eroor^ 
gebracht rourbc, unb bic man je^t in ber Siegel al« bie folgen ber Sufammenjic^ung ber 
erbe bei i^rcr Abfüllung betrachtet. 




Rlfftorallc, Haüropora palmata (na4 Vgaffi)). HMxliin ^tiit; s unb b rtmaS 



le 



Solche Störungen im normalen B(^iä)Unhaut treten in ber Siegel nic^t üereinjelt 
an einem fünfte ober auf einer fleinen Stredfe auf, fonbern man finbet, ba§ bic „gcbirgiSs 
bilbenben Äräfte'' fid^ ber ^auptfad^e nod^ glcidjartig über roeite fianbflredPen gcitenb 
gemad^t unb fo bie Gntflel^ung oon @ebirg^ft)ftemen ein^eitli^en Saued petanlaft 




Gtbtnfec eiobigeriKC, in f((i floitct StTgrefiening (na4 X^omfon). Sal Xm, €. 3. 



^ahm, in benen ftd^, a6gefcf)cn »on lofalcn 9?cbenerf(^cinungen, übereinfHnimenbc SCnorb^ 
nung ber ben 3lufbau be^crrfd^enbcn, ber „teltonifd^en" fiinicn oerfotgcn läBt. 

©0 ergibt fid^ babei ein Untcrfd^ieb jroifd;en jtücicrlci locnigflcn« in il^ren Gptremen 
feljr weit ooneinanber abroeid^enben Strten oon ©ebirgen, ben Kettengebirgen unb ben 
HRaffengebirgen. S5ie erftern, ju welchen 3llpen, ftorpat^en, SCpenninen, ^iirenSen, Äaufafu«, 
^imalaga, bie 31nben gel^ören, laffen fd^on in ilirer äußern ©rfd^cinung bie lineare 
Gruppierung beutlid^ ^crrortreten : bic SängSerfirecfung überroiegt bie 93reite, unb im 
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cinjclnen orbncn fid) bic ^öf)en ju langgeflrerftcn Äctten an, in bcr JRcgel mit fd^arf ^er.- 
oortrctcnbcn Äämmcu (ogl. Slbbilbung, S. 8). 3lIIc bcutlit^ auggcfprod^enen ©lieber biefcr 
öruppc fc^einen geologifc^ jung ju fein, b. \). bie 3tufrid)tungäbcroegung in benfclben reicf)t 
biä in oerJ)ältni^nui&ig fpäte ^^'criobcn bcr (5rbgefd)icj^tc hinein, unb bieS ifl axid) bcr üirunb, 
rooruin loir Ijier gcrabc bic bebeutcnb)tc ©ipfelcntroidelung finben, inbcm bic jcrftörcnbcn 
Äräftc noc^ nic&t ^eii gefunbcn ^abcn, bicfc luftigen 3in»cn roicbcr abjutragen. 

3m Öcgenfaöc baju jeigcn bic 3)iQffcngcbirgc, roic ber Siöljmcrroalb, bcr S^toarj: 
walb, bic 3Jogcfen ic, lueber burd) bcutlid^ Qu8gefpro(^cnc !Si!äng)gcrftrccfung nod^ burd) fc^arf 
bcrwortretenbc Äettcn in llarer 3Bcife äu^erlic^ eine lineare 3lnorbnung, roenn biefelbc 
auc^ in bcr l'agerung ber (2(f)icf)ten, alfo in bcr innern OJruppierung ber ©efteine, in 
bcr SHcgcl beutlid) au«gcfprod)cn ift. SUcbrigcrc ©ipfcl mit meift abgerunbctcii, fünften 




i^ormen gefellen fid) 3U biefcn ß^araftcren, mit bencn ^oficS gcologifc^e« 9Iltcr J&anb in §anb 
gcl)t, bcnn lange gcologifd)e Zeiträume finb tierfloffcn, feitbem bie 3lufrid)tung erfolgte; roir 
fe^en in il)ncn nur nod) bie flbcrbleibfel, bie 'Jiuinen cl^cmaligcr bcbcutenberer Gntmirfclung. 

9llö eine anbrc ^lufecrung berfelben Slräftc, mldfc bic 2lufri(^tung bcr ©ebirgc 
bcroirtcn, finben roir bic Silbung oon Spalten, roeld^c in bic 2:iefc rcidjen, bic fogenanntcn 
SBcrrocrfungcn ober SJruc^linien, an rocldjen eine 5Bcrfd^iebung ber ju beiben Seiten 
oorljanbcnen ^JJlaffen ftattfinbet. S3alb ift bic Slu^bcbnung bcr Spalten unb bcr betrag ber 
an i^nen ftattfinbenbcn 33croegungen fe()r gering, balb laffcn geroaltigc 23rü(^c über 
rocitc Strcdcn ocrfolgen unb finb große Schollen bcr (Srbrinbc an bcnfelbcn in bie Xiefc 
gcfunfcn unb ift baö 3)iecr an ifjrc Stelle getreten; fo ift ti j. 5Ö. roa^rfc^cinlic^, bo^ baS 
ganje 3iotc ÜJJeer bic StcHc cincsS foldien ScnfungafelbcS einnimmt. 

9llä ©efolgccrf(^einungcn biefcr Süorgänge, forooljl ber 2lufrid)tung bcr ©ebirge al5 
bcr Scnfungen an 23rud)limcn, finben roir bie ©rbbcbcn unb SKulfanc, roelc^c fi(^ in 
tljrem 3hiftretcn an bie großen teftonifd^en Linien aufä innigfte anfdjUeßen. 3lu5 ben i>uU 
fanen tritt gcf(^moljcned ©eftein, bie l'aoa, ferner fein jcrftäubtcsJ "iDiatcrial, bie fogenonntc 
Sfc^e, an bie Oberfläche, unb burd) bic 3lnl)äufung biefcr 3tu^brud)ftoffc türmen fic^ fegcU 
förmige Serge empor, oft oon gcroaltigcr ^öl)e, bic aber tro^bem i^re ^eroorragenbc @c= 
fialt feiner 9lufrid;tung ober ^cbung, fonbern Icbiglid^ ber 3luffd^üttung ocrbanfen. SBoljt 
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Grbobcrflä 
untcrftü^t 



d)t ins 

vom 5: 



tonnen burd^ boS gefeUigc Auftreten von 
95ulfancn auä) Scrggruppen, bic [ogcnanni 
ten Äuppcngebirge, entfielen (ogl. bic 
3l6bilbung linf«), bod^ finb bicfc i!)rcm 
ganjcn 91>efen unb Urfprungc nod^ oon 
ben burd^ 3iufrid[)tung unb ^valtung bcr 
(Srbrinbc gebilbetcn a)Jaf)cn unb Slcttcn- 
gcbirgen collftänbig ocrfrf)icbcn. 

<5o gcroaltige ©rfd^cinungen aber audj 
bic 3Iufrid^tung eine« großen Älcttcngcbir= 
gc8, ba« abfinfen einer Sd^oQc bcr Crb: 
rinbe an einer 2iru(^linie fein mögen, fo 
müffcn bod^ felbft biefc 33orgQngc i^rer 
Sebeutung nad^ in bic jrocitc £inie jurüdf-- 
treten, roenn mir [le Dergleichen mit ben 
großen ^auptjügen bcr Dbcrfläd^engeflaU 
tung unfrer Grbe, mit ben großen j^cft; 
lanDSmaffen unb 3)?eere*bedcn, beren 
Gntftel)ung nod^ l^eutc feljr fc^roierig ju 
crflärcn ift. Gi flehen fid^ ^ier jroci große 
9itd^tungen unter ben ©eologen gegenüber, 
von benen bic eine annimmt, baft bic 33er: 
tciUing üon geftlänbern unb ■üJiceren in 
bcr geologifd^en ©efdiid^te ben größten unb 
loeitgebenbftcn Slkränberungen untcrroor^ 
fen gcrocfen fei, roäJircnb bic anbrc bcr 
3lnfid^t ift, boß tro^ aller Umgeftaltungen 
im cinjclnen bo^ bic grofien ^auptjügc in 
bcr ä^crtcilung üon geftem unb glüffigcm 
feit uralten Seiten eine geroiffc S3eflänbig- 
fcit jcigen, — eine 9luffaffung, roeld^e na; 
mcntlid) in neuerer ^cit unb, loic fd;eint, 
mit dicdjt fcf)r an Globen geroonnen l^at. 
SJMt biefen ^>roblemcn fielet bic gragc in 
^ufammen^ang, ob ganjc kontinente 
langfamen oertifalen J^cbungen unb ©cn= 
fungen unteriüorfen finb, ober ob bic Gr; 
fdjeinungcn, au^ rceld^en man auf biefe 
Vorgänge gcfd^Ioffen I)at, j. 93. ba« 31uf-- 
tretcn alter Stranblinicn ^od^ über bem 
je^igcn 9)kere«niocau, lebiglid^ 3icränbe= 
rungen im Staube unb in bcr SBcrteilung 
beS aSafferS jugefd)riebcn raerben muffen, 
&in ganj anbre« Oiebiet ber geologi; 
fd^en 5Rorgängc betreten roir, roenn roir 
bie SBirffamfcit bc§ 9Baffcrö auf ber 
auge faffen. 3n crftcr fiinic ift ^icr feine 2^f)ätigfcit eine jerftörcnbc; 
cmperaturToed^fcI unb namentUdf) oom ^roftc, arbeitet e§ unablöffig an 
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10 3cf(4i(^te unb Orunbbe^riffe ber @eo(o((ie. 

bcr mc^nif^cu 3<^^'lc'"'"'ru"9 »»^ 3^'^f^öriin9 ^cl-gmafjcn. Txixä) feine eigne aufs 
löfcnbe Jlnift, nod) mt\)x ober mit ipilfc ber ilo^lenfäurc, roelrfic cS objotbiert entbalt, roirft 
CS djcniifd) auf bie @eftcine unb beroirft bcren :iterroitterung; jcber Sicflcntropfcn, ber auf 
fcfte^s iJanb fallt, ift ^icr tljätig, jcbc unterirbifd) ücfernbc SBafferaber, jcber "^ad) unb Strom 
fo gut, ja fogar in i^rer üiefamtljeit nod) lueit intenfiocr aU bic iöranbung, roeld^e bonnernb 
an bie Äüftcn f erlägt unb bercn ctcilioänbe unterroäfdjt unb jerftört. 2!iefe „Grofion" 
(StUiSnagung) ober „Xcnubatiou" (Gntblößung) ift eine ber roid)tigften unb bebeutfamftcn 




Qtlincft{4e Cö^Ian&fcbaf t mit Xcrrafftn (na«) 9f. b. 9ii4t(of(n). St^l. ttit, €. 11. 



geoIogifd)cn Ü'ricbfräfte; fein (^cftein, fo tjart e* fei, wibcrftcbt iljr, fein Webirge »ermag 
i^r $u trotjcn, unb ber Umftanb, baft alle böd)ften Öerge ber Grbe noc^ in geologifdj junger 
3eit aufgerid)tet ober aufgefd)ilttet erfdjeinen, rü^rt Icbiglic^ ba^er, ba& bie ^odjgipfcl aud 
frühem "Venoben fd)on längft roicber abgetragen fmb. 

3n crftcr Sinic tiefen fic^ bie 3Öaffer if)rc Saufe unb 5RinnfaIc im ©efteine au^, roic 
ei bie Slbbilbung eine* ©ebietci* in (Solorabo überfidjtlid) barftcUt (ogt. ®. 8), unb fdjneibcn 
babei bnlb nur roenig ein, balb bilben fie 3d)Iud)ten üon furditbarer ^Jiefe, j. jene 
berühmten „Ganone" im Jlufefijfteme be* 5Hio Golorabo, reo ber Strom fein 33ctt peffen« 
roeifc bid ju 6000 gu& Jicfe in bie Ijärteften Öefteinc eingegraben \)at (ogl. bie J'afel „Ttt 
©ranb Canon be« 9iio Golorabo" bei S. 441»). Gine befonberS roidjtige (rrfc^einung ftcUcn 
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bfi bcr 3lu*bilbung foldjcr I5infcf)nittc bic Ter raffen bar, rocicfic bcrcn 9iänbcr begleiten 
unb cinjelnc Venoben in bem '-^erlaufe biefeö ^V^rojeffeiS bejeidjncn ober burt^i bie Qin- 
fd^altung loiberftanb^ifräftiGcr öefteinöparticn bebingt Tinb, eine erfcf)einung, bie lootjl 
nirgenb'i auf ber SBclt in fci^ärferer Ausprägung ^croortritt atd in ben weiten Cöfe* 
lanbfAaften G^inaä (ogl. 3lbbilbung, S. 10). 

^JlUcin bie (Srofion bcfc^ränft \\ö) n\6)t barauf, Ü'^äter auSjufurd)eii, fie jerftört ganjc 
eAidjtenfyfteme oollftänbig ober läfit au« einem foldjen nur einen einjelnen "^ifcUer, eine 
burd) befonberc Si^ibcrftanbefraft au«gejeid)ncte ^Partie fielen. 3n flcincm 3)?a6ftabc tritt 
bie« in bcr Säd^nf«^«" ""b 3)ö{)mif(^en 3d)n)eij in ben aUbefanntcn unb oielbcrounbertcn 
^clebilbungcn [jeroor (ogl. unten), allein ba^fclbe n)icberf)olt i\<i) aud) in ben großartigftcn 




Set 9i(bM4((8<I in 6&4|i{4en €4n>ci} (na4 einer ^^oto^rap^e). 



S^imenfionen, unb in ben älpen ftellt j. 33. ber SBergfoloß bcr br ei 3i""cn bei Sc^lubcr« 
bac^ (Jirol) in feinen brei •ptjantaftif^jfiibnen ^tjramibcn einfad^ brei ftel^en gebliebene 
Stüde eine« cbemal« über bic ganje Wegenb l;in jufammcnljängenb ausgebreiteten Sd^ic^t-- 
ft)fteme« bar (ogl. 9lbbilbung, S. 13). SJJögen übcrl)aupt bic allcrgröfjten ^auptjiige ber 
Dbcrfläc^engeftaltung unfrer (Srbc burd) bie ®ebirg)Sbilbung gegeben fein, alle (Sinjelbeitcn 
finb jebcnfaH« im roeiteftgeljenben ^Jlafiftabc ba« SBerf ber ^Cenubation, bie in roenigcn 
Sa^rmillionen ade Äontinente bi« jum 3)ieere«fpicgcl abtragen mürbe, roenn nid^t auf bcr 
anbern Seite roieber Grfa^ für ben Sierluft ju Xa^c träte. 

3l\iS)t nur ba« fliefeenbc iöaffer, aud) baö QU ift bei bem Serfc ber 3c>i^örung 
gefdjäftig; bie ©letfc^cr, meiere aui ben ^oc^rcgioneii bcr bebeutenbcrn öebirge ju 2't)al 
gleiten, foroic bic Qnlflnbci^maffen bcr polaren Öegenbcn nuften bas Gcftein i^rcr Unterlage 
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ah, tragen ?^l§t>lp(fe in bic S'iefe unb latu'rn »n b«« fogcnanntcn 9Roränett ab. 9io^ 
finb aUerbiugS bie ^Jieinungeii geteilt bejüglid^ ber 9loIIe, tveld^e ber SBtttung bed 
O^fil to b« Ofof^iUSite b» ^ pipi\ilnamt ifl; ab» iikttfalll |(^0ft bcUfdbe fu bcn 
intcicffunttflni ^Mttorai bcv 0cologif<l^cii Scvftnbtntnsfit. 

2)ie gefc^ic^tetcu liJciteinc ^nbcn fid) unter SBoficr al^gelagert unb bobei bie JRcfte von 
Steten unb ^floitie» uini^üllt, bie in biefem gelebt l^aben ober in ba^felbe eingefd^tucuuiu 
»otben Rnb. Smtt biefe ftfqier überhaupt eiltet (Sillaltttng fätiig vKtteti, fUiben loir 
fU nun ott'^offUien ober IBetfleinetungen »iebet/tittb fte bUbeti bett ^enflanb 

bc* paläontotogifd^en ©tubiumS. 2)cutung bietet in meler ©cjic^ung große 

!2^J)rcienc^fciten, nnmentlict) bc-?it)e(jen, weil äffe jartem 7ette, oontcf)mli<!(> bie 2BciÄtd(c 
bet Xkvc, faft immer fpurloj^ uecji^rounbcn jinb. ^•wmet^in gelingt e^, }u $eigen, bo^ 
eine ungeheure !^ieuge auögeflorbener formen, teild ben je^ lebenben na^e penoanbt, 
teil« imt gan^ eigentfimtid^ (deprU^e, in bet SSw^ bie IStbe beiDo|iit l^obett, unb ber 
^erntcic^ mit ben oerioanbten S^pen ber heutigen Scfiöpfung tt^t bie S^tung toenigftend 
ber liict)rjnl)l unter i^nen mit genügenbcr (Sid^rfiett erfcnncn. Qnbem mir nun bie ^fttf' 
einonberfolge ber alnielogerten Scbimentc itnb ber ^offtlartcn in benfelben ftubicreii imb bie 
aSorfommniffe ü«j)djiebcncr ®cgenben milciuanbcr oergleid)eu, finben nrir^ bajj iii biefcr 
O^iel^ung ftrenge ©efegmögigfeit ^ttx^äft. <Bo gelingt ^, ciii^clnc größere unb Keineve 
llbfd^nttte ber ^gef<i^td^te su unterft^iben unb ein ooOfi&ttbifled d^noIofliifil^cA &ßm 
«ifjufteDen, bcffen Grmittelung bie äufgobe ber bifiorifd^en ©coloflic ift. 

.^»anbcfte c§ fid) in ben bi^l^er gefd^ilbcrten Hrten ber Hnten'ud)ung um bic Wefe^c, 
nac^ TOcl(^eii ber älufbou ber ©rbrinbe erfolgt, bie äiorgänge \)kxbu unb bie SJiaterialien 
boju, fo i|t ^ bie älufgabe einei» anbern 3<o^i8c^ unfrer 2ßiffenfd[iaft, ber topograpbifc^en 
(Seoloßte, bie 3ufannnenfc|un9 ber einielnen <BciUde su unferfu<l|en uitb eine ftbex^ 
ber 3ufa>«>ncnfeöung ber cinjelnen Sänbergruppcn unb ©ebirge lierjufieffen. SGßobl ift oielcÄ . 
in biefer 9ii(btung gefd^e^cn, a(icr e? fuxh borf) Derbältni^mäfjig nicfit fel)r iircf^e Teile ber 
trodnen ©rbo^erffcic^e, über bcren i^au mir genaue Werftcnfd^ioft ju geben iKTinÖiien, wä^renb 
bie größten j)iäumc no^ gar nidjt ober nur iu bcn flii<^tigfien 3"ä'^" betuiint finb. 

SBir l^oben nun bie wid^tigften @egenftänbe geologifd^er ^orf(|ung fennen gelernt, foweit 
fie ftcb auf rein t^eoretifd^ Gebiete bält; allein eine 0fofarti0e ürn^eiterung erfahren 
^iufi^aben burd) bie ^enciie ber micfttißften 5!U'uer)un(^cn ?ium praFtifdien l'ebcn. 
erfter \iinie (teilt bie i'ehre oon ben l'agerftottcn nu|borer SJhneralftoffe, feien e^ ftotjlen, 
Petroleum, ©rje ber oerfd^iebenflcn 9lrt, ©d^roefcl, Öip«, ^^pl^orit ober !öou)teiiie, 3^ 
ntentmergel, Aalf unb @onb^ einen 2;eil ber Geologie bar, unb teln Sergmm ftmu o^e 
bercn flenoue ItennW in feinem ^od^ HmM Idflen; ja, foOte tatiomllenDeife feine 
größere tedbnifd^e Anlage in irgenb einer ber genannten Stiftungen unternommen tocrben, 
obnc baf^ ba«? befonbfre tlrteil eine-? ßcoloi^en flkr bcn mutmaßüdicn Sert ber audju; 
beutenben :^'tuT,en"tätte eini^elioU morben umre. i^ür ben ^^injicnienr, ioeld)ei Ijiienbflbn^ ober 
Aanalbauteii uateiuimutt, ift bie geologiid)e ilenntnii^ be:^ Xeriaiu«^ ba:^ er buid^t'd^neiben 
foK, unerlAIIid^; felbfl bei ber sifünnnung ber Ba^nttacen toirb in trtelen ^ffillcn bie 
geologif({)e ^efd^affenl;eit bei QtebieteS twn auSfcblaggebenber Sebeutung fein, t^flr äffe 
Quellen itnb ^Ilnifferoerforgunf^^acKn fann nur bi - t^nnlo.^ie eine uuedfnuiniiie Unterlüi^e 
ber (!^nt|d)etDung liefern, unb bem £anbioirte gibt ]ie bte unentbe^rU4ieJt Elemente für bie 
^öooenlunbe an bie ^ant. 

60 fe^en olr bie ©eologie, unb mit i^r, roieroobl in jioeiter Sinte, bie ^Uildontologie, 
in |a|ttofc 8et|ilttniffe bei pmltif^ Seiens eingreifen, unb biefem Umftanbe oetbonlett 
beibe SBNffeniiiebiete |um STeile i^ren mfil^cn Xuffd^wung. 9^ nur, bafi ber Skrsmonn, 
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^tioenieur unb oick anbte mantifgf fctbfl beobad^cnb unb fammedtb tttr SSenne^ 

tung ber Skngc bcr bcfaimten !i:f)atfa(^n unb ha t|«orctt)(i^cn Sßiffen« beitragen, 
fanbcni bic aQgcmcin ^lo^ grcifcnbc Übcrjeiigung tn>n bem matfrienen 9hifefn, ben bie 
■il-^l^ege btefer SüMffeTt^jroeigc gewährt, fint ntidi in bon inciftcn ^iinlifiorton 3taiiton ikt- 
anlüffung gegel)«;», bofi bebeutenbe (?klbmittel für öcülügii4)c UiUer)uct;unüCti autgciuaiiöt 
unb boburil jat^treiclien ^orfc^em efnU>gU(^t würbe, i^re €tttbien im treibe in grogetn 
3Ra|e but^ufa^. 



6S ift befrcmbenb, ba^ 35?i}fcnfc^aften oon fo ^ofjer SJcbeutung wie bie ©cologic unb 
^paUontoIogte, bie fic^ flbecHe« ni^t feiten mit <Srf<|dnungen unb IGhet^ttniffen ber auoen« 

fäHigflen Slrt au* unfrcr ftctcn, unmittelbarften Umgebung bcfd^äftigen, erft fpät jum 
Öcgenftanbe rnlioncnor 3tiibion i^ciiiad^t roorben finb. 2?oIit fallt ein lU'oilcr Teil ber 
Sthulb auf bfii lIn^ul^^alucn (^icift be» 3JUttelaltcr0, ber febcii ^ici [o naholioi;onbni ^liMber: 
fpruc^ gegen bie nn)iai)(^c iliübition ju einem großen perfoulid^en SBagiiiffe »uerben unb 
mand^en (jorfc^er feine unabhängige SReinung auf bem Sc^citer^iaufen bügen [ic§; bod^ 
genfigt ba< ntj^t )ur vollen Matung, lumol ba oir finben, ba| f^n im Sttertunte bie 
@t!enntni« in biefcr Stid^tung eine ocr^ältni^mäfeig geringe war. 3a, wenn mit We 
aHmä^lidje Cntroidfcfim«^ t»on C^eofot^ic imb ^niläontoloi-^tc itircr jctuiien ?tuebilbung 5U 
fd)ilbern iicrfiid)iMi, 10 foiuuni nur balun Mo 1'ciümuu'ii '.'ütortimu^'j iah ivin.^ nuftcr ad^t 
laffcn. Aidnie e* baiauf an, eine (*kid)id)ie ber ih>i||enictjaiuii bei Wncd^cn unb ^iomern ju 
f^^feiben, fo mftSten nntficlic^ bie ©puren einer ^ff(!|ung in unfern $äc^em genau vei» 
folgt werben; wo ed fU^ ober barum ^anbelt, nad^juweifen, in wclc^ 3<^t unfre Xuf« 
faffuiui miir:^clt, unb wa* ouf fie von Ginrliiil iicmcicn ift, ba wirb nur TOcnii"; au«? jrncr 
pycii :>u nennen fein, nitb biefed wenige ^ot m\tnü\^ ^emtnenb unb oer^ögecnb auf bie 
fpdtcrc ©ntwideiuug geroirft. 

SOIerbings barf aU fieser angenommen werben, bag bie Stenntniffe ber Wten in bcr 
Geologie nid^ g«u^ fo gering uwren, mie fte ung no^ ben erzenen naiurwiffenf^nftfid^ 
©Triften fd^cinen mögen, unb ba& au§ bem Sc^iffbrud^e ber otten Sitteratur nur oei^tt« 
ni^mäftt(^ rcieniß fncrf)cr P>cIiÖriiie* gerettet rocrben ift. ScbÖpfunfi'Jfaticn bcr Hebräer 
unb iigpptcr laffon un-5 crvüten, bnf? if}r Un'pvuns^ Inn oiiioin ^inUfo ludton foi, wet^ft^ 
bic 3iatur $u beobadjten unb aue iljren (iiidjcimuigcn cdilüiie abjuleüeu wuj^le; bie 
bebnnten Stellen aus ^vobot fiber bie Xnftc^ten, welct^ bie ^igppter Ober bie Xnfd^ioeme 
mung i^d l'anbe* burcb ben 3ltl ^ttn, jelgen, bo| ieneS merhoflrbige ^oif in btefer 
SWdbtung nnitcr fortiui'dmtlen war ali irgcnb ein anbrc« im 3l(tertume. iUcIIcid^t wirb 
tnicnb eine joncr uunidion i'apt^ru^roUen, bereu ©ntsiffetunt^ noc^ auöftefit, nn-? audb 
biejet Oiidftuiuj ebeufo übeiiüfdjeuöe Jiunbc bringen, wie wir mancber aubevn fdjon bie 
intcrcffontcfien 3luffd(>lüffe oerbanfcn. gür bie fpdtere Gntwirfclung ber 2lUffcnfd^aft bei 
ung aber finb bie ^d^ungen ber nur mittdbat von ISinflui gewefen, infofem 

fie nämlich folchen auf bie mofoif^ QerU^e ober auf bie 9bifd^uungen ber ® riechen 
unb diömer geübt hoben. 

Taft bei biefen bie TOcniiicn (icolügifdjen IHuffaffungen, Denen wir be<^civten, ron 
frember trinwirfung ber alten MulturoöUer aui8 bem 2^ieflanbe be^S ßuphrot* »^öei bcÄ 
9ltlg nmtiglM teibodfe SeUngt iMren, wirb ie|t «obl )iemlidh aUgemein anerfannt, unb 
vor allem mag bog tum ber |alb nn^f^ genuHtbenen ^erfOnÜiii^ bcg Ißptlagorag 
unb mm feiner berflhmten S^ule gelten. Sie lehrten, ba§ bie äußere ©eftolt ber Grbe 
fieten ^eränberungen untenoorfen fei, bog flettenweife bag £anb ^ unter bad üKeer 
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fenfc^ an anbern SteQen hc^tqitn aufflei^e, ba| ShiHone obiMd^cIttbe ^erioben bnr 9tu|e 

Itnb bor 2'Iiiitic(fcit Äciiicn n- 

Ü^on au^crn \mxin äl)nltci)c 2ct)liiffo über bio ^^nTtoiliiiu^ iion 'ii'affcr itnb i.'anö aul 
beiu 2>Drfommcn von ^eiftciacruugeu gejogen TOorDcu, imö fo finDcn wir jciftreut lidjtigc 
X^nungen tmb uiuiiöglid^ 3>ortleUungen oon hex ^efc^affenOeit bet Grbe unb ben ^er^ 
Anberuiigen, beiuit fle tnttenoorfen iji SBir beiDunbetn aud^ ^er bte ®pnren beS ®ei{M, 
bcr bic 6Jric(!^en auf anbern ©cbictcn bie ßt^nneifter bcr SBcU werben Ue&; aber auf bem 
^elbe bcr Weoloflic iiuif;tcn Tic am 3}?nn(\el ft7ftcttiatii"J)cr ^liatiirbcobad^tung fd^eitcnt. '^^n 
ben bcnfunirDiiiftcn lirülicinuiuicn C[,c\)ön e« ober, bafi jcljoii unter ben benenifdicu 2)entern 
iiüci üJüilaufec öcr ^d)u Z'anüin* auftreten. 5>lnojimanber, ber im ^al)u 610 oor 
G^rifb geboten knit, le()rte, ba| bec äRenfd^ Mit anbei» ^taxtttm ®efdiöpfen abftaimnCR 
aiflff«, ba aOe ^Ciete ftd^ leh^t il^ren UntetlMt «ecfil^ffen ftnnen, nur ber ^enf^ nU^, 
«nb biefcr f)ättc |id^ ni^t ju crl^altcn ocrmod^t, roenn er iirfiirflru^Iid) fo in bie 3i'elt gefegt 
iporbcn luäiT, toi? jet>t e^efcbicbt; er nimmt an, baft ber iDienjd; von Aifdieii ober bicfcn 
ä^nlidjen )ii^afferbetODtjnern abftamnie. l'eiber wiiim mit nichts (^enaueres^ uon Der £e^re 
biefeS "^^itofop^en, ba feine ^kr!e verloren gegangen finb unb uni bet emft^nte äluSfpruc^ 
mit bitti^ lufaSige Cttate 6d «tnem ftonqHIatoi oiu» fe^ M f))&tetev 3eU fiberKefett ift 

diod) mcrfroürbiger fmb oiencid)t bie 3(nfid^ten, roeld^e ber größte 9iaturforf(f)er bc« 
9rtcd^>if(J)en 2I(tertiimcx% 3triftoteIov, über einen »erroanbten Oiegenftanb aufwerte. V^n itim 
fe^en roir fc^on eine crfte ^Ünöcutuiu^ ^e« örunbprinjipeö oon 2)ariinn, bei ^ti)U von Der 
notürliij^n Qud)twai)L Qrc fagt, gewiffe Vorgänge in ber Statur nidit ftattfiubcii, 
nm dtien befKmtnteii und plauftbel fd^einenbint <Sttb|ii)ed ju erfüllen, bag bcr biegen nic^t 
iriebetfttOt, um bod Stotn nad^en {u mo^en^ foiomid, ald er fällt, um boS 5totn )u 
»erbcrbcn, wenn c3 unter freiem Gimmel gebrofd)en roirb; ebenfo ftel)e ber 3tnnal^me nid)t^ 
im ^f9cao, baf? bio eiii'>c(nen Teile bcr Drganl^men fitfi nirf)t btlben, um einen beftimmten 
iiebeai^jiiiecf erfüllen, fonberu boB öieielben in ber üeridjieöcafien äi>eife bolb jiuecfmdßig, 
balb un^raedmä^g entftanben feien; allein nur biejenigen t^ormcn^ bei loeU^n hta erßere 
bec %aXi xoex, ^dtten fU^ ti^tten, iv^l^tenb bie anbetn su Qhntttbe fleganften feien obet 
ttO^ je^t jn (^(runbe gingen. 

2lud) in mand^er anbern 9?id)tunc^ fittben mir bei ?lriftotele5 eine bcbcutenbc Üfufj 
faffung cinjclner geolo<^if(ber Tfiatfadien. (ir beriditet ron Seen, bie au>öaetnHfiiot »"infi, 
oon ben gortf£[)rittcn ber jaijiluljeu 'Jlnid)n)cmimiiui im ^iilbdlu uiib ipnau von ^^cbungcii 
unb QecAnbeningen bel^ Sanbes, bie jebod^ fo langfam vor fvil^ ge^en, ba§ fU tnnet|ialb 
eine» Slenfd^cnlebeni {eine ntertbaren diefultate ^etootbtingen. XKein nii^ in aUen Singen 
roor ber große ^orfc^er ow^ Stagira fo glüdfli(^, unb namcntlid^ bejüglirf) ber ^Jerj^eine^ 
Hingen f^eint er minber ricbtii^c Hnfdiauunticn a,cl)ei^t ;n fwben nl* tiianc^c feiner i>or: 
gänger; roobl nur beiläufig eijud^nt er, baß bie bei ^eraflea in üleinafien oorfonimenbcn 
wrfteinertcn ^fd^e aui8 dintcrlaffcnera 6amen oon <Secfifd(icn an Drt unb StcUc entftanben 
fein Ahmten. (H wirb niemanb einfallen^ wegen einet nut nebenbei fleStifetten inigen 9(ns 
fic^t ben ^Ruffm beS großen 'Sflannei antaften ju rooKen; i^m fällt bie 8djulb nid^t }u^ baft 
eine bcrartiiic ,"^bce von einer fpatern $cit becüt'riii aufiH>3riffen unb in allen niöi^ndien 
unb unmöglichen äi^eifen variiert würbe. Jlber Tliatiadie ift ed, baß biefe feine ^luffaffunji 
bic 3lnf^auungcn im 3)iittclaltcr unb im 2üeginiu^ ber inobcrnen ^cit aufss ftärffte beein: 
fbifte nnb SSeconlaffung p fafi imanfltottbateu ;>ritümeni gab^ bie mel^r jiocitaufenb 
^/dfytt no^ Stiftoteie» ^ et^ieCten, ia felbflin unfecm ^Qbtbunbctt nod^' einen Xn^finflet 
nnter ben ©eologen gefunben l^aben. 

S3eim 25?ieberern>ad>en ber 2lUffenfd^aften nodj ben Stürmen bcr 33ölteru>anbcrung 
unb i^ren 'J^a4itDe^i befc^ränlte fid^ bie 92aturforf(||ung lange 3^ l^inbuni^ auf boi^ 
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®ef($ti^te unb Qrunbbegtif fe ber (BeoTogie. 



©tubium ber Überlieferung aui oUer oor oUcm ber möfaifd^cn S^robition unb ber 
äBerfe bcS 2lriftotcIci^. 2lul jcber bicfcr beiben jQuellen erhielt bic geologifd^c unb 
poloontologifd^e iWid^tung faft nur »erberblid^e Ängcbinbe, au5 ber einen bie fic^re von ber 
(Srfc^affung ber 2Belt in fieben Xagen unb von ber noad^itifd^cn Sintffut, ouä ber anbern 
bic änfid^t, bQ§ bie SBerflcinerungen nic^t !Re|'te oon Spieren feien, bie einft roirfli^ gelebt 
l^abcn, fonbern bo§ fic im ©efteinc fclbft bur(^ irgenb roeld^c fclir oerfd^icben gebcutctc 93ot* 
gängc entftanbcn, bafe fie Siaturfpiele feien. 

fie^terc il^orflellung finben mir fd^on im 11. 3tt^r^unbert bei bcm orobifd^cn Slrjte 
unb SRaturforf^er 3lbn Sina (äoicenna) oertreten, ber in feinem 9Berfc über bie 
Einteilung unb 33ilbung ber ©teinc annimmt, bafe eine befonbcre plaftifd^e Äraft bie 83er» 
ftcinerungcn im 3"ncrn ber förbe ^eroorgcbrad^t f)abe. SMefe Ü)ieinung fanb im 2lbcnbi 
lanbc oon Sllbertuä aWagnu^ im 13. ^al^r^unbcrt an jal^lreidje Stnliänger; balb waren 
bie $ßerficincrungen 9iaturfpiele, bolb loaren t& bic crftcn 93crfud^e bcS ©d^öpfcr«, ber 
feine ©efc^irflid^fcit junäc^ft on bcrartigen Süfincralgebilbcn oerfut^te, el)e er fic^ an bic 




Sin €tfl(f (ogmonntcn XuincnmannoTS, oon Aiiibtt alt ttnc Etabt mit Xfirmen rtgünit. Sgl. Xttt, 6. 17. 

©rfd^affung roirflid^cr, belebter SBcfen loagte. g^l^oP^" crflärte foffile Glefantenjäljne 
unb fogar bic S^opffi^crben bci^ SKontc ^^cflaccio bei 9Rom für erbige Äonfretioncn, unb 
3lgricola meinte, bafe bie im (^Ifen cingcfdE)loffcncn 3)iufdE)cln burd^ ben GinfluB ber 
9l^ärmc au^ ber jä^en unb bidflic^eu 9Jiateric entftanbcn feien, roä^renb er allerbing!8 in 
ben Änoc^cn, 33latt; unb gifd^abbrürfcn bie 9icj^e el)emaliger liiere unb ^flanjen, bic burd^ 
einen <Steinfaft erhärtet loorben finb, crfannte. ©in anbrcr fd^rieb bie ©ntftd^ung ber 
SBerfteincrungen bem ©influffc ber GJcftirnc ju, unb no^ im oorigen 3ö^r^"ni>crt ^attc 
bic Xlieorie oiclc 8ln^änger, ba§ oom 3Jtecre ^er eine Samenluft roe^e, bic in ben ©cfteincn 
bie „gigurcnftcine" erjcuge; ja, ein 5Reifenbcr f)ielt bie ^Ruinen einer Stabt mit i^ren aJJarmors 
ftatucn, bic er in ber 2öüftc bet Rgrenaifa in 9torbafrifa auffanb, für eine berartige Silbung. 

Qi i]i faft unglaublid^, baß fol^c Slnfic^tcn fid^ fo lange bnltcn fonntcn. So tief cin^ 
gciourjclt loaren biefc iBorurtcilc, bafe fic fclbft in unfcrm 3o()r()"'^^crt nod^ SJertrcter 
fanbcn unb ein namhafter ©colog bic 9Serftcinerungen für „nie geborne ßmbrtjoncn oon 
CrganiiSmcn einer früficrn ©rbperiobe" crflörtc. ^"bcffen i|t e§ für jene 3^^*"/ 
rid^tigc jmtur^itlorifd^c Huffaffung nod^ faum oor^anben roar, ganj begrciflid^, loie eine 
berartige 'ä)Jeinung cntfte^cn fonnte. 3)lan fal) 3. 33. bic oerfcfticbcncn garbcnjeid^nungen 
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b€d ^fyitiS, btä 'iilaxmoU, in bcneii ftd^ bei einiger Sß^antafu leidet ^über ooti S^enfc^en 
unb SicccR^ «dn Saitbfc^aften «nb «Sen itUH}{i(iNn anbem SHngen finben liegen; biefe 
iMtncn IHX9 ttu^t mtitu^c sucTiuuicniiifleit c^cntou laOfistung .eptncKtiocv xoiftt fon. 

5Dic Stobt mit Dörmen (ein (£tü(f fogenaimten 5luineninarmorö, 09I. äbbilbung, €J. Id) 
mugtc offenbar eine jitfäfltoic S^ifburtct fein, nnb ba bic 9)?ti(iilidfifctt folget SJorfornrnuiffe 
dnmal c\ti\tben war, fo \ac\ e>S immec||in na^e^ auc^ in ben eigentlid^t ä^erfteinertmgen 
ai^iiUöft <ärf<^iiiu»3en feijen. - " 

60 octbfeitet ab«e ait^ bte Slnfld^t roar, ba§ man cB nur mit „^giitcnfieinm^ }u 
t^un ^a6e, fo fonb fie bM| fc^r entfc^tebene ^e^ner; m allen roar ed bie 6#ttle bev 
^^Dituoianct'^ wetdfic ifir cntiioi^cntrat unb bie SuTflcincninnicn aU Üticrrefte ber noad^itifd&cn 
^lut erflärte. ^Die burc^ 3alji1)unbcrte fortiiiofcote Hontroncrie übet biefc ^fra^^e fdfieint 
ber !Reapolitaner ätU^anber ab ^ieianbco (15. :3a^r^unbert) eröffnet ^aben^ lueld^er 
behauptete, bag bie foffUen SRufd^eln, bte ftd^ in ben folobrifc^en 93ergen finben, von ber 
0tD|ett etntf(ut lenÄI^, n«#em Dtofint fd^9n im & Stt^nnbert efne afyntU^ ^a^ 
fid^t auägefprod^cn ^atU. da ift natürlich, ba§ ju einer 3cit/ in welcher bic ST^eologie olle 
2j?iffetifd)o»ten fier)errfcf)te unb bic rcliöiöie ^rage bei foft allen ^orfdfiun 13 en bie roid^tigfte 
UHU, biefe i'lnficbt, bic eine ^nbgreiflidje ^lU-fiftti^tung be8 biblifd^en 2öcri(fcte? 511 liefern 
iä)itn, mit großem ^ifaUe aufgenommen luurbe unb eine gro^ ^Sihn^t oou ;änt)üiigcrti 
fnnb. bat Me Cxlldtung fatfc^ mx, tem ebenfo»etti|} einem ^tueifei unterliegen, 

vie eA leatt feflfle|t, ba| nie ftU ber XmDefenlett be» fllenf^en auf Crben eint 9to|e, 
allgemeine |Iiit ^eicinflebro<i^en ift. ^rot^bem (;at bie Sintffutt^eorie bod^ ben einen großen 
*^prjug oor berjcnigen ifjrer Weener, bafi fte roenigftcnig in ben 'l^erftetnerun^ bie äieße 
oon Crgöni^men, von nnrtlirfjen '^'ffanuMi nnb Bieren, onerfannte. 

•Xit S)iluuiaUt;eütie geiuann nteiji unb mcljr ©oben, unb lueuu fie im IG. ^al)x- 
(unbert no# ni^ bie Cber^anb ^otte, fo fc^eint bod^ im 17. bie Vle^rjai>l i^r onge^ongen 
)U $a6en unb ebenfo ju Anfang tti 18. l^o^^'^^i^^^^^/ n)o fte bnrd^ eine 9Ief^ aufe 
gr^eidmeter iivüffd)cr, nne Soobuiarb, ^^aper, 3d)eud)U'r unb anbre, vertreten nmr. 
25er Ie(jtere nanientlid) uerteibiiite feine Ubfrsengumj mit grö&tcni liifer unb iiuilirer :üe: 
getfterung uab befampfte bie 'Infici^t, ba^ bie i^^erfteinerungen nni' ^taturfpiek feien, ^n 
feiner Schrift „Piseinin quei-elae et vmdiciae'' tagt er bie fofftien ^^ifcl^e unter i()rem 
XnfOlm unb nDrfttnqifer, einem fienNtItigen |^e nul ben ®teinbrfld^ wn Ontngen, in 
einer langen tatcinifd^en 9tebe fid) über bod bittere Unred^t beflogeit, ba>5 il)nen gefd^e^e; erfl 
roären [it otjnt bic flcrin^fte Sd)ulb von i^rer Seite bei ber Sintflut flücilirfi :n «^rtnibr 
gegangen, unb je(5t luoUe man fie nidtjt einmnt ba*, m\9 fie feien, anerfeunen, lorncrn 
für minerolifc^e Steina unb ^iJiergelgcburten crtlören. Spater glaubte Sd^eud^jet focjar in 
einem fofftien ^liefenfafanuinber mi» Cningen einen |ener wtru^^ SRenfd^en gefunben au 
Idbeii, bie bei ber 6intflut unteroegAnoen waren, unb befang benfeKen in fd^mingnoOen 
33erfen. „©n redft fcUene^ 3>enfmaf jener o€rffu(iten lÖienfd^engefd^Icd^ter ber erflen 9Eßelt. 
5)ie Slbbilbung gibt ju erfennen ben timcrenf? be3 Stirnbein*, bie 3tugenleifen, bo* £od^ on 
ber untern Sfngenleife, meldiee beni iirofsen Jicrueu oom fünften ^oar ben 3)ur(ftpfl§ at^t, 
Uberbleibfel bei^ (i^e^irn^, boij» ^oc^bein, etioasi übrige^ oon ber ^Jiafen, ein aiemiid) c;iuif 
non bcnen ftwenbcn SMnMein, neiter 16 SROtforattoirbeC unb Sinjeigen ber Seber. 

SettflitcS ^ingerüft von einem onnen &ünber, 

Cmeicfjc Stotn uiib Scrj ber ncitm ??o§fieit*tinber." 

3Rün fann fid) faunt bee JÖebauernei enueliren, wenn man fie^t, botl ein fo rerbienft= 
ooller unb tüchtiger äiaturforfd^er nie Sd^euc^jer fic^ mi\ ber ^egeifterung für eine iiou 
fteüung fo »dt vom redeten Sege l^at oblenfen (offen; unter feinen 3(itgenoffen ober 
bmd^en i(m getobe biefe €d^en vieSei^t me^r 9hil^m ott feine onbem nHicffi^ nrfdfttigen 
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unb bebeuteukn Untecfu(|ungen^ hut^ bie ti ber Skatet; ber ätlpeiifoijd^uiig getoorüeu 
ift 9locl^ nad^ bouinle bei Sbunfif ber Mm Sdjiiileii fort, hü bic Xiiffa|ttii b« einen 
me Oft oitDcni/ o^tie loiMncg* |it icm, wt eines TKpngcm ViTictuuin» vCTmfMmocn uno 

in ^ergeffen^eit gerieten. 

in bn§ eine incrftDÜrbige, fid^ immer »ieber^oienbc ©tfd&einimo in bfr fMcidnd}te 
ber äi3iDen)(t)a[t: etnc neue unb rid^tige Sluffaffung, Me fic^ nid^t auf ueueö (jaubgrciflid^« 
äRoterioI von %\)at\ai^, fonbem auf eine beffere ^etttung fd^on MaxaaUt SBeobad^ 
tungen fUtf , gelan^^ nU^ bobuvd^ |ut oHgemeinen Xhna^, ba| bte 8e0ner bnvd^ Ue 
3Raö)t ber <B(flnbe nrfberUet unb überzeugt loerben, fonbem baburd6, baf3 biefelben aud« 
flerben unb bie junge ©cncrnfinn bic nciic Tljione aU felbftocrftänblic^ annimmt, foba| 
eine fold(»e in ber Siegel ein ilien|d)euaitct brou^t, um fidb &inrt-"9 »crfdfjaffen. 

SBo^l fcl^Ite e* felbft in früher 3eit nid^t an SKonnem, öic cuxe befjerc ^lufid^t üer^ 
traten, att bie ber belbcn ^erii'd^enben 6(^ulett wn, tmb neiMrbIgenveife fanb fid^ biefe 
fi^tieere Xnffoffnttg nld^ bei fOnftigen Mutten, fonbem bei benCenben fiaien, smU^, 
unbeirrt von Sd^ulmeinungen, bie €ad^en einfad^ mit flarem S3Udte fo an^al^en, iDie fte 
waren Q$ ifl nnbclannt, ba| ber erflc (ober einer ber erflcn), roeld^cr eine natürlid)e 
S?OT)ieUung von ber Gntfle^nng ber iserfteinerungen Ijatte, einer ber grölen RünfUei aller 
Reiten vxxt, £eonarbo ba äitiici (geft. 1519), ber bei Raualbauten, bie er in feiner 
dngenb lettete, reid^ Sager foffiler 3Rufd^eln ge^tnben l^le. ^ fd^Io^ boroitf, bai M 
SReer einfl ^ö^ern @tanb gehabt ali unb ba§ in i[;nt jene !IRuf<^ln gelebt ^&tten, 
lo&^renb er aus bcm '].nit:?orrommen abgerollter ^'liefet folocrte/ ba| baniAtt in ber 9UI^ 
ein glufe ins iiDJcer mUnbete, ber Siollfteine mitbrachte. 

^n berfelben ^eife äußerte fid^ etioo» f^äter t^racafloro, unb in ^aiu» (oioerte int 
^^afyct 1580 fSalif f 9, ctn inteUigeiUer gobritant, bie gonje tinioerfttät }uc 2)is$pntoÜQn über 
bie Stator ber SSerMncningen lenuii; aQein «dDle biefe Slcinitngett bäebcn seretnictt nnb 
ungebört, baS 15. unb 16. 3<^t^unbert maren nid^ günftig. 6elb^ im 17. Oa|rs 
fnmbert fonnten fic nod^ nid^t aßgcntcin ^Ia& greifen, wenn ityxm aud^ in einer S^ei^ie 
bi'ötnitenöer gorfdjer, nnc ^abio ß-olonua, bem in f^lorenj lebenben 2)änen Steno unb 
anberu, jcl^r bcbeutenbe äiertreter ermüdeten. cir[t bie legten ^a^u hti 17. unb bal 
IB. l^^riunbert fo^ bie SBal^eit }um ^urc^brud^e fommen; aber aud^ in biefer ^[{eriobe 
nod^ finben wir bei aütn G^ciftfleaem innner bie Augerfte 9)läbe angeroanbt, um bie 
cntgcgenftcfifnboii '^^u-inungcn ju wibcriegcn, unb fo ringt HA nllmnhli* bur* 5i.'crfc 
Don l'iibtuj, Äpcncr, ^oofc, ^^alliöneri, ©paba unb anbern bie Übetjeugung jur 
ancrfennuag Ijiubuid^, bafe bie iBcrfteinerungen wirtlid^ iRefte »on 2;ieren unb '^flonaen 
feien, bie in frfl^r Ur^ auf ber ^e lebten, unb beten Xblogerungen mit bcn hinten 
ber ollen SMIerfagen ni<|lf |u t|nn l^nben. 

Sie in ber ^Deutung ber ^Serfteinerungen, fo ma^te ft^i aud^ in bcn loenigen anbem 
5?crfud^cn, geologifd^e SBorgdnge ju erforfd)en, nod^ icenig rid^tige ^tn^c^auung oeftenb. 
^in roefentÜrfH'r .'pemmfd^ub war T>or allem ber moUif cfee SdiÖpf ungoberid)t, bei ber 
3Ret>rjal)l unmutclbac burct) bie ubcciualttgenbe Sluioniat, beren er fid; erfreute, bei ber 
SUHnbetbett bm^ bie ^urd^t nor ben DerbängnttwUen (>olgcn, welche ein SHberfprud^ 
iefcem, ber i^n wagen mürbe, }u bringen brol^te. 3a|r^unbertdftn0 btieb biefer 
punft mafigebcnb, unter ftf^meren Äämpfcn nuifete M cnblid^ bie ©eologie ibre Unabbängig= 
feit erringen, unb nod; lunite i)t in »ielen Äreifen bic ?!nfld^t oerbreitet, ba§ jeber 3»oiefpalt, 
ber fid|| ||ier jroifd^en gorftbung unb Xlrabition ergebe, im bö#en ®rabe bcbauerlidb fei. 
SMe ciiwn fu^en nod^ immer bie oerfd^enen @rgebnit7e ber (iieologie mit bem bibUf<^en 
8efU|le in (KnUang |u bringen, «fi^renb bie onbem in iencr eine gefft^riU^ unb in»« 
fme SMffcnfdMt Me entf fCbmae geralett fei 
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Wim foldie üu|)a]|ung ift jdjiuer oerfie^en; man be^ieitt tii^t^ luie dleltgion unb 
WtMM bct IKiel bobimi^ gefä^rbet fdn foQen, bft| mm bm efflen Ibqriletn ber 

©eneftiS einfad^ bie iiietittBone Sammlung alter €lantnicSfagen ber Hebräer fl^, ftett 
in ber finbifc^en ^Jcuhma v.i fnfiarrcn, bnf- man mit f incm in feiner Äürje unb uiel« 
fad^ allegonfd^cn j^affunii unperftänDUc^on ilompcnbunn ber (Geologie §u t^un Ifaht. 3)er 
©laube l^at (einen Sd^aben butd() bie (^rfenntnii^ genommen^ bag bie Grbe fi^ um bie 
Boim htmq/t, unb bei ®l&uH9e loisb in fdncv fUeiieuflung itiil^t gefidtt werben, wenn 

Sie bem aud^ fei, l^ier lag baS ciro§e ^inbcrnll für eine gebei^lid^e @ntn)icfe(uii0 
ber ©eologtc. 6^ »erlo^nt fid^ faum ber WiUie, jene Slnfclauungen eingeljcnb ju Befprec^cn, 
ba fie bod^ niä)tS' roetter entftalten aU eine bürftige Umi(!^rei6iinrt hcS mofaiid)en Sikridite«^. 
2^r er^e gotfc^er, ber eine jelbftänbige unb in meler ^öe^un^ richtige %n^uS)t cntiuidcUc, 
not &Unü (1669), ben loir fc^on früher oU dnett btr ecftm feitncn fdenit ^aben, toetd^e 
bie OfbeuttOHi ber Serfkelnentngen rid^tig erfa§ten; er 6cad^ genAU bie ^f^M^ltmi^, bie 
er ber Sttlagcrung ou* beni SEaffcr jufd6rie6, unb folgerte, ba§ aHe ©d^id^tcn urfprünglid^ 
^ortjontat 9cta(\crt gerocfcn unb bo^ gencioitc Sd^id&ton bnrcü ^rnfcrc geolontfdftc f^ornange 
oultanifd^c 3iatur aufgerichtet n>orben feien, ^r untcridjicD j,iüijc^cn ntariueu unD öü6= 
tDaffer«3tb(agerungen, nie fd^on gabio (Solonna vor il|m getrau; aui ber Seobad^itung ber 
2ii^iecttit0«oecf|fittmfre fud^ et eine tfot geolo^tf^er d^nmologie ab|itleiten unb ben Se» 
»eid }u filieren, ba^ Xoicana, mit bejfen StUbium er fic^ befd^öftigt hatte, in ber äSorjeit 
jmeimal vom Wltnt fiebert, jrreiTnal ein? niehcre unb jroeimal 33ercilanb gciueffn ffi. 
SBo^l finh aud) l|ier in ben ßinjclticiten gro&e gel^lcr oor()anben unb nielc 5Beobod[)tungeu 
unb 2;eutungen unrid^tig, aber e:^ ift toenigfteniS ber äkrfud^ geniad^t, eine auf S^eobad^tung 
[v^ ftfl^enbe einl^eitlidhe Sluffaffung ber Grfc^einungen }u geben, b^ benn «ud^ in einigen 
fßunften bo0 SRid^ligf tmf. Steno |at el( "MoI^C wMuAf b(t§ ilm, wie ber intenmtioniile 
0eoIogen(ongre& in Bologna 1881 befdf)Io^, ein ^enfmol auf bad ©rab gefegt toirb. 

ÜRod^ f)5^er f!c^t mit feinen geolo('\ifd[)en Slnfid^ten ber grok ^ cibnij (1680), ber eine ber 
heutigen fd;on jiemUd^ nal^efommenbe l'luffaffunfl non ber ?^ilbung «nferd ^^^lancten Iintte. 
fiüij^ i\)m xoat anfangs bie Grbe in gcjdjntoijeneni ^u|Uuiue, auä bem fie iid) Dann Durct; 
oSmätilid^ älbffl^Iung ju ebter feflen itugel oecbid^ete; bobei entfionben bie urfprflng* 
iid^en, meift gloftgen (^eftcine, monotter allerbingd au^ ber Cuarj aU da ®lai figurierte. 
%li bie (!-rbf genugenb abgefüllt mar, fcfilug fid^ ba^ ©üiTer in tropffiarFruiftaer ©e^ 
fiölt niecir. u•l^ f ilbete bie SWecre, in benen fi(^ bie gefd)id)teten ©efteine abfegten unb 
urfprünglid^ tu nnnje (Srboberfläd^ bebecften. ^rjl aUmä^iid^ tterfanl ein Xeii beS SBafferS 
in ^^tniume, bie iid) im Innern ber &bt bei ber SrficKrung wie Skfen gebUbet Rotten 
nnb mm cinfUhpiten. Xitf biefe SBelfe feien bitt# Un^defttfitraietBecftnbcmngen not 
fi# gegangen, hx& enblid^ ber heutige CUetd^getoic^t^uftanb l^ergeftellt luar. 

r^^cacnfat^c baju na^m her gelehrte '^(']vM iHthctnafiuö ^lirdjer in 23e3icfrun5 
auf beu Urfpiung ber (Srbe qan^ ben T'i^Minherftattbriiiift nn, aber baneben finben irir bei 
i^m boc^ eine 9iei^e ujic^txgcr unb uUeicnanter ijeobaoitunöen unb 3lniidjten. erinnert 
bie 9rt nnb Seifen tri» er fui^ bad SSor^anbenfein einzelner „^^rop^^Iacieii" badete, Partien 
gefd^moltener (Befleine, bfi im ^nnem ber Crbe befinbOd^ finb imb bie QuI&me fiietfen 
(ogl. bie übbilbung, 6. 20), fel^r lebhaft an äl^n(id^e 93or{leIIungen, meldte in unfrer S^it 
große 35erbreitung gcfunben ^aben. 6in anbrer ©ebanfc, ber in unferm 3öbvbunbert 
burd^ (Elie bc Scaumont in ertremcr 2l^eife au^gebilbet roorben ift, bie ^bec, bü& bie 
<^irge ber (Sxht nad^ einer äln^a^l gefegmä^ig uerlaufenber iiiinun fiieitg geometrifd^ am 
geoilMiet fiici^ tritt bei Jtir^^ jttm erftenmai unf ^ unb cbenfo fUAen wir $ier bie erfle 
Sla^ti^ nm t|otfjU^Iid^ SMa#tmi0cn^ ba| We Clibe m4 ber SCiefe su, j. O. in 

i* 
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M ®ef(${(^te unb 0runb6egriffe ber (Geologie. 

söerfliocrfcn, roärmcr rocrbc. JRed^ncn roir baju nod^ bic 23cfd^rci6uni3 bcsi grofecn falabrift^en 
erbbcbcuö oom Qo^re 1638 unb bie Sd^ilbcrung bcr untcritalicnifc^cn Sulfanc, bic leibet 
hüxd) l)öd^ft naturroibrige 9lbbilbungcn Don Stna unb 93efuo oerunjicrt ift, fo tocrbcn rolr 
jebenfaüö bem 2?crfaffcr bc« „Mundua subterraneos" einen e^reuDoIIen ^(q^ in ber 
ßcologifd^cn fiitteratur bc« 17. Saljr^unbcrt« anrocifcn nuiffcn. 

Son englänbcni )lnb ^icr ^oofc (16G8) unb bcr berühmte 3oolog $Rq9 (1692) j« 
nennen^ jtoei 3J2änner, bie i^rer 3^t toeit oorangeeiU waren unb augerorbentUc^ rid(|tige 




Vnji^t bei Sibinncin »nb jcind ^ufammcntangc* nit btR SuttaRcn (Aopic na4l ttt^analiul Air4)tt)- 

»fli. Xnt, 6. 19. 



3bccn, luenn aud^ nid^t feiten arg mit irrigen SßorfteUungen geniifttit, jum 2lu«sbrucfc brad^tcn- 
Sie fprad^cn bereit* von ber 9Köglid)feit, au* bcn Sierreftcn ber aufeinanber fotgenben 
St^id^ten eine @efd^i(^te ber Drgani^jnen ju rcfonftruicrcn, bic aücrbingS nur bie 3»^»t fO" 
91bam biö jur Sintflut umfaf|en fofltc; au3 bcr ^^omi mancher {^offilien folgerte ^oofc, 
bo^ in früherer 3^»* roorniere* iUima al* je^t in (Snglanb gel)errfd)t ^abe. 

So ]i\)tn roir au<^ auf bicfent Öcbicte aHniä^lid^en ^^ortfc^ritt. 3luf ber Örenje 
jroif^en bcr altern unb ber neuern 'i^Jcriobe in bcr (Sntroidfelung bcr :3laturgcfd^ic^tc tritt 
und !öuffon entgegen, ber um bic SJiittc bcä oorigcn 3o()i^^"nl5crt!8 in glänjenbcr äl^cifc 
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ben öorineid)xitteiiftcn Stanb^unft ber damaligen ßtit müiat, tnbcm er, noincntltd) auf 
bie iöeobacf)timi3en ©ucttacb«, cincd ber fcü^ftcn (Geologen im mobcmen ©inne, geflü^l^ 
<liie ber ie^igcii jc^on oielfad^ na^efte^enbe Stuffaffung secttttl imb wr btt mofaifd^en 
lEfttMtUm mit voOec GtitfdjHebta^ liifaote, ein 9eiUni{t, ba» fdbfl buid^ ben SBibcf 
ntf, $u bem er fU^ fpto wxldtm liejs, faum gefd^mälert toirb. . ... 

neue Giitmicfelitng ber (Scologtc niiirbc junä^ft baburd^ angebahnt, bof? bic (genaue, 
in§ eiiijelne ciefienbe 33eolmd)timg ber 3iatux eine Shiebefimmg iinb 5^ebtnitun(\ netnonn, 
w>n ber mau in frül^ercr {eine 2I|inung getrabt ^tte. 2^nbm in 2^erfeu aUcrer 
3<ft In locft Ottdgefponnenen tl^coKitifd^ tbtfeimmberfe^ungen ^ö^fttnä einjebK IBcobad^ 
tmgen ald Stiege eingebaut, fo geioinnt je^t bie toiffenfc^afttid^e ^eobad^tnn^ in b«r 
!liat;;r ba«? ft&erf^en^i^it. 3i>ir r;aben l'ion bni Arn^'iOvn: f^Wtfttarb angcffiljrt, von @ng« 
laiircci fiub ^JJIitdjcU «nb '^^acfe, ber ^-llerfaiicr hex eilten geologifdjen i^arte, von ^ta-- 
Ucueru äirbuiuo (1759) |u nennen; t>or aUen aber loarcu &si ^mi beutfd^e gorf^^er, 
mann (1756) unb ^üd^fel (1762), meld^ fiöf burd^ i^re genauen Stubien übet bie ^age» 
nin0 unb Xttfcintobrcfolge ber flcfl^U^Cden MUbe bte geftglen SBeibicnfle enoavben unb 
ben Oninb b^tin, auf bem bdnn bod @e6äube ber ntobemen ©eologie aufgeführt touebe. 

S>er große 3Honn, roeWtMn bic iDifycnfc^aftUd)? (^'^fplngic ober ©eognofte i^r ©cfiel^en üer= 
bonft, ift am Slnfangc biffc; Unpitel'} genannt: Woiilob Slbrabam $ii>crner, geboren am 
25. £e4)taubcr 1750 ju ii>e^rau am Quei^ (Aiaufigj, gcftorben am 30. ^mi 1817 in 2)re*s 
ben, ber berühmte 2t^m an ber ^eiberger SSergaftibemie, beffen @<i^u(e fid^ über bie ganje 
iBcIt «ccbreilete, unb bem a befc^ieben not, {loel @E0|at loU Xte^^anbev«. ^nrnb^Ibt 
imb Seopolb v. Sud^ in bie Biffenfd^aft einzuführen. 

Serncr toar in erjler i?imc ein flarer, orbnenber Äopf wie Sinn^; load biefcr für 
bie Solanif unb 3oologie, leiftctc jener für öie JÜiiueralogie unb ©eologie. Seibc waren 
fd^arfe Beobad^ter, beibe f ü^Uea, waä einer gefunben dntnndfelung i^rer äBiffenfchaftea vor 
ollem, mk beibe gaben ein fefle» &ßm, bni bk frfihern 9leobod^ungen lufarnmen« 
faffen, ben fünftigen al& 9udgang«;)unft biencn fottte. @ie fc^ufen neue Siy^niittgjl* 
weifen, neue aJJctbobeu unb Foiiuen fid) rüfimen, 5U einem aniS 9Bunberbare grenjenben 
Äuffchrounge ben SlnftoB gegeben ju baben. £ie beberrfditcn ba8 Sßiffen unb öie 3been 
il^m fte «Ktren bie anertannUn ^üJ^nv auf t^ren (»Gebieten, toenigftend folonge fie in 
^m SoUcaft ftanben; aber leinem vm beiben vm ein tiefei einbringen in bie Urfachen 
«ber jener geniale ei^jmm^ gegeben, ber fieOenmeife über bie iH?in|e ber 4kcfa|iung unb 
ben ^orijont ber 3^tgenoffen mit ffi^nen, febod^ gtüdfUd^en unb rid^tigen Xnalogiefd^Iüffen 
^InauSgreift unb eine ber Mtroelt nod^ uncerftfinblidje Sohrheit obnt «nb uerfönbet. 

>]unäcbft (teilte 91'crner einCtjftem ber ^Mineralogie ouf, baS bisi bafiin nodj feblte, unb 
loirfic öaöurd) in ijoi^eui (^raoe förbevnb auf biejem (jJebicte; öüuu roanbte er fic^ ber (iieftein*» 
le^re ju unb gab ben btt ba|)in oft jiemlid^ oUHQrtid^ angemottbtcn Siamen, wie Orontt, 
^penit, @nei§, 93afalt, @raun)a(fe, eine ganj beftinraiteSebnttttng, moburc^ erfl eine präjife 
Sebanblung unb bic roifTenfdtaftrK^c 5I?crgteid)un;^ rrr^'d^iebencr Gkgcnben möglich mürben. 
9lä(bfit)em war C'J bie 3d)id)tung unb bic ^Irt \i}vc& .»luftrctcn^, ber ili?crncr feine i'lufnicrf- 
fawfeU guwanbte, bie er fc^ürfer beobad^tete; er l)ob bie Sid^tigfeit bee 8treid;ene unb 
fallend geneigter ^d^id^ten ^eroor unb unterfd^ieb imifd^n gleid^ma^ec unb unglci^niidgiger 
Sagenmg. SBobt waren boA feine unbebingten Neuerungen, mand||e Uefer SRetboben b«tte 
man fä)m vor U)m angewanbt; aber er bilbcte bicfelben weiter avU unb fübrtc'beren allge^ 
meinen ©cbrflud^ l}exbc\. ^anb in ^anb bamit ging bic ©intcitung ber fämtlic^en ©efteine 
in r..,rli ^cit unb :^agerung aufeinanber folgenbe große (Gruppen, bie ,,gormatiojien", ein 
^^rijf, beti ^^erner von t^üchfei übernahm, wie er benn überhaupt in ber äbiffteltung 
ber 9iethenfotge ber 6d[iichtgefldtte nid^t fel^r wett Ober Selbmann nnb ^Ü^f *t ^audging. 
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3!kiS fuib Die (^rofen t.^ex£iien)te, burd^ bie fie^ Sietnet ben Siamcn bc« ^Batecsg 
bec (Ökologie n)o§l ectoocben ^at^ unb ed ifi bejek^nenb für bie neue 9iid((tung ber Siffett« 
fd^ft, »eU^ We SeoB<i#tnim in {|ce cM(|te, ba| boS bte flMt tc ^w Wwbe 
Softem feinen Urfpruti^ tiiij^t drohen Steifen unb i^ten ben 9(td enoeitemben dinbrücfen, 
iiicfit beiu Überblirfc Aber grof^c iHrfiältniffe, fonbern ber eingelbcnbflcn SSesticfung in int 
öltii(^>c ©ntroirfelung einc^ flemcn iÖcjirfciS, bciä ßränebitgcS, rfrbanft. 

äRinber glüdfli^ mat ä^ernec in feinen l^eoretifc^en Spctuiattonen. Mi bie Untei^ 
Utge, auf bet oOe jangem XHbungen ftd^ abgelagert ^atten^ betrachtete cc Udt ^^uraiifang« 
uit Mifse" ober ^;0ninb9di4f9e^^ ben Oinnft, tM$, i8 ümm\^ \ u, ^Ö^f^i^fer, 
^orpl^pr IC, worauf bie 9ro§c SWaffe be* ^^giöjgeblrge*" unb enbltö^ ba« ^^ufgefd^toemmte 
©ebirge" folgte. Stile biefe öilbungen, mit aui^nobm? be3 ®runbgeHrgc§, f)aUn fid^ nadfi 
ifjm au§ bem ©affer ber 5RcrI)c nadj ab(ielaqert in uriprfinglicl^ UJOfie regten oh^r nur fefir 
U)enuj geiuni^kti v^d/ic^ieii; \iüil ^umi^U Xia^ciiu^ bcUac^tet et nui' aia gaii^ iiejd^iuuüc 
SnSna^me, bie totalen Cinftfirjen i^re (Sntflel|ung oetbanfe. ^rgeab ntcU^e gr5§eie vnb 
digenteinere Störungen tommen md^ ifyn nid^t oor, vnb aud^ bie xmllanifd^e ^^ätig!eit 
^It er für eine auf bie aHeruciieftc ßdt bcfd^ränfte, rein lofalc 6rftf)cinung, bie in friiljcrn 
Venoben nid^t aufgetreten fei. ^ufolgebeffen luar er genötigt, bie jüngern Gruptingefteine 
ber ^ertiärjeit, cor olieu ben ^afait, aud^ für einen loäfferigen ^bfa^, ben 8afait fogar 
für bad jüngfte aller ^^efleine ju erflären, haä einft in einer ununterbrod^enen S)e(!e 
ttOe ffcftUnber bcbcdt l^ofi« itnb etjl aSwA]^ burd^ fetfUhcenbe Xgmqien Mi auf cbifebie 
in vcrfd^iebenes ®egenben auftretenbe jtupT)en abgetragen nwrben fd; er mugte femer in 
ftrcnger Äonfeqncnj feiner Sefire annehmen, ba§ in oerfd^iebenen Äbfd^nitter^ ber ©rb« 
gcfcl)id)te bn? ^F^aifer in uncrflärUd)er SBeifc angejtiegen unb bann nrieber gefuufen fei, 
unb ba|^ aüe (Gebirge 2C. i||re t^ntfie^ung unb ||orm lebigUd^ ber audnagenbeo SBirfung 
M0 JQnffefi oetbonlen. 

€0 finb boi in {ttt|fn $aupt}agett We XhMlen SBeTneU obec «wnlnflend eine 
^arfteUung, weld^e ftd^ von benfelben nid^t all^unett entfernt, benn eine genaue iBieber« 
gäbe bcft^en wir nid^t. 3m größten iHa^ilabc imb mit glücflid;ftem ©rfolge al# Se^rcr 
t^>ätig, tonnte er fidt) bod^ nie ju au^gebel^ntcr litterarifcber X^ättgfctt entfd^lief3en; roir 
haben nur toenige Heine 9luffä|e von i^m, bie leinen flberblid über feine Sluffafjung geben, 
unb finb in biefec SUd^nnt mif Ue fpSUt obgcbraAtn StoEegien|(ifte eine« feinei 6dMl!er 
angeroiefen, oon bcsKn fd^on bamaB gefagt nmxbe^ man bflife fU^ i^rer nur mit groger 
iBorfid^t bebiencn, um bie 3tnfid)tcit iircritcr? fcnneii jn lernen, ^ebenfafliä ifi fidler, bafi 
biefe in i^rem ti)eorctiict)en 2;eile nonitjajre :;Urtümer cntbalten, unb ba bie ''>?iditung ber 
Oeologie in mancher ^infid^t balb bacauf in baiS entgegengefe|te @ctretu um|d)lug, fo 
«Milben i^ biefe vlelfad^ fe^r fc^wer angered^net, feine Menlmig 1^ nnb ungere^ 
(cwtelft nnb fein ttittm neu eimeinen Jhnifii|ti0en flen^eiu oll ein ^ennnfcbHb ber 
lOiffenfd^ftlichen (SntmidE elung betrad^tet. & Ja «i^|ti0^ bog äBemerd ^artnäcfigfeit in 
ber SBafaltfrage unb nod^ me^r biejentge iHeler ihm blinb ergebener od&flicr enblofc 2)iSs 
fuffionen überflüffiger 3iatnr hertn^rfiprii^en unb Diel ucrgeMtd)? ?lnRrcnaiin(i rentrfadfjt 
IjiU; aUein boi^ änbert ni4)tä au tier Xljaiiad^e, 0a0 bie wtiienji^ajUulje U>euiuijie von ii)m 
begrünbet unb auf einen 90f|er nie geahnten, nenn au^i fpätet bolb ftberfchrittenen ^öhe» 
intnlt gebrad^t tooi^en i^. 

Sd^üter bc^ großen 3J?anne3 lebten in allen jioilificrtcn fiänbcm, »erbreiteten feil« 
Slnfid^ten unb bradS^ten fie jur |}errfd;aft; c5 roar bie ftrencie 9J?ct^obe unb baÄ Softem, 
vxx§ fie üuäijeic^nete, aber baueben motzte fid), »enigfienS bei Dielen, boS ftotre ^eflbalten 
an ben Sorten bed SReiflerd, an feinem übertriebenen ,,^2eptuui>$uiuö", ber 2^x6 von ber 
Mfie^nng aller Ocfi^ 0ui bem WS«, gdtenb. 
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(äUüj^eitig^ teUn)ci]'e uoc^ ettoa^ wt ''Mtinu trat eine Sieil^e bebeuteiiber ^laim^c 
ttif, bie foos in bcc Stetig wn ^ nU^ unBeeinffutt Uie(en^ aber fU^ von feütttt 

^been^ ido biefe auf äl[bn>ege gerieten, fern hielten unb auf ^T^atfoid^ Ihnoiefen, bie mtt 
benfelben nic^ im(^!(ange flanben. i^tm u^ft ift fiicr ^auffitre 511 erwähnen, bor frftc 
neuere ^tpen^eolog, ber ait? ber ©teCung uer fteü fiuii^cn^jUten unb mit Äniffteincn unb 
6^iefem wec^feUagemben jlonglonierate x>on )^aloriuie in ber SKoiUblaitc-CDcu^sv^ \<^io% 

{il eines umtM^tn, bkfen ganzen ©ebirgiSfiod 6etreffenben 3<^^^>&ung unb Sufbiegung 
unter nwcfen gencftB fiicn^ We 110^ vldf ftd^ fintfl in bett Sitten fU^nt nMt unb wit bor 
cu^igen (Sntnndelung^ nne fle oon ffiemer angenommen mürbe, ni^t flBereinfUmmte. 

83or allem mar c5 bie Safattfrage, roelc^e bie Jieftigfic l'Uifrcgutig f)eroorbrad^te. 
©Äou unmittelbar md) bcm ^luftauc^eu ber ?lnficfiten ^i>enier'? in bietet ^>{ic[)tuni3 Ratten 
biejdben in 2)«ut)(^Ianb, juerft bur(f) '^^oigt^ einen um oie ^enutuid ocd X^Aringer 
ffidbei fe^r seibicnten praftifd^ (Mögen, :IBiberfprml^ erfahren; balb oSer flenonn biefe 
Streitfrage nnod^eticc an Ibilbe^nung, in oUen Sänbem fianben fic^ bie @d^üler unb bie 
©egrter 2Bcrncr3, 9leptunifien unb SJulfaniften, feinblic^ gcgcTiüber, unb fd^Iie^lid^ Iianbelte 
tS firft, befonber? int bem ©ingreifcn ber fdjottifc^en @eolo(ienfd)ule unter Button, übn- 
i)an\>t Mimn, ob ein großer %t)l aüer ^fteiite^ bie ^a])eugefteine, bie triftoUinifd^ 
ibd^iefer, burd^ ^uer ober ttax^ ä^ffer gebilbet feien. 

j^ttttOB, ber 0e0en Me ht$ wfi0cn 3a|s|tmbettA (1788) feint Sn|i^^ secfiffent« 
li^te^ ging wt aOem von bem otubtum ber fogenannten ©efleiniSgänge au^, meld^ att 
SjmUausfüQungen oerfd^ebcne gefc^ic|tete unb unge]d)i(^tetc ©cficinc bm.t^ftcn; in ber 
©ntfte^ung ber S^iatten fa^ er eine gcrooltfame ^erreitninji, in ber ^fjigfuUung berfclben 
mit i^eftein einen eiu:ptiöcn Sl'oiijaiuj, bie CJintitibuug einer geic^nioljeuen 3Jiat)e^ wie ba» 
Ja and^ in fe^r vielen ^uUca getuiß richtig ift. crfter Sitäeno^ et biü Mm Oafatte 
m, bifim Mae an^ oft hcA 3%ebengeftein in eines SBeife «esftnbesn, meU^ auf Ue 
^nmirfung oon ^i^ fd^He^n lögt, be^nte aber feine ätnfid^t balb ba^in aui, ba| übet? 
^loupt alle ^IJaffengefieine vom ®ranite bv^ jum Safaltc au5 Sd^mclsflu^ crftarrt feien; 
bie friftaliuujc^cn ©d^icfer betrachtete tx ab burc^ bie ijinece t^tbioarme oeränbertc normale 
^4n4itgefteine unb mürbe boburd^ ber ^grünber ber non je^ter unb no^l ^eute jo Diel- 
rnnffacittciieR vm SRetttmorp^mui^ b. ^ iwn ber Utn^ nad^ i^er Siblagerung 
crfMsItR Ummanblung unb Umfriftallifierung ber 6^ef!eino %\, er ging fo meit, ju be» 
Raupten, bap bic fifmnfinfidtcii ';^!bfnl"c bc5 IVcfre? nur huxd) btc L'inmirfung ber Grbroärme 
pi 9talt, Sanbitem, Xi)ünjd)tefer 2c. eri'iürren tonnen. 3fud; bie CEntiteljung ber ßJebirgc 
f^cieb Button nur ber (fr^iebung uub ^ufci^tung ourc^ oon unten mirfenbe oulfantt(i|e 
fträfte }u; att ebi lefonbeMI Oerbienjl ift ^eroorju^eben, bag er mo^l ber erfle var^ ber 
ron ber nne^euecn fifinge ber oeoloeifiien geiMiune eine genfigeiAe SSotfidbnia 906. 

3>ie S^erfe ^uttond flnb in einer etmoiS unltaren unb f^meroerftönbti^ €|nMt4c 
abgefa^, meldte ber Verbreitung feiner Hnftd^ten mo^I fe^r ^inberlid^ gemefen märe^ menn 
nic^t ^lotjfair, fein ^reunb unb ^(nhnnfier, eine erlciuternbe unb burdi üicle 33eobad^ 
tungcu belegte Sarjtellung betjclbeu gejdjiicbeu i^uttc, loa^renö ein anbier ^^uttüiuauer, 
Samed Qail, fie bun^ feine beraumten Qeifu^* bie ®(^mel)ung unb Grfiarrung 
von (BcfUtnen ftA^ 

SHe ^uttonfc^e 2;^rie fieHt bem ©tanbpunfte 2BerncrS gegenüber einen fe^r grofjen 
(^ortfd^ritt bar, ber namentlid^ in ber 9(ner!ennitng ber 2öirfung einer oügemeinen innern 
(jrbiuärme, in ber aiuffatfung ber ^iJ^affengefteine aU^ (irftari"ung*probufte unb in ber 
ettenutuii» ber X^ätigfeit gebicgsbilbeuber Gräfte beruht. ^ aud^ teine biefer Slnfid^ten 
0ffn| neu, fo Uegt beüi^ in i|rer fc^örfem unb oflgeweineni 9#tnQ einer {ufaninMi* 
Itegenbcn Sl^encic ein fc^ bcbeutcnbc« Oecbienft {Der M^md» bc« fMammM 
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granitifd^er &anQt, ben Button aiterfl lieferte^ Ift eine ber htterefjfanteflett geologifc^n 
Mbo^itungint, 4lnb(U| toecbcn tSU Me, loeU^e- titellar ^btt woiiflfr 4Uf b«it Meit. bei 

IjBttoitfd^en „plutonifd^en" 3ll«teiitorp6t?mu8, bcr 2tf)xt von bet SMnberung ber ©efleine 
hurff) btc (rrbi-virmc , ftcfien, in ber lUuffteltuntj bicfer 2d)V( ein IioTk*'? ^erbienji feljen; bo« 
iDirö »on ben 5alilretct)cii Öegiiem oUerbinQil nid^t onerJamit, bodi niuijen aaä) biefe Tocmg« 
{te»i> jugefte^en, ba| jene oon ^uUon gegebene ^^bee augerorbetUii^ arocegenb geioirU ^at 
. fCoiel^ai fc^ loiv f^ioeit Oevimtideit ^laufen; bte Mcutung bet Hmcm <Si^ 
«Seme fS( tale (HefMiKÜdwng wuvbe oiiftmcbMtli^ 1li«tfri|ft<|t unb UeSoifkdliina, 
bol fctbft bic normolen ^löjgejleine auf biefem ©cgc erhärtet feien, gerabeju in roibets 
finniger 2Bcifc in8 Svtvcm (^etriekn G(»cnfo roar bie 31nnnlimc bcr ©cMrg^^ebung burd(f 
üulfatiiidic ßräftc, roen» au(|) ein gortf^citt gegentibet bcm Seroerf(^n ©tanbimnl^, 
bod^ guiij uiiljüUbar. ■ • 

9Kd^töbefton)eniger tMiii gefagt vst^, ba^ Button ouf mehrere S>Qinnlen ^fym$ 
ber (Geologie ifyct Sttd^ung gegeben |at, mfb felbfl auf beren gegenwftttige ©eflolttmg 
ifl ber ©inftu& feiner Üel^re gar nid^t unbebeutcnb. S)cr näd^jle ©rfolg aber war ein mit 
äujäer^er ©rbittentna itnb ^artiid^igftit gcffUirter, jtemlid^ unerqwidFtidjcr Streit gtuifAen 
Slcptuniften unb iL^^uifaniften, jwijdjcn iii>ctncnanerii iirtb ^uttomnncrn, ber fic^ lange fort* 
fpann, bi^ er enblid^ nad^ bem 2^obe äBemerä mit bem jietuUd^ aUgemeinen 8iege bed 
9ctier» fl(ev bas SBaffet enbete, oll diHge feiner Bd»enteiiHlen 64^fller, iDie Seopoib 
9. ®uc^ unb 9ric|'anber o. ^untbolbt, Ue ftd^ bei £eb$etten i^reSfiebrerS au^^lMdAt 
ron bot Tirriiifi Mt fern t^clinltcn r)attft* , für bie eniptioe ViCAnx ber Bnfaltc eintraten, von 
ber fie fid) auf tl^ren Reifen in Italien unb in ben eclofc^^nen iBuUangebieien ^anfrei«^ 
überjeugt Ratten. 

^t^roifi^n fd^ien fafi, al9 ob bcr ©egenfo^ jroifc^en ben UXm febibfid^ @<|uleii 
tSkA 3ittereffe bet (Seologle obfocbtim foSte; gtfldRf^cciDeife foHbeii fU^ ober be^ aM^ 

lid^ bebeutcnbc SRönncr, bie, beS unerquidflid^en 3önf«^ mübe, fid^ ber reinen SSeobad^tung 
ber SZatur bitv^aben unb fo ben roeitcrn ^ortfd^ritt ber näd[|jlen 3«* anbal^ntcn. S?or allem 
mar p§ bic genauere ^ftftellung nndjtinpr l'ngernngioerböttnifyc nnb namentlidd eingoFienbe^' 
ictuoiuni beä Qlö^Qtbiv^^, toai butdj cme Siei^je au^gejcidinctcr j5orjd^er in ben v>cu 
fd^icbdtflen Sftnbem gefdtbert leurbe. OefonbetiS fn Gnglanb mad^te ftd^ bie nedlKon gegen 
bie eM^tfhreitigfeiteti gettenb, unb bier n>urbe bie je^^t no^ blll^ciibe Qkologifiile OefeUfd^ 
gegrünbet (1807), bie jur Hufgabe ftellte, unbeirrt von t^coretifd^en 3Reinung8oer* 

f^iehenfieiten mtr bie n^ologif^e SBeobadIjtiing jn pftegen. Bit fn|tc mit iljrcn Unter: 
fud^umjen uoru€t)inli(^ auf ber Wnmblage, rocldie tnr^ uorljcr 3iNilliam Smitf) (lö39), 
einer ber met^mörbigfien unb DerbienftuoUfteu ^^anner, für boi^ otubium ber gefd^ic^teten 
XMagmingeR gegeben l^atte. 

6oiuo!)I SSetner oÖ l^utton l^atten bem ^orfommen ber 93er{leinerungen in verfd^ie-- 
benen £d;id)tgrnppen f^l aitr fcirc ?fTtfmer!famfctt ac'dbenTt; bie groß»' bie babnrd) 
cnlftanb, füllte äiJilliam ömit^ auiS, ber eigentlidie SWecirnnber ber neuern ^tiditnng in 
ber ftratigrap^ifd^en (Geologie, bet £ei^re von ben Sc^tgefteinen. i£x voav fein gelehrter 
Wttm, et «oc ein Qknie, M UeMeutung feiner Cntbedfungen taum a^nte, unb loftre 
in methDftrbIger Vnffni^AM^lett oielleU^ nie tut S9erdffentlid|inie feinet Seebod^ngcn 
gcbmmen, wenn i^n nidit feine i^unbe basu gebrängt hätten. D^ne irgenb roeld^e SSerbin» 
bung mit einem ®elel)rten feiner S^i burd)ftreifte er al« reiner SutobibaK bic gefd[nd^teten 
©cbirgc Gnalanb?, befonber* ahn iparb ifmi r^loaenfjeit 5U eingefienben Gtubien, loä^renb 
et aU ^lujt^HKui ben iöau tuu5> .Hanaleis leiicie, bei luelcj^em mele :üundjlüi|e in oer; 
fNinerung«reid()en Sc^ic^ten gemacht würben. 9SI junger Wom wn 26 3a^ren (1795) 
vm et bftbel fu bcm 9lef»ttale fefongt, aBe bet IRct^ imd^ aitf bcm 
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B^5 SJleered abgelagert luorben fcicti, iinb hafi IcW borfelben bie uerftciucrteu Uberreftr ber 
§ur Silbuiiö Icbcnbcn Crijoiiiamcu eiiiijaiic uub ferner, ,,ba& jebe ^ä)iQ)t il;ie 

eignen ^NiffUnfle ffi^re, burc!^ toeli^e man McfcOc in fiodfel^ftai 9A0cti (in entfimUit 
Ckgenben) ipiebererfennen unb tbentifi|infit lönne^ Stuf biefe SBeife geCang bie 
gonje ?voI[]e ber ciu^tifcf)cn SdiitStiu'fleinc, von ber 3tcinfof)IcnfonnaHon aufiöärtS U$ sur 
Ärcibe, in eine 3ln,ia[)l von ^orijontcn ^^n ^erlegen, bie in bcn rcrfd^enflcn Wccjcnbcn 
be« iianbe^j mit benfeU>en Söerficinerungen utib in berfelben Sieiijenfolge loiebcr ouftrcten. 
So^l wax Bmii^ felb^ in ber 5lenntniS ber SJerfleinerungen fel^r n>enid benonbert, boc^ 
Ictte tc DUUnU^cnwife We MtnntfiW sweicr 8t<6(a(er ber IfSoUontoIpgl^ 9ti4«tbf on» 
unb S^otondenbiS, gemacht, toeld^e bie von i^m gefammelten ^offtliett (e^immtcn. 9hk| 
immer boäjte ber (rntbccfcr incfit brran, fdnc ':1!rf!iltate öffertltifi !u'fan!'t nt nwi-ficn; cü 
loat fa|t jiifäfliti, ali er einci Xagc^^ mit jniun 1 cnen gteunbcii ju IKuta.] gcgcfien I>atte, 
bafe einer berfelben üorfdjlug, bie ertanntc >:i(^ici>t{olfle einmal }U ^a^m ju bringen. Bit 
güigcu fofott onil JM^ imb 6mit| MfÜerte eine btrie 1tM(SBk, mX^UaA ^ 9Mf 
WMtttt Ml 8S «uftinanber fbfoenben 6il^U|itSTiiiq»eit, ^ guMt^^bä^ SDUM^tiglelt, bie 
bejdd^nenbfien ^offHien, bie ®efleindbef<!^aff en^eit unb bie mid^tigflen fiofalitäten, an wüü^ 
jcbc berfelben ju beobncjten fft. 3)ie S^abelle rourbe nidftt im ^Tntde oeröffentlirfit, fonbcm 
t3i jül)lreid^en 5(bfd)riften lu'r&reitet imb fibte rirofu'n (Sinflnf; nuf bie (leoloai'dn'n 'Jtufj 
faffungen unb ältbeiteu; aber eril nod^ einem Zeiträume von faft 20 J^^'tjren fam cmit^ 
^tin, M« SiifuQate fetner etiMm iinm grögem ffitde ttfeber|ulegen. @(|or dHiQ« 
ftfl^ flMK bie grofe geologlf^ HmU imt ^glonb iff^tenen, «eU^ et in Ung^ 
ji^tiger angeflrengter Slrbdt unb unter S^arangabe feine« Bermdgen« onfgenomnen (otle, 
dn unoergänglic^fc« SJenfmal feines geroolttgeit Sollen? itnb J^önnen*. 

IBäi^renb in ©nglanö eine anjabl tiHitigcr Weoloocn, rote 33udlanb, ??itton, 
"iDiantell, ^(/ilHpd unb anbre, in ber gegebenen Siic^tung fortarbeiteten, erlangte unfre 
8(ffcnfd^ in grtonMI eine mlienncbeRtlic^ ^o^e Cntwtdtelimg burdl imd %ov^(^, 
^rongniart unb Snoier (1808). Sie letfieten für ba» ^rifer ^den boS, vxdi Smit| 
für (5n(;fnnh nftf^nn 6atte, ifire Jicfultofc finb aber von imc\U\d} gröfsorm, unmittelbarem 
tyinfluffe geiuorDen, roeil eine ganj an«Jr(e5eid)nete Sk^arbeitung ber paläontologildjen Ihr- 
tominniffe mit ben ftratigravl)i)4>en Unterfud)ungen ^anb in ^nb ging; ein bebeutenber 
^ it f ^Ül nwr namentlid^ oud^ in ber genauen S3erä(ffl($tigung ber jflngem älblagerungen, 
per legcnoiHnen ?Mntiiiu|Wiiiittiwn/ gegeDen. 

♦ 

3n hi?i> :^nt fallt aud^ bie nlän^enbe C^ntmidfehmg ber ^^'aUiontologie burd^ Guoier, 
ber Inerin jucrft mit lonfequent ii ■iien|d)aftlid)er 3)iei^obe arbeitete, inbem er unroiber^ 
leglid^ nad^iei^^ bag bie meifteu fojiilen formen auj^efiorbenen Gattungen unb Strten 
Angehören, mk ^ ganje 9BcR untergegangener ®ef(^öpfe aiK fUj/m fttevTeficn nrieber» 
lerßdite Ci wrr bo« eine ttnetri||lif|e Xlebingung fir bie »eitere Mnrfdtfnng ber 
0e^ogte, roetd^e feitbem von ber ^aläontofogie bie mäd^tigfte ^örberung erhalten ^at, 
Snierbing? madjtc fnS af? närf)fte Tvolge eine irrit^c ^Tnffaffuntj ber Grbgcfd^ii^te iieftciib; 
Gumer fnüpfte nn ^eine rvoiifinnfirn eine weittnift^nb^ Tfi?:>rif i'tbt't bie l^l^erteihing ber 
jDrganiÄmen iu jvul^eiu ^ieiiüDen, lucld^c \id) nly yoUiuiuoiii ucifil/lt criinc|en l^at. m 
^tte ^ «jojcigt, hü% «erfil^iebene oufeinanber folgenbe ©d^id^tgruppen ober ^ormaHonen 
burd^ il^nen eigentfimlid^e ^offilien aui^gejeid^net finb, unb Cumer erfannte, baS bie Unter» 
fdjiebe jinifd^en ben e!n5elncn foffllen ^vannen ebenfo bebeutenb feien mie biejentgcn , ircldfic 
bie jfingften unter ihncrt von ber je^U lebenben trennen, ^r folgerte barau^, ban jeber 
ber großen 3«itobfci)nitie feine eigentümlid;e üer^ unb ^ffonjenroelt bcfeffen l^abe, unb 
bag am Sd^luffe eined jeben eine gro0e (^bumroäljung, oon roeit geroattigem itraften aU 
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bic jefet auf ber (Srbe roirtenbc» oeranlofet, eingetreten i'd, loel^ic alle ßebewefen ausrottete 
unb ^cflöcte unb fo für eine pdUige ?leufd^pfung 9iaum nuu^te. @ine füii^e fold^er Uim 

ber @rbe ^att. Ml auf le|te becfdbcn bol fluf^tctw btf 9lnif<^ tmb bec |eutlA«ii 

SefeetDcIt folgte. 

'J^iefe 2:^eoric cmi^ait bic bürdend unrul^ttgen 3tiina^men »on öLe§ ^crftörenben 
Umwälzungen^ von plb^jltdjen ^teuf^pfungen unO oon bem SBirfen geroaltigev^ ^eute 
itU|t nu^ »Mfaiiier Stgenjien M btRfdfoi; mm M Menweife Sutto dnen großen 
QoviDtttf btttditf gcuuid^ obct vttnSfßmB gmieiiit^ eine f(rfid^ 9biffafFiiii0 Bd btn 0ni|ai 

Oerbtenflen bed SRanned l^öd^flend mit dlad^fid^t be^anbeln ju foQen. Und f(|eint boS nui^t 
gati) rid^tig, mir fe^en iti biefer •ör^i^othefe ein bireftcS iVrbicuft; in jeber einjelneu ^^fjafc 
ber ©ntroicfeluiifl einer äLH)|enjc|)aft i)t cjJ notrocnbig, bcn momentanen ©tanb ber iUmitnis 
einer ^^eorie sufammenjufaffen, von ber aud eine eiti^eitlid^e 3tnf<j^ung über bie 
bct ^^^etamgoi niBgUd^ ifL gebe fol(|e a:^eofie «Heb mit ber 3ett übet* 
^ snb mag in mand^en fünften fid^ aU falfd^ em»eifen^ fte ift ober bo^ gut, roenii 
fic jur 3eit i&rer ?fnfftellung bi^^ iiimmc ber tefotuiten ST^atfad^en umfaßt, mit feiner 
berfelben in SidcifpriK^ fte^t , inibein Siuffaffungen gegenüber einen ^^ortf^iritt befiuiöet 
unb }u weiterer (^or)(^ung anregt, ^on biefem ^tanbpunüe auä mug (EusierS Xt)tom 
gan} entfd^iebeit anecfatttit »ecben; ber ^ortfd^rttt, bin fte enthält, beru^ barin, ba^ bie 
goitnen unb fitottt ber ebiieCnen aufeteanber fvljinte ^^fti^tQnqiimi als bie gco|en 
<8tll9pen in ber @ntniidte(ung ber Crgani8menn}elt aufgefaft unb bie uniDerfeUe ^ebeutung 
ber geologifd^spaläontolo^iif^en n]itcr^ii(f)it?i(i auiSgefprod^cn würbe, 3IuS biefcr Sefianb? 
Imig be;5 Öegenftanbc» eiujptaiui eitie madjtige 9luregung für toeitere 2irbeiten. äi^enn 
f^ätcrt^ui ]eue ülatofl^Smetul^et^ui; iuccft fd^Ud) loirUe^ )o liegt bie «Sc^ulb nic^t an Sumer^ 
fonbem an benjenigen^ loeld^e fle ua sittem trieben nsb ond^ bann nod^ an i^ fefl^ietten, 
atö fte mit ben ^atfad^en in offenbaren SBiberfprud^ geraten war. lU rijeniB gelangte 
biefclbe nie allgemeiner ^Inna^mr, unb naoientftcj^ ill Qnglanb unb SDeutfij^b oet^ 
man fid) iljv gegenüber jiemlic^ ffcptiictj. 

Die ^4kriobe ber geologifcf^eu gorfd^ung nad^ ferner un:> nac^ ben ftratigropyijd/en 
gorti'd^ritten «on SB. 6mit^ erl^ält i^r ©epröge burd^ boS SBblRt eined grogentMonne«, 
ber Ott ber ecfle <SkoIo0 feiner fielt bcieU^ wirb, hux^ ben bereit» QanamOMi 

Seopoib 0. 9u($. Sine wa^r^aft ftaunendwerte SSielfeitigfeit, unübertroffener @d^arf 
blirf, foTOo^l fiagmtngStJcr^dltntffcn aU and) ^offiticn gegenüber, tinb bni8 leb^aftefte, 
man fanii fagcn ftflrmifdje 3lntereffe an allen iüid()tigen gragen, wie eö auä jcmen ©d^tiften 
überalt ^eroorbridji^ Rotten ^ur i^olge, baß in ber 3^it, bie nad^ i^m genannt luirt), taum 
cbie Seiftung ^etwftreten ntod^e^ an ber er nl^t icgenbvle beteiligt tevefen wäre, 
fei et burd^ eigne 3trbeit, fei cd burc^ Slat unb 3lnregung, burd^ ^euc^ung i^ 9e* 
bcuturüg ober btird^ eine Äritif, bic unter Ihnftanben fe^r energifd^ joerben founte. 3o 
brad^tc feine gcnuilc ^^erfönlicfifi.it Der ganjcn raiffcnfc^aftUc^en ""^robuftion auf ntijcnn 
©ebiete einen lebhaften Sd;iuutuj bei unb wir felien i^ii alä ben leitenben tseift in ber 
geologifd^en Sturm« unb ^rangperiobe, weld^ burd^ i^re gewaltigen ^ortfd^tte, i^^re 
|ct0 bebetttcnbe^ von SUetnlid^ entfernte A##uHKr ^ ^ ^ bebctf 
tenben drrtfltner au^ejeid^net war. 2>er grofie SRonn ^ fe|r oerfd^ieben beurteilt wotben^ 
»on mati(f)en mit unbcbingtefier 33ere|irung, t>on anbcrn mit einer an Sd^eelfud^t gren* 
jcnben lUtüiunig feiner Serirrungen, bic ja öurc^auö nic^t geleugnet luerbcn tömien. 
Xabti juib )mie '4>erjon uuö jeiuc 3lnfid;ten einem Xdk ber jeftt aibtitenben Cüeneratwn 
nnb ben |eiitc auf ber $:maviAnmQ fte^enben fragen nod^ fo na^egerüdft, ba| ein «er« 
uttcittfitic« unb rid^ttgci Urtclt »efentlU^ erfd^ipert niitb. 
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£eopolb t). Sitd^ lourbe im ^a^re 
1774 )U Stolpe an bcr Ober (Ufcr^ 
mart) geboren; er ftubiertc an bcr %xtu 
berger 33crgafabemic unter 2ßerner, 
fpätcr an bcr Unioerfität in §alle unb 
roanbtc ficf) bcm prattifd^en ^crgrocfen 
lu, hai er jebod^ balb loieber vtxlit^, 
um ftc^ ganj bcr @eo(ogie }u roibmen 
unb }unä(^fi längere Steifen in bie '^U 
ptn, naä) ^talitn unb (^ranfrei^ ju 
unternetimen. 6ine Slnja^t oon Slu^ 
\ä^n aui biefcr ^dt finb oon Se^ 
beutung, aber bod^ wax bamaB feine 
2;^ätigfeit oorne^mlic^ einem innern 
Alärung^projeffe geroibmet. Sud^ ^atte 
feine fioufba^n ald eifriger 9lcptunift 
begonnen, für ifin mar ber 3)afalt \>a& 
^robutt eine3 2l6faöc^ au3 bem SBaffcr 
gcrocfcn; baS Stubium ber italienifd^en 
SJulfane, ber oulfonifd^en ©efteinc ber 
Suvergne in ^ranfrei^ ntad^te i^n in 
biefer 2luffaffung loanfenb, biÄ er fid^ 
enblic^ oon ber Unrid^tigfeit bcrfclben 
oöllig tiberjeugte unb jur plutoniftifc^cn 
iRi<^tung überging, beren ©icg baburdtj 
entfd^ieben rourbe. S3on ba an roar er 
ber leitenbe 9Kann in aUcn großen geo= 
logifd^en fragen feiner 3eit. '^üx bie 
3i3ernerfd^ S^it, für bie bamalige 
Stufe ber @eologie unb beren äSebürf^ 
niffe fonnte e5 alä c^arafteriftifc^ bejcid^= 
net loerben, ba§ ber Icitenbc gorfd^cr 
nur bcr Vertiefung in bie S3eibältniffc 
bc« fleincn ©rjgcbirgiStcrrain^, über 
ba« er ni^t ^inauiJgeblidt ^attc, feine 
epod^emad^enben {^ortfd^ritte ocrbanfte. 
iiefed SSer^ältniö roar geänbert, eö 
lam nun barauf an, bie in befrfiränften 
JJejirfcn enoorbenen ©rfa^rungen auS; 
jube^nen, ocrf(^icbene ©egenben mit: 
einanber ju oergleid^en, oom ©pejieUcn 
jum allgemeinen oorjufd^reitcn, nic^t 
nur, roie früher, in ^^pot^efen, fon= 
bem in ber Seobad^tung. 

ea ift nid^t möglid^, boS aSirfcn 
£eopolb 0. Sud^iS ooUftänbig barjufteU 
len. 3n erfter £inie oerbanft man i^m 
Die 92euge|laltung ber Se^re oon ben 
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S^uffoncn, iro^iu ifim feine rcid^en Gifa^rungen in einer 9lnjaM ber unc()tis^ften (5niptit»= 
ijebiete bie l^etaulajlung (jabeu, 2)ic Sicfultate finb in beiR berühmten ^^erfe übet bie 
Staiutrifc^en 3nfe(n tricbergelegt. 9d Meftt 92eu(e9tttiitHttt9 bct SiiUftnologie, bie «tue 
Steide ber fnid^tboffleii Sbeen cnt|dtt, finrad^ er aii^ He «tS^ bog bie Saoa^ ^uff> 
imb itoiujlomeratrager, loel^e man an ben ^uRonen in oufgcric^tcter Stellung fietit, biefc 
9lnorbnung burd^ bie tjebenbc Slxa\t ber HiiSbrfld^c erhalten l^fitten ; fo foUtc 3. 'il ber 
äJiontc ©omma, ber ben SBetuc frct»förmig umgibt, mn biefem gehoben roorben fein unb 
otibreS tne^r (ogl. aud^ bie äibbilbung auf 3. 27). ^burd[i lourbe bann weiter bie Sluf» 
faffung gegctot, ba| Bei ^eBttti^ett von iBetttgen m oHeiii oitllottif^ IMfte t^Attg feten. 
X)a man nun ^dufig in ben ©cbtrgen aKaffcngeilcine ^erriorteeten fi^, wä^renb foIAe in 
onbern ^^ällcn ntd^t an ber riu^rTiH^c erfdjctiun, fo rourbe lüCttCT gefotgerf, baf? in ben 
leßtern uuterirbifdje, nid;t jum »ollen Turd)brucf)c gelangte (Sruptiomaffen vorlmnben 
»ören. §anb in ^anb mit biefen Crflärungenerfud^ii gingen bie roi<||tigen ^orld)iiiii]eti 
HUt bie ^auptric^tungen ber ©ebirg^f^ftemc in fDeutfd^ianb, Mtt benen ttiid) uac^ioiei», 
bftjs fie fUl im ivefentlid^ attf frier XHrellioiien turfidfUI^ laff^ ferner |atte er bei 
feinen SRcifen in @!anbinaoten ben an ben bortigcn Äüften nad^roeiÄboren 6d^roanfimjjen 
beS gjJcercÄfpicgel« feine Sinftnevffainfcit rinoibntei unb barauS, wie fc^n früTicr ^(ai;fair, 
ben ©d^Iufe gejogen, ba§ fafulare >>fbi[ti ,(en unb 6enhingcn ber Äontinente vor fid^ gelten. 

3n manchen biefcr ^unlte Ijaben |ic^ bie SSorou^feftungen S. 0. 83uti>» uidjt beftätigt; 
iieoeit Ue Stmal^ ber ,,^bung0frater^ traten namentlich ^ouUttettnp^ unbSveU 
in 6nglanb unb «^riebric^ ^ofmann in 2)eittfd|tonb auf, inbem fte zeigten, ba| bie 
SJulfanfegel \id) in ber 9?egel Icbiglid) burJ) ?Iuffrfjflttung von 2ava unb lofen ^^unnia'.ien 
unter einem natürlidien ^yö)d;ung«annfel bilbeu. CJbenfo wirb jeßt roo^t oDgemein anertannt, 
ba^ ouifanif^e Slrüfte bei bec lufrid^tung ber Gebirge burd^aud unbeteiligt fmb; felbft 
bie fdftilaren Hebungen ftnb nid^t über olle Stnfed^tung erhoben, ^ro^bem liegt in bct 
SbifMlung btcfer S:^eofie ein gerobc^tt raibcrc^lenbarer fjfortfd^ £e^ nom Oane 
unb ber ©ntfte^iung ber @ebirge war 1^ mit einemmat gegeben unb von grofecn ®e= 
fic^tiSpunhen aui aufgefaßt, bie ^Bebctitung ber ^auptcid^tunsen bargelegt unb ber JSSeft 
betreten, TOetdier jur !?öfung ber ;vrige fftfjren mußte. 

^int anbrc iHei^e von Unicrfudjungeu betraf ben S)olomit. S)oU)mit war luol^l fd^on 
teit Unijerer 3eit befannt, aber fein Sorlbaimen in 0e»alitt$en Staffen oK gebirgdbilbenbe 
^ttart frfil^er überfei^n worben, ba man i^n in ber S^el mit ftoUftein uenoet^felt 
^atte. 53 ud) jetgte nun jucrfl, ba§ im gonjen 93crc!^^c ber ?(lpcn, ferner in ^ranlen, 
S^ljüringen unb uielcn onbern Öegenbcn tnö^tigc X'olonütmaffen ouftreten. ©läc^jeitig 
entging ü feinem burd^bringeubeu tod^arfblide nit^t, btt§ biefex^ ökflein foroo^il in ber 
Lagerung al& in ber ^ufammenfegung (^gentümli(!^Ieiten geigt, toeld^e gegen bie Sbif« 
faffung fptt^, ba| e« fid^ normaty fil^(id| nrie ber SUHSiMn, abgelofRt l^abe. 9)a nun 
in ben ©ofomitterritorien ©übtiroB oielfad^ gro§e Gruptiomaffen von Hngitporpbyr aufs 
treten, fo fprad^ fieopolb v. ^nd) bic Slnfid^t ou«, bo& bei ben ^porp^ft>rbriid[>en 9)tagnefta= 
bänipfe beut (rrbinnern cntftrömt loären, roeld^e gen)öbnlid)en Hnlff^cin in fDoIomit »enoons 
belt galten. .HliciDtnijs Ijat fid^ biefe ©rllörung nid^t als faltbar erwiefen, ober tii ift aucHi 
bi0 Jc^ nid^t gelungen, eine beffere mit voller 6td^er^eit an i^re GteHe ju fet^n. 

Wt n{(|t geringemt Orfolge «hzt £. n. in ber ^ratigrai^^ifd^en (Senlo^ie 
tfiatig. ?(n« ben von S. ©mit^, 83rongniort unb Guuicr gegebenen Slnfängen ^t fid^ 
biefer ber Weologie ungemein rafd^ cntrotdfelt; btc ?Retfic ber aitfcinctTtber fol<ionbcn 
^orutatiDuen erweiterte Hd^ namentlid^ buK^ bie Unterfuc^ungen von oebgnjid unb ::I!iur: 
4iifon, iDeld^e fid^ mit beut ©tubium ber öUeften foffUfülirenben SCHogerungen befd^öftigten. 
Xnberfeit« nnirbe bnr$ IQergleic^ ber tOIagerunflen an» nerf^^icbenen ISkgenben bte oroße 
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^Tbiciluit^ ou iin^dmn ^oximiiomu tiac^getoiefen unb bie eiuauber etUjprec^eiiben Ubf 
lagerungen entfernter SAnber ntttetnanber in ^ßatoltele gebrad^. auf bfcfem (BeMete 
loar £. D. ^ud^ einet ber erfotgreid^ften S^eiter, unb eine Snjal^l wi^ftiger 3tuffät^, 
5. 33. ber ü6er bcti 3ura in "rontfcManb, ^dc\t, bai" er fiirr ttiie in anbern .Hiroirteii ber 
(5^o(o(^ie feinen 3^itsF"o)")eii uoranfitni]. Gtienfo max er auf palttontologif djem (Gebiete 
in einer SBeife tj^ätig, bie i^n }U einetn ber erfteii goric^er in biejer Siid^tung madjt; rechnen 
»ir b(^u, bag man i^m bie etfie geotogifd^e i(aite mh {Deuifd^tonb oerbonlt, imb baft er 
nu^etbeni dnc 9ict^ ndcotobgif^i^^ ^ifteQCitgcogfttii&if^^ tmb cmbtev 9bifffi^ 9tt* 
9ff<tiUUH |at, fo gewinnen mit felbft burd^ biefe flflii^tige Uberftd^t bieSotfleQuiig von einem 
SWd^tumc roiflenfdiofttidicr ^Iiatigfeit, wie er nur TOcnigen fRenf^en oergönnt fimcfen ifl. 

9iieinanb loirb leugnen, bafe neben ben aufjerorbentlidien ^'crbienften ^nd)i eine 
9{ei|e bebeuteuber ^^rtümet ^erläuft; mct aber barauä einen ^üiumrf für ben ^^orfc^er 
mad^, bet i|at SbAmi IBegriff batwn, mtf ^ei^t, in einer 3eit {iflrmif(^ rafc^er 
a geitoeia w i Jetttiig «Iii 8a|ii(n^ ben dettsenoffen oot(ui|tt0($en, bct mu| U^c oonie 
^obe glAn^enbften ^nffc^unged ber Geologie, bie bui4 9- thi$ al0 i^ren elften 
Stertreter diaraftcrificrt wirb, überboupt oerbammen. 

"•H'au faiir ntff>t non 1'. 0. S9ud^ fpred^en, o^ne fofort an feinen treuen §reunö unb 
Siueicngenüiien ülnauöer 0. §umbolbt erinnert ju lüeiben, beu grofen 9ieifenben 
tttib bcbeutenben ^orfd^er, bem ei möglid^ war, bot natitt^f^f^ 8Bif|en feiner gett 
0an9 SU tnnfiNinnen unb in flaffifd^er ^orm jur jufQmmenfaffcnbcn ^JorfleOung ju bringen. 
2iabci fonnte er fic^ natürlidj nid^t mit ber ©eologie tefonberä einge^enb a!^ felbftänbiger 
3lrbeiter bef(bäftigen, unb feine Scbcutnng auf biefem (^kbiete if^ bc«ba(b aud) lueit geringer 
als biejenige S. v. ^u^i. ^ro^beiu ^aben ^umbolbts 'j^orfc^ungen in äUnerifa unb in 
Sibirien auc^ biefen 3weig mächtig geförbert, unb nir nerbcnifeR ifyn eine Steide roic^ 
ti^ unb aRceQeiibet ^been. 

TiMe bereiti^ erwähnt, b<itte £eo|K)lb x>. ^ud^ barauf bingewiefen, ba§ in ben Gebirgen 
3^cntfci;(anbS uier ;öauptricf)tungcn anftrctcn; bie-? gali bie ?lnregung jur Siuffterhing einer 
2^t)C0rie ber (>kbirg«bilbung burdj ben befannten (>5eo[ogen (Slic bc Sennmnut, luelcfie 
eine 3«itlonfl 3luf|e^en erregte. Seaumont, uoc aUem bnrd; bic ur: ;t:ufrenüi> 

gemeinfam im teewenwiene Scoilicitiing ber geoU>gif(^n itorle ton ^rantreid; ijocboerbient, 
bifbete bie ^jßMtn XhidjÜ in einer flBeife toeiter an0, bie imt in (^ffer ^infid^t fe^r 
frud^tbringenb war, in anbrcr 33e5iel}inig aber ju ben fd^roerflen SJerirrungen fübrte. SBic 
(ein Vorgänger für Deutfc^lanb, fo fucbte er, foioeit bie Taten reichten, für bie ganje ©rbe 
bie ^)Jid)tunf|cn ber (^ebtrgäiipftenic unb idver einzelnen Letten feft§uttellen. 3nbem er bicS 
t^at unb babei gro^:» t^t)ä4iU4>ej^ Jiiateiial verarbeitete, uiete neue Schiebungen unb 
(^efe^mä^igfeiten erlMmte, enwttb ftd^ Oeauntoitt ein nnbeflreitbatf« Serbien^; H vm 
eine bebetttenbe ©rmeitentng berS9iid|fd^en 3been^ bie nuin i^m ju oerbanfen batte. &n 
roefenttid^er ^ortfd^ritt war e3 fc^on, baf? nun jnm ernctnnnt itnb r-:!fad) ir.tt (f rfofg ber 
RSerfu<^ gemad^t würbe, bie 5» beftinuncn, in iDeld)er Die iHufnd;tung öer (_Hkbirge 
erfolgt ijt. ^e bi^^^bei angewanbte ^iDietbobe ift fe^c einfacb unb tlar; man fu4)t im 
©ebirge taä alter ber jüngften ©t^ic^t ju beftimmen, bie nod^ »on ber lufric^tung betroffen 
loorben ÜH, »<|mib'n«n onbeefetti htA ijeolbfifdle KQer ber ftfleficn «bbioerung feflfidlt, 
meldte o^ne Störung am ^uge bleiben liegt; bie 3Iufrid^tung nitt| notOrlic^ in ber 
gwifcbenjeit 5iüifd;en ber 3lblagmmg btefer jwei 'öon -ontc »or ficb gegangen fein. ^Dicfc 
a)letbobe ifl eine burd^awS ricbtige unb i^re einfiitjrung von größtem 9?necn gewfen. 
Slflein fd^on bie erfte golgerung, bie 33caumont barauä jog, loar nid^t genau tid[)tig; m ifi 
gar Kein (Bnmb )u ber Slnna^me oor^anben, ba^ bie Mirge ftd^ mil einem 9lu4fe bitben. 
SBir erholten alfo bun| bie angegebene ^befUmnning niii^ boi SDotum ber Xufri<!^tttn0 
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llBcr^aupt, fottbem nur ba9 ber lefeten Sufnd^tungdbeiDegung^ bie in einem Gebirge {latts 
^efunbeit i^tit. 

Ibif biefc 3bccn grünbete jcbod^ 5Bcaumont ein lüeitercS ®cMube oon ^T^coricn, bie 
man xoof^l aU eine [(ftrocre ^ßerirrung bejeid(fnen mu6. §üt i^n galten olle patoDelcn 
©ebirg^fctten alö glcirfi'.eitiq gcbilbct, nnb er no^m nn, ba^ alle biefe l'tntcn in flreng 
mat^emotifd^er ßkfetjmiiBUjfcit, bcn Kanten einer ÄriftoUfigur entfpredjenb, »erlaufen. Xa^u 
gefeUCe ftc^^ ba^ er, nieni^fteniK anfangt, jebe» MfV0e but^ einen einzigen plö^lid^ 9iufs 
fi^^tungiBaft entflanben nnb in biefen iBorgängen bie jtatafbnip|en fa^, loe^e 

im Sinne oon Guoicr am ©d^luffe jeber qeologif^en Formation bie gan^e ^ier= unb 
^flonjenroeU oemid^ten follten. Xfange 3cit hinbnrd) erfreute fid) feine 2'fieorie namentU^ 
in ($ran{reid^ großen ätnfeiienä; ^eute barf fie m\)l aU$ enbgttltig übenounoen betrachtet 
»erben, xotm fie uitd^ unter ben @<i^filern deaumonts nod^ einjc&te Xn^änger ^^ten mag. 

eine »efentU^ nene SHd^tung erhielt Uc %atH^lm% bar^ bie genaue Unterfu^l^ung 
berjenigen geologif^en SSorgänge unb SSexAnbenmgin, n>eld^e l^eute uutec unfern Sugem 
auf ber Grbe vot fld^ gefien. SBo^l roar fdfjon üieleS bafür gefd^e^en, namentlid^ roaS 
SJulfanc betrifft; aber ein toii^frfiifnte^ nnb fnfteniatifrfn''^ Stubium biefer^inge beginnt 
erfl mit ^off unb ägüL ^off gab eui au^fii^^li^^^ uuo fct)i wertuoUed ä^rE i^erauiS, 
in beffen etflent IBonbe «rfr einen ber tDi<l^tigflen ^unbomcntalfö^e ber neuem oieobgie 
3nec|l nnfgCfieOt finben, nftndfd^ ba| bie tßue^jknigß nnb MiU, »dU^ wir jc|t beobachten 
fdnnen, au^ aUt bie 93orgönge unb ä^rünberungen früherer ^erioben jun>ege gebrad^t 
haben. S'ioc^ cntfAiebener ift bie« in S^etl§ berübmten „Principles of geology" au5^ 
gefprod^en, einem ^ud^e, bod namentüd^ burc^ bie gröBere SKenge eigner Beobachtungen 
in ben oerfd^iebenflen ©egenben baiSjenige oon Qo^ ilberragt unb auf bie (Sntmidelung 
ber Plegie einen flbennis gto^ Oin^ug on^geflbt ^ 

Um bfe 0ebeutung biefes ^ortfdhritted f(ar su er!ennen, mfiffen mir und oergegem 
roSrtigen, baft man bi^ batiin einen fe^r ausgiebigen ©ebraud^ von her 2lnnal^me groft> 
ortiger ilataftropf)en, hti ^ludbrud^e« oerborgcner Prüfte 2C., gemacbt l)attt, roobei felbfl 
eine anbre ^rt ber äBirifomfeit d^emifd^er unb ph9fi^<^Uth^^ @efe$e bie je^t ^errfc^enbe 
fite benfbat gehalten unb biftgeilen in ünfprud^ genmmnen nnnbe. Oend^ boch }. 9. 
Me ganie gotaflfBrnentheorie tum Kurier unb boi 6#em oon Seountont auf foU^ 
Annahmen. (Srft burd^ obige 5Irbeitcn brad^ fid^ eine anbre SUiffoffung, monodh eine 
vnhim' unb aHmäbfid^e (rntmirfelung oorauäfefet wirb, jöai)n, unb btcfc ift nod^ beute bic 
aUgenicin angenonunene; man fpridj^t bo^er mit ooUem Mt^tt oon ber Jöoft^'^9^Ufd^n 
9U(htung ober, ber großem Sebeutung US lebtern angemeffen, aud^ nur oon ber Spelle 
fd|cn Sli4|lui^, fn bet fid^ )e|t bie Ökologie benegt. Snbeffcn batf nUb^ wefd^niicgcn 
werben, bo^ aud^ 2i)cU in ben Slonfequcnjcn feiner 3Iuffafifung )u lueit gegangen ift. ^a§ 
bie Grbe urfprünglicb in einem bt^i^fiüffigen ^uft^'i^ß gcroefen, bafe fie bann allmäfilidi 
erftarrt ift unb fid) im Stabium fortroabrenber 2lbfül)lung befinbet, mrh faum niet)r 
geleugnet werben fönnen; ei \xnmx alfo bod^ Anbetungen in ber ijnteaiüat ber njirfem 
benItcAfte ftott, unb Ue ganj {onfe<|uente Staned^üh^ng oon SpeOd UnifotmÜntus führt 
bcnrna«! ebenfalls )» uniid^tiger äluffaffwig. 

Son befonberer iBid^tigfeit finb unter ben je^igen SSeränberungen bie SBirhingen 
ber Ctilctfdber geworben, beren genaue S3eobad^tung ju bem JHefuItatc geführt ^at, bofe in 
ber ^eriobe, weid^e ber 3c6t8«it unmittelbar ooranging, in ber fogenannten ©t^jctt^ ein 
tältered jtlima old je^t herrf^te unb ein großer ZäX oon (Europa oergUtfchert icar, eiitc 
Xbotfo^, not bcsen ^eftfWIiuig fb| natnenttidh Cbntpentier, Xgaffii, Schimper, 
93ene| unb anbre oerbient gemod^ |^n, unb bie für boiS SSetPfobnU bet tBcrbvcftung 
bei Otgoniitmen in ber dettwett wn grober Sebeutung ift 



I 
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3n altuiid^ec äBeife loie bie Beobachtung bec iti^t tljdtigen ^eränberungeu wixtu 
bte %^ätiq,m ber ,4emifd^ mtb p^alifd^ Oteofogte"^ ble tnti^ Qi^wrinicntf im 
SoioMtmrtiuit Ue säijQ^fett ber in bei Slatm als nritffam gebadeten ^onjänge imterfuc^t 
unb bic einzelnen 55orftmtnintffc ffmftlid) mi(i)5iibnbcn hmüht \ft. Ter ^nlinbrcdieubc 18er^ 
treter bicfer 9iid^tung, lueld^ für ftiäd biefclbe Jföid^ttc^teit lüic bic Spellfdic bcanfvrud^cn 
barf, war ©uftao Si}c^off inSBonn, bcffen Arbeiten einen SBenbepunft in ber Sluffapng 
einer oanjen 92ei^e ber toit^tigflen SBer^ältniffe ^etoorricfen, raentt ou^ feine fidbinDeife 
aftcaneptiiitifUf^ XnfU^en fÜ^ buii^ tiU^ alle befÜHst I^a6eit. 

SBir f(|Iiegen bamit ben ^ifbrijd^en ÜberbltdE übet Me (Seologie. STtö toid^tigfie Ste» 
futtßtc bfr frritcrn 3eit flnb no^ bejeid^ncn: bie ©infül^nnig gcologifd^er Äortenauf* 
na^jnen in alicn 5iDiItrierti'n fianbem, bie ©ntroicfcinng ber Slpcngcologic, in ber nomentli^ 
@{(j^er von ber £uU^ utio Stuber bal^nbredienb loirüen^ bie äluäl)ei)nuug ber «otubien 
übex faji oOe fiftnbev ber 9^, bie fc^örfere 9(uf faffung bet Stvatigrap^ie mtb ber Suf» 
fd^mntd ber 0eflcinSte|te bmd^ bie iitiMfft|rtf<beii 1Xmerfu^^uii09inet^oben. 



•fiMbicitli^ ber 

flfi^c ttiib BfOlffe ffllfcn lebtiittil^ fefle STcile^ etaCs tc, unb lagem biefe 

am ©runbe be0 SReercs ober von IBinnenfeen ab; boburd^ bilben ftd^ ©efieine, votld^t, 
ber 9lrt ifim atlmrüilicficu ?t(i!f^ung nu^ ebenem (^rntibe entfpredfienb, in borijontate 
Srftiditen abgetali |inr. iHuf oicjc Süeiie cntftcljen Sanbfteine, ^^i^one, ^bf^Tifflnefcr, a)ier0et, 
Kalte unb bie 5ii)t|ienge|teme/ bie aSe jamt i^ren ntannigfod^en SBerioaiibtcn biefer i^rer 
^itfie^unglast fiitb fttfbUbttng att Xbfa^gefleine, €ebimentSrgefieine^ l^ldjgefieine, 
Gj$U|t0ffiehie (c|eU|ttct meibeii. 9m fel^cii onfMiwiibet fiesenben @d^id^ten mit^ 

bie tieffle bie )uerfl flebUbete, ble tfUeßc fein, nHl^mtb bie bacfibetOeoenbcn fU^ a& 
immer junger unb jünger eriDeifen. 

5)cnlen wir mm ein 3tücf alten ällecretbobeuse» mit aS feinen ©ebimentcn burc^ 
irgeub einen SSorgaug^ mag ei eine ^^^ung beS g'^ftlanbe^ ober ein 8iH!en bei^ äBafjerg 
fdn, aus bem SRcere emiwigeiaiid^t, fo «»exbe» Siegen, ^oft, rinneitbe (SenSfFer unb ftl^ 
IkbeGinpffc beginnen, nn ber 3lbnagung be^ 3JJateriaIe* ju arbeiten ; nehmen rair ferner 
on, hat' ein 'Bad] ohn- flJi in biefe bem ^Tu-erc entftiegencn Slbfäfc fdn 93ott ein: 
gefcfinitton habe, nniD ftci) uui on ben StänDcrn bicfer 8ci)ludf)t ein S'urdjfdmitt bur^ 
eine ^ieiije ul>ercinanDer lagcmber S(j^ten je^cn, von benen roieberum bie tiefilc am 
aUefien, bie l^öc^fte am jüngfien fein mti|. 

nnlerfii^ man mm rni ebiem befatüften ttuffd^luff^ nie^ec |. 9. matine IDUage« 
Hingen entbldjät/ mit einiger 3(ufnteidffamfeit b<ti^ @efiein, fo finbet man fe^r oft bolb in 
gröf^crcr, 6atb in geringerer lOfitenge bie t>erftetncrtfti Überrefie von Bieren ober ^pfanjen, 
roelciio ?nr 3eit ber ^ilbunf? ber SIblaaerungen lebten unb von btefcn umf^Toffen würben; 
ha& iiiiei ber SSerfteiucrung miö basjenige ber ^(S)i^l, aus uielc^er fie ftammt, ijl ha&* 
fetbe, unb ba fiil^ no^ Ut Sagentng ber ©c^i^ten beten Xitfeinanberfoige unb Itter 
f^Pfldlen U^, fo fam man natMü^ baS Sleftittat aud^ auf bie SSerfleinerungen übertra- 
gen, inbem bilienigett ber tiefem 8Anfe taa einer frfl^ Seit ftammen biilenigen 
ber ^öljern. 

Bo einfod^ biefe Sad^e erf^eiut, fo feigen tobt in i^r ho^ ein Ser^oltnid oon allere 
größter ^^ragweite, benn fie gibt uniS bie Snittel an bie ^anb^ bie Sufeinanberfolge ber £ebe< 
mcfen onf ber fe{l|nfleBen nnb von dner einfachen Sef^b^dbung nerelnielter Verfleine* 
rangen {ur pqionii^*** «ToriMuing oer vninniiaung oer iUTganwnenioeti wovfuicyrenen. 
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®tf(^i(^te unb ©runbtegriffe ber i^eoloßie. 



'ük örunblage jebcr ^^orfd^ung in bicfcr ^infidit ifl eine ftreng fpftemotifd^eiS Sanu 
mein ber ajerftcincrungcn naä) einjelncn «Sd^idjten unb ein S]lcrjei(^nen ber iHei^enfofge, 
in rocldjer biefc aufeinonber liegen. 33crgleid^t man bann ba* SJiaterial an gcfammelten 
^offilien, fo ergibt fic^ etwa in einem '^aüe, baß mehrere unmittelbar aufeinonber folgenbe 
(£(i^i(^ten genau biefelben Birten foffiler ^iere ober ^Nflanjen entgolten, roorausS ber £c^lu& 
5u sieben ift, ba& inner^ialb ber ^eit, roeld^c jene ju il)rer 3Jilbung in 2lnfprud^ naljmen, bie 
Crgani^menroelt feine beträd)tli(^en Säuberungen erlitten l|at. 3m entgegengefefeten Jade, 
wenn eine l)öl)erc Sc^d^tgtuppe anbrc ^erfleincrungen aii bie tiefern 3lblagcrungen fül^rt, 
roirb man barauS eine in ber 3n'ifd)enjcit eingetretene ^nberung in ber Seüölferunß 




JOotijontat flclaacrte 64iitt(n, buiit (inen Sa4 aufgcft^IoffciL 

I 

folgern mfiffen, üon ber [vi) aUerbingö nic^t fofort cntft^eibcn lö^t, ob fic burc^ örtlid)c 
i^er^ältnifie bebingt roar ober mit einer aagemeinen Umgeftaltung ber 2:ier= unb ^^flanicn-- 
roelt im 3"foin>"cn^ange geftanben f)at. 

Um über bie «ebeutuug biefer X^atfac^en Älarl)eit ju erlangen, ifl man gcjroungen, 
berartigc Untcrfuc^ungen an möglic^ft jablreid^en fünften oorjune^men unb über ein mög^ 
lic^fi au«gebel)nteiä @ebiet ber erboberfläcbe ju erflreden. (hnc \o[ö)t errociterung ber 
(SrfaOrungen ^at gejeigt, bafj bie 3(rt unb äBeife, roie bic Drgani^mcnrefle in ben S(^i(§ten 
ocrteilt finb, burc^au« ni(^t jufäUig, fonbern ftreng gefefimcifeig ift; bic cerfc^iebencn Xicr^ 
formen pflegen in ganj beftimnUcn ecbid)ten ju liegen, unb in ber großen ajie^rjalil ber 
SäQc fc^rt eine ganj beftimmte Sici^jcnfolge, in n)cld)cr fie nad^cinanber auftreten, in fe^r 
ocrfddiebenen ©egenbcn roicber. 

SJenfen mir un& in eind ber flafrifd^en ©cbiete ber foffilfü^rcnben ©efleine ocrfefet, 
ctroa an ben ber S(^roöbif(^cn 3llb, reo eine i^ici^e oon oerfleincrung^reic^en a}icrgeln. 
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2:^en, iUIfen in ftu^erft Tegelmägiget Stufdnanberfolge auftritt. S9iT finben }. 0. 
eilte 9Refe4tag< mit la^Iietd^ fof^tm Smmonitengd^ufen, bie aü Ammonites ladian» 

wnb jurensis bcfrf)rlebcn roorbcn ftnb; unter biefcn 3)ier0cln liegen Dituminöfe Schiefer mit 
nrbt'vn 9(rten berfelbcn Ointtitng, mit Amninnites communis, heterophylln?? unb l^then- 
sii; Darunter fotgt eine ^alfbauE mit Ammouites spinatus, bann uiadjtuje ?(jone mit 
Ammouites margaritatos, unb \o lägt fi^ eine ganje ^{ci^e fol4ier ^c^i4it!omp(e£e ocr: 
folgen, Ue fibevoH in bttfelben SUd^nfolfle imb mit benfelien Wttm auftfeten, 06 toir im 
Cften ober im SBeften bei £anbeS bie Untcr[ud^un()en aufteilen; olefn felbß wenn roir in 
9Jorbbeiitfrf)tanb, tu "^ranfrctc^, in (Juiilaub bic outfiucdicnbcn ^j&fügenmöen auffud^en, fo 
tritt un-j bicfclbo ^iH'Vi}oic[|jrf)afti!n(^ von Tiaartoii in ber glcidien ^cihenfoftie etitacnp", 
unb oiel[a4) i|'t a \o^at öeluuöcn, iu iicjuutu ;ii>eltteilen, in 3>ibien^ '^uierifa k., bk\tibm 
Sec^ftUniffe na^uiorifen, bie in ^wpa 6eo6Q$tet worben flnb. 

Gi5 ge^t au« aßebem Terror, bog roenioiften^ ein grofeer ^eil ber Unterf(^iebe, bie 
rvn in iniiom Xiadifdinitte ^iuii*d)eu jroei <Bä)\ä)Un !onfiiitii'roii, nidit auf intüdioii 'Jtnbe; 
rungcn, fpiibciii auf aügeindncn Umgeftnftuiuncn bcr iieben»elt berul^t. gcvm'i oiiubt ud} 
baraul bie JJtüglidjfcit, ^6)\d)Un au* entfeiiUcn ©egenben, roeld^e bie gleid^en si^erfieinc- 
rungen ent§a(ten, als berfelben ^.ßeriobe angetjörig^ aU gleid^alterig^ ju etfldten, unb »ie 
mit uTf^dlngfi^ ber So^jevatm berSdH^ten in einem unb bemfeiben $tofU bitf WtenBe 
uei^UniiS ber ^rfirinerungen 5u bcftimnten im ftanbe maren^ fo geben unö nun biefe 
n>ifber btc ^^ittel an bie ^anb, bie Si^id^ten nett attSeinanbec liegenbet ^genben bem 
3lltci nad) iititcinnnber 51t fenifeidK". 

xUu ti'iuciu ^^^unfte bei; Ütbe I^at man bi£' jc^t 3djid)teii au« allen uci)d;iet>eneu 
0eo(ogi)(^en ^^etfoben gut entnrideit unb mit jal;Ireic^en ^fiSien auSgefiattet oeretnidt 
ge^tnben. ^a loir ober mit ^ilfe ber ^^lerfteinerungen bie 3(i)id)ten entfernt ooneinanbet 
nclcfiencr Sänber 511 rciiUoidien unb it)r 3tlter ju bcftiminon tin ftanbe \inh, fo tft auf 
Diclo 3i'eife gelungen, eine ibenle ^Heibenfolgc aller ^'(^^(^ertiniuu uub Der in 
i^nen entbaitenen Organismen feft^ufteUen, bie eine ^ieuUid^e .'i>oU)'taii&igfeit auf; 
juipeifen ^ot 9fam lonnte ein« ^onotogifcbe S^oicDe entioerfen, in welche fic^ jebed ein» 
leine fSoibmtmni« einteilen 

3>ie großen ^auptttbtcilungen bejeid^net man in ber Siegel al* ^erioben, biefe in- 
fallen in (J^ormatio neu, Ic^tcrc niieber in Stufen, ^todfroerfc, Wnippen ober (Singen, 
toel4ie bann tpeitet na^ oerfdjiebenen ^^^rinjipien in Unterabteiluiuion iielnadit locrDeu. 

bie 4ironolügi]d)en Sbf^initte ju ben geologifd^en Gegriffen gct^oicu, iDeld^e jebeu 
SbtgenUid genonnt nerben, fo mfif[en rniv un9 menigfM obei^läc^liiib mit benfelbcn 
bcfanitt inadien, ^ie 9iei(jenfolge ber ':).ierioben unb $oi;mattonen i^ l)ier in bei SDeife 
ntttgeteiU^ bag bie ifingfien iU obetfi, bie eUtejien }u unteicfl genonnt finb'. 

' Vi^ng tittb tMcntung bct (iet onseiMmbten ft«nieii flnb fotgcnbe: 

fänoun'dj, üüm ii,nai)ififioti x-fd.L fkaiiiös). neu, unb Smr (iO'od), Scfenwfeii; 
me{o}oi{c^, Don /Uaoi (in^eus), mittet, unti ^'^of; 
^Älf o)otf(^, OOR jmImSc (pahdös), alt, unb ^of; 
aidjäM'rt), von üo/in^'y (.in.liaii , alt ober anfänglich. 
Cuattäcfotmation, vom lateinijc^en qo&rttu, htx vierte, ivcil nac^ älterer Kuffaffung bicfe9(&« 
lcUun§ bie «iccte unter ben großen ^aupt))erioben b«r Ctbgefi^tc^te barftellte; ^{ruvium, Sintflut, 
•eil man früher bie €H]rtflHt in biefen 3«ttraum perlegen ju fönnen glaubte. 

Zerti&rformation, »om (oteinifc^cn tertiiu, bor brittc, o«tt man biefe Formation aif ben 
britten ^auptabfc^nitt ber Qrbaefc^ichte betcai^tete. 

jtreibeformation, nac^ bem SodMKWcn bce vei^n 6i|niMretbe, mli|e in sielen Qegenben im 
•6cm tdli bicfcr ALUination auftritt. 

:^uraforniation, nad; bem ^urogebirge. 
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IV. I ÜL 



11) 3etftjeit. 

10) Duart&rfocmation 

obcc 2)Uu9itim. 
1^ ÜS wiMbfwBMÜ on. 



8) ftteibeformatton. 
7) 3urafomation. 
^ Ükteifocnilton. 



n. 

$alAo}oif(^e ^eriobc: 

6) ^ermfonnatios 

(2)90«). 
4) Äo^Icnfomation, 
8) ^Beoonfortnation. 
8) eUurforaiotion. 
1) AiwBctff^SfMnMliM. 



{Dr ard^Aifd^en ^eviobe gel^Sceii Jene SRaffen'wm ®nei|, ®ümmerfd|{efer^ 
Ittot K., jene friflallinif<i^en Schiefer an, bic in 3?erbinbung mit SKannor unb duarjit in 
ungcl^curer SSerbrettiinoi unter bcn ältcftoii foffilfiUjrenbcn Wefteincn bcr fambrifdöcn ^^or^ 
ntatton liciien ui\b bic' jo^ no^ teiue l'idj^ec beuti>OTen Verfeinerungen von Bieren unb 
^4>rlau5eu geliefert traben. 

TL JfM»90tf^ 9«rloft«. 
1) Stamixi\^t ^ormotion. vielen @egenben verlieren Me iftngfleii unb |0#eii 
aMogerunflen bct ai^fd^en ^>eriobe oKniftp^ l^cot frißoQMf<^ S^arafter, unb 

treten Übertiängc von biefcn ju normalen, nid^t friftatliniicften 
Scfiid^ttKftoinon auf. biefen ökbilben finben fid; aiic^ l)ier 
unb ba ücniiijelte büritiöc unb fcljr )d;led^t cr^oUcne 9ie)1e non 
Organismen; loir ettet^ banrit bie Camicifd^ ^Idnnatfam, 
bcrcn untere ^olftc fcljr roenig 9?errteinerungcn liefert, roä^rcnb 
i^re l;öbcrii 3lbtciljnuicn fteHeniDeife eine immertjin nod) jicni: 
lid) artenarme, aber inbiuibuenreic^e %axim eiitbaUcii, in iiicl= 
d^er 9ie))räfentanten bcr eigentümlidden^ läugit au^^citorbenen 
itoebtodmung bei STtUobiten vettau* »or^errfd^en (ogL Fiara- 
dozides Jbolumieiii, nebenftd^cnb). 

2) ^^ie Silurformation, wdd^e in befonbcr? au^gcjeid); 
netcr ©ntroicfelunci in 'i^öhnien, Gnglanb, ^fanbinauien, diup 
lanb unb Siorbameiifa auftritt, aber aud^ aufeerbem feljr uers 
breitet oorCommt, jeigt juerft fe^r reU^e (Entfaltung tierifd^n 
2eben4. Xhm ben nfcbtioflm OrganUmeii, ben ^ßfotosoen, fbd» 
bfc jierlid^en Aiefefgerfifle ber Stabiolarten nad^geniiefen, unb 
au^ f^oratuiiiiferen treten an einicjen ^^unftcn nuf. SHuMiben 
nnv iiM'ö liöboni 2 iorabti'ifuiKicn io niibon ftrf) bio Hla->id)nuimmc )d)on in jiemlidjer 
iÜiüuniöIuUigtcil; aujäci'-'iöciitlidj rcid;o (iiuiuidclung äcigcii bic ilüraUcn, n)eld)e burd^ bie 
XtbctibttMm ober Ütugofen (ngl. Omphyma snbtarbinatam, S5) tinb bie ZobutaUn 
(vgl. FaTositee, <B. 36) Dertreten ftnb. ^erfelben großen Stbteiiung bei» Ximdiifya, voit 
BäjnHimmc uttb .^^orallen, (icfiört nieUcidfit aud) bie eicicntümlid^e unb fafl galt} Otlf boi 
@ilur beic^ränfte @ru)>{>e ber (äira|>toIit$en an (vgl. Graptolithes, @. 36). 

Zria»formotion, oon txw,*t««l, nett Ucfe SMuMtfam ia sUUn ge t c nh ta oul tod f^ocf 

jefl^iebencn fMIicbcrn ticftefit. 

^ermf ormation, nac^ bcm rujiijc^cn (3ouDernement ^ttm. 
lto9Ic»fofm«ti»n, alt ZtKtctin bec ^uptmaffe ber 6tdnro(lcii. * 

leoonformntion, mdf ber (5ra?f<^nft leoonfljire in (rnftlanb. 

@t(urf ocmation, nac^ ben SUurern, einer teltifd^en ^öKerfd^aft im heutigen IBkilet, bic bcR 
SUhntni tti i|rar ttiilci'wccfunt ©rHowntort IkIfMgtii flMbct^Mib Icifl(lc{ bic SitacfwmiliM i|l ywbt 

to ben cfiemaligcn SBJo^nf'tifn bicfeS Stamme? feftr cntroidcit. 

Aomi>ri](^e Formation, na^ bem Mambrijtf^en @ebirge in ääalef. 




Paradoxides bohemicus 
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6tlurformation. 
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Omphyiu subtiirbinatum. n Son bcr €d<(, b bur^: 
gefl^nilKn. S^L XtH, 6. 34. 





Conularia (nai) ^OTranbc). 
a Son obra, h son btc Stile. 
»91- la» , 6- 38. 




Ualmiuiit«« »ocinlis (nad) Sarranbc). Sgl. 2^1 , 6. SO. 



Orthoceraa Neptuncum (nad) 99arranbt). a Citim 
plar mit Kilrocift crl^altrner £ii)ale uiit abgcbrodtcntr 
3ptl{(i b &^iiig4f<tnttt, atld)cx bic ffammcrn im ^n' 
nem jrigt; c Oucrjitiniit. Sgl. Ztit, 6. 36. 




Ecbioosphaerit«». 
9dl. XtU, 6. 30. 



Orthis hvbrida. 
a»9l. Xat,' S. 36. 

8* 
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(Sefc^tc^te unb (9runb(egriffe ber (Geologie. 



jßon bcn 3tüc^cI0nutcrn ober (rdjinobcrmcu ^nhm ficft Sccftcrnc unb ceeigcl nur itt 
geringer 3lnjQ^I, roäljrcnb bie Gpftibcen (ogl. Echinosphaerites, S. 35) foft ganj auf 
ba« Silur befd^rönft ^inh unb bic Ärinoibcn ober Seelilicn auRcrorbentlid^cn t^ormcnreicf): 
tum cntroicfoln. ör^ojoen finb oor^anben, bod^ ofjne ^croorrogcnbc öebcutung, lüogcgeii 
bie grofic Jlbtcilung ber $3vad)iopoben bcn ^öf^cpunft ifjrcr Gntroicfclung crreid)t (ogl. 
Orthis hybrida, B. 35). 3)Jufd)cIn unb Sd^nccfen jeigen fid) cbcnfaü* in großer ^{enge, 
unb }u if)ncn gefeilt fic^ bie ücrmutlid) mit ben £d;necfen üorroanbtc, tJOÜftänbig qu^= 
gcftorbcne ^amilie ber ilonulavUten (ugl. Connlaria, <B. 35). 2)ie l;od) orgnnifiertc ÄIq))c 




FäTosites (na* «olöfufe). Sfll- *at, 6. 84. . t«mö»juP*n^«- »o'- S«», 6- 

ber 2l^cid^ticre ober ^DJoUuefen, bie (Sepbolopoben, ifl fafl auöfdjlictjlid) burd) bie formen: 
rci(^e SIbteitung ber DJautiliben ocrtrcten (ogl. Orthoceras Neptuneum, <3. 35). Unter 
ben iUuftaceen ober ftrebiStieren Ijabcn bie 3^rilobiten eine bcbcutonb gröftore SWenjabl 
ttufjutueifen alö in ben fambrif(i^en 33ilbungen; allein ba bie ganje mnm fcbr niel reid)er 
geworben ift, fo fpielen [ic nicöt meljr loie banial'J bie crftc 3iolle, fonbern finb ooii anberu 
9lbtcilungen bcö Tierreidjos bebcutenb überflügelt roorben (ogl. Dalmanites socialis, ®. 35). 

aiMrbeltiere finb nod) faum ju fmben, nur lucnigc jyifdjc erfd)einen in ben ^öd)ften 
^Teilen ber Formation, ^l^on "i^ffanjen finb oerfd)iebene marine 0eioäd))e, namentlid^ Jllgeii 
unb I'iatomecn, befannt; ba* iHorfommen oon i'anbpflan^en ift febr befd)ränft. 

3) Xie ^eoonformotion finben wir in ti)pifd)er (rntiuidelung in bcn iH^einlanben; 
auBcrbem ift fic in ganj (Europa fcl;r oerbreitet, iöon auHcreuropäifcben i?änbern ift in • 
erfter J^inie 9Jorbamerifa ju nennen, wo bie Jvormation tai 'J)iarimum iljrer Entfaltung 
}u crreidjcn fdieint. 

31)ie Jöeoölferung ift berjenigcn bcS Silur nalje ucrmanbt, nur bie öraptolit^en unb 
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Cuftibcen fmb faft üoüftänbig ücrfdirounbcn. Unter ben reid)lic^ ciittuicfcltcii iloraUcii ift 
als ein febr djarafteriftifdjcr iJ^ijpus bie Calceola sandalina (ogl. Jtbbilbung, 3. 38) I)er= 
»orjubeben. 2?ie Rrinoiben fmb aud) im Xevon in Qufjerorbentlid^cr 3)ieni3e t)orf)anben 
(lunl. Lecithocrinus Eifelianiis. 3. 38) unb ebcnfo bie S^iracbiopoben (mjl. Stringoce- 
plialus Burtini. unten). Unter ben 6ep{)glopoben finb bie 'Jiautiliben viel fc^roäcfter oer^ 
treten aU im Silur, roälirenb bie Ülmmonitibcn nun jum crftenmal fräftig Iieruorlreteu 
(vgl. Goniatites intumescens, unten). 





Ptervgotus, »ntltinert; btt dn)((n( 64trc a in aotilTl. Orfiitt 
(naSt SBoob»atb). 




noniatites iiitumcsccns (naäi ^anbbcrQti). 



Unter ben Äruftaceen macbt fid) eine au^crorbentlid) ftarfe Mbnaljute ber ^rilobiten 
tiemerfbar, bagcgen finben irir bie uollfte Entfaltung ber merfiuürbigen Gurypteriben, bie 
unter allen Äruftern ber t^ox- unb 3c|jtjcit bie geroaltigften ^Timcnrionen erreidjt haben 
fd)einen (ogl. Rerj'gotns, oben). Jifdje finben nä) in grofjer SJlrtenjaljl namentlid; in 
jenen 3lblagerungen von 3iuf?lonb, Gnglanb unb ÜJorbamerifa, bie ali alter roter Sanb^ 
ftein bejeidmet roerben. ^ertjorrngenbe i^ebeutung ^oben befonberl "ipanjerrifci^e oon Ijödjft 
fcltfamcm Saue (»gl. Ptericlithys, S. 38) unb f(^mcl}fd)uppige Wanoiben, ferner l;ai= 
fifc^äljnlid^c formen. 

Sieben bicfen 2^i)pen, bic bem äi^affer angehören, begegnen un* &ier M"" erftenmal 
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&«\(S)i<S)te unb (ärunbbegrif fe ber ©eologie. 




,1 



Ptorichthj», timi otrfleincrt 
(Kod) ^Jonbtr). »fll. Seil, 5, 37. 






LetlthocrinuH EifeliRnns 
mi) S(tiu(}(). 
«9l- Snt, 6. «7. 



Calccola sandalina (nai) Aunl^). 
a (ficmplor mit 3)ci((( oon ixr 
€citt, b Don unttn; e (f(nn|>taT 
otinc ScdcL Sgl. Zc(t, S. 37. 



iöeroo^ncr bcS fcftcn t'nnbe« in ctioa^ größerer 
3af)I; Derfd)iebcneSanbpffanjcn,cin}crnc3»fcften, 
oiellcid^t aud) einige i'anbfd)necfcu geben uneitunbc 
oon bem organifc^cn ficbcn anf bcni Xrocfncn. 

4) !3)ie Ho fjlen forma tion jcigt un^ bmm 
fontincntale^ ficbcn in rcidjfter Cntfaltung. 3)ic 
Steinfoljicnflöje unb bic fie unt)d)licf5cnbcn 0e: 
ftcinc l;aben eine reid)c glora geliefert, in lüeldjer 
nomcntlid) Sc^ad^teU^alme, Saumfarne, bie ben 
SöärlQpp = ^fIanjcn ober X!i;fopobiaceen »erroanbs 
ten l'epibobcnbren unb Sigillaricn (ugl. Lepi- 
dodendron Steinberjn, ncbcnfte[;enb), enbtid^ 
^Jabelfiöljer uon grojjer 2Jcbcutung finb; mit 
il)nen erfc^einen mel)rfac^ t>ertreter üou i;anb= 
fdjnecfen, ferner ^taufenbfüBe, Sforpionc, £pin= 
nen unb 5a()(reid)C 3"tcftcn. 

5) ci ben niebern Bieren beiS ^Jeere* finhen 
wir iwieber nalje 'iHTinanbtfd^aft mit jenen bc* 
2)coon, lüenn au6) einjelnc i?(biucid)ungen loid^tig 
finb. I'ie goraminiferen fteHen fid; jum crftem 
mal in bcbcutenbcr ein (ogl. Fusnlina 
cylindrica, S. 39); unter ben (^d^inobers 

men erreid)on bie SMaftoiben if)rc l)öd)fte Cnttiürfelung (ngl. Pentatrematites, 3. 39), 
unb bic 3ecigcl treten etiuai^ me()r fjeroor. 2^agegen läßt fid) im ganjen iJercic^c ber 
3)iollui^fcnbepöl{crung feine ^eroorragcnbc ^biueid^ung nennen; nur fint> bic jlonularibeu 




Lcpidodcndron Stornlicrgi. Jcittsfife bfrinbrtc* 
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Ftatatr«nutit«a, tXtoai btrgtögtrt [ucts ^. .Ki^nur). 
SM atai, b MB t«t 6cUt. StLXat, 6.88^ 



Fusiiliua cjfliutlt i' :i. 
A »oMiL «MI«, b pari 
lKI|ll|KlCMtltlII(tX 



bebeutenb 6e)c^rän(t unb aud^ bie 92autUiben in geringeTei; iDJenge aU früher oor^anben; 
untev ben 8tmlH01>o^ <fl namentH^ Ue <SattiiiiQ Prodoctiis von Bebottung. Oel beti 

Äruflaceen finb btc Gurpptcribcn ftorf ocvminbert, bic 2^riIobitcn auf fc^road^e SReflc rcbiu 
|i(Tt, ittäfircnb bie crftcn 'J^cpräfeiitanten b(t $4K$ orgatiiflesten ^(j^ntrebfe fU^ ctti^dm. 

;^\m 'i^oroirfio ^ol• 3i?irbelticrc tnnd)cii 
jic^ lüiditiijc Uiucri4iiebc geUciib. Unter 
ben ^fc^n finb Me ^njerfifd^e nut 
nod^ fd^mdl ocftcetenf bagegm floj^i 
wir auf ^ö^erc Tppen, inbem eine 3ln» 
jabi pon ?lnivbilnon dii-j bor niiÄncftori 
bcnou iHbtcilung bcr cicftocep^aleu ober 
£abt)niit^obonten auftreten. 

5) SHe ^crmfotnitttion^ fn 
^cutf(itanb md{l buri bic porpf)«)rifdjcii 
Ganbftcinc unb .Qoniitomoratc bc^? 'liot- 
liegenbcn unb ben aUerbing-j in üiclen 
©cgenben fet)lenl>en marinen ^cc^l^ein 
reprdfentiert^ ^at bis je^t im Sktgletd^e 
$u ben ftfil^ BUbungen eine üUxma 
ftrmlid^ ^auna geliefett, wtb fpesieQ 
finb bie marinen trfcfieinunnen fiufterfl 
bürftiiv 3>» ßvoBfii unb annion fann 
man bae^ roa& mix feuuen^ ala einen 
«ettttntten 9iefk bec ^jmma ber jtol^tens 
formation be.^eid^nen^ )u bem nur oer: 
einjclt neue Türen fitn-,utrcten. ^5on 
?^ebentunii fin? ^c^il1[id) tiie Aifdie, bie 
äußerft manuigfaltiijen 3>tegocepI;alen 
(119t Ue nebenfie^enbe abbitbung tum 
Brsnehiosaanu) imind^ SoCaCiUten 
forote btf etfle Qrfd^nen von 
Sleptilien. 

^iefe 'Ddtiuit bcr pcrniifdien ilMlDun; 
gen i)t fic^ei nid)t )o aui^ufaffeu^ aU ob 
bomolil fibet|ait|>t ba9 organifd^ Sebcn 

ein bdMitenb f^roäd^eres geraefen lofite Bnaddonrnm mii b« iciMino n wru r n iinni 
Ott ftt anbem Sutten. 3<bc ffotmotton w^nm O»« i. üftuf 4). 
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sei^t in einigen (Segenben buY$ foffUidd^, in anbent but^ fiiffilarme OUbungen Mt> 
treten, unb te^teteS ift ßerobe in ben bi« je^t näf)er bcFatmten :t)iftri!tcn mit bcn per* 

inii'dhkMi !?tr>(aiientnnfn hex 7^a\l\ in nntcrer Seit \)at man in 3(rinoincii unb ^nbion, incHincfjt 
niid) 111 Den ^(pen, [e(|t oecftcinetungi3cei(|ie SUbungen gefuitbin, bie füll oermutlU^ ^kt 
einf^iebciu 

6) Srria»form<ttion ^ ibcen 3tamen von ber tut^MSun^ erbalten, in welker 
fle im au|eraliylnett 2lelte wn ^eutfi|(anb auftritt; ^et Kegt nämlid^ $u unterft eine über^ 

aus üerftcineningSartnc 6(inb= 
bilbung, ber Sunt fanbft ein, 
barübcr Aalfe mit }el;i jat^lrcts 
^nbiotbuen, ober oeiü^it* 
nii^mä^g menißen Sitten «o« 
Aoffilion, ber TOufd^cIfalf, ju 
olunft uiieDcr Sanhfteine unb 
Sttjonc, Der Sicupcr. Meit \o\- 
lif f ei«!^, mnigfleiiV im ntittfem 
nnb obexn ZMt, ifi bie %tia§ in 
ben Ojtolpcn. 9luBerbcm finb wir 
Mntcnid)tft lUcr bie ^^rrbreitting 
ber Aovniation in ben .HavpaUjen, 
in -Italien, ^canticid), 3pauiv'H, 
(^nglanb, ®|)i^bergen, SJofbome» 
rifa, Sibirien, 9Jeufeclaub, 5leu* 
fiileboiüen, ^'i^ii^'i »»"'^ Sfib^ 
afvifa. bie ^^^-T'nfüfnialion 
fc^r arm on goffilicn ift unb ber 
untere ^eU ber S^rioil in ben 
icfonnten Oegenben bercn 
aui) nur fel^r roenige Qdi^ttt^, 
fo ftcben mir !?ier oor einer gro* 
feen ifiicfc in ber paläontologifc^en 
Überlieferung. 3lnfoIgebeffen ift 
ber Idmtraft gegen bie paiiüojoi» 
f($e SenüHevung ein fc^r grofter. 

(^oraminifercn finb in ber 
^'rin« iiorbnnben, aber bli jet^t 
wenig befannt. Sdiwamnie finbel 
man fpävlid^, ekujü MoiaUen, 
wenig^ent in gut erbattenen 91c* 
ften; unter i^nen ^i^eint bie pa« 
I.ui.uMidie i'lbteiUtng ber 9ingofen ju fehlen, für melchc bie .^leraromnien auftreten; 7ah\u 
taten finb foft nerfrfniuniben. "Bon etncfterfiautern liiib ^^uüi^een nnb ^iMaftoibeen an>>: 
ge(U»rben; unter ben ÄrinoiDen ift bie jyamilie öer AeijcUaten au^^gef^iieben unb buid; bie 
SCrtifuIaten erfe^t (vgl. SoerinuB lilSfonnia, 0. 41). Sbenfo ift unter ben Seeigeln an 
eteflc ber paläosoifc^en ^alaec^inoibcn bie neue Bltunaie ber iMbitntbcn getreten, an 
mcldien ba? MänU \wi^ iiu§ 20 Xafclreif;en befielt. Unter bcn Srad^iopoben ift eine 
m^i von palö^joifcbeii OkiUungen erioftben, wä^renb bie 2:erebratuliben iefet bie er^ 




LabjriatJiodAii Ra«tiiiiey«iii «al kmSwitfanbPtin Ixt Umatbuna tion SBofrl 
(Ha4 QUktrf tcim). OtMi Wer >er iwtari. ©rtjc. SJgL Xttl, 6. 42, 
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^ollc fpiclen (ugl. Terebratula vulgaris, unten); 5)iuf(icln unb Sd^ncdcn crfdKinen 
debeutcnb jarjiTcidöcr aU friil)cr imb l)nbcn eine ^^cibe d)arafteriftifcl^er iU'rtrcter aufjuj 
locifen, von bencn roir nur unter bcn iPJuicljcln bie ^nlobien unb X'aonellen nennen loollen 




ArcMi« (no4 OToilifottit»). « Son oom, b öon Ätr Stile. Sgl. 3at , 6. 40. 



(pgl. Daonella Lommeli, oben). 3^ei ben Gepbalopobcn finb bie 5Jnutiliben nun voli-- 
ftänbig von ben Slmmonitiben überflügelt, welche l)icr in uielen unb bod) entroidelten (jor- 
nien auftreten (»gl. Ceratites nodosus, oben, unb Arcestes, oben), unb ju bcnen fid) 
nod^ bic älteften i^ertreter ber 23elemnitiben gefcUen. 
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@ef(^t(^te unb @runbbegriffc ber (Srologie. 



Xit flriifiacecn ber ^Triad finb nod^ nid^t fc[;r befannt, i()rc Gntroirferung ifl bcfonbcrS 
burdj boiS ttberf)Qnbne()mcn ber l^od^ ftcf)cnbcn lanöft^tpänjigcn Ärebfe djaraftcrifiert. 

^ie roid^tigften S-^erönbeningen treten im^ jebod^ bei bcn l^öEiern SBirbeltiercn cnt= 
gegen. ^Die ^fci^c finb von bcn altern Ti)pen nid^t roeit üerf(^iebcn, eä finben fid^ nos 
mentlic^ fd^meljfd^upptge ©onoiben unb ^Qififd)äf;nlid^e 2^icrc, S3ci ben 2(mp()ibien fto§cn 
wir, rote früf)cr, auf bic Stegoccp^alcn, unter bcnen fjicr eine -Reitjc burc^ if)re Örö&e 




64i)>c( Bon Lycouurus aat bei %nai oon Sübafrifa (na^ S. Cntn). a Son bu 6(iU, b Don Sora, o ein ein« 

IcIntT 3a4n. S9I. Seit, 6. 43. 




C^iibtl Don Tritylodon, dntm CSugetitrt auS ber Xx\aS Don e&baftita (na(t 9. Cntn). a !Bon obtn, b bon unten, 

0 oon bei Geitc Sjl Zeit, €. 4a. 



Qu^geäci^neter i^ertreter unfre 3Iufntcrffanifcit erregen (ogl. Labyrinthodon Rnetimeyeri, 
S. 40). aJiäc^tige (^nt)mrfi'lung fmben wir bagegen ganj plö^lid^ bei ben ^Reptilien; ^ier 
begegnen mi vot allen bie mertroürbigen (Snalofauricr, geiualtigc "iDieereetiere, bei bencn bic 
Cftremitäten ju breiten, ffoffcnartigen Siuberorganen umgcftoltct finb, bie an ben ^d^t^po^ 
fauriern fcd^«, an ben 8auropten;giern fünf ^yingcr aufiueifen; ferner l^inofaurier unb eine 
Stnjaljl oon e^omicn, n)c(d)c bic aWerfmale biefer niit folc^cn von Strofobiien unb CSibed^fen 
ücreinigen. 3" biefen »erfc^iebenartigcn 2:i;pen treten nod) bic ^(ugcibedjfen ober '^^tcrobaf^ 
tpicn unb üieUcic^t aud^ bic erften £d[)ilbfröten (jinju. ^at benmad; fd^on bic curopäifd()c 
2:ria^ eine groyc "J}{annigfaltigfcit oon 3ieptilicn geliefert, fo gefeilt fid^ jU iljncn in 3übafrifa 
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unb 3nWen nod^ eine SciOe ganj abiocid^cnbcr Xi;pcn, roeldjc in bcr Siegel unter bcni 
52ainon ber 3lnoinobonteu juiammengefafit werben (ogl. bie Slbbilbumj von Lycoaaurus, 
S. 42). enblid) [inb an6) ^ikrtrcter ber I)öd)ften iUaffe, bcr Säugetiere, in ^Württemberg, 
Gnglanb, Sübofrtfa unb 9Jorbümerifa entbecft »uorben, f leine Ticrdjen, bie meift ju ben 
Beuteltieren gercd^net werben; bie tiefte fmb übrigens meift bürftig, ein cinjiger jiemlic^ 
ooUftdnbiger S(öäbelrcft auS Sübafrifa 
ift unter bem 9iamen Tritylodon (f. Slb- 
bilbung, 3. 42) bef^ricben roorbcn unb 
geljört einem burc^auiS frembortigcn 
pui an. 

7) !l)ic 3»rafo'^'"fltio"/ bereu inu 
tercr 2'eil, ber l'iiiS, biSroeilcn al* eine 
felbftänbige Formation beljanbelt roirb, 
ift foft iji ganj Guropa oerbreitet unb 
auc^ in ollen anbern Erbteilen nad^gc-- 
roiefen. öerabe in ben om beftcn unter: 
fud)ten Oiegenben jeidinet fic fic^ bur(^ 
au|ierorbentlid)en >^offilreic()tum au^, unb 
be^^alb ift bie ber bcfannt geroor^ 
bcnen normen eine fel)r gro^e. Tic roin^ 
jigcn Weljäufe ber ^oraminifercn finb in 
QUBcrorbentlic^er 3)tengc uorl)nnben; bie 
C^la^fc^ivämnte finben ftd) in manci)en 
3/iftriften, namentlid) im obern ^xixa, in 
foldjen 'J)inffen, baji ihre tiefte niäd)tigc 
ed)i(^tfi)fteme erfüllen; ebenfo treffen wir 
eine überaus reiche (Sntwidelung ber fed)!?; 
flra^ligen Äorallen, von bencn unS ani 
beul obcrn ^ma 3lnl)ttufungen bcfannt 
finb, bie jur 'i'crgleic^ung mit ben ^>iiffen 
ber ttufforbern. Tie itrinoiben 

treten cbenfalli^ feljr Ijäufig auf, unb ein; 
jclnc b«rfclben erreid^en eine öröfec, wie 
wir fie au^ feiner anbern gormation fen^ 
nett; bod) ift bie 3Kantitgfaltigfeit berfel= 
ben feit ber Äotjlenformation in ftarfot 
9Ibnabme begriffen. Seeigel bagegen 
erlangen Ijier jum crftenmal gro§e 
beutung burd^ bie ^äufigfeit xUxei i<or= 
fotnmen^ in mandien Wegenben unb bur(^ 
ifjren gorn'cureit^t"'"- '^k bominierenbc 
'Abteilung berfclben fmb bie regulären i^ormen (rgl. Cidm is coronata, <B. 4'»), bei weU 
d^en ber Alfter int Zentrum ber Cberfeitc gelegen ift, n)äl)renb unregelmäßige Jvormcn mit 
erjentrifc^em 3lftcr, bie Ijier auftauchen unb ben gomilien ber öaleritiben, Äaffibuliben unb 
2)ifafteriben angehören, gegen jene ftarf jurürftreten (ogl. Collyrites, S. 44). 

3it groBartigfter 21u«bilbung treten tinö bie Wolluöfen entgegen; unter ben 'ikod)iopobeu 
ift bie 3)lengc ber oerfd^iebenen Joppen allerbing« feine fcbr gropc, ba eine bebeutenbc 
Slnja^I paläojoifc^cr @attutigen, bie noch in bie mefosoifche 3"* l)ereinragen, teil'S mit 



Am&lthcus tnar^aritatus. 



In», S. 4L 




Trifoni« navU. S^l. Seit, 6. 44. 
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Gefc^t^te unb (Brunbbegriffe ber Otologie. 



Sd^ihife bcr 'Xnai auÄgeftorbcn finb, teils im Ü\a^ üerfdiroinbcn, fo boft oorroicgcnb bic 
cini'eitige Gntroidcliing ber Xerebrntulibeii unb ?tt)jjnd^oneIlibcn eine ftattU^e 31rtenjQ^I 
liefert, ^ei ben 3)hifd^eln ift roid^tig, ba& ftc^ bic formen mit 9WQntelbud)t jum crften^ 
mal in bebeutenber '3)}enflc einftellen. Unter ben jafillofen anbern formen mögen nocfe 
bic l^iccroten unb Trigonien (ogl. Trigonia navis, 6. 43) ol* rfjQrQfteriftifcö bejcicbnet 
werben. 3iid;t minber gro§ ift bic 3o^l ber 3d|)ne(fcn, oon bcnen wir jwci iUrtcn Ijeruor: 




CoUyritcs. a Son bfr e«ite, b Hon obtn, c bon Ijinim, 
iimr^aritatu«. ^ ^ 64tittlaj>porot, »ergrttltrt 

SflL Ifst, 6. 4:). 



rieben rooüen: bic ^neiirotomarien (ogl. Pleurotomaria anglica, oben), meiere in bcr 
üicgeniüort feftr feiten geroorben fmb, unb bic 3Jcrineen, bic nnmentlid^ in nßen ÄorQllcn= 
bilöungen eine große ^JoIIe fpiefen, je^t aber oollftanbig crlofd)en finb. Unter ben Gept)n: 
lopoben Hnb bic Diautiliben bi« auf bie eine Gattung Nautilus oerfd^rounben, mö^rcnb 
bic i^elemnitibcn (i)gl. Belemnites calloviensis, oben) unb Slmmonitiben i^rc ^öc^fte 
mite crreid^en (vgl. Amaltheus margaritatns, oben, unb 3. 43, unb ötephanoceias 
Brongniarti, S. 4ö). 

einige wenige iiofalitotcn lieferten eine grof3C 3)Jengc oon Äruftaccen, unter bencit 
bic lüngfc^wänjigcn Hrebfc bominiercn, foroie jablreitftc ,^nfeften. 
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Unter beii {^ifc^cii finb biciclben gainilien rortianbcn rcie in bcr itrin^; bajn flefelleii 
fid^ no6) bie olteften Änod^cnfifd^c ober Xeleoflier, JHcprafcntuntcn berjcnigcn älbteilung, 
toel(^cr jefct bic gro^c 'äJleljrjafil aöer (vifd^e angehört. ^?ic Stcgocep^alcn, njcld^c von bcv 
iRo^tcnformation biä jur 'Xxiai eine fo nndjtigc SJoHc gefpiclt t)aim\, finb ücrfd^iuunben, 
unb fcf)Icn auffaüenbertücii'c alle 9lmpl)ibien. l^on 9kptilicn fmb bic 3tnoniobontcji axi^^ 
gefc^icbcn, bic übrigen Slbteilungcn bogegen ftörfcr cntroicfelt ol^ in bcr Xria*, fei nnn, 
bo§ in bcr ^utajeit roirtli^ mc^r unb größere gönnen lebten, ober fei c^, ba§ einige Stellen 
bc« y^uxa fic^ burc^ bie b^fonberl gute Grf^altung ber 3Birbeltierfnod;en auejeidjnen (ugl. oor^ 




Plcslosaura« aut Um unicm CiaS Cnglanbd (nod) €fil(a»), flatt mlfnnnf. 



flc^cnbc Äbbitbung oon Plesiosaurus). ^n ben ()Öd)ften Teilen be^S ^^ura, im litfjograpf^ij 
fc^cn 3d)iefer von Sotn^ofen, fiabcn fic^ bic ältefien ä?ogclrcftc in bem berül)niten Arcliaeo- 
pteiyx (o. 46) ertialten, einem stiere, bei beni ba« 9?orf;anbenfein eine^ (Sibec^feufd^ioeifc«, 
einer 2}e5aJ)nung in ben Äicfcrn unb nmndie^ anbrc nod^ fe^r an SHeptilien erinnert. 
Äleinc Säugetiere, ä^nlic^ bcnjenigen bcr obern 'Xxiai, fjaben iid) nud; im ^nxa gcfunbcn, 

8) Xit Ärcibeformation Ijat in ihrer gauna große !Ji^nlid)fcit mit berjenigen be^ 
3urQ; e§ mögen bo^er nur bic iuefentlid)ftcn 3lbiüeid)ungcn f)erüorgel)obcn werben. 

Unter ben Seeigeln treten jmei neue CJruppcn, bie 3lnanc^i)tiben unb bic Spatangibcn, 
auf (ogl. Ananchytes ovatus, ©. 48, unb Toxaster complanatus, S. 47), unb im all: 
gemeinen ifl ein ftarfciJ öenjortrcteu bcr ^negulären ju bemcrfen. Unter ben 3}{onu*fcn 
fäQt bei ben 3)hif(^eln oor allen anbcrn bie eigentümUd)e J^amilie ber 3hibiften auf (ogl. 
Hippurites cornu vaccinum, S. 47), bereu 31ngc^örige au«fd)liejilid) ber Äreibejeit eigen 



46 Oef($ic^te unb ©runbtegriffe her Qtoloqit. 

finb; neben i^nen ifl namcntlid^ bic ©attung Inoceramus burd^ i^rc ftarfc Gnttoicfelung 
d^aroftcriftifd^ (ugf. Inoceramus concentricus, S. 48). 2ici bcn Sd^nedcn ift neben einigen 
eigentfimlid^en CiJattnngen, loie Actaeonella nnb Avellana, nomentlid^ bo^ Sluftreten einer 
gröfecrn ^(njQJil nod^ je^t Icbenbct öattungen foroie tai ^^orhanbenfein 5Qf)Ireid^er fionb; 




Archaoopterjrx »oit Soltiljoftn (iiflit ^'omt«) 91141 ganj * j btr nalfltl. örSfe«. iPgL tt?t, « 45. 



fdjnecfen bemerfcnSrocrt. Unter bcn 6cp()Qlopoben überrafd)t uns^ bie 3)Ii'ngc uon 9(nimOi 
nitiben, bcren 3d)nlen bic normale Spirale verlaffcn (ogl. Crioceras lloemeri, S. 47). 
2)ic .Uruftacccn Ijabcn eine beträd)tlid)c 'ilnjal)l von Mrabbcn geliefert. 

i^ic ^i)d)fauna bcr .Mrcibc,^cit erhält baburd) ein fcljr diaraftcriftift^e* ©eprogc, ba0 
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Ichthyorais aul bcr otxrn Arribt oon ftanfaä {naä) IKarfl)): a rtflauritTtrO 
eitlct, ' » nojDrf. «rSfet; b Unttrliffer, oon oben gtft^fn, mit im Sabnflrubtii ; 
c bitonlaoci 9äirb<I, oon oben, unit d, oon unicn Btjt^'n. 3}ijl. inU 6.49. 



TozMter complanatas (no^ ^tfor). 
a Son iKr 6titc, b Don »bm , c S^ntcü 
ooporal, d Don unten. Sgl. %ti\, €. 46. 




Crioceras Rocmeri. 9)>\l. 2cit, @. 46. ' 



lli|ipiirite6 cornu Tacciuum. 
«fli. Zni, e. 45. 
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bie 2^eleo|'tiet ober Rnod^nfifc^ in grogec Qal^l oortommen utib nantentlit^ bie fd^mel)« 
((Ruppigen iSonoibeti lutflMlnden. SBft^tenb oon 9mpl^i6ien ^ter fo loertig toie and bem 
Snm etsKtf (cbintt ifl^ finb Uc 9tcftitt^ («B^ tOUtbinis, S. 48) vidier flbecmtf fiatC 
entnrideÜ, unb )U ben frä^erit Wefwäfcittaiiteit treten noc^ jroei neue 9(6tet(ungen, bie» 

jenige ber fotienonntcn OJiofafaimben foroie bie crilcn Sd^Iangen, ^tnjU. SJögel rcurben 
mefjTfarf) gefunb^u, to^ fmb gut crijnitene 9iefte b\i je^t ntir niio bcii lucftHrffen Territo- 
rien ber bereinigten Staaten oon ^JioibauiecUa (lefaimt (ugl. Icbthyoruis, 6. 47); bei - 
olcn fdlleiRen 3ä^ne in ben Sticfent oor^onben gewefen ju fein. Sdtigetiere, Ue wiv aitf 
bec S^riaSs unb Juraformation tennen, ^ot bie Äreibejeit bi^^^er nod^ nid^t geliefert. 

^üt bie Gntiincfeluiuj ber i'anbffora HIbet, roenigftend in ben un3 tefannten ®egenben, 
bie 3Kttte ber Kreiöeformatioii ben loic^tigften SBenbepunft in ber naiijen (U'olooiifd^en Gnt^ 
miäüütt^f inbem l^ier pIö^Uc^ ja^treid^e Laubbäume unb anbre Vertreter ber großen 3(6» 
tetbing b» ^iloiplebonen auftreten. 

9) 2)ie 3::ertiärforinatioii, bic fid) in ber i]an!,en tntwirfelimoi ber 3"ier- unö 
^flan^nioett ben jegigen ^er^dltnijfen nä||ert^ roirb in vier aufeinanber fotgeube Unter- 




PalMot]i«riiun nugnun ouS Um M Olontmarttt in ftatil (lu^ 9aub ii). >te Ut MtfttL •tft|(. 8|l. SW^ & 50. 

ttttdlungen gebrad^t, baS (Socan, OtigocAn, 9Rio(dii unb ^Uocftn». 3>et Sttftanb 
gegen bie %aum ber mefojotfd|en abtagenmgcn i\t aufierorbentltc^ n^ofe unb roirb roo|I 
am beflcti boburd) d^aratterifiert, bog luir furj bie luid^tigi'ten %\)]>tn aufjö^icn, bic in 
ber Äiiciöejeit noc^ eine grojje 9toUe fpielten, im Xertiär bagegen oerfd^tounben ober (road in 
ber nac^fie^cnbc« ftberfid^t burc^i ein ©tetnd^en [♦] ongebcutet ifi) fe^r fiorJ rcbujicrt finb. 

Unter ben 6eei0e(n Ünb «» bleeolenien*, Snan^tiben*,<8aleritibcn* unbSvfafleriben; 
oon 5Knfd^etn bic Slubiflen, 2:rigoiiien* unb ^nocerameii; oon 8(§neden bie ^Icuroto= 
»narien*, :){enneen, ^IftaoncITen; oon Sep^alopoben bic 9Cmmonitiben unb Seleinnitiben*; 
oon ^i\d)cn bie ( ianniben*; lum 3ieptilien bie Sauropterijeiier, ^d^tfipopter^gicr, S>ilU)« 
faurier, ^pteroiaiuiei uiib iDioiaiauiicr; cnbiid; Die )i>ögel mit ^ä^nen. 

SIBetlmtf bie metbvflrbigfie ^^atfad^e, loeld^e wir auft biefer 3ufammenftellung fennen 
(einen, tfl ber augerorbenttiii^ SUcfgang ber 9tepti(ien, beten neun in ber ftreib^ uo» 



' Vom griei$if($«n r,(äi (e'os), Worgenräte, unb xai»^ (kaiii6s), mu; oUyos (oUgos), menig, unb 
luuvitt («MiOlOi voriger, «nb iMmfo; nkaimm ^afOn), WiSß, imb mm*^. 
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^anbeiie Ctbmingen auf oier ^ufammengefd^moljen {tnb. Xu BtäU treten bie Säu^e« 
ticKf, iPcw p f inni IM ana||e Cifcpeinen nno utiici ocn «iniiiocnwyiwui on ovmuiievnuic 
StdOe firiefen. IDtefcftoi ge^dren im @ocön imb Cligocän fafl burc^gc^cRbi {njroifd^en axO* 

ricftor^cnen Gattungen an (ogl. ba§ tapirälinlidbc Palaeotherium magunm. S. 49), im 
i)Jiocnn treten baju üiclc je^t Icbenbc Wattniu;ien, im ^^Uiocän enblid) tinb bio IclUcni Dor= 
^ecrfc^eitb^ nm^cenb bie Urteil uod^ jamt utib tonbere von beti (jeutitjcn ocrfc^icbeii ftnb. 

SBä ben «itMlflfen illtesen Ift Üe XiniA^erung an bie je^igen ä^er^ältniffe eine au^ 
mMQiI 0w|e; ja, fo|t Uc ebqige aaffoOenbe iOecft^Uben^ «vf Wefcm OkMete be> 
fle^t in bem maffcnl^aften aTuftreten ber b«td^ i^re @r96e auSgejcid^ncten ^oraminifcrcn» 
gattuug Numiiiulites. beten SRngcl^örigc int altern ^'crtifir burd^ bie 9tnf)äufunp ihrer 
)a|^Uofen <^alm gerobeju gebirgdbilbenb wirften. S)te gro^e 'Mt^x^ol^i hex Ükittungeu 




•l«lclt Ma BUaoflNM aaUt^tlt Ml kc 9iv>A MB Mlfeicf m Sn. 



ftimmt bei ben älUrbcllofen fd^on im (Jocön mit benen ber :3ft^^>fit überciu, uiib oom 
SRiocfin an treten aud^ jal^liei^^e ibentifd^e Arten auf. ^n (hiropa §at bie ^eoöUerung 
ber (Mnseit einen entfdHeben ttO|iiH|en C|aialter, im Wocän imb ^focfiii f^cltit bie 
S^emperatur niebriger als im Goc&n, aber bod^ f)if)tx alB je^t geioefen |ii fein. 

10) Xk C»iartär= ober ^iluuialforrnntion ^eiiit in ben Cr(iani'?men nocfi mcit 
nröftcrc Übereinftimninni^ mit ber ^tl^tjeit. Xie grotje llJeI)r5at)l aller ^Äxtm ftimmt mit 
^eute lebenben tiberein, unb nur unter ben Sängetieren finben fid[) uiele je^t au^geftor: 
belle Sitten (ogl. oben Bhinocen» antiqoitatis). 3n bie OuintAff^nmitien filt bie <Ei4)eit 
unb b<ii er^e Vnftteten bei Stenf^; von ffl^ idlmä^i^e fibetgAnge pn (Segen* 
hnuci feniDei. 



9lur in ffirjeften ^ügen fonnten bie loid^tigften Hauptabteilungen ber 3cl;i(i)tfolge 
d^otnftefifieit unb einige XbbUbungen beigegeben loetben, bie ben £efer in ben 6tttnb 
feiK" follen, eine Sorfidlung an bie 9{amen ju fnflpfen; in berfelben SBeife ndHlcn mm 
nö(fy bie ^auptfä^Iid^ £agevttn0i9cs^&(tniffe hirj gefil^lbctt toerben. 
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3)iIuDia(form(rtion. SagerungSoer^dltniffe. 51 

J^ie i^Iöjgefteine finb, wie t§ ber 9Jatur it)rcr 3lblaöerun9 auf bcm ffacöen SBobcn 
bc* 3JJecrc^ cntf priest, h\i auf oerft^roinbcnbc 9lu«na^inen urfprünglid) cntrocbcr ooll- 
ftänbig fjorijontal gelagert, ober bic Steigung ber 3^id^tcn iji rocnigftcn« fo gering, 
baB fie in ber 9iä^e für bo!? 9lugc nidjt TOa^rne^mbar roirb unb erft bcut(i(^ ^eroortritt, 
loenn man bicfelbc öd^id^t auf roeitc Strecfen oerfolgt. 2)ie !t>i(fe (^Jöc^tigfeit) ber 
einjelnen Sd^id^ten bleibt fid^ ^äufig auf grofec Entfernungen gleid^, in oiclen "^ixütn 
bagcgen fd&roellen fie balb rafd^er, balb langfamer an ober neljmen an 3){äd)tigfeit ob. 
3)ian beobachtet fogar biiSioeilen, bafe fid^ eine einjclne ober eine ganjc @ruppc berfelben 
ganj oerliert, nad()b«m fie oorljcr an ^iJolumen ftarf abgenommen Ijat; ein fold^e^ (Sid^au^^: 
fpi^en einer Sc^id^t roirb in ber geologifd^en Sprad^e aliS „3ludf eilen'' bejei(hnet. Tic 
beifteljenben 3ci<i)nungen finb beftimmt, biefeiS SGerljöltniS an jroei Seifpielen ju oeranfdjau; 
lid^en: bie crftc (f. unten) 5eigt, wie in einem ®d^id)tfi)ftem einige öänfe fid^ verlieren unb 
anbrc für fie einfcßen, bic jrocite (ogl. S. 52) ftcllt einen ber gcrooltigcn Tolomitbergc 




Vutltilcnbe €(ti4t(n (not oben). 



©übtirol«, ben 2559 m ^o^cn Set Safe bei St. Gafimn im 3lbteitl)al, cor. Terfelbe beftebt 
aui einer getoaltigcn 3)Jaffe oon Tolomit ber obcrn ^^riO'S, roeld^er auf fjorijontal gelagerten 
3Rergeln, ben fogenannten Gaffiancr 9)iergeln, ru^t. 3laäf ünU oorgef droben, tritt eine 
niebrigere Tolomitfuppc, hai „9iicht^ofen=iHiff", auf, bie jebod^ mit ber ^auptmaffc bc« 
Set Safe nic^t im 3ufaniJ"e»l)anfl ftc^t, fonbern burd) Mergel oon biefer getrennt ift. Tie 
Lagerung ift berart, bafe ber Tolomit beg Set Saft bic oberfte, jüngfte Sd;id)t bilbet, unter 
biefcm 'iDkrgel folgen unb unter lefetern ber Tolomit beö 9iid^t^ofen=i)iiffciS; aud) unter 
biefem treten nod^mals bie 9Jlergcl auf. SCerfolgen roir nun bic Tolomitc be« 5Riffce auf 
ber 3cid^"un9 "Qc^ red^t^, fo fe^cn roir, bafe biefclben rofd^ an Tide abnebmen unb ali 
fd^malc SwoflC sroifd^en ben ^krgcln oerfd^roinben; bic Tolomitc feilen jroifd^en ben 
^Kergeln aui, unb eine berartigc ©cftein^partic, roeldfjc bei oerfiältni^mäfeig grofeer 
©liic^tigfeit geringe ^orijontalc Sßerbreitung ^at unb nad^ allen Seiten ausfeilt, bejeidtjnct 
man ald eine „fiinfc". 

Xai Üier^alten ber Tolomite ju ben 3)icrgeln am Set Safe rourbc ^ier burd^ eine 
fianbfd^affc^eidjnung erläutert, ©ine fold^c gibt natürlid^ unter günfligen Sier^ältniffen 
eine überaus anfd^ulid^e SKorfteÜung, jcbod^ nidfjt aUentbalben läfet fid^ biefe 3)let^obe oer^ 
roenben; nid^t jebcr Öeolog ift ein geroanbter iJanbfd^aft*jeidt>ner ober fann auf feinen 
©ffurfionen einen p^otograp^ifdien 9lpparat mit fic^ führen. ÜberbiCiS foftet eine 3lufnabme 
in ber einen ober anbern äöeife immer oicl 3cit- Slber abgefe^cn baoon roirb j. S., roenn 
Diel 5öcgetation oor^anbcn ift, überhaupt auf eine geroiffc Entfernung nid^t« oon ber 
Sagerung ju erfenncn fein; in biefem ^^aUc, ober roenn 33crl;ältniffe, bic nid^t oon einem 
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Oefc^tc^te unb @runb6egriffe ber (Seologie. 



'ipuuftc au« übcrblicft locrbcn fönncn, bod^ im 3u[<nn'ncn§fln9C bargcftcßt rocrben fofleii, 
bebicnt man fi(^ bcr ^»urd^fci^nittc ober Profile, rocld^c bei gcologifc^en ©d^ilbcrungen in 
Qii^gcbe^ntcfict SScifc jur Stniocnbung fommcn. 9)ion bcnft fid^ boS 2^errain, bcffcn '5nii 
ocrQn[d)auli(§t rocrbcit foll, fcafrcd^t burdfifd^nittcn unb ftcllt nun bicfe Sdjnittfföc^c, wie 




Ki(btt)ofcn>Siff {nadi TOoififobicS). 



ftc fid^ nad^ bcm Sicfultate bcr Untcrfut^ungen tf^eoretifd^ ergeben tufirbc, in bcr 3cid(jnung 
ft^cmatifd^ bor. 

gehört nur ein geringer @rab oon Übung boju, um fid^ mit bcm SBefen eine« 
folc^cn 2)urd^fd)nittcS oertraut ju mad^en, unb ba roir fcl;r oft genötigt fein werben, un« 

biefe« Hilfsmittel« ju bebic= 
nen, fo müffen roir un« t)icr 
mit bcm @egcnftonbc ettoa« 
nö^er bcfd^äftigen. 9icben- 
fte^enbc ^e^nung ftcflt im 
^Profile bic 9Scr()ältnitfc oom 
Set Sa§ unb 9lid^t^ofen: 
9iiffe bar, unb ein S^erglcid^ 
berfelben mit bcr obenftc^cns 
ben lanbfd^aftlid^en S)arftcl= 
lung lüirb leidet i^rc Scbeu^ 
tung erfcnncn laffcn. 

S3ei ber 3c^nung gcoi 
logifd^cr Profile gilt e« al« 
Siegel, biefelben fo roeit al« 
irgenb möglid^ im natürlid^cn 2>erf)ältniffe oon ^orisontalcr ©rftrcdung unb fenfred^ter ^ö^e 
5U fjaltcn, ba nur auf bicfcm SSJege eine rid^tige XarftcCung crjiclt rocrben fann. 3lllerbing« 
ift bic« nidjt immer burd}fii(;rbar; roenn man }. 83. gorfd^ungen in einem roenig jioilificrten 
ßanbc oornimmt, oon bcm feine ober nur roenig genaue topogropljifd^e Äartcn ciiftiercn, 
fo feljlt überhaupt bie Örunblagc für bie ßin^altung ber natürlid^cn i?cr^ältniffc, unb äl)n= 
iid^ fte^t e«, roenn man nur ben ^auptd^iarafter einer ©egenb nad^ ben Ginbrücfen einer 




(na^ WojftjoOic»). T) f>oIomit; M ÜRcrgrI. 
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rafc^en 9icfoönodjicrung roicbergcben loiH. Gjiblid^ fi"t> bic ^^erroinocrfd^icbcn Reiten in 
mebrigcn ^iujcllänbern iii bcr 9tcgel fo gering, bafe cS fd^ivierig roirb, bei Tnirc^fcfniitteu 
burd^ größere Strerfcn alle ©inscl^citcn bcr S3eoba^tung in einem Profile in» natürlid^en 
SBer^ältniffc jum 91ni8brutfe bringen, unb oielc (Geologen nehmen in bicfcm %aüe ju 
bcm Hilfsmittel ifjrc 3»ff"^t, bic fcnfre<3^ten 9lbftänbc in }ioci= ober breimal fo großem 
'^kgftabe barsufteQen aii bie Iiorijontalen 
Gntfernungen. 3mmerl)in mufe man im 
©cbäd^tnifte behalten, bafe bieS eine natnp 
roibrigc Süerjerrung ifl, bic leicht }u folfd^en 
SPorftcHungcn fülirt, rocSfialb bicfc 9)Jet^obe 
nur im Djotfalle jur SHnrocnbung gcbrad)t 
rocrbcn barf. 

(rinc britte 3}lct^obc enblid^, geologifd^c 
»cr^ältni)7c barjuftellcn, ift bic Anfertigung «cmijtt 6(»iitteR. 

geologifc^er Äartcn, auf roel^en ber iHaum 

eingejeit^net roirb, ben jebe« ©eftein an ber CbcrfTöd^e einnimmt. Sic gehören ju ben 
roic^tigftcn ^ilf^Smittcln bcr (Geologen in tfjeoretifdjer roic in praftifd;er ^öejic^ung, unb 
Tiic^it umfonft loenbet man jcßt allgemein gro^c üDiittel auf, um aUe Sauber in bicfer 
Seife fpftematifd^ aufjunc^men. ^^ür benjenigcn, welcher große Übung in bercn iJenu$uug 
^at, ergibt f^on bic ^n^i6)t einer 
guten geologifc^en Karte ben ^au 
eines i'anbeS; bod^ ift ein leidste; 
rcr Überblicf in biefer SBejieliung 
nur burd) bie Kombination ber- 
felbcu mit ^^rofilcn möglid^. 

üe urfprünglid^c Sagemng 
fafl aQer 8df)i(^ten ift jroar eine 
^orijontale, aber infolge ber ^ox- 
gängc bcr ÖcbirgSbilbung im 
roeiteften Sinne treten fe^r l^äufig 
fpäterc 5öeränbcrungen ein: bic 
Sd^ic^ten roerben aufgerichtet, gc^ 
bogen, gefnidt ic, fic crlciben 
„Störungen", roic ber ted^= 
nifc^c 3luSbrud lautet. 3?ie Ur^ 
fachen fold^er JBorgöngc roerben 
wir fpäter eingclienb befpred^en, 
()ier fommt cS nur barauf an, «(rgtompag. 
bic öu^crn Grfd^cinungcn unb • 

bie geologifd^c SBetrad^tung«= unb 33e3eid^nung5roeifc für biefelbcn fennen ju lernen. 

SBenn roir aufgeriditetc, mc^r ober roeniger geneigte Sd^iditen inS 2lugc faffen, roic 
fic }u ben liäufigften ßrfc^cinungen gehören, fo ift on il;ncn eine SHei^c oon aJcrljältniffen 
}u bcobad^ten, bereu genaue {^eftftcUung ju ben roid^tigften Aufgaben be« unterfudjcnbcn 
gelbgeologen gehört. SL^or allem gcl^ört \)kxf)cx bic 9{id;tung, nad^ roelc^cr bic öänfe in 
florijontaler 5Hicl)tung fi^ erftrcden, „baS Strcid()cn", unb ber äBinfcl, unter bcm fic 
flcnetgt finb, „ba« fallen", roic bicöcologcn, ober „ba« Süerfläclicn", roic bic 33crgs 
Icutc in bcr Siegel fagen. 
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einer entblößen @d^U|lfUU|t We {DifcKHon einet horizontalen SinU 6e^nratt^ »od burd^ ein 
fe^r cinfad^ed 3nf^^"i"cnt, bcn Scrgfompaß, gcfd^ie^t. 2)le* if! ein .^icmlid^ groficr Slom* 
poft, ber cntroebct auf einer red^troinfeligen ^J)Jef[inc?vtfltte ant^ebradit ober, mal sroectmäfjigcr 
erff^eiut, in einem Dierecfißen, jufloppbaren öoljfäftc^en untergebrac^it ift. 2)ie 31orbfübHnie 
btiS ibmpaffed tauft bet einen Seite beö ilä|tc^eitö obet ber platte genau paraQei, unb bie 
SRcffnn^ witb cinfoil^ fo oorgenonnnen^ bo^ man bie fed^iAgc UntttCogs be0 Aompo^ci 
^orisontal an bie ©d^id^tfläd^c anlegt unb nun nad^fiel^t, loie rocit fid; bcr 9lorbpoI bet 
9htbel oon bet auf bem Stoben be» Romiiaige^ftufei» cinoropietten StotbfObUnie ottfetnt 




a»(Tli»>tc •4i4tcB «R<HI»MC liififdiabo, ^teiCina-fa (na« ^calc). 1 Ci&nr; 8 JbIfafHnMiiN; 8 Mall 



Um bieS biteft ablefen ju lönnen, lägt man baS 3nfinim(tit oewö^nlid^ fo gefkoIt(n> baft 
Ofien unb 93?cflen ncrfe^rt, b. l). erücror (infv<, lotUcrcr rcd^tS pon bet SlorbUnie, ongebrarfit 
ftnb; bic TOeitere (Einteilung bcä Uiufroifco ge|d)iel)t entuiebcr in 24 Stunben, bie loeiter 
in je 15 @rabe geteilt werben, ober fie gibt nur bic 360 (»icaöe bcö ^ovijonte^ an. Xtt 
fogenannte ^reibetget jtompa| l^at eine ©inrid^tung^ burd^ web^e fel^t bequem bie €ttei» 
d^n(|ici^ng einfa($ btn# f^ote bet ®titnbe ondcgeben loiicb; fagt man }. 0., eine 




©c^id^t ftreid)t ctunbe U ober hora fo bebeutet bieiS ein genau oon Süboft nad) 
Slotbmefi gend;tete9 Slteic^en^ unb man btaud^t jut odttigen ^eftfteflung nur itoc^ bie 
Xngabc, ob babei bie SleigunQ no4 9letbofl ober nad^ ^flbmefl gd^t. 

3ur Sefiimmung bo3 fallen« ifl ebenfall« eine fleinc SBorrid^tung om Scrgfompa§ 
ongebrad^t; bic 9)kgnetnabol nnrb mit £>i(fe einer tlcincn 3d)raitbo arretiert unb bcr 
.Slontynf? nun mit ber einen 3cite Knfrcd)t in bcr AaUridjtung bcr 5U nic)|cnben Sd)id)t 
aufgciieUt, fo ba§ ein tleiner Senfcl, ber im ^nneiu angcbradjt ift, fpielen unb fid) eins 
Reffen fonn. <Eine QMelnteUung, übet loeld^e bev SenleC Uuft, geflottet bie Xblefung; e^e 
biefe Sleffung ootgenommen witb, mii§ natOifid^ inecfl bie %eMxiä^lmi%, b. 1^. bie fÖO^t 
9kigung ber ©d^ic^t, bie flet$ mit bem @ttei^ eimn testen Fintel bUbet, beftimmt wetben. 

Tic $Hcfultatc foldjcr ^ik'ftimmungen, roeld^c bie Örunbloge jcbcr geologifd&en ?5or- 
fc^ung in einem Terrain mit geneigten ©c^i(|)ten au^mad^n, netben allgemein butcf^ ein 
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Scrgfoitipo^. ^(hingen. 5S 

bcftimmtCiS Symbol in bic itavtcn eingetrnfleii: ein ciufad)cr 3trid^ bcjcic^net bo^ Streichen, 
ein baju fcnfrerfiter ^^feil tai gaUcn unb eine S^^l baneben ben gaUiuinfcl; fo bebeutet 
j. 93. boiS Symbol 45** eine Sc^id^t, bic norbrocftiiiböftlid^ ftreic^t unb unter 45« 
nad) :)lorboft einfällt. 

3lUein nid)t nur einfache 9lufric^tunfl unter einem meljr ober loenic^er fpijjen liiUnfel 
fommt üor, fonbern man trifft and) üiclfac^ ben %aü, bafe bic Sc^ic^ten flanj fcnfred)t (jet^ 
ijer", „auf bcm Äopfc") fielen; ja, bic Störung fann fo raeit ge^en, bajj eine wollftiinbige 
Umroäljung, eine^ftberfippung", ber Sc^idjten eintritt in ber ÜbJeifc, baß nun bie jüngern 
Ülblagerungen ju untcrft liegen unb oon ben altern bebecft lucrben. Gin grofjartigess 'iieifpicl 
biefe«> 'i5crf)ältniffeä jeigt bie obere 3lfabilbung auf S. 54, in roeldjcr bic Sd)id)ten ber AUeibe; 
formation jU unterft liegen; biefc roerben oon ^uxa- unb 2;riaäfd;id;ten beberft, iüeld;e iljrer- 




®<lnidl( Aalf fd)i<titcn (na4 (ärccn). 



feit« oon ber floblcnformation unb bem Silur überlagert finb; nad^ lint« im .^intergrunbe 
ge^en bann bic Jlreibcbanfc au'S ber überfippten in fentrcd;tc unb bann in normale i'age über. 

ijjäufig finbet man bic 3lblagcrungcn einfach aufgerid;tet, loeit öfter aber treten 
Störungen fomplijierterer 3lrt ein. SJor allem ift c3 bie iBilbung oon Haltungen unb 
.vlnicfungcn, rocld^e ben 5)au oicler ber bebeutcnbftcn Ckbirgc bel)errfcbt; loa^ unter biefen 
älu^brücfen ju oerftct^cn ift, bebarf njobl feiner au<8fül)rli(^en 33efd}reibung unb wirb loeit 
beffer, al<5 burd) eine fold)c, burd) bic "^irofilc unb Xianbfcftaft'^5cid)nungen auf S. 54, 55, 5(5 
bargeftellt. Die geneigten Sc^idjtenteile, roeld^c burd; eine gcioölbtc '^^artie ju einer ^\altc 
miteinanbcr oereinigt roerben, bcjeidinet man ali bie Sc^enfel einer Aolte. (Jinc ^yalte, bei 
roelc^er bic beibcn Sd^entel ooneinanber loegfaUcn unb ber geioölbtc Teil fonoer nad) oben 
gcri<i^tet ift, bcifet ein Sattel ober eine 3(ntiflinalfaltc, luälircnb im cntgcgcngcfcfeten 
JvüUe, loenn bic Sd;cnfel gegeneinanber geridjtct fmb mtb ber gewölbte Teil ber ^alte fonoer 
nacO unten gefel)rt ift, eine Sijnflinalfalte ober Syntlinalc oor liegt (ogl. 3lbbilbun9, 
S. 54, unten). 

i>on ber Haltung unterfc^cibet fid^ bic Stnidfung ber Sd^i(^ten baburcb, boö bie geraben 
Sc^enfel t)kx nic^t burd^ eine gebogene '»^'artic miteinanbcr oerbunben, fonbern loinfelig 
gegeneinanber abgefegt fmb, wie au« obenfteljcnbcr 9lbbilbung erfidjtlid) ift. 
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^en in ber ^aim auftreten; inUilm%SU 
len ()anbelt e5 fid^ um bic ^arflellung von 
93cr^ältnif)cn in bcn rceftUdben Territorien ber 
^bereinigten Staaten von diorbainerifa. Xii 
erfle berfetben jetgt eine elnfo^ 9ntifliR<Ie 
mit )iem(tib flcfielten &SftvMn. ^ 
ift aber burd^ ^erroittcrung unb 3lbf(i^tDem= 
nuuu^ bic gewölbte S)e<fe ber ^altc jum groj 
Hen ^eile abgetragen^ fo ba^ bie jängern 
Sd^iö^en, bie in biefer ^Ue oextieten finb^ 
Idne sufanmtenbftngaibc Me Mlb«; H^ßct 
Sd^id^tföpfe ragen nad^ oufroärts, ba* ®e* 
loölbe, ba-J [\c bciberfcit« »erbinbcn foOte, 
feljU, fie bilöen einen „i.'uftfattel". 

3)ie jweite l^bbilbung fteüt eine SHom- 
Unoüon dnet nwHBhwItii itnb eiset f 9ns 
ntnolen ^folte bot. Xuf bn Bnlen 6citc MI* 
bet bie gefd^ffene Stntiflinale einen ^erg, 
bie (?infcnfnn(^ ju feiner SJedbtcn cntfvricbt 
ber 'Diitte ber iijnflinnlen j^alte, burd? lueldje 
in bcm 4}ü^cn5uge xcö^ti bie 3c^id[|ten roie^ 
bec itt Zage gebrad^t loeibcn. 

8ei aS ben bisherigen 2)ar|leIIutigen 
roar oorau^gefefet, bafi bie Sc^id^ten, bcren 
5i)er^ältnif)e tjefdjilbert würben, in regclmä=: 
§iger unb normaler äi^eife ^an( über :öant 
yfonfotbant'' ober ..gleic^mögig'' flbers 
einonber obgelositt iMtben feien; oidfod^ 
fommen Jebo^ SCbioeic^ungen baoon vn, 
roelcfie treitere roiditic^e ^Ncrtricfelungcn mit 
fidi bringen. Teufen nur xuvi j. i3. ein 
sBct^K^tenfyftcui au|geri(||tet ober gefaltet unb 
babei bem Oeieiö^ bc9 3Rcctcft cn^gen, fo 
nnrb eine ^enubation flattfinben, roie roir 
fie in mcbreren JäUcn fcnnen oolovnt Ijahcn. 
6S fann aber nun burd^ irijenö eine 'inn- 
änberung baä a)Jeer an ber betreff cnbcn Stelle 
Soben genHnnen unb vorder troden geroefeneiS 
Sonb flberfittten; bie* nritb all ein „tihtx* 
greifen" ober eine „Tran^grcffion* be0 
^J}Jeere*^ unb feiner Slbfo^e bejeid^net. (ferner 
fönnen fid) neue borijontale 3lblagerungen 
auf ben £d[)id[)tföpfen älterer aufgeri^teter 
©c^id^ten bilben, unb bann liegt eine ^bi*« 
totbante ober ungleid^m&^ige Übertagetuns* oor (ogL bie Xbbilbuna, oben). 
3n anbeni gfiOen »iib bie SDiÜoäani nur bie gocm amie^nien, bob ^ bie 
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ncugebilbetcn Sci^i^ten an ältere oufgcri^tctc abfä^c l^orijontal anlagern; ftc „fto^en 
bann gegen bie altem Sd^idjten ab" (ogl. bie nad^ftefjenbc 2lbbilbung, linf« oben). 

©ine oon ben Haltungen roefentlidj oerfd^iebene 9lrt ber ©törungen Ijaben roir in bcn 
33ern)crfungen ober 33riid)en. Unter biefem 9Jamen oerficljt man ©palten, bie ein 




Scrntcfungcn obn Vrfi^t. VrrtDtrf uns mit 6(tilept)unt bti €il)iibt(n. 



©eftein^fijftem fenfreAt ober geneigt burd^fe&en unb an fid^ eine 9Serf^iebung ber ju beibcn 
Seiten ber Spalte oorljanbcnen Öefleinc erlitten l)aben; in ber Siegel ifl ba§ äJerl)ältni« 
berartig, ba^ an ber Äliift bie "ipartie auf ber einen Seite abgefunfen, ,,in bie 2:iefe ge^ 




Oclrcuilt «Angt bti 6t. l?outl (na4 ^oqbtn). Sgl Xtt\, 6. 69. 



roorfen", tft. 2)er ^ö^ennnterfd^ieb („bie Sprung^ö^c"), roelc^er jroifc^en bem oerroor» 
fenen unb bem unoerrüdt gebliebenen Xcile ber Ablagerung oor^anben ift, beträgt oft nur 
roenige 3cnti"^ctc^; fann aber aud^ ganj foloffale 2)imenrionen erreichen, bie nad^ 
Xaufenben oon 9)ietern jä^len. Seim 9lbfinfcn fo gcroaltiger lUiaffen werben burc^ ben 
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Oefcftic^te unb 0runb6<grif fe ber ©fologie. 




Ilnglti4mA{|i|t Hbtrlagccuns. Ztit. S. 50. 



uitflc^cuern Xrud, bct bafaei ftattfinbet, im gcfc^id^tcten ©eileinc bic ©äiife bcr in btc Tiefe 
(jlcitenbcn ^^artic unmittelbar an bet Spotte nac^ aufroört«, bic ber ftef)cn bleibonben 
^ortic nad; abtüdrtä gebogen, fic werben ^^gcfc^Ieppt" ([. 3tbbilbung, 3. 57, redbt* oben). 

• : ©ine iind^tige 

GTfd)einuni;, bie 
mit bem ütuftreten 
oon 'örud^linien in 
SJerbinbung fte^t, 
bilben bic Wange, 
oon üieftciii ober 
3)linerQlicn nueijc- 
füUtc Spalten im 
©cbirge, luelc^e 
9cfd)id)tcte« ober 
nwffige« Webirgc 
burd)ic&en. X'icfc 
ä^orfomniniffc, nn^ 
ter bencn bie i^Vy 
gdnge oon l)öc^: 
^cr'^ebeutung für 
ben 5öergbau finb, 
oerbanfen it)rc 
iJntiiiidclung fc^r 
Der|d)iebcnen \\x- 
fod)en; entiueber 
Toirb in eine fdbon 
iiorl)anbcnc3pnlte 
cruptioci feuer= 
flüffige« :iDlateriol 
uon unten einge; 
prefjt, oberill^affer, 
melc^C!^ in ben 
Älüften jirfuliert, 
erfüllt bic Spalte 
mit au^friftallifie: 
renbcn a)iinera= 
lien. ^n manchen 
fällen beftef)t ba* 
Wnngmaterial Ic: 
biglii^ au'S WeröU 
len, (^Jeftein'Jtrüm: 
mern ober feinem 
Schlamme, bie uon 
obcnl)er, „uom 
2^agc", iljren äiU'g 




■4. 



tfin 9anq, iiorijontaU ««id^tcn buT<bft4cnb (na4 Coobrn). 




^ierber gefunbcn ^aben; ber entflebung nac^ febr ocrfc^ieben, finb aber biefc 3tu«bilbung«= 
meifcn burc^ bie 3lrt be^ä äußern 3luftretenS eng miteinanber oerbunbcn unb rocrben unter 
gcmcinfamer SBcjeic^nung jufammengefafet. mi in ber entfteljung, fo treten wni au6) in 
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Wüte. 59 

beti ^Htneniiouen bct ©finge auücrürbciuUdjc iiDiitiüi'te entfliegen, benn iDtttneuö öie einen 
Mnne SMitfe borfteUen, jeigen anbre gan^ foloilate 3Rä(^tigfett, fo ba^ monc^e oulfanifd^e 
<Befleiii<^0e fleine ®ettrfl||fl0e fel^nbig }ufaiitmenfet«n, iMim fit buxd^ bic ^erftStenbe 
SBithtng ber ©cioäffcr von bcm cinfd^Iicfeenben ©eftein^matcriafe befreit unb bloßgelegt ftnb. 

®o (^efcf)i(^tetc3 ©eflein bnrt^btod^en unb burdifi'fct unrb, fdfjnoibcii bic i^nxn(\c btc 
33änfe beefdbon in ber Siegel unter TOfcftfflnbcm ^^iMiifcl; in-Muotlcii abct ^unilu•^t fid) und) 
ein ©ang loenigtlcnS flredfenioeife jmiidjcu giuei 3d)id)ten ein, ei bilöet einen ,,üageigang". 
Oft tteten meinte @ange gefeOig auf, roie fid^ bitf am aOerl^attfigflen ba finbet, wo 
\ia\)a hai (ofe 9(uffc|uttungi8iiiaMt( vuttanifcIlKt 9f<^ unb STuffe bufd^fe^t. '^efonbetft 
(H\icf)tonvUioi-t fiit*^ Die ^ällc, toenn jroei ©änf^e cinanbi'r fdf)nc!bcn, nwhä bann oft ber 
eine biu\t) boii nnbcm auseinanber ßeriffen unö bic ^lci^cll Xriiiiinicr bc>3 ciücrn i\c(\cn- 
dnanber oerrüdt, ^mroorfcn*', finb; e» ift baburdj mitunter moglid), Dud iHltereoerljältniiS 
b« ©erfc^iebow» SiJoUen bcilinunen, inbcnt ,,ber iBetrocrfer" natürlich jünger feiii 
mu| a[« htx (Bang, ben er imifftn («gt. bie Xbbilbung, 6. 57, tintett). 
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9(itfgrtku bev ©cologic kjie^rx fid^ auf bic ©rbe unb iljte ßntfw^ung, auf bie 
^c)4>affeu^eit^ ^tlbung unb Lagerung il^rer 9naffen unb auf bie äJeranberungen, n)eld^n 
biefe untetßescn. 501« X^otfo^ iebiM|^ weU^ un0 tHtf Stuhium ber 6ibe feCbfl an bie 
4)anb gibt, reichen fflr fi^ allein nid^t überall au^, um biefe {fragen ;u löfen^ fo ba| wir 
IUI? riclfad) f|cnüti(nt feS'n. jit bereu S^eontwortmuii ben ^crnlcidi mit bcnncl^barten 
ober entfernten ^^nnmeUförpern uiib bic Siefultatc einer nnöcrn Üinficnfcfiaft, ber 
Slfltonomie, ju ^ilfe $u nehmen, einen 53cgriff von ber (Sntjle^iunö bet (^rbe befoimuen 
wir mit btttd^ bie Kennteiifl 6teSun0 im ^^nenfpftem, tmb fifeer bie 3uflänbe unfei« 
f^Ioneten .in fd^ nwit entfegenen 3ett|ierioben belebet uniB am ficfien Me Sefd^ffeni^ 
foU|e( ©efütne, von benen m^^Q^ werben Um, ba| fie fid^ ie^t in einem CntmidMungt« 
ftabium bcfinben, ineld)c§ bic (?rbc vor offenen burd^loufcn ^oben mn%. 

llnjöblbar crfd)cint bem IHujic bic i)(Ctujc ber ©tcrnc am näd^tli(f)cn ?^irmamcnt. ^Ifau 
mbd)te glauben^ ba^ ei^ ^uuberttaufeiibe oon fuufelnberi ^^unlten feien, bie un0 erfciieinen; 
bie0 ifl iebo$ eine S^ftufd^ung, unb ber £aie csflaunt in ber Ste^Ä, menn er erffi^, bot 
bie (^efamtfumme ber @terne, roeld^e für ein normoM fluge am nörbli^en ^irnmd 
fid^tbar finb, nur ctira 3,100, für ein ou|crgeroö^nUd(i fd^arfef unb feljr gcübtc-J ?tugc 
etwa* über öuoo beträgt. (iyan\ Foloffol allcrbinfl« ift bic 8tci(}crung, locnn man ein 
^eleftop }u ^ilfe nimmt: bie 3(i^i <^^^^ berjeni^en (yi^tenic, lueld^e mit ben gerooUigften 
^nftrumcnten ^ nod^ ftd^iar finb, fonntc iwav bis je^t nic^t feftgefteltt merbcn, aber 
nad^ ungeffi^ren G^unnen beüuft fie fii!^ lebenfoQil mif j^berte wn fRiflStnien, fa 
nad^ einer aUerbingS m^l fibertriebenen 9tnna|me auf 1200 ÜMionen. Stcüenmeife finb 
biefclbcn fo bidbt gebrängt, ba§ ber ?Iftronom 9B. :5icrfd)cl in ber SRö^e bcr SWifcbftra^ 
an einer 8tcUe im ^^erlaiifc ran 41 'Diuuiten ettua eine ^iertelmiQion @teme burd^ bOiS 
Oefid^t^felb feines mäd(|tigen diefieltoi^ gietjeu fa^. 

3^ biefer ^i^Mtne ifi eine fdbfiAnbige, mit eignem Si^le lett^^tenbe ©onne, 
0Uid^ ber nnfem unb vieOei^t, ia mai^rfd^nli^ mie biefe von Planeten umflfben. S>ie 
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Gntfctnungcn, meldte biefe eüijelnen ÄÖrper ooneinonbec ttenncn, fuib mn einet (örößc, 
wn hts fU^ imfet 48eifl febuii Se^tiff me|r imt^ im ftanbe ift Xbftaitb bet 
Gönne von beut nä(|ften $i;fierne, von bcin T)cII Icud)tcubcn a im @ternbilbe ht& 

taitrcrt, wirb annäficrnb auf ad^t 23in{oticn ^DJeilcii cie)d)ät^t, b. 1^. er ifl 400,000mal fo 

Stoß ol^ betjeuigc bcr Stb« mn bor 3onnc. ^ai l'idjt, tocldjce mel;r qI5 40,000 Dieilcn 

in bet Setunbe jutudiegt, brauct^t übet G^'i ^a^re, um von bovt uii:^ ju gelangen, 

»A^iiettb bec wiunleKtio^(cne Sauf bei fc^neSflai Statn^finbce erft in me||t qS$ 100 9H& 

Bönen 9'^'''^ Wefe S)lißon| bendlti^cn mftcbc. SDie Cntfetnnn^en bet übttQcn QiKßcciie 

ftnb bebeutenb toeiter unb bei ber großen SRe^qal^l fo ungel^euer^ ba| eine IBeflimmung 

bcrfelben gar niefit mcljr möglid^ ifl; man fonn nur wnniitnnöSwctfc annel^mcn, ba& oicle 

von i^nen ^Qiniberte, ia felbft ^'aufcnbc von Stcriuücitfti (fo bcjcidinet mau bic T^ifloTt^ 

mn 4 ^iUioiicii Dieileu) mn bec ooruie abftet^en^ fo ba^ iljt i6id)t ^al^ttaufcuDc btaud}t, ! 

um nnfte ^be ju erreid^en. 

SBie tiefig aber aud^ bie Stbftänbe ber i^iffietne üoneinanbec fein mögen^ bie S'Ieftittole 
bcr ?Iftronoirüc ergeben bocfi, bd§ nur um in einem ©cluctc bcij Ji?cItraumcS bcfinben, in 
weldhem bie einjelncn ,öimmcIsifÖr;icr ycrljaltni^mäing nocf) bidit gebrängt ftnb'. Ta!5 ganjc 
Firmament umstellt alä ein gibgtet itcei^, einem ii>eiß kuc^tenben 'lUmbc uovgleidjbar, bie 
iiild^)ira|e. SDem fceien ^uge erfd^int fie oon jiemlid^ gteid^mäßigct ^Ue^ jeboc^ mit 
1^ ^0XlUt Xd^ope fle^ man, wie fie fU^ in i^ten meifien S^eiten In ein ^tai^tMia 
lO^Uofer bid^t gebrängter, toinjig fleinec ©ternd^cn auflöfl; für ben ?Kcfl bejS tjirmamcntcd 
aber jdgt eS ficfi, ba^ bic mcitaitS gröfjtc ^cnge ber 6terne überf)aupt unb fa)l aöc fc^r 
bell Icut^tenben <^5rper in ber 3Jdt;e ber SKild^flrofu' bofinbcn, n)ät)tent> bie mn ber; 
jdbcn ent|iiiuta ^.nutien bed ^immel^gcwölbe^ flernarm luiö. ;5)iefc ©rfd^einungen loffen 
^ fe^r einfad^ burd^ bie 9(mto|nie eilUten, ba^ unfer ^bmetenfpflem einen ber aat^Kofen 
SefliaibieUe eined flad^ linfenfAnni0en Stenil^atifen« bilbct. 6e^ wir gegen bU neit 
entfernte fd^arfe jtante ber £infe^ fo exhiidtn roir ein unburd^bringlid^ed @en)ül^( mn 
Sternen, bie SWild^flraßc, nield;e un8 bcmna^ angibt, in rocld^cr Sage bic l^infc ft(^ befinbct, 
TOö^renb bie flcrnanncn Jiaumc fern obn bct 9){i(d)ftra§c une bie fiad^cn Steden ber fiinfc 
jeigen, in beten ^ic^tung wir butd^ bie bünnfie ^<i)\ö)t unfer^S Sternhaufens ^inburddfe^en. 
9Za$ geviffen Sn^ottipttnlten ^ot man, olletbingd mir in lo^eflef Xnn^l^enmg, finben 
tSnnen geglaubt, ba& bie ftnlecfle ©tenje ber iJinfc an bct näAftcn Stelle 70, an bcr entfern- 
teflen 497 Siriu^imettcn von entfernt ift (eine Zuiu uidte g(eid) 20 iJiUionen Hicilcn). 

®g ift befannt, baß un)te3onnc ntd)t unucranDcrlidj) il;tcn '^Jlaö bcibefjält, fonbern 
in einer rafd(i fortfd^reitenben Bewegung begriffen ift, von bcr wir jeboi^ faft nic^tss 
bemetfen, toett bfett^ ebenfo oie oUe ^JßloneUa biefe Bewegung müniad^t. ^ft bie forg^ 
famfie geobad^hmg ber loum vmtüiifym OrttoeiAnbetung oon giiflemen Ue§ biefe XIaU 
fod^e erfennen unb benrie^, bag mir und gegen boiS Stembiib bed ^ertules l^in bemegen 
mit einer ©efd^ioinbigfeit , itield^c jiinfd^n 2*1* unb 7 ^Bicilcn in bcr 3cf unbe gcfd^äfet 
loirb. 3Bo^|I bat man in lA iincr 3eit bur(^ leidste itbiüeidjuniien acnii»TiM- farbif-jer Vintcn 
bed ©peftrums bciiunmeu begonnen, mit iDcId^cr Öelc^iinuDujftu cuiiijc ^uiiciue |id) 
iinf nA^em obet ftd^ oon nn* entfernen; aber fetbft im gflnftigften ^aOe erholten niiv 
baburd^ nic^t bie iBemegung ber 6onne, fonbern nur bie S^omÜnation i^rec O^^n'inMflF 
Mt mit be^igen bei beobachteten &Uma\ 



* stau %ai ). ^etec^nct, ba| toir und ben Steinen Sega im 6tembi(be ber Seiet um 11,m Steilen, 
atötr im Äbfer 10,i flcilen, 9trftun>8 18,76 Steilen, ^oHuj 12,«5 Steilen in ber Sefunbe nähern, »ä^renb 
»it uni Don Sta\tov 7 SReiien, oon KegutuB im Sönen 3- 4 SUilen, oon 9iige( im Crion 3,7s Steilen 
in bcr CSdnnbt cntfeniM (iu4 l^i*S unb 8oe«l). 
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52 ^^^^ SQeliraume. 

3n bcrfclbcn ©cifc roic bic Sonne \)ahcn oiid) bic anbern ^yijrftcrnc, forocit fit^i ani 
bcn bi^^rigcn kf(^ränftcn erfa^rungcn fd^lic&cn lä§t, eine ©gcnbcroegung. 9)ht Sid^r^ 
f)cit bürfcn wir annehmen, bafe bicfelbc mä) bcn nämlic^cji Ckfefecn bcr 3)te^anif erfolgt, 
rocld^e bcn Umlauf ber Planeten um bic Sonne regeln; ob aber bie Sonne unb bie l^iiftcme 
gctablinigc söcioegungcn ^abcn, ober ob ftc, ju einem ober mehreren Spftemen oereinigt, 
Rurocn um ihren gcmeinfomen Sc^mcrpuntt befd^reibcn, ober ob fie alle roieber um eine 
3entrolfonne freifen, unb ob mir bicfe in einem bcr Sterne ber ^^Ucjaben im Stembilbe 
be5 Stiere« ju fuc^en ^ab€n, toic oorgefd^lagen roorbcn ifl, ba* ftnb ^'^'•9^"^ htxm 
C^ntfd^eibung mir no^ faum bie aUerentfcrntetten älnlialt^punfte bcft^en. 

3)ie ©rbc ift einer ber flei: 
ncrn Planeten bcr Sonne, roclc^c 
felbft unter bcn oielen 3)MIIioncn 
i^redgleid^en nid^t ju bcn bebeu: 
tenbcrn ju gehören fc^cint. 3" 
einem roinjigenStäubd^en fd^roins 
bet unfre ai^o^nftättc ^erob, auf 
bcr mir leben, auf ber fi^ bic 
3ntcref)en ber ^ienfc^ibeit 5ufam= 
mcnbrängen, bie un« in einer 
bie Sinne beioältigenbcn &ro^ 
artigfeit crf^cint. Unb \>oä) bicfer 
Stcrnbaufe felbft, in bem unfer 
^4Jlanct ein oerfc^roinbcnbcö 9ltom 
ift, er fteUt un« fein aßeltaU oor, 
er ift roal^rfd^cinlid) felbft nur 
ein« oon ja^llofen Spftemen einer 
bölicrn Crbnung, bic oielleid^t 
micber untereinanber in einer 
iKerbinbung ftel^cn wie bic einjel^ 
ncn girfterne um un« ^erum. 
^njtfdtjen bcn flimmernben 'lUinf- 
ten ber Sterne erf(^eincn an 

6t<tn^aufc aut bem 6Urnbil>t M lulan (nod> ^tttr»). JClljUcirfien StcHcn bc« ginua^ 

mentC!^ Ijefle Wdjtroölfd^cn, teiU 
roeife bem freien 2lugc fK^tbar, bcr grofjcn ajic^rjafil nac^ erft mit bem gernro^re erfenm 
bar, bic fogenonntcn 9icbclflecfe. tlon oielen berfelbcn ^at man mit ^ilfc fe^r ftarfer 
Xeleffopc erfannt, ba§ fie f«^ in eine Unjoljl roinjig fleiner Sternchen auflöfen, roclc^e 
bi(f|t gebrängt fteljcn (ogl. obige Slbbilbung), unb c« roirb baburd^ toa^rfd^einlid^, ba§, roic 
Äant jucrft annaljm, rocnigften« oielc biefer 9iebelflede nic^t« anbre« finb al« fclbftän.- 
bige Sternfijfteme bcrfdbcn 'Jiatux unb oieUeidjt berfelbcn ©röße roic bic 3)Jild[)flra{3c mit 
allen it)ren J^irfternen unb unfrer Sonne, ^ier bietet Tic^ un« ein au^blicf oon fo um 
enblid)cr ©rofeartigfcit, bafj feine Jllorftellung me^ir genügt, um un5 oon biefcn SHmcn* 
fionen Sicd^cnfd^aft ju geben. 
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SM fllMIClCllltllifll^ 

SSKe <iiie SU A|r fu KtinlU^ Mlftttitlffto «fdMnt'c« fa^, mcnn loif im» nieber 

unfcnn ©onnenftjflcm roenben, in rocld^em fid^ bod^tuirum S'irtanjcn von SJiiflionen 
^iJeilfii (lanbelt. :jm ^«"trum be>3 Stjftetn« f!el)t bic Sonne, an 3)urd^mcffcr nnb Pfaffe 
iiiitu "ur tcNm't einjclnen bcv ''^Uaneten, innberti fogac i^ii«ti allen ^ufamnicn nicitauc' 
übtiicgeu. Jüid; ocn üJcic^u ber ocyiucic, luüuuct^ alle itörpcr im ikrljaUuiife \l)xci 'JJtün'e, 
l^fM @eioU^ fl^ ansteigen, jivingt Me ©ottne turc^ i^re geroaltige üierlegen^it olle 
Spianetcn, fie in i^ren öa^nen unifrcifcn. 3)cr 2)urd^meffcr bcr ©onnc kträgt 187,000 
bciiifdje Ifleifen er ift olfo fo gro|, bafj bie (Srbe unb bcr fie umfrcifcnbe ü)ionb bequem 
in ber auei^cEjötjUcii itugel ^lafe ))ätU\\, ja baf? ber 2)urd|meffcr bcr 9Ronbbaf)n nidU niel 
ntetjr als bie ^(fte bed 6onnetibut(i^nie^et£» beträgt; bie 3Kaffe ber @onne ift 823^000mal 
grö|er old biejenige bet ^be. 

' "Cii «Mltbe Uli* 9U mit uBIenfNi, mm vAt auteiimitbetfi^it «oltten, in wlUfyec 
SBcifc afle Serocgungcn ber Planeten eine cinfa<i^e %olQt be« ©efcfteS bcr ©d^ioerc finb, 
unb roic biefc Ginfid^t fid) an«^ ben ^orf^tüiiit'n bc^^ (]rof5en 5ieioton ergeben l)nt; nnr 
fönnen une biet mir ennnrifd) mit ben i: i ut .'üungen felbft bcfaffen. ^E)ie ©eroegung ber 
^lauctcu um bie oonne finbet (au^v bei euuijeu Ücincn IHfterüibcn) in wenig cjjcntrifd^n 
unb gegen ben CSonnenAytMtor wenig geneigten (Zipfen ftatt, nic^t in Slreifen, »ie btt 
auf ^tepler angenommen nmrbe, unb nrie man feUit ^te no^ MAoeilen ^M; aüt biefe 
(^lürüü fmben ben einen i|m beiben 9iennpiitttte, mdd^ im 9Htte(ptuiIle bev 6onne 
liegt, uiiteinanber gemein. 

^enn mir oon bem nod^ fe^r fraglid^eu intrameifurieUeu (b. l). jiuij^en 8onne unb 
Slerlut befinblid^en) ^kneten abfegen, fo fte||t ^ertur ber @onne am näddften, mit einer 
mittleni Entfernung von biefec, nüeld|e O^t bcf 4>Qlin»fF<iA bet Mbol^ bettft0t, mit 
einer Umlauf^jeit von na^eju 88 ^agen, einem {Dut^^meffet optt 048 9ReUcn unb einer 
SKoffe, bie ber ^rbmoffe au^mod^t. ^J^ann folgen: 

33enu8 mit einer nntttcni Gntferniuui non ber «Sonne, weld^c 0,723 be« ^albmcffcrd 
ber (^rbbol^n beträgt; Uuuauf>^^eU etiua 224 Xage, ^urd^meffer 1613 äReilen, ^affe = 
0^ ber Ci^nuifFe. 

Stk 0rbe mit einer mittlem (Entfernung oon ber Sonne von ungcfd^r 20 ^üU 

lioncn 5JlciIcn, mit bcr Umlauf^jcit oon einem ^abr, einem 3)urd^meffcr ron 1719 SKeilcn 
unb einer HUiife = V«Mm bex^enigen ber (^nne; fte ifl von einem Trabanten, bem 
ä^^onbe, begleitet. 

Wlati mit einer mittlem Entfernung oon ber 6onnc, metd^ l,5t4mat grö^ijlalS 
bie ber Qirbe, mit dntr llmlaufftiett non etmi 687 Singen, einem Äurd^meffer oon 900 

!D2cilen unb einer 3Raffe, bie nur ungefö^ 0,i von berjenigen bcr Crbe ju betragen f^eint; 
nad^ ben neueften entbedniujien ift ^on^ non )mei fe|ir Ueinen Slrobanten begleitet, mcU^ 
i^ in fcbr engen S^nfinen unifreifen. 

SSä^renb bie 2lbitäubc ber h\i je^t genannten ©eftirne oou ber oonuc uui^ einem 
fc^ einfod^ S^er^ältniffe regelmäßig grö^r metben, finben wir jwifd^n SfUai unb bem 
nililcn ber feit alter Siüt benannten ^ßtanetcn, Jupiter, eine große £ücfe; ber ^mifd^en« 
räum jroif(!bcn beibcn erfd^int nnt^efafir fo c^roft, ali ob ein WHeb be« Stiftern? fiifv n^hlte. 
£5ti(^ft mav büber bie 3infid^t auÄgefprodien worben, baß an ^ie^cr ctellc etn nod) uncnt: 
bedtcr if^ionet epftiere, unb in ber j:^at würbe ein folo^er am 1. ;>anuür ISUl oofelbft 
burc^ ^iaaii gefunben, mit bem 9>2amen dext» belegt unb b»rd^@auß berecbnet. 9t 
enoicft fi<| ein ouficiorbentM^ Adner Itötper wn mit 50 Stteticn IDur^ieffer unb 
einer gmlen fHH< ber 9ol^n, weU^ 2,t«8 ber taSSptti^Mbai 9U^t ber Srbba^n betragt; 
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kk VLtaXauf^tÜ ffl 16S2 ^Tagc. Dalb aSer flBerjeugte man fic!^, ba§ (Sered ^ier ni(^t albbt 
(fad^; CS boiieife itU^t lange, fo nmrten ^^oShB, Sttiu», Sefla in hts^tSbm 9legion jiDif^ 
9Rai^ ttiib Jupiter gefunben, unb feitbein bet ^tmmet ftiflematifd^ nnb mit grogem Sifer 

ham^ bur(f)forf(|t wirb, jclgcn firf) bie 5^emü^unt)on ron M(f)m ^olg,? gefrönt, baft 
fein ^ai)t me^r ocrgangcn tft, in u)clct)em iiic^t dm ooer mcl)rere biejec fkinen (ikfurne 
tonftatieit raorben nrären; il^re Mt ie^t bereites auf ca. 250 getliegen, unb tro|bem 
t» fe|r »o^rfi^Iid^, ba| loit cvfl einen fidnen ZtXL Uefer lUfpet fennen. 

feigen alfo, ba§ in bcm 9tailtiie fiotfd^ SRoi ^ i:;b .Jupiter eine gro^SIlenge 
flciner ^^lanetcn frrift, bic fogenonntcn ?fftcrotbpn. Tn 2)urc^tnef[cr bet iiröj^tcn unter 
i^nen, ber 'ivcita unb (Scrc?, wirb auf ctina 50 a)icilen gefd^ä^t, niäf)rcnb er bei bem 
fünften ni(^t einmal ganj 4 üccilcii au-^mac^t. ^ äRaffe (onnte noci^ bei feinem beftimmt 
weilten, toi if^ fo viel gemig, bag fte aQe jufamtnen nfd^ hm otecten M bei 0e»iii^ 
ber Ctbe fiAen Können, ^e Mttiefte ttmlcnifi^ eine* 9flei9iben um bfe Sonne BcCtfi^t 
nad^ ben ledigen Aenntniffen 1137, bie Ungfle 2867 2:age, mä^renb bie )Bdn0e ber gre|nt 
0^en 3n>{fcf)cn 2,i unb 4 ber grpften Hdjfc ber Grbba^n fd^njonft. 

rtenfeit ber S^nc ber 3Iftcrnibcn folscu bie öffnen ^tancten, ^unäd^fl Jupiter, 
ber Micit miix i^aeu. oeiiie mittlere Entfernung von bec oonne ift 5,ömal, fein X)urd^ 
meffi» lltnat, feine Stoffe d84nuil grd|er all bie bei Cibe; feine Itntloii^teit beMg^ 
4882 Xoi^ Obcv 11 3a^re unb 314 ^age; tt i{l von mer S^iaBonlen umcicbcn. 

Saturn, mit dncr mittlem Entfernung von ber <Sonnc, welche mcf;r all ncunmol 
fo gro^ ift ali bic ber (Srbe, uollenbct feinen Umlauf in ttma lt>,760 X^ogen; fein Xutä)' 
uieffer ijl 16,675 ^UUtn, feine ^^laiTe etwa 92mal fo gro^ al^ bie bei ^rbe. «Saturn ^at 
ad^ STraboRlen, Me i^n nmfreifen, nnb nen benen ber größte wSt bem ^ßlanden WUctB 
netteifiern liinn; befmäwtS ober ift er bufd^ ben befnnnten bfeifod^ SIKng, ftA 
um ben Ifquotor beS 6atum fd^mebt, aiülge^^cidfinet. 

Uranus, mit einem t'urrfjmcffer t>on 8000 "Dt eilen, mit einer 3J?affe, loclcbc l^mal 
fo groß ift aU bie ber (irbc, nollenbet feinen Umlauf um bie 3oane in etira 30,G8ü Taiien. 
8iinc mittlere (^tfemung von ber Souue beträgt '684 ^iiUionen SDteüen, ift alfo uiigefu^r 
19nui( fo gto| aU bie bev 9rbe; er wirb oon vier STrobonlen umgeben. 

92eptun, nad^ unfern je^igen itenntniffen ber öu§erftc planet be^ ^onnenf^fiemd, 
i^ feit 1846 befannt. 3eine (?riftenj rourbe au3 ben '2t5rungen gefolgert, mclrfic bic "^libn 
be^j Uranus erleibet, unb von fieoerrier bercdinct; in ber 3;l)at ift iKeptun auct) an oem 
pon biefem (ä^ele^rtcn origegebcncn fünfte am girmamcnte gefunben roorben. Seine mittlere 
^fetnung von ber 6onne ifl etna 80mal fo grog att bie ber Sxbe (ungefaßt 000 
Oonen Weilen), bie Umlauf i^eit betragt ungefAbv IH» ^tt; fein S>u<#meffcr $4VtaM(, 
feine IRaffe 16mal größer aU bie ber ®rbe; er ^at einen J'rabonten. 

(Sine gro^e Slnjafil von •^Planeten umfreifen alfo mir ifiren Satelliten bie ©onne, 
weldf>e fämtlid^ burd^ eine 3iei^ äuperft wichtiger gcmcinjamcr üigenfc^aften mitetnanber 
oeiinfipft finb. «Sie alle ben)egcn {td^ um i|ire äld^fe, mie auf il^rer ^a^u um bie @onne, 
non IB^M nod^ Oflen, in berfeOen SUd^ng, in loeU^ fU^ aucb bie Sonne um i^te 
V^e beeilt; fftn^i^ bef<IMben in i^iem Unttaufe um ben 3entralförper Ellipfen, vel^e 
fe^ir TOfnig er^cntrifci) ftnb, alfo oon einem 51 reife nid^t bcbeutenb abuicicfien, unb cnblid^ 
ftnb tbre 'ikbiien nur mcnig gegeneinanber unb gegen ben Äquator ber £onne geneigt. 
X^iefe auffaUenbeii ^i^atfad^en mad^u bie ^ima^mc einer gemeinfamen Urfac^e ber ge« 
nannten Orfd^einungen unb etncS gemeinfamen Urfpnmgel ofler Mtefiec bei fSfdndcnfpMii 
in ^o^em @rabe roa^rfd^nlid^. Einer ber geroaltigfien fikifler olfec Seiten^ Stant, ^ 
barauf feine Ivrübmtc 7f)eone ber Gntfie^ung bed ^lanetenfgflcm« gegröttbet, ble|e|tlNnt 
bec gro|en M^t^afyl aller gorfc^r oU rUbtig angenommen »irb. 
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i^m fiäkte inf|Milng(i<^ bie gan^e ^a^t unferd Soimenfpfteinci eint ilit^itltd^, 
TOtiemite Soimaffe, wn bet fi^ enUl^ infoloe 3uf<nnintii|ie^iing tmb X6I&bltinQ 

einzelne ^eite an ben 9tänbern (o^Iöften unb ft(j^ beit Stuten inib i^tcit Xtoiaitteit 

«nlioidcften, roäfircnb rti'? Mauplmaffe im S^ntr"»" ^onnc ^iirilcfMtcti. 

Tiefe 'iHuf(5amin(Kn Hant^J hatten iidt) anfonfi? feiner alKicmeinen 3lncrfcnmmf; er» 
freuen; iie crfolflte ein, ul>^ ilo place 40 ^ol^re^pater, unb üfi'enbor oljuc üoubcu ^hetn \mm 
IBotgänger^ itanttnls ^aben, biefelbe X^totk mit fe^r ä^nltd^er Segrünbung entwÜelie. 

6ettbem ^atoi 114 bie a^ronomifdden Sntbecfungen au^ecotbentlid^ gemehrt; Urann^ 
unb llioptun unb ba3 .t^cct ber 3lfievoiben fmb i^ciunben iporbcn, loeld^e alle biefelk' 53c-- 
loegung ucn 3i'e|'tcn na* Cften bent^cn, unb baniit i|'t bie älHifirfd^einlicfifdt bcr «ant-- 
2^lace[d^u X^eorie bebeutenb geftiegen. ^ir nehmen alfo je^t an, bal bie 3cinne unb 
alle il)re Planeten urfprüngii^l eine einzige SRa^e bilbeten, roeld^ie infolge i^rcr au^c* 
otbcfitfi^nt ^fi^ lNiitt|9ffSniif§ wot, fid^ Bll ikfitr bit f9<i^ btil 9lc|ytitii ^iiMttS ftliRdKt 
unb fid) fpäter auf baS je^tge "J^oluincn bti ©onnenförper^ jufammcnjon- S3ei btefem 
^roÄcfie füllten fxÄ bie nimevn 3d)id)ten bcij rotievenben '^iiTiüballe^^ vafd)cr ab, jogen fid^ 
infolcieDeffen ftfirtcr ^ufaninicn unb trennten fid] baburd^ von bcm ^^ouptförpcr pnä4(fi 
ttl» ^inge, bie bann jerriffen unb ju Planeten würben. 

CS seflttttet^ biefe ätnfd^ungdroeife nod^ rodter ttu^ubc^nen tinb |tt bei^, ha$ 
bicfclbe Xtt bcr Sntfic^g vit fftr uitfer ^(Qiwtcnfpfltin <ntd^ fflt bcn gat^ 6tcRi> 
^MUtfen ber ÜRil^i^age on^e^men fet? 3fi aud^ biefcr bur^ bie StufUifung einer um 
0C^em «rfprünglid^en 9?cf>flmaffc entfianben? T<:r ?tnalogiefd[>luß, bafi beut fo »icwcfcn 
fei, liegt nalie, offetn unfre .SUnntm§ bcr thntfortilidicn THTbältnifTc, ^er ^J^eniefiiiuiien Der 
gigflerne ift )o gering, ba& eine t£nt)d)cibuiiy |cyuHi falu, oud* [luöcu iiui iii üet operiraI= 
(UMlyfe dn Wittel, boA einige Suffc^lüffe über biefe ^rage gibt. 

5ba bie .Qantfd^e ^^tiebie (Sntfte^ung unferd Sonnenfpficme«, bie 33ilbung bc«3cnt^aU 
förperS unb feiner Planeten , auf bic 3«rteilung einer einzigen urfprünglid^en Ülebelniaffe 
jurürffübrt, fo niüffen nad) oiefcr l'hiffaffunc^ He Sonne unb bic ^Inncten nuö benfeLben 
Stoffen beftet)en; loir tennen ^unädift oie d^enüfc^n (Elemente, welc^^e auf bcr (^be por^^ 
tommen, unb mfiffen bemnad^ annebmeiv ba^ biefetten cau^ auf ber €Mine itnb ben fie 
imlnifenbeit OefHmcn «icbecfel^ (Setingt ber 9k4m!i», ba| beut f|atfftd^li(| fo ifl, 
fo wirb bied eine glönjenbe ^ftätigung ber Aantfd^en ^ppot^efe barfleüen, unb loeiin 
mon weiter jeigen fann, bafi unfre trbifdicn (^rnnbftoffe au^ auf fernen ^fftcrncn oor^ 
^anben finb, fo tnu^ biefe Jl^^cobad^tuui;; ber lHunnf)me (^roftc ^Tmfjrfdfidnlit^fcit ocrleiftcn, 
ba| bie {^i^'terne }u einanbcr unb 5ur 3anne in einem al}nitcl)cn :il>er^äUai)]e fielen wie 
bie etn^elnen !Z^eib unfern ^lanetenfpflemel» unter fiiH^, b. ^. bag au^ fie olle ber ^ 
teüunQ einer unge^euem iMmifii^ SVebeImctffe {|re inbivibiicBe CSgiileni «cibanlen. 



fim ^fftr u fiiwillffi 

oor einigen ^b^aanUm loAte ei f ftr eitle 5Erliunietei galten woiben, nenn jemanb 

von ber aRöi3lid)!eit gefprod^en ^ätte, bie ^{otecie ber Sonne ober gar ber iinenblic^ weit 
entfernten ^iiüernc einer d)cinifd)en 3lnali)fc ju unterziehen. gehört ju ben fcf)önften 
^mtngenfdjaftcn be^ mentd^li<^cn üieifteö. Die 3d)ranfen, u>eld)C bie liiitfcrnung von W\b 
lionen 'Meilen einer folc^en Unterfu(^ung fd;einbar uniibetwi»bUd() cntgegeaie^te, burd^^ 
bro^ien }u ^aben, unb bie 3(uffinbung ber ^tt^obe, wd^t hxei ermöglid^ite, ber Speltrai« 
analpfe, bUbet ein unoexgÄnglid^ Seeblenfl i^ Sntbeder, ber bctben ^cibetterger 
$off(|er Ounfen unb Jtird^^off. 
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2>i.e eck« im SicUraumc 



SBit ocmtfi^en notfitß^ fein Stoteviol von beit <8c(tinien }u ^o{en, ttm 6S mit d^ifd^ 

gtcagcnjicn einet unmittelbaren Prüfung }u unterjie^en; nur ba« 2i(ä^t, roel(i^ fie un« 
5u[enb€n, fönncn toir unterfud^en unb ouS feiner Sefd^affenljcit auf bic Äörpcr fd^licfecn, 
Don bcncii es ftrömt, ober bie e^ burd^brungen ^at. Über biefc geben un^ ober bic Strehlen, 
welche ju uniS lomnten, ebenfo fiebern äluf )d[)lug n>ie bie 9ieaftionen^ bie man im Sabora^ 
totfatm bm^ Xttflöfung unb %Wxm% obet mit bem S5tco^ eriidt 

Unter ^.^red^ung beS Sid|te0" oerfle^t man Uc Xbicnfimg, meldte baSfelbe von feiner 
flcrabcn 9^id)tung crleibet, rocnn e§ auf feinem 95?ege von einem burd^fic^tigen 3Jlebium in ein 
anbrc^, bauoii ocr)d;iebenes^ eintritt, bringt j. ib. ein X.'id)tftrabl aug ber fiuft in ©la'? ober 
SBaffer, fo loeid^t berfelbc von feiner urfprünglic^en 2)ireEtion ab, vok ed bie jebecniaan 
bdstmlt Sr^atfad^ le^rt, bag ein etod , ben «um ini SBdffec ^ttdt, an ber etdDe gelniift 
ccf^lM^ an tuc^« et tn balfelbe eintaiid^ ftewton ^ snerfk 0f}eifit, ba| ,;eUM^ta^ 

Don nerfc^iebener ^arbc and^ 
oon Derfc^iebener S3red)barfcit 
fmb". ©ctrac^tet man j. Ö. 
burd^ ein breifeitige^ gläfernei( 
^ßfUnut 8i#tftro^ iwn oec» 
fd^iebener ^arbe^ fn fie^t man, 
boR bic Seträcje, um roeld^c bie^ 
fclbcn babei abgeteuft, um bic 
fie gebrocj^civ rocrbcn, fe^r be= 
beutenb abveic^en. 9ioteiBSU^ 
toirb {tets am »cnioflen gebro« 
d^en, Drange etroaS mefir, ©elb, 
(Srün, 33lau ber 9ici^c nad) im 
mer ftärfer, bi^ mir bei äiiolctt 
bteenergif(^fteä(blen!ung bemct» 
Im. Delaniitennaien bepc^ boi 

. 9m/fam Mht««; rtM^'iä'ta^T • i fSm«^ ^^^^ ja^Ireid^en 

oerfd^icbcnf arbigen Straelen, 
u>cld;c nad) öcm Turd)iiongc burd) ein breifcitt(iO'J -^t^^riSma von farblofcm ©lafc ncbcn^ 
cinanber erjc^cincn. i^dj^t man biefelben auf eine luci^ ^läd^c fallen^ fo erf(^eint ein breiter 
bunter 6tte^ in bm bebmnteit Slegenbefiettfatbcn: Hot, Orange, @elb, @run, ^diau, 
3nbtgo unb 93io(ett, in neU^ bemnod^ baS nci|e £i#t serkgt ifl; man nennt bic< boS 
,,©|)eltrum" beSfelben. 

^T^ic Verlegung burd) ein brcifcitigess '^^riema gibt nun bic liJöglidifcit, jebe iii(^tart 
genau auf il^re 3»!kii"'»enic|jung ju prüfen; mon benufet ju berartigeu Unterfuc^ungen 
ein ;3nftrument, ben Speltralopparat ober hai @peftrofCop, beffen (^nrid^tung bie (^fd^ 
nunn in ntOQH^fiev 9leinl^ |ut {Dotfielbnm blinkt 3n feiner einfad^ %m i|l boA* 
felbe fo eingerid^tet^ ba§ bad Sid^t burd^ einen feinen Spalt in ein Slo^x eintritt unb ani 
biefcm burd^ eine Sammcllinfe auf eine ^Iäd[)e be§ im ^c'trum bee ütpparatc^ befinblid^en 
*|.inc-mac- gcmorfcn mirb; auf ber anbern 3cite bc§ ^^ri:öma>^ ift ein gcrnrobr fo angcbrad)t, 
bag büxä) ba^dfelbe ba:^ au^^treteube gebro^iene ^i4lt, bo:^ cpcttrum^ unmittelbar beobachtet 
werben lann (f. obenfie^enbe snbilbttn(0- wenig fomplijierte Ctntid^tung wirb 

mm in febr oerfd^iebener unb oerwiileltet SBeife mobtfijiert; man wenbet flott bei einen 
mebrerc bintcreittanber üegenbc ^riAmcn an, um baburd^ eine fcbr ftarfc Srcd^ung ^er« 
Dor,^urufen; man bat ferner ^^orfebrungcn getroffen, um jmei uerfc^iebene £t4)tarten flleid^ 
^citig beobad^iten unb miteinanber oerglei^ien tonnen zc. 
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Oehcod^ man Ua 2i^t, roeld^^ bie oerfc^iebenflcn feflen unb flüffigen Adtper im 
Bufionbe htx SBeilgbit mOlfUoXfkn, bin^ Ua Svdttalwpmo^, finbet num, bd^ boS» 

fclfic in aßen ^Hen gonj glcid^ tfl unb ein oonfianbige« unb ununtcrbro(^cnc5 (fontinuicr* 
Uc^c«) ©|>eftrum burd^ aHe ^arkn liefert. ^Ten üoüfiänbiijflen öcgenfat^ frficti roir 
ber Untcrfud^ung glü^enber ®afe: mir Firibeu fiter mtt cinjclne ficllc Streifen unb :üüubet, bie 
burdd bunfle glad^en oonciHaubet öttieiuU finb; ftatt ber ©(cidiartigfeit l^rrfd^ bic flcö&tc 
aRttimigfaltigfelt, inbem \tU» <Ba» fein eignes, fidj glei^bleibenbei», aber von 
bem aller übrigen total uerfdjicbeneS Speftrum jcigt. SBir beflöai bwinoii^ ^iec 
(in W\tkl, bie (^cmifdie 9intur üon ©afen inib Tiiinvfeu cinfad^ aui ber Söctrad^tung i^rcd 
Üi0re§ burc^ boj^ ^^ri-Jtna 511 erfcnneii, unb fjabenbamit ba'^ÖrunbprinsipbetSpeftraCanaipfe. 

Äörper, von bencn man je^r leidet glü^cnbe 2)ä«M)fe eiljäU, unb von benen Fünfen 
lutb Äird^^off bei i^rcn ttoffifd^cn Unterführungen uielfa^ auiSgingen, fmb bie fogcnannten 
SRetalle ber WMm imb a]Mfi|en Qiben, nrie Stalittm, ftatxium, Sitlinm, CoUittiit, 
Strontium, Sarpum. SWon bringt einfad^ eine 6pur oon ©aljcn bicfer ^ctaHe an bie 
8pi6e cinci fe^r feinen ^latinbrafites unb fetu biefc ber ni^it leud^tenben flamme eineä 
„Sunfenfd^en ©n JbrettncrS" an^^, luelcficr bid)t üor bcm feinen ©paÜe eineg ©pcftroffope« 
)ui)t; fofort färbt \ui) oic (jiamme, unb man fic^t bie (^arolterlflifd^en Streifen ber 3Ke» 
taOMImpfe binn| ba0 ^ernro^ b«S Wßpmnit». 

^enu t;t man }u biefem ©periment eine KotriumoecUnbung, 3. 9, bof getod^Hc!^ 
5?orf))aIj (6f)lornatrium), fo crf J^eint in fd^roäd^em Onflrumenten eine (eti^tenbe gette Stille, 
bie von [tarfcrn in eine ^oppctlinie serlcgt wirb. 3>iefc !Rcaftton ift von iinoerglcid^baret 
gcin^eit, inbem burc^ biefelbe noc^ ber breimillionftc ^eil einc^ ütilliflrammeö ^Jiatrtum nac^^ 
geioiefen «etben hm, eine G^drfe, mit loelc^er ftc^ feine aubre <^uu)(^e ^kt^obe 5U mefleit 
im fhufbe ifl; eft genflat, neben bem Sunfenfd^ Otemter bc« &pätcoiappexatt$ in bie 
l^finbe ju flatf(^en, um tnt gelbe Äatriumlinie rieruorjurufen, ha ber SJjroeiB ber $anb* 
Pfäcftc 5todf)fafj cntf)ält, mn n'cMicm burd^ ben Sd^lag eine 6pur uerilänbt luirb unb in 
bie gclan<]t. VtUjiunt, ein in ber '^Jatitr fcfit ncrbreiteter, aber weift in aitßcrfl 

geringen ÜDicagcn Dortonimenber Körper, jeigt eine fdjiuadje gelbe unb eine fel^r ^eU (euc^s 
tenbe tote Sinie; aud^ ^ier ifl bie ^ieoftton ungemein fd^arf unb gefUiliet ben Kod^ioett von 
fel)r geringen ©puren. SRand^e 3Rinera(niaffer, veU^ }ur Ititv getstmlen ntecben, enthalten 
Sit^inmfatje, nnb c5 genügt, ben 3d)tüeit? loa^rcnb be3 ©pojiergangcS nad^ bem ®ennijc be« 
SBaffcrS mit einem Stüdd^en ^ylic^papier objuroifd^en, um an ber ?tfd)e be^felben bie rote 
£it$iumiinie ju erienueu. ^te au^rorbeatlid^e ^räjifion bcä kjc^riebenen ^^erfa^reuiS ^at 
fogov ben <S^cm{Iem gefiattet, ba»^ eittige (Elemente ju entbeden, bie megen ber geringen 
Stoigiy in ndd^ fU oot^ideminen i>ffegen/ bec Sbifmecffamfelt bi0 bo^in entg<utgen nNiseni 
fo fanb 33unfen fe^r fd^neU jroei bem 5TaIium oerroanbte 3T?etaIIe, bie er alä ßäfium unb 
Slubibium bejtnd^nete; fpäter foltgtcn ba'3 2;baflium, 3!nbium, Mlimn unb einige anbte, 
weld^c alle auf biefem ii'egc ju unfrer jTetintm§ gelangt finb. 

'Mix i)abm biä jc^jt jiDci uerfc^icbene 3lrtcn oon 6peftren fenneu gelernt, ba« fom 
tfnuicrlUle, wie ed fefte ober fffifftge jtörpet in ber Sßei^Iut erjeugen, rnib boiK ouB 
einzelnen kml^ben 6tietfen befie^enbe, toett^ bie gUl^enben @afe abgeben. <Hne bittte 
9lrt tritt un«5 entgegen, rocnn roir ba3 Sid^t ber ©onnc burd^ ein ^riSma betrad^ten. 3)em 
freien ?Iugc gibt fid) bobei allerbing« lein Untcrf^icb gegen rin fontinuicrlid^eiS ©pcftrum 
}u ertcnnen, allein bereite mit einem fd^road^en gernro^rc entbedt man in bem Sonnen: 
fpehnim einjetne fd^roarje hinten, unb beim Qkbraud^ fe^r ftarfer ^nftrumente jeigt 
fU^, bol boAfelbe von einer ung^cnent SRenge foU^er burc^iogen ifl. Sla^bem f^on 
SBoIIafion biefe erfd^einung bemevft Tratte, rourbe fie ju äinfong imferö Sa^r^unbertd 
etner gemiticn Unterfud^ung bun^ graun^ofer in aRftn<i^ nnteiiogen, loe^er bie 
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auffalUttbften unter Jenen SMm wä bm fdai^^UAm bei (atcinif#en X(|»^a(eli sott A U9 
H (ctumnte unb }ioif Uefe eine («bcntenbe Xn^al^t onbnv cin|d^(ncte. 9t |cl0te netter, 
bafs otbd^ im (Sydtrum btö ^onbed unb bet SücwA biefetben Sinien wie in bem ber 

Sonne ouftrctcn, baf] bagegcn ba§ S?id&t bcr ^yftcrnc ^ronr ebenfalls buntle£inien auf« 
»eifi, bfl§ bicfc aber nid)t alle mit benon bcr Sonne übereinftitnnien. 

graun^ofec t;atte aud^ fdjoii beobachtete baB bic burttlc X^inie bed Sonneiifpeftcumil, 
»d^ et mit D bejeic^net I^atte, genau btefelie Sage I^at nie bie gelbe Äinie ber gUtbe» 
ben 9btttiumb&mpfe; oUein biefe oi^e ^emertung raurbe nienig bead^tet^ hx& fUnt^ 
nl^ 40 ^afjU fpäter ben ?(n'?!inri>>pun!t für bic benfiüürbiacn niUrrfitdfmnprn von 
Mirdi^off bilbetc. Siae^beni ötejcr jtd) von bcr lüirflicf) roUtotnmcncn Uberetninmmung 
ber graun(>oferf(^ti D-2inic mit ber ^iatriumlinie ucrgciui^ert Ijatte, üerfudjte er eine 
^dClarung. iiS läcmt, ba§ eine fd^ioac^ Ieu(j(itenbe flamme felbfi einen Schatten rottft, 
nenn fie oov einer fe^ iirtenfioen fifd^ttpidte fbi^; ftdKt num O. eine bremtenbc ftetye 
vor ein eleftrifd^ £id^t, fo erzeugt bie ^(ttmme ber Sterbe ebenfo gut einen Schatten wie 
bie Jlerje felbft. Äird^^off ftelTtc nun unmittelbar t»or ben ©palt eines Spcftralappoi 
ratcö eine fd(iwacl^ leucf)tenbe 'Jiatriumflamme unb* hinter bicfe ein fobr intcnfioeS iiieifeci 
^ic^t^ fo ba| beffen Biiai)U\i bie dktnumflamme paffieien itiuiUeii, um auf bas^ g>ri»nui 
iu gelangen; in ber 8^ trat ein, nafl bet OeUb*^ iwraudgefe^t f^otH: cft erf(j^en ein 
oott^Anbig lontlnttletli^eS (Speftrum, in neld^em fid^ nur im gelben Steile eine fd^roarje 
2)oppcninic c^enau an ber 3tcIIe jcioitc, tdo bie IjeÜe 5iatriuiulinie ober bie D-£inie bc? 
©onnenfpeftrumÄ ju flehen fätne. äi^eiter fc^ob Mird()i)off ftatt ber Jiatrinmffannne eine 
f(^n)ad^e äit^iumflamme iwif^^en ben (Spalt h«& Spettroftop^ unb boiS intenfipe weile 
£U^i fofort traten bie SÜ^nünien fi^nari $enwr, unb bolfeUe nar ber SNdl bei olen 
Stütptm, bie in biefer SBeife unterfud^t würben. €0 ifi eine ,,nnififlrsune^ bei epdf 
ttnmi, inbem biefenigen fitnien^ weld^e eine fd^wad^e flamme leud^tenb jeigt^ fofort fd^wm) 
erfd^ctnen, wenn man Ijtnter bcrfclbcn intenfipe«? roeifee* Sid^t auffiellt; fie abforbiert nun 
oul> bicfem bicjenigeu i'icbtartcn, weldie fie fonft an^flrablt. 3)orou§ fonnte gefolgert tners 
beu, bü& jebeiö (^ae feine l)tilen i!inicn in bunUc uerwaubelt, wenn butd^ bodfelbe Straelen 
einer Sid^tqueHe ge^en, bie ^inrei^enb ^eQ ift unb ffir fid^ dn fonttnuiedid^ fiid^t erjeugt. 

®enben wir biefe Erfahrungen auf bie ©onne on, fo ergibt fid^ offenbar, ba^ beren 
Mrper wei^glübcnb ift unb ein fontinuicr!i*r? 3iH'ftrum gibt, bafi aber bie Straelen beÄfel» 
ben, el^e fie bic (!vbe errcidien, burd) Öafc l)inbuc(^ge^en, wcldje bie für fie d/arafteriftiftjen 
£id^tacten abforbicren ober au^lofd^en unb fo bie graun^oferjc^en Aiinicn erjeugcn. S)iefe 
atbfotption lonn nun an «neierlel eteOen vor fid^ ge^en, ndmlic^ nft^renb bie Gtral^Ien ha 
GottncnttTperf Me @onnenatanf pbAre unb nftbicnb fie bie QfrboinwfpbAf* yafficfen. Ctner* 
feitt fe^en wir, bag gewiffe Gruppen oon :Sinien btf Sbenbi, otfo wenn ha& 6anneniid^ 
eine bidfere 3d)id)t ber ^batmofpbäre burd^bringen ntii??. um xn nn? jn gelangen, weit 
ftärfer bcrnortreten al$ am •ä)httcg, unb biefe entftef/en oneubar Durci^ lUbforption nnifirenb 
be^ 2)ur^tritteiS burd^ üie Suft, ei finh irbifc^e fiinicn, .Slnbre bagegen werben oon ber i;ageÄs 
Bett nid^ beeinfbibt, fie ntflffen o^ne S^^^H ber 6ottnenatmofp^äre jugefd^riebcn nerben. 

?luf biefe SBeife fonnte baS ^or^anbenfetn einer fbi^l bekannter <9runbfloffe in 
ber Sonnenatmofpbilre rafJ) unb leidet nad^gewtefen werben, j. 83. Slatrium, 9»agnefium, 
ßalcium, <iifen, JWafferftoff unb mehrere anbre; aber eine erfd^öpfenbe Se^anblung fc^t 
uncnblid^ mü^eooUe unb fd^wierige Stubien noraud, oor allem ift eine überau* forgfome 
tBei^eid^nung ber 5raun|ofcrf(§en fiinien iwtwcnbig. Äird^^off unb Slngftröm Ijabcn 
biefe Sirbett nttt groler i|MI}tfion gemod^, fie hmatm mtt i^ien VfiiNiraten eine febr 
grübe Slnjal^l oon £inien beftimmen; aber gleid^jeitig fa^ man, baf; flärTere ^uflruniente 
eine nett grölese Stenge berfeiben leigen narben, bie «u crforf (ben ber engtifd^ ^9fUer 
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£ocfi)er unter ^ImümbunQ ber bcCton (li^^ je^t fonftrutcrtcn ^"ftnnnente unteniommcu ftat. 
Seit einer Wiigem Siei^ic von '^ai)xm ift cd mit iljrer Öcobati^tung unb bcm Ükrgleic^c mit 
bctt 6|MtfaIGtiteii irbifc^ei 5törper befc^äftigt; bie StefuUate »erben in eine ttefioe W&f 
bung ha €onncnfpeItrumiB oon 115 m SAnge eingetragen, nie{d|e 0ro| genug ifl, um Ue 
fobffate SRenoc ber ^etai(0 unb ber ^bad^tungen, beten in ben etfien oier {Kohren ber 
äUbeit über 100,000 qemarfit rourben, auf^tincI)iiioii'. 

SBir (enncn jegt mc^r oU Die öälfte ber irbiid)en Elemente ali 53eftanbtcilc ber «Sonne. 
Sa£ oor aQem auffäSt^ i{l bie au^ecorbentUd; geringe '^>ertrelung ber iu4)tnietaUi)djen 
ftüitpn, wnt benen nur ber tSafferftoff mit »olter ®fd!|er|eit BefUnrait ifl, i»A|tenb Soiicrs 
ftoff, ©ticffloff, Srom, Sd^mefel uidl SUtcium nod^ ber SJeilätigung bebürfcn. Ob bie 
übrigen oor^anbcn unb nur fdjtucr 51t beobod^ten ftnb, 10 bafj aucf) idre entbecfung nüt 
ber 3eit nod) \n eriuarten ift, ober ob fid) fein 2ln,u'id)cn il}rce i^or^)Qnbcnfcinä im @onnen= 
fpeftruiii finbet^ bas^ finb ^ragen^ meiere roir ^eute nid^t beantworten fönneit, unb beren 
Söfung ber ^u^unft ftierlafFen (leiben «nS. SMe SRetalle Ünb in ber eonnenotntofplAre 
SiemU^ noUftMg oertreten; nur ffiOt bie ner^lItniAmd^ geringe 9tenge ber MntetaDe 
ottf, von beren irbifd^en ^auptoertretem @oIb^ 6i(ber unb jQuectfllber ju fehlen fd^einen. 

Stnberfeitg gifit c5 eine bctriKf)tIid)C 3Kenge oon ^rannbofcrfcften Sintcn, unter i^nen 
geiabe einige ber iläctitcn, meldjc in bon 3pcftren irbifdjer iibrpcr bietjer nid)t i^ofunbcn roor= 
ben finb. @d ge^t barau^' ^eruoi^ ba^ auf ber oonac Stoffe in großer ^>ei'bveüung Docforn^ 
ntcn, bie vir mif ber Qhrbe nod^ ni^t fennen (vgl. bie bdgel^ete STafel ^^©peftroknol^fe")- 

2)ie Planeten ^ben fein ober nur fe^)r fd^road^eS eigne« ifidjt, fic merfen md boÄ« 
jcnii^e ber Sonne lUrüdf. SBenn luir beutnad^ einen 'ptaneten burd) hai X'^iima beo(iad)tcn, 
fo erhalten icir hai Sonnenfpcftrum, jebod) mit ber ^Inbcruna, ^an burd) bie 3ltmoiiil)drc 
te^ ^'Planeten einige «otra^len abforbiert »»erben unb bie ^al)i ber bunfeln Xlittien 
etnoH erl^^t. ^r fiennS unb IStaxi ift auf biefe Seife cbie Xtnuf^^re nad^geroiefen, 
oel^ ber ^ouiitfad^ nad^ biefette ift nrte Me ber ^e; aui| Jupiter jeigt eine foI<|e, 
toorin nantentlid^ Safferbampf eine fe^r groge Moüt fpielt^ baneben finben ftd^ aber ^ier 
nodj Sinieu, bie t»orIfiufig nii^t ftdjer iiebcutct unb ouf irbifd^c ©toffe big jcfit nid^t bejogen 
roerben fönncn, unb äl^ntidjen ikTl)ältnifien beoiennen roic bei säaturn. Unfer 9)Jonb bogegen, 
ber feine ober nur opuren einer ättmofpljüre befifet, oeränbert boi^ ©onnenfpeftrum gar nid^t. 

flBat bie Ausbeute ber fpcttroffopifd^en Unterfud^ungen bei ben ißlnneten wegen beit 
IBbrngäB an frühem eignen Sid^te feine fc|r ergiebige^ fo i|t hoM 9)efuttat um fo beben* 



1 ic^t totmttn von ben irbifc^n (^tunbfioffcn bie folgcnb«! Mtt mit 6ii|a;^, UiU mit ffio^er 
f(^eUili($l«it iu bet 6onncnaiuu){))^äre nac^gctoieien werben: 



1. 6auerftoff 


11 KnMbium 


21. 2)ib9m 


ai. Jtupfet 


2. SüaffetM 


12. Snbium 


22. Yttrium 


S2. etei 


8. etidftoff 


13. ^arn«m 


23. er6tum 


33. 3iim 


4. 9roiR 


U. Strontium 


24. aKangan 


34. zum 


5. &^mM 


16. (!atcium 


25. Sifen 


85. mtmuk 


6. Sinciutn 


If). IRagncfium 


26. S^rom 


36. Uran 


7. Maiium 


17. ätiummium 


27. Kobalt 


37. Kotpbbän 




181 Xks^lilmi 


88. «Ridet 


88. Sanabium 


9. £it^ium 


19, dfrium 


29. 3inl 


3!». 'IßUxUn 


10. GäfUun 


ao. Sant^an 




40. <|}aUabium 



i 4L StiMum. 

®ie SCnwefen^eit »on Sauerfioff rolrb von Draper bejiimmt, oon 2)oun9 ali toaftt^d)c\nüd} oncieoietoit, 
oon Sodper geteugnet; bie anwefen^eit oon Stidftoff, Crom, Biotin ifi no(^ ^oung, ber feine ^tobad^- 
tung ber reinem ^ft ncgen auf einer 8S0O 2rui ^o^en Station in iBJ^oming (9torbamerUa) anfteOte, 
liciifo&ft NW iiM|iif((clnli(|« 9Mit# URb WNft elit)(9 eiAtt fnb iMdfcl^ttfiL 
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tenbet, to«m roir tin? bcn ^ij-fleTnen jumnbcn. Slaä) ©ccd^t laffen fic^ unter ben 
^irftemcn nad) il^rem Sptltxum oier ^>aupttt)pen untcrfdieibetv, bie burd^ cin|elnc 3roif(fifn: 
gliebcr miteinanbcr pcrbtmben ftnb. S5en erften unb bäuftgften ^Tdpu? Inlbcn bie meif^nt 
ob« rid[)ti0cr itx^t bläulichen 6tetne, iu roeld^cii etioa Die ^jal^tc aller ü^iijitnit gel^uri; 
^iM, ffiega in bct Seier, Xtalt im Wtx, 91egulii» im Stoen, SUoel im Oxion, Ue 
kud^tenbeit Steine bei <8v9|eii 9(tteit (mit Kttfna^me von u) fbi^ otiffo0cnbe Beifpiele 
bicfer großen ®nippc. ©ie jeigen bebeutenbc Slbroetd^ungen von ber Sonne; ein lon- 
tinuicrlid^e«, burd) alle färben fid^ crfhredenbeg 6peftrum liegt auä) ^ier wr, aber ftatt 
ber aufecrorbentli^i gro|eu iDJcnge ber grounl^ofcrfd^en Sinien finb j. ö. im ©pcfttum beÄ 
6iriui8 unb feinet ©enojfen nur »iet fe^ir flarte bunKe Sinien oor^anben, bie fdmtlid^ bon 
SBBafFecNfe entf^pic^, unb iidieR f^en finben lid^ itnr einielne f(|c f^ioer fU^ore 
Stxtifät, bie (Utf bie 9(nn)efen^eit von SRagneftum, Gifen unb SRatrium beuten. (SS ifl 
ßlfo eine rcdftt geringe Stnjafil von Stoffen, rocld^e l^ier beftimntt itierben fonnten, «nb 
jroar gerabe foldje, bie and) auf ber Sonne (nomenttiii^ in i^ren äußern Partien) gan} 
bcfonberS fiail octtretcn finb. 

{EHe größte ttiereUtlÜmmting mit uttfm €otme jeigt Bcc^xi jioeiter ^rftemtppud, 
iDel4$er bie geI6eit 6terne umfaSi. CoiicUd im 9u|rmamie, ^ ben 3n)iaingeit, 
^rfturo« im Sootc2, STlbeboron im Stiere, « bc8 ©ro^en Sären, ^Procpon im .kleinen 
<Öunbe ftnb bie frf)8nflcn Slepräfentanten biefer ^lategoric. Selbffnerftänblid) tfl ei niäjt 
möglidj, an bem li{^t)(^iüac^en <Spe!trum eine* entfernten g^ijftenieö biefelbc ungeheure Qa\)l 
von £inien gu beobachten roie bei ber 8onne; inuner^in aber finb biefelben bi^t gebrängt 
itnb fUmmen im vefcntli^eit gemni mit ben auffoDenbflen Sinfen ber Sonne flbetein. 

2He einzelnen Stoffe, ml^ in ben gelben Sternen burd^ bie Speftralanafpfe edomit 
werben fonntcn, ftnb biT >>nHrffacftc nadi fn[1u\ bie in ber Sonne ftarl uorlierrfd^en: 
SßJofferftotf, ?intriiun, 33aicinetunn, Gifen, ealciuni, iUntinion, (Ebroni, i^ariinni, 'Dhmgan; 
baneben treten auä) infofcrn Unterf^icbc ouf, ald mehrere auf Oer Sonne äu^erft fparlid^ 
«bcc no^ QBtt nU^ nad^gennefene iRcmente Mif manchen gelben Sternen eine fcl^r grofe 
Me fi^ielen, %, 0. SBi^mut, S^dlur, Ouctffilbet unb nieOei^t Silber. Xud^ bef 
ber (gelben Sterne ift fe^r reid^Iic^ am ^immet pcrtreten, unb i^re Sfi^ betrAgt naiU^ ben 
bürgen Unterfu^nngcn etwa ein Trittel ber Wefamtbeit. 

2Beit fpärli^ier treten bie (J^eftirne Oe« britten Sccc^ifdjen auf, TOäbrenb bie= 

jenigen ber vierten ftotegorie entf^iieben fetten finb. S)iefe bdben Slbteilungen umfaffeu 
Sterne wm rotem Sid^te; i^ Speftrum sei§t bwiDe £inien, non benen bie flffrtem mit 
fold^en gelber Sterne jnfatnmenf allen; baneben erfd^einen nebelige unb oerroaft^ene Stretfei^ 
befonber? aber ift haü a3orf)anbenfein einer grof?en 9(n}at)l bunfler S3änber ju bemerfcn, 
n^eldie loic eine Säulenteilic ba^ ganjc Siichnun bnrd)jiel)cn ttnb bei Sternen bcS briltcii 
Z^^us gegen t>ai oiolette (£nbe be» Spcticuub; fd^acf facgicnjt, gegen h<x& rote l^ube ju 
neriDafd^ finb, wä^renb bei bem nieden Xynpai b<i9 entgegengefe^te ^erl)ältnü8 ftattfinbct, 

^ie bebeutenben Unierfd|iebe im SpeCtrum laffen auf loefentüd^ SÜweid^gen in ber 
SBefd^affenljeit biefer Sterne tton berjenigen ber frül^er befprod^enen fi|l{egen; tDo^l finben 
[id) manche ber allgemein »erbreiteten Stoffe, allein fd)on barin fet)en roir einen f)einerffn>>- 
roertcn Umftanb, ba^ roenigficn!& einjeUien 3lnge^iörigeu bes britten ^tjpu-J ber a^afferltorr, 
ber fonfl fiberoll bie erfie 9lone fpielt, ju fehlen fd^eint. ^ie bebeuteub|te (^igeatümlid^leit^ 
wel^e uni ftber bie 9lrt ber Sttioeid^unoen mid^tige Xnffd^lftffe gibt, ifi baS Auftreten ber 
„Äolonnoben", föulenförmiger bunfler Streifen. 3in ben Speftren oon einfallen etonen* 
taren Äörpcrn finben fiJ; foM)c nie, luoljl aber in benjcnigen J)eniifd)er T>ertnnbungcn. 
9hin nnffcn roir aber, baf^ biefe bei ben l)öd)ften <öi|^gToben nidjt crifticren tonnen, fonbcrn 
in x^rc Elemente jerfaüen; fo loirö äi>a))er bei fe^r intcnfioer Üilut in äiJaffer|"toff unb 
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Saucrfloff jcricgt, unb in bcrfclbcn 95>eifc gcljt unter bcn 9leid)en Scbingungcn auä) bie 
„tiiffociation" ber onbcrn d^cmifc^cn SScrbinbungcn vot [xd). 2Bir rocrbcn alfo baraue 
fAIicfecn fönncn, ba§ auf biefcn roten ©tcrncn eine roeit nicbrigcrc Temperatur Ijerrfdjt ali 
auf ben roci^en unb gelben, ba§ fie [lä) fc^on in bem falten iißeltraume weiter at>gcfül)lt 
^aben, h\& ju einem ©rabe, rocldjer bie Gfifienj c^emifdjcr 3Jerbinbungen geflattet. 



^ie 8ontte* 

3n ben allge>neinften Umriffen jeigt unS bie 5lantfd^e ^Theorie jene ^fiafen, rocld^e 
bie Grbe burd^laufen liabcn mu|, e(;e fie i(|re heutige !:6cj4iaffenl()eit annej^men unb ^ur 





epiialncbcl aul bcm Orion. ÜBgL Zril, 6. 72. 



Ringntbtl aut bcr Cticr. S3gL Zeit, 6. 72. 



3ßo^nftdtte organifc^er Slßefen loerben tonnte. GS roärc jcbod^ fnum möglich, fid) »on 
ben ücrfc^iebenen Gntroidelung^periobcn aud^ nur annäbernb eine SorftcIIung ju madjen, 
rocnn wir nid^t bei einem bcrartigcn l^erfudbc bur^ bie Seobotfetungen an anbern .^immel?- 
förpern unterftfl^t TOürbcn. ÜUelc üon bicfcn legen benfelben ober einen ö^nlid^en Gnt^ 
toidclung'ffgang teils langfamer, teils fd^ncllcr jurüd unb füfircn unS babcr bie pcrfcbie^ 
bcnen ^^afen oor 3lugcn, luelc^e bie 6rbc cntmeber fc^on burdjlaufen ^at, ober welche 
bcrjelben nod^ beoorftel^en. 

%üx bie frü^fie unb urfprflngli^fte Gpodie fönncn roir nur bei ben 9?ebelfleden 
nad^ einem ^erglcidl)Spunfte fud)cn. Gin 2^eil oon biefen löfl fid^, burd^ fräftigc 2^clcffopc 
beobad^tet, in eine gro^e iDknge einjclner Stemmen auf; aber anbrc finben fid), locldie, 
felbft mit ben ftörfftcn ^nf^nnncntcn betrad^tct, nod; als 9icbel crfd^cinen, unb bicfe letUcrn 
33orfommniffe fmb großenteils boburd^ auSge}cid;net, bajj fie, burd) baS '!)3riSma bctrad^tct, 
nidf)t ein jufamment)ängcnbeS Speftrum mit einjelnen bunfeln Streifen, fonbern auf bunf; 
lern ©runbc nur einjelne fjolle iJinicn liefern. ^E'iefe 9iebelflcde beftel)cn bemnat^ lebiglid^ 
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au£ glü^cnben @afen, untec welchen nad^ bcr i'age ber Linien «etidftoff^ nad^ftbem 
aßaffcrftoff Dor^crrfd^cn. 

3» einem bcrartigen 3"|lanbc muß bie geioaltige ®Q«maffe geroefcn fein, an« mlätn 
bie ©omic uiib bie Planeten fic^ inbioibiialificrtcn. Öefonbcr^ ititcrcffant ift bcr S3erfllcid^ 
mit folc^cn 9lebelflccfeii, bcren ^orm Hnjcic^cn einer mäd^tigen Siototion^^bcroegung 
crfennen lä^t, roie j. SJ. ber Spiralnebel im Drion (f. o. 71) unb berjenigc im Stern- 
bilbe bcr 3agbl)unbc (f. untenflc^cnbe 2lbbilbu)ig), in rocld^icm um einen Vellern Äern fpi; 
ralförmig ongcorbnetc SJebclftreifen lagern; fcnier mit fold^en öebilben, n)clcf)e ringföri 
migc öcftalt ^aben unb bi^rocilen in ber *3Kittc be« JHingeö einen Stern jeigen (f. S. 71, 
9iingnebel au« ber H'eicr). Cffcnbar f)aben mir ^icr mit öa^maffen ju t^un, bie im 
begriffe l'teden, unter bcr SlMrfung ber 3«"trifugnlfraft in einer äl^cifc ju jcrtcilen, roie 



biefc lefetcrc eine auBcrorbcntlid; groftc aJlengc oon S3cobad^tungcn uorliegt, fo loljnt cd 
roo^l, fie näf)cr in« 9luge ju faffcn. 

Xan freien 3luge ftcllt fid; bie Sonne al« eine gleid^mäfeig leud[)tenbc Sd&eibc oon 
mafellofem, ungetrübtem Ölonje bar; )lc galt ftet« alä ba« Sijmbol ber 33olIfommen^cit 
unb üHeinl)eit, unb biefc Stnfid^t roar fo innig mit ben pl)ilofopl)ifcf)cn Spftcmcn frül)erer 
3eit oerbunben, ba§ man anfangt fogar an bcr Siid^tigfcit bc« unmittelbar GJcfc^cncn 
jrocifclte, ol* bie 3lnn>enbung oon {^crnrol)rcn biefen Sd^ein al« eine 2äufd^ung offenborte. 
3a, Sd^ciner in ^»öolitabt, bcr ungcfäljr gleich jcitig mit Walilei, mit Jabriciu« in 
älMttcnbcrg unb .^arriot in (Jnglanb bic (Si-iftcnj oon Sonnenflecfen entbecftc, unterließ 
e« lange S^^it, feinen ^unb betannt }u mad^en, ba er [id) fd^eutc, eine oUcn hergebrachten 
2lnfdhauungen fo ooüftänbig roiberfpredhcnbc Xic^rc }u oerbreiten. 

^ber rafdh fdjwanbcn bic 3rocifel- ^trad^tet man bie Sonne burd^ ein gute« ^"f^"^^"*^ 
an roeld^em bic nötigen ^Korrit^tungcn jum Sd^u^e bcsJ Slugc« gegen ben aQju blcnbenben 
Wlanj angebrad^t finb, fo finbet man, bajj bcr %nbl\d H)xcv Cbcrfläd^c bcm crftcn Cin= 
brude burdjau« nidjt cntf priest; fie jeigt )id) eigentümlich marmoriert, unruhig unb loeUeui 
förmig betoegt; einjclnc ^eüti glänjcnbe Stellen, bic Sonnen fade In, mad^en fich no- 
mcntlid^ gegen bic Jiänbcr \)in bcmerfbar, unb auf3erbcm fallen einjclnc ticfbunflc Stellen, 
bic Sonnenfledc, auf. 




bie« bei unferm Sonnenfpftemc 
cor iÄoncn gefc^chen ift. 



Spiralnebel au< ben ^agb^unbciL 



^<l)ofcn, locldhc bic Grbc 
mcit fpäter burd^laufen i}at, 
fcljen loir in bcm jcfeigen 3»= 
ftanbc ber J^iyftcrnc unb ber 
Sonne rcpräfcnticrt. 25ic Toci= 
6en Sterne be« crftcn Secd^is 
fd)en Xppu«, bcren Spehren 
oonoiegenb bie JiJinien be« 
SBaffcrftoffc« unb baneben roc; 
nigc 'iDJetaUlinicn bunfel auf 
hellem Wrunbc jcigen, ftellcn 
offenbar ba« erftc Stabium im 
^rojeffe ber 3lbfühlung bar. 
a^citer oorgcfchntten finb in 
bicfcr iHid)tung bic gelben 
Sterne, ^u loelchen aud) bie 
Sonne gehört, unb ba über 
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Unfcnn 31u9C crfd^cincn bicfc jicmlic^ flcin, allein rocnn man bcbcnft, roic ungeheuer 
roeit oon un^ bie Sonne entfernt i^, [o ergibt ftd^ bie fe^r bcbeutenbe 3(uebeE)nung jebe^ 
bunfcln ^ßunfteg, bcn roir überhaupt ju untcrfdiciben im ftanbc fmb. 1:k Sonne mit 
i^ircm T^ntd^meffcr oon 187,000 beutfd^cn SJlcilcn, loctd^cr bcnjcnigen ber Grbc mc^r aii 
lOOmal übertrifft, fc^cn roir unter einem @c)lc^t«roin(cl oon 32' (32 3Kinutcn), alfo oon 
wenig mc^r qU V«" ®n ©egcnflanb an bcr Cbcrfläd^c bcr Sonne, ber unö unter bem 
roinjig fleinen unb mit guten 3nfti^"n»cnten eben m6) genau meßbaren Söinfel oon 1" 
(einer Sefunbc) erfdicint, ^at in SSirflic^feit eine ©rößc üon ungefätjr 100 aUeilen, unb 
ein Hörper oon bem JDurc^imeffer unfrer Grbc roürbc und unter bem TOinjigcn SSinfcl 
oon etroa 17" fid^tbar fein. 

2)ic fleinften glecfc 
fmb au6erorbentIi(§ feine 
fc^ioarje ^^«unttc, mit bcncn 
bie Sonnenoberfläc^e oft 
roic bcfaet ift; roä^rcnb 
man biefc meift ali '^ovtn 
bcjeic^net, finb bie eigcnt= 
Ii((ien Sonnenflede rocit 
größer unb encicben mit= 
unter ganj foloffale ü^imcn^ 
fionen. So beobad^tctc bcr 
2lftronom 2: o b i a « 'J)i e 9 c r 
am 15. a)lär} 1758 einen 
ricrigcn glccf, bcffcn 2)urc^- 
mcffcr nid)t roeniger olä ein 
3roanjigftcl bc« Sonncn- 
burdjmcffer^, atfo etroa 
9000 gcograp^ifd)c 'iDJeilcn, 
betrug unb bcnjcnigen ber 
ganjcn Grbfugcl fünfmal 
übertraf. 9Joc^ bcbcutenb 

größer roar ein jroeitcr jjj, gonnenoberfia*« mit gltdtn unb godtln (na* 6e(4i). 

glccf, bcn einer bcr eifrig; 

ftcn JBeobac^ter biefer (Srfc^einungcn, Sc^roabc in ^^«ffau, am 4. September 1850 unter 
einem Üöinfel oon etroa 5' (fünf ^linutcn) fa^; berfelbe befafe bemnadj einen 2?urd^mcffer 
oon 30,000 geograp^ifd^cn 3)leilen unb einen t^yläd^cnraum oon 716 aJUUioncn Ouobrat* 
mcilcn. ßin fo riefiger liDla^ftab bei biefcn Grfc^einungen gehört allcrbingS ju bcn 2lu«; 
nahmen, aber glccfc oon einem 35ur(^meffcr roic unfre ©rbc unb barüber fmb ganj gc^ 
roö()nlic^e 3Jorfomnuüffe. 

2)ic @eftoIt ber Sonncnficcfe ifl überaus roed^fclnb; al« normo! fann bie runbe 
5orm gelten, bei rocldjcr ein ticfbunfcl crfdjcinenber Äern regelmäßig oon allen Seiten oon 
einem ftra^lcnförmig angeorbnetcn Öürtel, bem i^albfc^attcn ober bcr ^:|knumbra, umgeben 
ift. iDaneben fommcn Sonncnflecfc oon länglirficr öcftalt oor, onbre fmb ooOftänbig 
unregelmäßig; ^äufig läßt fic^ eine fpiralige Stnorbnung crfcnnen, oft fmb mebrere glccfc 
JU einer üiruppe oercinigt, furjum, cö Ijcrrfc^t bie größte 'iDlannigfaltigfcit, unb bcbeutenbe 
SJeränberungcn bcr cinjclncn glcrfe laffen fic^ in ocr^ältniSmäßig furjer crfcnnen: 
bicfelbcn ocrgrößcrn ober ocrflcincrn fic^, Teilungen fommcn oor, „Örücfcn" oon leuchten! 
bcr aKatcrie jie^cn fid^ mitten burc^ bcn Mern l)inburd;, unb enblid^ löft fid) bcr ganjc %kd 
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auf, roä^rcnb onbrc an anbern Stellen entfielen. I)cn SSorgang ber SReubitbung fonn 
mon oft bcobad^tcn; fd^on einige 2;age oor^er fünbigt fid^ berfclbc in ber Siegel an, inbem 
bie leuc^tcnbe Dberffäd^ bct Sonne in S3en>egung gerät, jodeln auftreten ober reid(ilid^ 
^oren, bie fid^ anfangt fd^neU i^n unb ^r bewegen, bis eine berfelben bie Cbcr^anb 
gewinnt, fid^ oergrö§ert unb ju einem eigcntlid^en ^zde auäbilbet, um ben fid^ allmä^lid^ 
ber ^albfd^attcn legt. 9lbcr nid^t immer ifl ber SBcrIauf ein fo einfad^cr unb ruhiger, • 
oft gcf|t bie Silbung in einer ^öd^fl flürmifd^en S5kife unb unter gerooltigen 9lu*brüc^en 
gtü^enber @afe auS bem Sonneninnem oor ftd^. 

SBie bie ^^orm, fo ift aud^ bie Qa^l unb @rdge ber gletd^^eitig vorl^anbenen '^eäe 
fe^ir ocrfd^icben; mond^mal fmb fie in fo geringer 3Kengc unb 3lu0be(>nung ju fe^ien, ba& 




6onn(nf(((t( (nad) €ec((i). 



bie altern Seobad^ter mit i^ren fd^road^cn ^nf^ntenten glaubten, bie Sonne fei bi«rocilcn 
monate; unb jahrelang ganj flecfenfrei. ^iefe ^nftd^t ^at fic^ nun aDerbingd mit ber 
aSeroollfommnung ber J^clcffopc unrid^tig erroiefen. 3tber tro^bem ^lerrfd^n fd^roffe 
®egcnfä6c: ju mand^en Reiten finb bie ^edfc fc^r fd^road^, roä^rcnb fic ju anbem in bcbeu-- 
tenbcr ©rö^e unb ^al}l auftreten, fiangjä^rigc ^eobadjtungen über biefen ©egenftanb 
baben eine gcfcfemöfeige golge hti SBcd^fel« ergeben, mmd) ungefähr alle elf ^ai}xt ein 
aKafimum eintritt, ouf roeld^^ea ein 9Rinimum folgt; unb befanntlid^) fallen bicfc ^eriobcn ber 
Sonnenfledte mit jenen be« ©rbmagnetiSmuS unb bcS 3luftrcten8 tton 5iorblid^tern jufommen. 

lieber ^^ledf fleHt offenbor eine flcine SJerminbcrung ber leud()tcnben unb Sffiärme 
firablcnbcn DbcrfTäd^c ber Sonne bor ober uielme^r eine beträd^tlid^e Ikrminbcrung ber 
91ue)lra^lung auf einem geringen Steile bicfer %lä^. 9öir fenncn eine anjatjl oon %\p 
ftemen, bie aU oeränberlid^ bejeid^net werben unb teilweife bebeutenben Sdiwanfungen 
in i^rer £i(^tftorfe unterworfen ftnb, unb offenbar gehört nod^ bem foeben 9Kitgetctlten 
and) uufrc Sonne in bicfe Äotegoric, wenn oud^ ber 93ctrag ber Sd^wonfung fein erl>cblid(ier 
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ifi, ba bie ®cfamtfläd^c, rocld^e bie gledfc bei einem SWopimum iJire* Sluftreten« einne^s 
inen, nod^ nic^t '/«» ^cr gonjcn 6onnenfd^ibc ju bcbcdcn pflegt. 3)afe biefe llntcrfd()iebe 
in bet unl juge^enben HRenge von £id^t unb SBörme aud^ auf ber (^be fid^ gettenb mad^n, 
ifl gewiß, unb e« ifl nur jtDeifcI^ioft, ob bie Unterfd^icbe bebeutcnb genug ftnb, um Uohaö)M 
unb gcmcffcn ju werben. 

SSic roir l^icr troft oller Unregclmä&igfcit in ben einjelnen ©rfd^einungcn eine ent^ 
fd^benc ©efefemäßigfcit in jeitlid^cr S3ejieJ)ung fenncn gelernt ^oben, fo finben roir eine 
fold^ aud^ in ber räumlid^ien S3crteilung bcr ijledfe. 3n ber Umgebung ber beiben ^Ic 
ber Sonne fehlen biefclben gonj, unb in einet (5ntfernung oon me^r als 30 93reitcngraben 
vom Äquator gehört itir Auftreten ju ben ©elten^ieiten; ebenfo feiten finben fie fid^ in 
unmittelbarer 9lä^c htä Äquator«, wogegen Hdd in ben beiben „Äönig*3onen" jroifc^cn 
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bem 10. unb 30.® nörblid^r 33reite eincrfeitg unb bcnfelbcn ©rabcn fflbfid^cr S3reite anbers 
feit« bie größte 3Ke^rja^l fonjentriert. 

93eobad()tet mon einen unb bcnfelben ©onncnfled mehrere S'age nod^inanber, fo bemerft 
man, baß berfelbe feinen Ort oeränbert unb jroar in bcr 91rt, baß er am öftlid^en 9lanbe 
ber Sonne crfdfyeint unb allmä^Iid^ nod^ SBcftcn oorrärft, bi« er am rocftlid^n Staube 
roieber oerfd^roinbct. Qmax f)ahm bie ^^ledc aud^ eine eigne Bewegung, bicfclbc ift ober oer^ 
^ältni^mäßig gering. 3)ie regelmäßige 9!krfd^icbung, oon weld^r roir l^ier fprec^n, ifl 
eine fd/einbare, ber glcdt änbert feine ßage auf ber Sonne nic^t roefentlid^, fonbern bie 
Sonne felbfi bre^t fid^ in bem angegebenen Sinne um i^re 9d^fe; natflrlid^ ma^n auä) 
bie ijlcdfc bie Serocgung mit, roorauiS man bie ^txt, roeld^e bie Sonne ju einer »ollcn 
Umbre^ung um i^rc 2ld^fe brandet, auf 25,58 2^agc bercd^net ^at. Jfad^ Slblauf einer 
falben Umbre^ung folltc jeber gledf, ber am Dftranbe ber Sonne oerfc^irounben ift, am 
Seftranbe wiebcr crfd()eincn; bodd ifl bie Unbeftänbigfeit biefer Ükbilbe fo groß, baß fie oft 
in ber 3^t/ roa^renb weld^r fie un« unfid^tbar finb, wrfd^roinben unb fid^ auflöfcn ober 
ilire i^orm fo bebeutenb oeränbcrn, baß fie bei i^rem SBicberauftaud^n nid^t mit Sid^r^cit 
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mtl)t eifannt toerbeu fönnen. äSon vielen ia^ß^ «nidie Ue Si«Me|c ivfbaäfiü, ja 
ebtiebie besfelbcn, swU^ oOecWiHll fdtem litfna^iitett Mlben, bmiten loa^nb 6-8, 
einet ftgat mä^renb 18—22 ttttilnpe^fi^ betSomte, otfo im Ie|tem foHe IV* 

l^nburd^, oerfolflt werben. 

?lotürltd| bic ^orm bcr J^lecfe febr ucrfcfiiebon , je nac&bem mix fte am 9ianbe 
ober in ber SDiitte bct Soime [c^eii. iliad) oeii emjad^iteu iii^dn ber -^Jeripeftiue erf(i^einen • 
fie iittf im erfieru gaüc ganj fdimal, tod^tenb nit fie im te^tem in wQm Breite 
iiMt|miC]^wcn; bie untenfld^ettbe Slbbilbuitci unrb bies t)inrei(!)eiib erläutern. ätQein nod^ eine 
jrocite (Srfc^ctnung tritt mi, rocni ^ftiii: in i > i llulu al)I in "ällc, entgegen: ^Icde, mcl^t 
in ber 3»itte bet Sonne einen tegelwaligen, nmben 4Um, wn rinc^förmigettT i>iibfd)atten 

umgeben^ ^ü%m, oerlieren 
i^re fgmmetrif^e ©eflalt, 
nenn fie bem 9{anbe bec 
Sonne näfier Helsen. S)cr 
gegen bie licitte ber Sd^cibe 
§u gelegene Xeil bed ^alb« 
fc^atteiiiS mirb fd^imöler unb 
«ecfd^whibet enbüil^ gitni, 
nd^fenb bie bem dtanbe ge* 
ntt^crte ^Partie ber ^enirnu 
brafaft uniH'ronbcrt bleibt. 
2lu(ö öici'e .'iiiDerung i)1t 
Icbigli^ eine ^o(ge ber per» 
fpeftioif(|en 'l^erfd^ietong, 
avA ber roir fd^Uegen tnüf: 
fen, bafi bie vgonnenffecfe 
iJeiticfungen in ber Icudi^ 
tenben Dberffäd^e entipie^^ 
^cn^ beten geneigte SUn« 
ber bcn ^olbfd^attcn bilben, 
roie eS bic Slbbilbung auf 
S. 77 biukgt. 

SDie loei^glü^enbe ^laf\t 
bet €onne, in «el^e Me 
gbcfe eingefcntt ftnb, be^ei^ct man aU bie ^^otofi^^Ate (tfnZ? (jphofli}, b. Si#t), 
bie Sp^Äte be« £id^te3, unb fie ifl e», bie wir mit freiem atuge unb mit Xeleffopen, roenn 
fie ni^t ganj !HM>Mbcrc S^orric^timgen befi^en, allein fe^Jen. 2lHrflii$feit aber legen 
fi(^ um bie ^^Uiutoipbare noä) anbre itüHpn hernni, bie unö unter gciübl^nUd^en ^^^rbält^ 
niffen uniid^tbar bleiben unb juerft bei i^iciegenl^cU totaler ^onnenfinflerniffe bet)bacijiet 
»tttben. SRon fie^t bann einen f<i^alen Sttng mm tötest 2i^te, beffen fpeftroffopifc^e 
Unterfud^ung ergabt ba| et ber ^auptfad^e nad^ au» gtflifienbem äBafferftoffe befte^t^ raeld^er 
al^ ocr^ältniiJmäfeig bönne ^ü\k bie ganje ^l|otofpf)ärc umgitt. Tiefe rötlid; glan',enbe 
(Mafniaffc, bic eine ^Eiidc oon lOOu bi^ 1500 geogr. aSeilen befi^t, ^at i^rer ^bung 
iDegcu bcn iJtamen C^romofpl^äre (xinäua [chroma], b. ^. i^farbe) erhalten. 

3n einzelnen ^äOen i|l e0 nod^ gelungen, }tQtf(|en $^tofp(|äre unb C^romofp^are 
eine fiufetjl banne <Baif#j^t entberfen, weUife butdl fe^ mettwfitbige ^entflmUi$c 
feiten auiS9C|ct#net ifl. 3lft Speftralapparat beim ^Beginne ber 3;otaUtät einer Son* 
nenftn^tetniS genau auf bie ©tette geti<^tet, an loe^et bie M}te ®put bet gS§otof|>$&ie 




eoavcttflctf, in ttrcm ■IInetII4tt 8«»tt<c« tlt» fei« 
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oerfd^miiibet^ fo gelingt unter günftigen $$er^ltni{fcu unmittelbar mä) ber ^erbunfclutig 
berfelben, roä^renb gonj fur^cr 2t\t baS Spcftrum einer &\i^tx^ bünncn ©aSfd^id^t ju fel)cn, 
Me in ^nlid^em @lan}e auf bunftem (Snmbe dne SRenge leud^enbetSinien aeigt unb ^loai, 
fmoeit (ine Seobo^tung bei ber hncien Sboutt ber (Srfd^einung mdgH^ imit, ^enou biefetben 

Sinten^ loeld^e im getoö^nli^en @onnenfp^Tum bunfel erfd^einen. SBir l()aben alfo l^ier 
• na<3^ bem oben ©efagtcn ein ^^tttnßeftürjtcg Sonnenfpcftritin". ^§ ift tt>nl}ri(3^cinlid^, bab 
bie bflnne leud^tenbe @d^i^t 3n)i)(^en $l^otofpf|äte unb (i^Tomofp^äre mit i^ren jal^lreic^en 
glänjenben iSinien e^ ifl, meldte bie ^aunl^oferfd^en Sinien erzeugt; ba^ reine toeigeiiic^t 
bcc 1^|otof|ilp(ice nni§ bie bOmte 0ttifd(ld^ pctffieien/ toeU^e nun bie i^v ei^entflniU^en 
Sic^tfiralilen nuelöfdjt unb fo bie bunfeln Streifen be« normalen 6onncnfpeftrum5 crunigt. 

Sit« äu&crfte Umgebung b?r Sonne crfd^cint bei totalen ^iitfterniffen ein bie 
fdjroar^c Sd^dbe rimß um>!ui";ciibfr ftralilcnöer l'icfitfdBtmmer, bie ilorona, moldie in 
unmittelbarer ^iä^e buiitciu ilreijed am V*^)ten t|i unb t>on ba bucc^ aUmui^iictje 



• 




3wifd^en{%ufen in ben bunMn SimmelS^tunb flberge^t. 2>ie Spefttnlunterfud^ung ergab 

ein f(iroa{|c« fontinuierlid^e^ Speftrum mit mcl^reren fftUtn Slnicn, unter benen fid^ fotd^e 
bei 95>Qftcrftoffe? unb bc§ Jtatriinn^ befinben. Tcx Iiellfto mUr ben !fucf)tcnben Streifen 
ift jebod) noc^ an feinem irbifd^n ilörper beoboi^tet loorben^ wä^renb er fid^ in ber Okf^tomoe 
fpj^re wieberfinbet. 

fßon befonbccef Sid^tigfeit fmb bie IBorgönge an ber Oberflöd^e ber d^romofp^äte. 
Od ber tfltdcn 6ennen^nflemiil am 8. 3uli 1842 ge»o^e «ton am Slonbe bei 9ev» 
ftnfierten S^^dbe elgentflmlid^e rote ^ervorragungen^ meU^enuin ^rotuberanjen nannte 
33?of)l roaren Wcfelben f^on frfiber beobad^tet roorbcn, aber hatten feine gro^ i?hif; 
merffamfeit erregt; um fo mcl)r mar bie« nun ber ^all, unb mit größter Spannung 
mürben bie näd^i'ten totalen (^infterniffe enuartet^ um Uber bie 9latur bief&S feltfamen 
^^äiumen« »citece Unterfn^ungen an^ufleDen. 9n ber %^ lieferten Mefe trob ber fttrien 
3eit, meiere bie ^otallUU bauette, febr »id^tige 9iefultate. 3n ein neue^ Stabtum traten 
aber biefe Unterfucfiunafn, e3 gelantj, biefe (5r!d)einungen niid) bei voü fdieinenber 
©onnc burd^ ben Spettralappanü ju beobad)ten. iöian fanb, bat"? burd) geeignete ^3]ürridt)j 
tungen nid(it nur bie ^^rotulieranjen, fonbern aud^ bie ©(ironiofpl^cire unb unter bcfonber* 
gfinftigen Ser^ftftniffen felbft bte bftnne 0hidfd^id^t mit bdlen ©peftraüinien jmifc^ 
9fycmo'jm^ $^etofp^ aud^ ^inflentü» bcobod^td weiben ttnnen. 6di bi^er ^dl 
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Die dtht im SBeltraume. 



fmb jQ^Ireid^c 2Iflronomcn mit bem fortroä^rcnbcn ©tubium bcr ^rotubcranjcn unb ber 
(Sfjromofp^ärc befd^öftigt, unb in crftcr £inic ifl unter i^ncn bcr oor furjem ocrflorbenc 
^Qtcr Sccd^i, bcr berühmte aSorflanb bcr Stcrnroattc am doüegium Stomanum in SWom, 
in nennen, beffcn auSgcjcid^nctc« SBerl über bic ©onne allgemein befannt ifl. 

S^romofp^ärc unb ^jßrotuberanjen finb ftet^ nur am oufeerfien SRanbc ber Sonne 
fid^tSor; im ^nnci^» i>er Sd^eibc tonnen roir fie nid^t toa^rncl^men, ba ber überroältigenbc 
©lau) ber ^^otofp^äre I;ier eine ^eobad^tung unmöglid^ mad^t. allgemeinen erfd^cint 
bic Dberffä^c bcr 6f)romofp()ärc, wie bie einer ru^ig fle^cnben {^üfriölfcit, f^arf bcgrcnjt; 
^äupg aber jcigt i^rc äufecnfcitc eine 3Kcngc feiner Straelen unb flcincr, unregelmäßig 
gcftalteter flammen, roetd^e bie ^öljc ber banintcrliegenben 6^romofpf)äre ctroa um hai 
doppelte überragen. £ic|'e bilben ben Übergang ^u ben eigeutlid^cn ^rotuberansen, bie 

in e^arbc unb Spcftrum mit bcr 
G^romofp^ärc übercinflimmen unb 
in gcroifyen gönnen gcrabcju als 
lofalc Sluftrcibungcn bcr Ic^tcrn bc^ 
trad^tet roerben fönnen; boc^ jinb 
bic ^^rotubcranjcn ber SKe^rja^l 
nad^ toeniger glänjenb als bic G^ro^ 
mofpl)ärc. 

2)ic cinfad^flc %oxm flellcn bie 
fogcnonntenöaufcnprotuberan: 
jcn bar, loelc^c oft nur als glän^ 
jcnbe Stn^äufungcn bcr d^romofpbää 
rifd^cn Sd^id^t erf^einen, roöfjrenb 
anbrc, bie dJebelprotubcranjen, 
in i^rcr öcftalt unfern SBolfcn oer* 
glcid^bar fmb ober fid^ baburd^ biU 
ben, baß eine ober jroei {^euerfäulen 
au« ber G^romofpfiäre aufficigcn 
unb fid^ bann in einer ^öl^e, bic bis 
SU 16,000 gcogr. Whxitn betragen 
fann, in nebclartigc 3Jlaffcn auflöfen. 2)ic fieH leud^tcnbcn Strafilcnprotubcranäcn 
jleigen bagcgcn mit großer Sd^neßigfcit fcnfred^t ober f(^icf oon ber Dberfläd^e bcr öonne 
auf unb breiten fid^ in ber ^öf)e garbenförmig auS ober fallen rafetenartig rciebcr jurüdt. 
3l^te 2)aucr, roä^rcnb rocld^cr fic fortroä^rcnben ^leftigcn SJcränbcrungcn unterroorfen finb, 
ijl in ber Siegel eine jiemlid^ furje. 35ic Srt unb SS^eife bcS 2luffd^ic§cnS biefer mcrfroür* 
bigcn ®cbilbc läßt fid^ mit nid^ts auf ßrben als mit ben geroaltigftcn oulfanifd^en ©rups 
tionen oerglci^cn, unb offenbar ^aben mir eS in ilincn mit 3luSbrudben glü^cnber ©afe auS 
bcr Sonncnobcrflttc^e ju t^un, gegen rocld^c aud^ bie ftärfften oulfanifc^en Ü^orgängc auf bcr 
ßrbc ocridf)iüinbenb fdjnjad^ crfd)cinen (ogl. bie beigcljeftctc Xafel „Sonnenprotubcranjen")- 
2Me ^rotubcranjen finb nic^t roic bie ^^Icdfc auf bcftimmtc SHcgioncn ber 6onne be^ 
fd^ränft, fonbern treten überall, oon ben ^^olen bis jum Äquator, auf, rocnn aud^ nid()t 
überall in glcid^r ^äufigfcit; foroo^l auf ber nörbli^cn als auf bcr füblid^n ^albfugcl 
bcr Sonne finben fid) je äiuci in rodeten fcljr l)äufig fmb. ^mi berfelben liegen 

nur loenig oom SÜquator entfernt unb fallen mit ben oben crroäljntcn ÄönigSjoncn sufaim 
men, in rocld^cn bic ÜDiel;rjal)l ber Sonnenffcdfc crfd^cint; ein jioeitcS SJZafimum bcr ^ro* 
tuberanjcn finbct fid^ nic^t fcljr weit com ^4^olc in jeber bcr bciben ^mifpljären jroif^en 
bem 70. unb 80. 33reitengrabc. 2i>ir fe^en bemnad^ rocnigftcnS fo roeit eine ißcrbinbung 




Sonnt hti tolaltr 9(rf inflerung mit ^rBtttbcranjtn 
unb ffoTona {naä) €(C(tt). 
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jn)if(§cn i^Icdcn unb ^rotubcranjcn, als ein ^Kafimum bcr Ic&tcrn mit bem ^aupti)or= 
fommcn bcr crftcni jufammenfällt; cor oHem finb bic ftra^tigcn (Eruptionen, rocld^c ali 
Segleiter ber ©onncnfledc crfd^ncn unb qu!8 bcr Umgebung biefcr fi^ ergeben. Sd^on 
frül)er rourbe erroa^nt, bQ§ nod) eine britte (5rfd^cinung an ber ©onncnoberffädie, nonilid^ 
bie Radeln (f. untenftc^cnbc 91bbilbung), rocld^c lofalc 9tuftrcibungen bcr p^otofp^ärifd^en 
ajJaffc barftcDlen, mit S3orlicbe fid^ in ber Umgebung ber Sonnenficcfc jcigt. (iin folc^c« 
3ufQmmcntrcffen lö§t offenbar auf eine urfäd^li^ SBerbinbung biefcr ^^änomene fd^ließcn, 
unb biefe (5rfenntni5 bietet, foroeit unfre Ginfid^t rcicbt, ba« befte 9JUttet, um in äjerbim 
bung mit ben ergebniffen ber Spcftralanalpfe eine Stnfici^t über bic p^pfifd^c 33efd^affcn= 
^cit ber ©onnc ju bilbcn. 

Seiber fmb xo'xx oon einem enbgültigcn 9icfultate in ben Untcrfuc^ungen über bie 
p^9fifd)C 33eft^affenJ)eit bcr Sonne nod^ fcfjr weit entfernt, unb bie SKnfic^ten ber 
Dcrfdjicbcncn Slftronomcn unb ^^^ijfifcr geficn faum in irgenb einer grage rociter ausseinanbcr 
aU in bicfer. 3Jon ocrfd[)icbcncn 2^^co= 
rien, rodele barüber aufgcfteQt roorben 
fmb, rooUcn roir jioei in:g 2luge faffcn, 
bic in fe^r rocfentlidicn ^^^unftcn oon= 
einanber abroeic^n unb jiDci eminente 
Äcnner ber Sonne, Secd^i unb 3öüncr, 
}u il^ren Url)ebern t)abcn. ÜBeld^ oon 
biefcn äuffaffungen aU bic rid^tigerc ju 
betrad^tcn fei, Iä§t fid^ Ijeute no(S) nid^t 
entfd^iben, unb am rocnigficn fann ein 
Urteil barüber ^icr ?piaö finben, bcnn 
nur bie fertigen SRcfultate ber Slftronomic 
loerben ^ier furj angefüljrt, foroeit fic 

für bic Ökologie DOn äUic^tigfeit fmb. «in ConntnFIed, oon ^adtln uragtbtn (na« 6(c((i). 

Stile i)crf(^icbencn 2;^eorien muffen einen 

loci&glü^cnbcn Äörper ber Sonne annel)mcn, rocld^er ein jufammcn^ängcnbc!? Spef- 
trum gibt, unb oon beffen Jiiic^te bann bic Öafe ber öuBcrn Sonncnatmofp^öre geroiffe 
fii(^tarten abforbicrcn, luoburc^ bic graun^ofcrfc^en fiinien erzeugt rocrbcn. 2?er roei^ 
glü^cnbc Äörper fann ber großen Serocglic^feit nad^, bic roir bei ben ii>orgängcn an bcr 
Sonnenobcrflä(^c bemerfcn, nid;t feft fein. (S)^ lag ba^cr in crfter fiinic bic SBcrmutung 
naf)C, baB fi^ berfclbc in flüffigcm 3uftanbc befinbe; allein feitbcm man roeife, ba& aud^ 
®afc unter ^ö^erm SDrudc ein jufammenljängenbciS Speftrum geben, ifl bic aJtöglid^feit 
inä 2luge ju faffen, ba§ bie ganjc Sonne au5 glü^cnben @afen bcftcl;e. ^ie Gntfd^cibung 
ber {jragc, ob roir flüffigen ober gaeförmigen 3»ftanb annel)mcn follen, ift bic rocfentlid^ftc, 
um rocld^c e^ fid^ bei allen Rontrooerfen über bic SScfd^affen()eit bcr Sonne l)anbelt. 

ijlüffige Äonfiftcnj nal;m fd;ou Äirc^ljoff in feinen grunblcgcnbcn 3Irbeitcn an, unb 
namentlich oertrat 3öllncr bid ju feinem oor furjcm erfolgten 2obe biefe 3lnfd)auung. 
S)a bie Speftralanaltjfc bei ber (Sntfdicibung über biefe gragc, roie roir gefcl)en ^aben, 
fein unjroeibeutigc!^ 3c»9"i^ Gibt, fo ift eä notrocnbig, [\<S) auf anbre Seobad^tungen ju 
ftüfien. 2)ic Sc^roierigfeit babei ift immer bie, bafe auf bcr Sonne fo ungel;cuer bo^c 
Xcmpcratur unb ein fo foloffaler 2)rud ^crrfd^en, bafe roir und burd) 5)eobad()tung irbifc^cr 
ä)Orgänge unb burd^ eipcrimente im ifaboratorium feine ^inreid^cnbe S^orftellung oon ben 
bortigen 3uftänben mad^en fönnen. Xm roid^tigften JlU'ägangiSpunft für bie Seroei^fül); 
rung ^öUntxi bilben bie cruptioen ^rotuberanjcn, jene gewaltigen ®aSau)Sbrüdbc, rocld^e, 
ben öulfanifdfien 33orgängcn ber ßrbc oergleidjbar, mit einer ungeljeuern Energie unb 
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(SMiifynMt\^fim 9Raff«ii wti ®a{f<rfloff unb nctoBH^ fDümpfen In ficfioe ^|eit ^iuitif> 

fd^Uttbem. 9lad) bcn (elaimteii @efe^n ber ^^fy^ tfl }ut GntftcI]uno einer folt^en Eruption 
ba? ??orI)aiibeiifctn einer Doranflcficnbc:-: 3rr:nT!iii!n notiDcnbiii, wie fic inncrfinlb einer lebi(\lid) 
am &akn be|tel>cnbcn ^DiafTc nid^t efii'ucren la-it; lic fc^t ba« ^ot^anbcnfein einer flüffiaeii 
2;rcnnun0j8fd[»id^t jiüifc^cn beii gefpannten ("^küm itu ;^nnem unb bem diamm oorau«, in 
ncU^ bie Eruption erfolgt. @d ifl befannt, bag uieU ^lüfftgleUen bie S^^igfeit befi^n, 
®afe in fi^ ai#tiic|iiKn, |u abfoiUmn; bot bctennicfie Oeif^ Uefot bot tBoffcr^ 
»eld^eS atmofp^ärifd^e i^uft unb fto^Ienföure aufnimmt ober auftdfl. ^bcr ari# ^ige, 
(\efcf)mplsme .(lörper abforbieren ®nfe, teilraeife in nu^crorbentli^ (\ro§er 3)Jeniie; fo ents 
haUcn bio !i.'ntmftröine unfrer lUilfane ftetjf beDcutcnbc ^^lUrtMen mn ^BafTcrbampf, .Hofflem 
)auic UHD ciiiöcru (^a)eti^ bie bei ber älbfA^luitg unb cititairung eutiueid^u unb auf beu 
jä^en, fefi wabenben @tr0mfn butd| bie iSaoalt i^ Xitl|lrihnung felbfUlnbifie Keine 
Gniptioncn hervorrufen. ©cfd^moljencS 6ilber enthält j. SB. bebeutcnbe Quantitäten oon 
©nncrj'toff abforbicrt, bie beim ^ertiocrben bc^ flJetarie^ mif flcinen Crplofionen, brm fo= 
genannten Spraken, entiucidicn. Tie Slnalogic mit fold)en ÜNorgängen lieoit fcbr ualje, 
unb unirben biuii)emäg bic eruptiven ißrotuberanien burd^i ütofe gebilbet, wel^ie auä 
ber jid) abtüt)knben @onnenma{fe enttueid^n. 

!SeU^ Meututtft bei ber Xmial^ eine* fUfÜgcn BnHaiM bei g onn e ntt ipet» 
ben ^[edfen jujumeffen fet^ ift eine ^age^ bie von oeifd^iebenen Seiten Derfd^ieben 
bcantiportet wirb; einigte fc^en in benfelben 2ßolfenbiIbun(^cn, roä^renb fie Sj^l'"«^»^ 
fefte i^robutte ber ?lbfiiblitng, ali Sd^Iodtenmoffen, betradjtet, bie ouf ber rbcrfIod)c be* 
gUi^enben SReeree [dj^wimmen. ^a6) ber ^^eorie S'öUnnS felf^en wir^ tuenu luir bie 
»eil leu^ienbe 6üHnenfd|elbe bettad^ten, für geroöi^niid^ ni<j^t unmittelbaf auf bie Diet» 
fLäd)e biefe0 feurigen C^eane*, fonbem auf eine ®d^<bt ilberauit Ici^ ®afe, bie unter bem 
l^o^en Tru^e, mcicficm fic auSgefcfet finb, rocife leud^ten unb ein fontinuierlid^c? Srcrtrum 
liefern, M) nun auf ben unter biefen ©afen befinbU^en fcnriivflflfriocn Ühiffen ein 
großes» <8<^lacfcnfelb aU ^^^robutt ber Hbffi^lung gebtlbet^ fo loirb biefcd ben i^ern eilte« 
SonnenPfedeS biU>en^ inbem über ber fd^ioimmenben ©d^lle bie @afe fid^ abhlfilen, ben 
l^olbf bei Aemei Silben unb nad^ Sednfl ibcei flbetttui finrien 48toi|el bem Xu^e 
in bie Xiefe auf bie Cbcrfeite b«« Sd^Iadfenfclbe« jn bliden c^eftatten. 63 mürbe bic« bie 
2^^atfadbe, bnß bic Sonnen^Icdc aU (Sinfenfunocn ond)eincn, in nntflrlidjer i&eife erflären, 
iDä()renb ba-J ^'fuftreten eruptiocr '^^rotuberan^en icl;r gut i>en 3>ru<ibiffercn^en juc^efd^riebcu 
merben fana^ ipeid^ biefer äJorgang naturgemäß mit fid^i bringt. 2)ad rafc^e ^'(^inen 
unb S3erf(^minben Broud^t nid^t immer ber SIeubUbung wm €(|(oiIenmafffn itnb i^m 
3LHebereinf(^metjung }ugef(^rieben {U werben, fonbem bem SufM^ itbcr tt n terfi n le n 
i'd)Dn vorbanbcner Sd^oHen, unb ein fotd^r SBorgang mirb ftd^ mit ben fttfd^ ISetAnbe* 
rmigen, bie man bcobadjlct, beffcr in ©nflnng brinrjen laffen. 

2)iefcr 2^{;corie 3*>Uuei:^ loollcn mir biejeniiie bee ^IniteViS Secciji entciiec^cnitcllen. 
^et ^QUptfäc^tid^fte ©inmurf^ meldten <3ecd[)i gegen ^öUuei er^ob^ be^iel^t auf \>ai 
(Ikmi^t ber Sonne. Minntlii^ i^ ber Sfinmomie gdungen, bo» (SemUbt ber Sonne 
feftjuftcßcn, unb e^ ^at fid^ ergeben, baf; ir)reaRaffe 322,800mal fd^merer ift bicjenige 
ber Crbe, roä^rcnb nn T>ülnmen bic llberleiienbeit ber Sonne eine weit nrofiere ift. CiC' 
gcl^t baron-s hcryor, baf; bic Tid[)ti(-\feit (Da^ fpc^iflfdie Wemidit) ber Sonne meit cierini^cr 
ift als biejenige ber (rrbc, bafe ein (©tiid ber ^onnc oiel leidster it't üU ein gleid^großc« 
€tA(f ber Cibe. 9n ber ^at ift bie Sonne nic^t gani um bie ^Ifte fd^mcrer, att ei 
eine glei^grofie Shigel oon ttaffer «Are. Sun befle^ ober, wie Me S|Nfti(danoi9fe |cig^, 
bie ^onne jum großen ^eile au< (Sifen unb anbern fd^eren Ttttaütn, unb a toüt uftc 
ein viel ^üf^m» Qkmiäft }u emarten, wenn biefe in fittffigcm ^Üatibe befOnben. 
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Vitien jioeiten @ntub gegen ^üUneriS X^mia Uefect bie ::UecätibecU<i^Ieit ber Bonnm- 

Slaffen, ftmbcm nur ali tooUenartige @ebilbe bcttad^tet lottbtll loiinen. Slaäi Secd^i 
ifl bie Sonne n<"t?^örn:^'l 'BefanntUdö ift c? bcii ^>()i)nfcrn geluncicn, burd) SlniDenbung t»on 
auBerorbcntlict) ^oi)m 3)ru(ie olle ©aj'c ju ucrbiditcn unb flüffig ju mü(^cn; bic crfte cpodic- 
mod^eiibe (siitbedung auf bUfeni Gebiete war im gelungene ^iperiment diattererd in 
aSien, auf biefem äBege Me itol}lc)i)äure flüffig batjufleaen, unb feit^er fyA man U< ^ 
fo^ntitfi gniM^t, ^ Wc* Bei «Mm Otafeit mdgK^ Ift SRiui ^ i<bod^ ba6«l (cmoft, bal 
3)ru(t allein biefe äBitfung ni^t hervorbringt ^ fonbent bag aud^ getmffe ^^emperatur^ 
»et^Itniffc ^errfd^en inüffcn. Sobalb bie '^Temperatur ju 1)o^ ift, reid^t felbft ber ge^ 
roaltigftc ^rurf, ben lüir crjcugen tonnen, juni iierflüffi^cn ber ®afe nid^t mc^r aui, !Der 
^ärmegrab^ bei u>eld^em biefe ^rfd^einuug eintritt^ ift bei oecjc^iebenen ©afen oerf(||ieben; 
Bd ber SU^Miitm beicigt es 81* itnb fMb bie XmifieuAuc hoBbtt ai4)ci0t, ^ 
ßngt t& in feiner SBeife mel^, baiB @aö flilffig |u nmd^en. ^en ^un!t, in iDcld^em Üefct 
3uftnnb eintritt, bcjcidjnet man at' bcn „frit{fd)eii Puntt". Secd;i nimmt nun an, 
bap auf ber Sonne bic ^i^t eine fo uncieljeure fei, boii uuljt nur bie ä>ietaUe, mic &\m, 
'JHangan jc., ^6) in ^Dampfforra bcfinben, fonbcrn baß auc§ i^r friäfd^ex ^^Juuft über- 
fc^ritten ift unb fie ba^er felbfl tmler beut imge^euetii bott ^errfd^enbcit IDnide nid^t flflffig 
»etbeit ttnneii. Oofc^ vkU^ foU^ Ser^AItniffen oitfgef^ ünb, b. ^ bei ^S^eeer STeni» 
ptaäm unter fe(rr |o^em ^rudte fie^en^ toerben allerbingB fe|ir {larf fomprimtert unb 
fomtnen in eittcn figcntümlid^en „fritifd^cn ^u^amb'', ben mon n>eber als gasförmig nodjj 
üii tropfbarrtuiiig bejeiÄnen fann, fonbem rocld^er bic ^itte jroifd^cn beiben ©tabten ^alt, 
biefem ^uj'tanbe^ in luclc^em fleiue ^nberungen in ^tud ober Temperatur bebeutenbe 
6t9rungen jur f^olge ^aben, foU fid^ ber grö^ S^cU ber go nnew mnffe befinben unb mtr 
bie ftu^ere $)1ält ber ^l^otofpl^re eigentlid^ ga^Sförmig fein. 

^Tif (5-!t'(cntiimlid;fett bc'' fritifc^en i^itftanbcS, baft unbebcutenbe Sdfjroanfitnficn in 
beu ^iiHirme- unb 2>rudüerl)aüni|)'en bic ^cftigften !4ieränberungen mit |id> bringen, wirb 
von <8ecc^i ali @rfläruug ber [lürmifd^ ä^orgänge auf ber Sonne betrad^tet. ^m ^n- 
nem ber €mme ge^^en gewaltige !lnnDA(|ungen oor fid^, beren SBirCungcn fu$ bi* auf 
bie ObcrfUd^ ftnctfelen. & erfolgen ttnqrttonen, toeij^^cnbe p^otoffi^feifdj^ unb d^mo^ 
fp^ärifd^e l^offen »erben in getoaltigen äRengen babei emporgehoben unb aufge^uft unb 
bilben bie Sonnenfndfetn; glfl^cnbc {^a^ftrömc werben in rieficicn Straelen emporgcfd^leu^ 
bert aU eruptioe ^-^rotuberaujen. ätlä untergcorbncte unb fefunbäre 9Birfungcn bicfcr 
Vorgänge bilbeu )i(| fteUenroeife sroifd^u ben ^öi^eu^ügeu ber ^udcUi tiefe (^nfentungen, 
bcnen bie lew^tenbe piiotofp^örifc^e 6ubfian3 me^r ober weniger fe^It, unb bie boi^ bunlet 
erfc^nen unb bie ^eme ber %ltdt bilben, n>ährenb bie ^numbra, ber ^albfd^ottcn^ 
buc^ bic in bie .^ö^lung einftrömenbcn T'ampf; unb 5ic(icrma))fn riL-hifnet mirb. 

'ii^ti ]d)tn, baß bic Jl^eoric Secd^i« fid^ nid;t nur baburc^ uon berjenitien 3öüncr^ 
unter) (treibet, ba^ er bie ^na^me eined eigentlid) flüifuun 3uftanb«l ber 6onne abweift 
nnb bemnad^ au($ eine anbre drllärung ber ^lede gibt, fonbem ein bebcutenber Unter' 
lieot ond^ barin, baf ber gele^e 9eobad^er beA Megium Koninnum unter ben 
Srfddeinungen unb Störungen auf ber Sonncnoberfläd^e niöft bie $lede aU bie primäre 
unb n3i(i^tigfle betrad^tet, fonbem bad ^aiiptgcroid)! auf bu« 3Iiiftreten ber gaifcln legt, 

Si^ie vieles fic^ and) für bic eine ober bie anbre ber bi-J je^t oufgeftellten Xtjeonen 
anfuiiren luyt, fo ift boe^ feine allen übnyen fo fcljr überlegen, bajj loir uuiS mit tint= 
fd^ieben^eit für biefclbe oifUien IBnntcn; gegen jebe laffen fid^ geroijfe fd^roer roiegenbe 
Cinioftrfe ergeben, unb leitier gelingt a, alle ^^d^nungen aU no|n)enbige j^onfequenjen 
ant bem i^r @runbe Uetenbcn $rinii)»e ungeftoungen abittleiten. fßox allem fe^ 
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vir in bcr fttmienlrfcntRg bcv %Ud» in ben Mtnoß^mm imb bmn IßnisWiitiit in 
^eittAumen von nngeftt^ c(f 9ai^ foel funbamcntnle S^o^^, twn »eUptn feine 

ber iQ9f)otl^efen genügenbe dted^enf^aft gibt, übet einen $unft jebod^ fe^en mir aOgeMefaie 
Ütewinftimmimtt ficrrfcfie», fclbft bei bcn 3fnWniKtii bcr verfcbifbenftcn JRid^tuttjen; alle 
^orfd^er fiiib einig in ber 3Innd)t, bat bei ben (Jri'c^eiuuncjcu, bie rotr auf ber 5onneits 
ober^äc^e uoc fld^ gelten fe^en, al& mitioittenbe ober oLd u)e)euUiä^e Ucfac^ eine ilbtu^; 
(ung tmfenS 3«ntTa('<}vi)<>9 UttX&g^ fei. tlnb in bet UiQt ei auf bet ^anb^ ba| 
bie (Sonne, fo l)od) au^ i^re STemperatur fein nog^ bo^ oOmd^lid^ föUer toeeben in»!, 
na(f)bent fie fett vielen ^Jünionen von 3A|Kn mutii0t)fF^ im^e^te aBAtmcmenften in 
ben folten aBeltraiim aus<ftrat)lt. 

^Die Temperatur ber <3onne fennen loir nid^t; aba man tann xomig^Mi Me 
ffifttmemenge meffen, bte fie abgibt^ imb man gefunben, bag biefer l@er{u{l ein ganj 
uno^euter ift unb ba| fcttft unter ben oflnfH^flen 8ei|ftttRiffett bie gtnie Sennenmaffe 
fid^ um minbeßenl l"/to<* jd^rlid^ abfübl^/ bag mithin in bec |ifiorifd^en 3eit eine Xtvu 
peraturttbnabntf von rae^r afö 10,000* eingetreten fein ntfi^tc. ^cbenft man, bafs biefelbc 
@tmbhinc( feit «ielen ^diflionert von ^abren ftottfinbet, baft ferner b«-? J^nncre ber ronno 
lueit langfamcr ertaltct al£^ unfern Xeile, fo l;ati:en offenbui DteK Icgtern \d)on iam^\i 
etfiomn imb fi^ mit einer bnnfein, fefien ^fie b^btStn mitjfen, loenn nid^t auf irgenb 
eine SBeife fflt^rfat) geforgt »dte. SRon |ot oielfad^ nad^ einer Cuetle gefud^t, loeld^e 
einen folc^en (Jrfaft (eiften tönnte, itnb c6 i\diort 511 ben fd^önfteii Crfr!ti(en ber '^Ujtifif, 
bo| eä i^r gelungen ift, in ber Xl)at ju einem befriebigenben :HefuItatc tn biefer 5k^ie()unft 
HU gelangen. Wlan badete in erfier ^inie an i^emifdjc '^rü^effe, an Verbrennung und i^r 
öbnlid^e Vorgänge, allein eine einfod^ Oetratl^tung ergab, ba| biefe abfoCut unjureid^enb 
feien; mir «ed^anifd^ tBirtun^en fb^ im flmibe, f« Sebentenbei |tt (eiflen. 

3;ic medianifd^e 5Bännet|i«le^ biefe ^errlid^ (tongenfdjdfl b« neuem ^^9fif, jeigt, 
b«|3 lebcnbiße itraft in ©arme umf^efegt werben fann; fd^on 9?obert SWaper, ber erftc 
iBegrünber biefer Velm', mar nuf bie )bee .lefonunfn, büfj biefelbe ben S(bIflfTet für bie 
Äöfung jener ^iüÖ"^ geben muije. (rr jpiad) öie :^iiiiid;t amS, boy cmc ungetjcuie ilituije 
iNKi gteteoiftei ne n nnb Stemfd^iifien, loeldie fortioaltenb auf bie Sonne niebei^i^en, 
bie Söärmeroirfung bcniorbringe. 2öir werben bei Scfpred^ung ber SKeteoriten, md^ 
auf bie @rbe niebcrfaHen, fefien, loeld^e ijeioaltiije (rrlnfeung burc^ bie ^emnunuj ifirex^ 
gluged erjeugt unrn. ^^fo^LH' ber 31n^iel)uni; bcr riefiqen "äHnffc ber Sonne langen bie 
{oiSmifd^en Körper ^ier mit je^r viel großer (^efc^winbigteit an aU auf ber (Srbe; man 
^ biefelbe nuf 8S IRcifcn in bcr ®e!nnbe bered^net. 2)em entffnnd^b wirb eine 
ungeheure flBArmemenee bei bem SuffoOen etieugt, weid^ ^inrei^ wOrbe, bcn nieber» 
fiürjenben Stbrper um me^r aU 50 ÜHUIionen @rabe ju er^t^en, wenn er bie (o|e SBArme« 
tapajität bc« SBaffcrt^ fiätte; bei anbeni Stoffen würbe bie Srfiitjung nodf) t>iet beträ*tfid&er, 
5. 35. bei (rifen neunmal h axo^. au^t'aüen Tie 3at)l ber 'Stemf^nuvpen, oie auf bie 
@rbe gelangen, wirb auf mcljrcre :UäUiuioeu im ^ai)Vi ge)d^ä|t, unb aller äi>abr}c^einlid^ 
feit nad^ ifl bie Stenge ber Sfeteore, weid^e auf bie Sanne foQcn, eine unenbÜ^ bebeu« 
tenbere, ba biefe burd^ i^ »cit gcdfeie 9Raffe eine fe^r viel betrdd^Ud^ gd^ fo^er 
feÄmifd)er iUirper au^ ifjren Sahnen ju fid^i f)CTnieberrei^n fann. 

^ajj ^üieteoriten auf bie Sonne nieberf allen nnb in ber anc^egebenen Weife ©ärrnc 
ecjeugen, ift nid^t ju bezweifeln, allein ift fraglid^, ob beren Sf^ifi unb ^iaffe genügt, 
um ben foitwAl^iben äJerluft burd^ Stral^lung ju tompenfieren; eine Sered^nung ergibt 
|cbo# entfi^iibcn^ bo§ M ni#t ber 9stt fcbt Snf jebe« Ouobratmcter6mniette 
ober^äcfie mü§te im S^urt^fc^nitte ftünblid^ 1 kg meteotifd^ 9Raterie faOen; w3re bifll 
mit! (t(^ bei ^ fo wttibe infolge biefe« fortndj^renbcn ^mo^e» bie Siajf e ber 6onne 
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Dcct^dUiiidtua^ig \d)x cafd^ june^men^ fo bag otefetbe f»^ in bem ^^itrauine oon 4000 
do^nn fd^n um Vmm «ecme|irt ^dtte. ^«fe 3itna^ wfltbe a&er oud^ We Xiiste|uno<ff oft 

ber Sonne fortioä^renb ))ermel)rtit unb fe^r merflii^t Snberungen in ben Umtaufdjeiten 
ber "l'Ianctci^ f^iTPcrfiniigen; i^iejiell inüfjtc bie SSeroegung bcr (irbe um bie Somie ficf) 
ir *J't*)i) ;^at)reu |c^oii um ein 3ld)teliaf)r »erjogert ^ofecn, eine 3lnnaljme, bie mit ben iidiern 
dic)uUaten bec ^fironomie im eutic^iebentten SäJiberfptiid^e fielet. äBenn bemnad^ aud) 
9Re«t»tteii in gtoget Tlm^t auf bie 6<mne foUeii unb bie bcn^de 8r(itimg bucc^ 
bncit diiliUly f0 Imn bitftc ^piiltM bo^ nidlt oli iMfcRt(td| fflv We Qv^mUun^ ber 
Gonnenmärme betrautet neiben. 

Tro^bem a6cr iiut§ ber (^cbanfc «JS ndf)li9 igelten, baf, medönnifii^c strafte, roelt^^e in 
23ärtne iimacü't^t imben, öor nllem bic ^rboftHni^ ber ^onneiiiuärTne bebiugeu. 6elm: 
^olg ^at i)ici ^uerfi ben rid^tigeii iikg ge^igt^ uibem er nac^iuie:^^ bag bte eigne ^vn 
faiit«ien)ie^uug bet Sonn« biefe SBMmg ^ en wt bringt IDie itortf#e ll^eocie Ufftt 
uni, bag bie <5onne i^te jebig^^tö^ burd^ oQmal^Ud^e j^ntraftion aud einem ungclieuern 
9ie{ict6an crfjaltcii l)a\, unb mä) ben ©runbfäb«" bcr mecfiani^djcn Sarmetfjeorie nutö 
burt^ bicfeu l^ort^antj eine ütierauö i^rofte ^cnge vm liiJärnte frei ijeroorben fein, ba ja 
bie ftontrohion im (^cuiibe gcuomuten nid)tä anorc;5 i|'t aU ein fortwä^renbe!^ fallen 
oUet ^etid^ bcc 6iane gegen i^ten ^ItiUelpunlt S)erfelbe 9}organg ifl ober no<i^ immer 
X9***iv**«*/ me CTonnc vcmngtn «9» vounneic ocfninvig/ wcrni nev «ucy tn eine» hv* 
attmä^fid^n MKb fät unfft SR^infinimente nld^ bemertbomi Seife gefd^i^; unb bei 
biefer 3"fö'nn''?'i'^f fi'int^ Toirb eine Dicntic von '^*J;irirc frei, rocldfjc nod^ auf niete 
iliillionen oon ^al;rcii ^inau-J ben Jl'crhift in beden im üanoe lit. 9tQcö neuern Unter- 
fut^uti^cti fc^eiiU tü fogar, ab ob bie ^ouuentodrme infolge biefe^ ^organgeä^ tro^^ oUer 
Strahlung nod^ in 3una^me fein tönntC; 

9bet no^ aud onbrer OueOe fle^t ber 6onne in einer aüeibittgjK nod^ fernen BuAntft 
eine foioffale 3u^<^1^ äBärme bevor, ^e aftronomif(^en ^obac^tungen geben jioar 
üorläufii] no(§ feinen unmittelbaren 9lacl)ttici§ bafftr, ba§ bic @ef<]^roinbigfeit ber ^(nnctcn 
ouf i^iem XJnufe um bic 6onne fidj oerrintnere, aber e-S fprcdjen fe^r wichtige ©rünbc für 
eine fotc^e äluna^nie. Die (^ortp(iau^uug Der o^^iUieretiben ^luegungen von ^id^t unb 
Mmt (cMcfeR einc0 Ümßal&ilktn, ben ganzen 91mm cefAlIcitbcii Sttbfhote», bei foge« 
nannten tit|cit, unb biefer mu^ bie ^roegunoi bcr ^inrnicttOrper hus^ einen wenn au^ 
nod^ fo geringelt '^i^ibcrftanb fieimncn. 2)iefelbe iK?irfung müffcn bic fortiua^renb nieber= 
faHenben 'üJictcoriiiaijiii nttMtbcn, unb bicfc ISrji^einuni^en werben ein überaus langfamecv 
aber ftetig fQrt[4)rettenbe':> Uberiuiegen ber bur^ bie 6(^toerfraft (^erporgebrac^ten ^n|ie^ung 
bcr 6emie über bie zentrifugale Rraft ber ^ßtonetett hervorbringen. SHe ^Cmieten loccben 
benmod^ tii^t MRpfeit/ fonbeen f^ enge C^fiicoten befd^eeibtn nnb fid^ tnuner ntel^ bet 
Sonne ml^'rn, bi* fie cnblid^ auf bic te^terc nieberilürjen. Slatürlic^ wirb SKerfur jucrfl 
biefer 3d)irffal erleiben, ifim wirb 2>enud, bann bie Crbe unb alle nnbern ^^(aneten ber 
^Vifio und; folgen, unb ei bcbarf iüo()l feiner roeitläufigen ©rörtcning, um ju >eigen, bo.f? 
bei cuicm fol4ien (^reigniffe eine gan) ungedeure Gr^i^ung fiattfinben mixb. loirb je&er 
^nct bei frtne» %tibt auf bie emm »ieber Wttm erzeugen, bi< ber (ebie non 
i^nen mit bem dtntfoObrpet necefnigt ifl unb Mcfer bann o§ne neuen €rfab ber erflar^ 
rang entgegengeht, äßirb biefe bann eine befinitioc fein, ober roirb ein neuer 5t reislauf 
beninnen, inbem bie Sonne bei if?rer Grfnftung 3erf(fiftet unb jcrfpringt unb baburd) neue 
Ui^arme erzeugt, ober loiri) bie-i cinft burd^ ben ^^ujamwenftofe mit einem auberu Üt^ltförper 
ftaUnnben? ^ad fmb 3^*10^"/ bereu ^)>ie<hung und oon unferm ^auptjicle, oon ber 
tttuÖM» bec-9efd|M^ bec (Mt, su »eft abtodm iDflrbe. 



Digitized by Google 



2>ie Urb« im Selttamii; 



^er 3wftonb t>tt (^tftitiu, 

9Bir bürfen v.ui großer ©a^r[d;emlidjfeit fc^tiff^cn, bnfi in unacfi'ifir brmfclben 3uf^fJnbc 
wie bic Boniu [u!; n;id^ i>ie übrigen gelben Sterne bcfinbeit, ju roetdjcn bic Sonne ja qu(| 
gerechnet toerbett mu^, unb mix ^aUn l)kx ein nieiteced @tobium in bem i^txmdtimQ^ 
gonge fcmteii Qdttnt, .VMlUlm bie fi(| a6(tt|lenben ^naacttttq^ butc^laufctt/ MiKtt 
Sd^ritt TDetter ffl^tt uitf Ue Setmd^titng ber tüten unb meifl «etAnbetttd^en Stetne, 
rocld^e Sccd^i all feinen brittcn unb oiertcn S^ppuS ber ^fficrne anführt. SEBie mt gefeljcn 
])abtn, finb bie ©|)cftra bicfer Slörper burd^ b«§ Auftreten breiter bunter Streifen, ber 
foflcnonnten Stolonnaben, djacolterifiert unb jeigcn ©igcntfimlici^fcitcn, bie auf baö Söor« 
^anbenfein d^emifd^er ^erbinbungen in gco^ec ^Jenge ^intoeifen. ^ä^reiib auf ben 
»eilen unb g^Uien @te«nen bie ^ite eine fo bebeulenbe sn fein fd^, bojl feU^ tBet» 
binbungen nidfjt e^ifHeren Eönnen^ fonbern bie (Elemente in freiem 3u^nbe vor^anben fmb^ 
mu§ bie Stbfüf^Iung auf bicfett roten r^cmrncn fo mcit tiorgcfd^ritten fein, bafe feine oUi 
(?cnieinc „Dii)ociatir»?i" ber CsJrunoitof'e iiiolii ftattfinbet. bemfelben Sc^luffe, }u ber 
^nna^inc einer nieiingern £em)>eratur au| ben in dUi>t fUl^nben SBett(ör|)ern, ful^rt und 
ber Itmftanb^ bat unte? benfÜben fid^ fe^ viele mm oetftnbertid^ Si^tfUble finben. 
SSecbingd fönnen nid^ oOe berartigen @<iioaidungen beS @lan^ auf biefelben Utfad^, 
nid^t oHc auf Hbfflijlunc? jurildtcjcfü^rt tttcrbcn. SDIanc^c jeic^en fc^r rciiielmäBig periobifd(>c 
iöeränberunt^en, für roelt^c jebciifallsJ bic einfad^fte unb natür(id)fte (Srtliirung bic ifl, bn^ 
fie von einem großen bunfein Satelliten begleitet werben^ ber^ in geroiffen ^^^evioben cor 
benfelben mitfiberge^nb, fte teilioeife bebedt unb oerftnftert 3n onbetn ^öXkn aber ifi 
bie Xnfid^ offenbut oevMi^tfeKtigt, btf nHt cS mit Su^ev^ fkaitor ^^iedenbiUning fu t^n 
Iiaben ober mit fd^on DuD^gener Silbung von etpttttten wmnnenten in ben Otutmeece 
flftfrigen SRateriale«. 

®nf5 in btefcni ©iinge ber aUutatjlic^n ^bfü^luuö unb S'erbunfoluha fid; bisweilen 
übecau:^ l^ejtige Hataftco^l^en einfteUen^ benmfen bie fogenanntcii ueutu cDci i)lb|^Uc^ auf: 
(eu^tenben 6tevne; bo* befanntefte (^eignid biefer Xtt {ieHie ber vielgenannte 6lem 
X^(S)o Srabe«, be0 berfi^mien Mitiif<ben ätjirononKtt üut bem 16. ^a^r^unbert, bar. 
^yd)ci ]al) cinc-3 3rbcnb3 ju feinem gröfjten Grflaunen nafie nm 3^'"'"^ ^i'' Gtcrntntbe 
ber .Uaffiopeia einen ^tük leud^tenbcn Stiftern von nie gcfcljencr ÖrÖße. 2icr nierfiinirbiijc 
(^rembling eifd^ien am 11. ^topetnbcr 1572 im ^eliften Ü^lan^e mit mei|em iti^tt, im 
9u»fe^ ganj einem ^fteme ö^nlid^^ ober loeit ^eOer oU icgenb einet wn biefen 
nnb bie 8enu9 an fteägfcit erfeü|enb; aSein balb trat eine Skcminbentnd ein, f^ 
im SDejembcr bemfelben 3ii^re3 mat er nur nod^ bem Jupiter gleid^ unb im (^ebruat 
unb Diürj 1573 einem geroö^nlid^/en Sterne erflcr Wrö^e mit gelber tyarbt. ©nbe 9Härj 
na^nt er rotcö l'idit an, ä^nlid^ bem beö )ßlaii>, im Ülpril ujib -Üiai funt er ^iur ;tucitcn 
@röpc l;erab, im ^uU unb 2luguft jur brittcn, im Cftobec unb 3lo»ember jut üieiiea. 
Sbn fibergang von ber fünften jur fec^flen Mfe fanb vom 5D^embev 1573 bi0 gebniat 
1574 fkott, unb fpdter oerfd^ioanb ber neue Stent, bec nnebet »eiie ^rbe angenommen 
f)attc, bem freien ?(ugc ttoUftänbig, nad;bcm er im ganjcn 17 3)Tönatc lang ricf;tbar gcmcfcn 
mar. -'iiier ä[?al)rfd;cinlid)teit nad) ift er ibentlfc^) mit einem teleffopifd^cn @temd)cn je^nter 
ober elfter i^vo^, ba» ^cgelanber faft genau an ber oon ^9^0 bejeid^neten Steile fonb. 

^nli(^ (Srfc^einungen wutben nod^ mel^rmali» beobo^tet; ber fogenannte Step (evf d^e 
@tern «nnbe am 10. Ottober 1604 im etembilbe be5 @#in0entrll(|ecft entbectt, et 
erreichte faft bie SJenu« an ®Ianj, loor aber im 9Wärj 1606 fetbfi für fe^r fd^arfe 9(ugen 
!nd)t me^r fid^tbar. 9?on größter 2Bid)tigfcit ift ein !v?iter ^all biefer ^rt, ba ^ier bic 
SpeftraUinal9fe eine genaue Unterfud()ung ber (£rf4ieinung unb ij^rer ^anlaffung geftattete; 
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in bet Siat^t hti 12. aKai 18Gü eiubcdten ^uliuS Sc^mibt in 3It&en uiib ^o^n 
Sitnting^am in ^ttanli tat ^temMIbe ber 9Utb(U^it ftnme plöi^Ud} einen fe^r ^dfeit 
&gm, bcB 901^ irid^ voilanben «at; no<i^ in berfelben 9tad^t oemtinbect« et feine 

2i^^AfläTfe unb voax nod^ ad^t 2:ogcn mit bem blofjcn Singe iüd)t mc^r 511 crrcmicn. ©ctiQuc 
SefHmmungen bc* OxitS jcigten, baß biefcr Stern fd^on lange von 3lr gel an ber als 
ber neunten M§ seljnten ®r8§e ongc^öriö «ecje^uet luor, unb mit berfelbcn iii^jtintenfität 
Iii ec auc^ ^eute luiebec ii6)tbat. &n ö^nlic^er ^aU loutbe im ^afyct 1876 oon ^ulittd 
S^milit im StetnBUbe be« 6d^nNin€0 cnfbetft ött^ginf unb Stillet in Cnglanb 
icoba^teten ben Stern in ber Äronc - .ii Seit feine* (»eilen ?!iiflcu(5ten5 mit bem ©pcftraU 
öpporate unb fanbcn ein Mcinlidf) lid^itfc^road^ g^jP^^^fP^'f*'^"^ ""^ bunfcfn Streifen unb 
aujäcrbem oier ^ett glänjenben Linien , von lueUK" 5i"ci folcfien dc§ glülienben S^affer^ 
itoffeä flbereinflimmten. (&i tarn beumad; fciiietu luüeriiegen, baü ba^ pUj^ticbc 

9iif(ett<|ten ^iet inä» vermutlich aud^ in Olfen onbem IffiOm gewaltigen (h^uptionen glü^en^ 
ber @afe aaM bem gmietn be* ^immeli^förperiS iujufc^reiben fei, bei meU^ wie bei ben 
^pwtuberanjen ber Sonne, 9ßaf)erflofT bic crfte SloUc fpieft. 

SJic 33cobad()tungen beS ^irftern[)ininteli5 jeigen un^ feine locitcrn Stabicn bce älb^ 
füt^UmgeprojeffeiS aU bie bi^^r betcadjteteu; Körper, bie nod^ geringere Temperatur befi^en 
aü Secc^iS britter unb oierter Xyv^, brou^ but^uA nid^t gan^ bun!e( ju fein, aber 

0(019 ift bod^ iu gering, um ous jenen «nermeill^ fernen ^^irnmeUrftumcn US |u 
vM )u bringen. SBoUen roir weitere %ergIeid^d|Nmtle finben, fo muffen mir in unferm 
^tanetenfpfteme llinfc^ou ftölten, beffen ölieber nur im aßiberfd^eine be? Sonncnliditeö 
fllänuni y^üT Die iiv.T dutjcrn großen "tpianetcn: Neptun, ITranu^, 3afiirn unb ;)!!inter, 
jc^cuu om aUeiumgjj mc^t uollftäubig richtig ju icui, öciiii öie ueueiii Umcri'utyuugcu 
vmd^ eft in ^o^em @rabe »atirfd^nlid^, ba§ fie n^en bem ganj fibermiegenben leftelU 
tierten £id^te ber Sonne ond^ in fel^ geringem SRaße eigne* Sid^t aue[tral)(en; biefelben 
roärcn benmadf) nod) in einem nicnn auJ) fcfiroacf) glü^enben 3nf''i"^c. Tb fie a.>:tnrmig, 
ftüfiig ober feft feien, läfu fid) nic^t mit Öcftimmt^eit fagcn; nur fo mel ift fidjcr, bap 
ifyxi Xid^tigEeit eine iienili^i geringe ift. ^ie Sttmofp^öre biefer "ipianeten würbe fc^on bei 
ber SSefpred^ung ber SpettroIonoIfFe emä^nt, ebenfo bereit* früher beS beSonnten SüngeS 
giboc^, wiulfn ben 6otum umgibt; nur Iiiri |eben wir bie eigentamfi^M {heifigen gCede 
^erDOt, bie einen großen ^teU ber OberfUU^ beS Supiter bcbctfen unb vermutti^ ott 
SBoifenbilbung ju beuten finb. 

Über bie ja^freic^en Äfteroiben ift wenig ju bemerfen, nur an bein grofjlen unter 
i^nen, an )lit\ia, [iub Spuren einer ätino)p^dre eutbedt worben, eine £l;atfa(^, bie 
loir Ifler Ott wichtig ^erootbeben, unb ouf wäiSft mir f))Ater no^ surfliKommen merben. 

9ion um fo gri^ßerm ^ntereffe fmb bie ^Seobo^lungen an ben ^(aneten innerl^alb be* 
@ärteU ber -'Ift« : oibcn rber roenigften>J an einem vm iftncn, an ^ar^*, ronlircnb '."cnii? itnb 
SRertur, bereu Öal;nen jn)iid)en Sonne uiib (^"rbe liegen, nur lucnige '2>ateu geliefert t^aöen, 
^ar*, ber du|erfte unter ben oier fonnenna^en Planeten, ift oon ^rm (leinen d}ionbeu 
begleitet; feine mittlere Entfernung non ber 6mnie beträgt ungefA^ 81 SROIionen SRcUen, 
ifl dfo um me^ oU bie itÜlfU gr9§er oll bie ber Erbe, fo b<^ er ntd^t gon) ^otb fmHei 
Sid^t unb SBärme von ber Sonne er^t wie biefe. ^ie I6a^n ifl eine üer^Sttmdmäßig fel^r 
eyjentrif^e, nähert fi^ in ber Sonnennähe bem Scnt^^^fförper auf 28 Iflillionen aWeilen 
unb flef)t im entgegengefe^ten y^o.lk lV,i ÜJtülionen "dJunlen mn benifelbeu ab. 2>er 1>nr(f»j 
uieiiet be* ajiar* beträgt yOü llLeiien^ amaä imt)X aU öie j^^uiitc oou bem ber (irbe, feine 
DbcrPUU^ ietrAgt */io, fein SSoIumen f^ ^offe von berjenigen ber Srbe. S>er 
Untlouf um bie Sonne, ba* 3Ro«Bia^, bouert faft 687 Tage, wä^renb bie Umbre^ung 
um bie eigne tU^e ft<| ouf 24 6tunben^ 87 SRinuten unb 2i @etunbcn bel&uft. 
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fDi« Crbe im 0<I«raiinc 



Unterführungen über bie äiefd^affenl^eit be9 3)Iard fuib fc^on tnelfad^ gemacht mx* 
ben; immentli^ ^ 6d^iapave(li bU ofinfUgen M^ngmgen, loeU^ fü^ in beit ^a^cen 

1877 unb 1879 boten, bcnu^t, um genaue Stubien in bicfct Sli^tiuui \n mwä^tn. 
freien Sluge crfd^eint aKor§ al? ein trüb röttid^ Icud)tcnbcr Stern, buntcl glü^cnbem ©fcn 
ötinlid^, unb feine £id{(tftärfe loe^fcU ftir um fcljr beöeiiteiib, je nadjbcm er in ber (Jrbnä^e 
in einer (^fernung von nur 7 3)iuiu)ncu Hkilcii \iä) bcfinbct ober in ber (srbferne fai't at^U 
mi foioeit abfilmt 9lit dncm guten 2:eleffop betrad^tet^ bietet WM einen fe|ft ei))en< 
tftmU^ Xtibikl bar; man unterfd^bet ja^lretc^e ^ellece itnb biinSete ^^tede, von benen 
cinit^e o,a]v^ fonftant, anbrc bngcgcn uicIfadKH ^.^eranbenmgcn imtcriuorfcn finb. bic 
i8pcftralanalvie ba* 'i^ort)anbcii[i'iii einer nuifferbampf l)alti(icn Sltmoip^äre, allor^ 
binge ml)l von etmüö gcniuHrcr otdrfe ül» bei ber Ött>c, nac^geroiefen ^t, fo tann e« 
feinem 3n'<^if^^ unterliegen, ba^ biefe le|^em rafd^ med^felnben uiib mei# jtemli^ ^eU gttn* 
aenbtfi fktctfen SBttfen uttb Siebet batfteOeii. 

(^ne fortgefe^te Unterfud^ung ergibt bie ^ögiid^feit, bie ganje Oberf(ä(!^enbef(^affenI)eit 
bcS 3Jiar§, mio fi^ Hd) of)nc biefc .^onbenfation^probiiftc bcr ?ttmofpI)äre barftellt, aHniillilicf) 
fennen lernen. Ißlan finDct önnn fiaupti*adilidi Moeierlei :Öeftaiibteile, nttuiiic^ gellere 
rötliche uu& bunllere bläulidjc üocr giunlKl^c c;ieUeii, tueid^e in il;rei ^age uub ^egrensuag 
teinedei IBecftttbcnmgen ecfemien taffen; bie erftetn fSoctien fiiib ^fefUditber, bie Ie|tcni 
SReere, unb äiifjeift eingel^enbe <5tubien fabelt C0 enitS(|&<|t, eine annä^ernb genaue 
Juute hc? n^öfUen Jeife^ bcr Cbcrfläd)e bc§ '??(anctcn c\cbtn. Xk intevefjanteften 
!:Hiii|d)lütie finden mir in öen Karten von 3d)iavateUi, wcldK unfre ilcnntni-j lo locit 
gebract)t ^aben, Da^ jt'i^t nur no^ bie uöibUc^ mm UU." nörbU(^er breite gelegenen ^egen^ 
ben mri% idannt finb (ogL bie beigetieftete £afel ^,^ie 9la»^emifpt|ären'')- 

8ei einem 9erg(ei(|e mit ber Vcbe ecflbt ^ wt oSm, bo| baiS aSer^&Itnis wm 
fSfttm juin ^ftlanbe ein fe^r oerfd/iebcncS ift, inbein boä Dom Sßaffer bebecfte areal auf 
bem 3)hrl' uiel i^eringcr ift nl§ bei im-? unb nur etinn bie .^älfte bcr ganjcn r^cr'ladre ein- 
nimmt. ^rol^J)cni nbcr gibt e^? foiuc fronen Hontinentc auf bem ^iaro, luiiDcrn oUc* 
)^nb befte^t au^ einer fe^r bebcuicuücu länja^l anfe^iUid^er ^)H)eln, bie burd^ ^ieereslanäle 
wmeinanbec getrennt unb namenttid^ in ber ^ei|cn ange^ftuft finb, wA^renb gegen 
bie ^(e offenerem ^Dker oorl^anben ift. 3unäd^ft liegt unter bem Äquator eine gefd^loffene, 
bidit (^ebrängte :)ieihc iu*pf?cr nieldic nur burd) f^male, ber 3)tel)rjcil)l nad) norb- 

iuDlid), teilweife üud) oftiuei'tlid) iierUuifeube Haiuilc uoneinaiibcr getrennt [inö; mau t^at 
l>iefe ^nfeln unb 3)kere$|tra^en mit ^iamen belegt, Die auf unjrer Harte (o. ä7 ) miebergegeben 
finb. Glitten b«r$ biefe äquatoriale £anbant)äufung lauft um ben ganjen aRori ^ennn 
eine iufammcn^ngcnbe jSafferflntle. 6flbliii^ von biefem Stomplete folgt, unge(iS|r s»)f4|en 
bem 30. unb 60.<* ffiblic^er breite, eine jmeite^sjnfelrei^, nieb^ Icbod^ feinen gan) gefc^loffenen 
(*^ilrtel rinrt'5 im ben SJhir^ bilbet, fonbern an jmci ©teilen anfe^nUd^e Untjrbredjuneien 
ctletöet. äiu einzelnen '^."unften find fdjmnlc yanbücrlnnbuniiicn jwiftften $^nfcln biefcr 
Ü^rnppe unb fold;en ber ^quatorialvegion ui)rt;ani>en, fo baB bas» iüUci jiuifd^eu beiden 
feinen gan^ jufammen^ngenben Stanal borflellt. 910^ weiter na# 6fiben, jiöif(^en bem 60. 
uid» 80. Ure^engrabe, liegen nodb einige ^nfeln, im fibrigen ift bie ganje ^^olarregion offenes 
"Mctx. Tie nörb[id)e ,>öalbFugcI in nod) nid)t fo (jcnau nnterfudit une bic füblidie, fd)nnt 
aber in ber i^auptfadjc älinlidj (jebaut fein mie biefe; bod) reidjen bie ^snidw bort u>eiter 
gegen Den ^4>ol, unb Mi freie ^ker, weld^eiS bieten umgibt, ift Heiner al» ba^ auf Der 
oüb^albfugel. Tie fe()r gro|e l[ieUe %ia^e, bie auf bem paniglobe ben Storbpol umgibt, 
entffnriil^t nU^ einer t^fd^lii^ beobad^eten fo großen Xn^nung be» feflen Sionbefl, 
fonbern ift einfadb au* iJlangel an miHeidicnben 33eobacbtungen ioei| getaffen; l^offentlidb 
wirb bei nftii^fier Gelegenheit, nenn biefer £etl bei kneten fid^ einmal in einer fttr bie 



Digitized by Google 



i 

I 



I 



I 



Digitized by Google 



Digitized by Google 




Digitized by C 



* 



Wort. 87 

Unterfiid^iing giinftigcu 2aQt barftcQt, biefc i'ücfe aii^tnefülU roorbcn. ih>ät)renb im afU 
gemeinen Xfanb unb äönficr gut ju imtcrfdjcibcn finb, gibt aud) einige 3tcüen, an 
iueld)en bic 9tuffinbung einer Örenje jnnfc^en beiben fcftiuierig ift, unb biefe Stellen fann 
man mit großer ill^a^r|d}einlicf)feit ol« roeit au^gebe^nte Untiefen betradbten, über ir)eld)iMi 
boj^ äöaffct geller ift ali im offenen Üükerc, aber bod) bae i.'id)t weniger ftarf refleftieri 
aU bic iy«ltlönber. 

2)ic größten 3"f«l"/ t'ic ouf bem 'ülaxi bcobad^tet würben, mögen etroo bie 9lu«J= 
be^uuuQ bcä» europäifc^en 9iufelanb t)aben; roeld^cn Umfang bie fleinften berfclbcn aufroeifen, 
läßt fic^ niö)t feftftellen, ba bie untere (^renje nidbt burd^ bie Timenfionen ber i'änber, 
fonbcrn burc^ bie i.'eiftung^fätjigteit ber angeioanbten 3'Mtrumentc gegeben ift. Tai ^inv- 
xo\)x, mit roeldjcm Sdjiaparelli beobachtete, geftattete, eine ^n\d etwa von ber Wröftc 
oon iSiäilicn nod) beutlid) ju unterfdjeiben, Heinere ronren nic^t mefir fidjtbar; baß foldje 




ftarte eint« XeiltS Der Oberfiatbt bcB ^Uncttn SRaiS (mä) €4iapar(Ut). 



uic^t efifticren folitcn, ift fcfir unioaljrfdjeinlid), unb mon wirb fold^c ocrmutlicb aud) ent^ 
becfen, wenn man äl)nlid;e 3lrbeitcn mit einem ber gewaltigen 9Jiefeninftrumente noueftcr 
Ätonftruftion vornimmt. 

2)aöfelbe wie com i.'anbe gilt natürlid) aud^ mm Saffer. 9(ud) Ijier ifl ber SBeobad^tung 
i^rc ÜJrenjc gejogen burcb ben Umftanb, baß äÖofferflädjen uon ber öröfjc bee t>iolfee oon 
Suej ober t>ci ^TanganifafceiS in 3übafrifa eben nod) fid)tbar waren, loäljrenb Cbjefte wie 
tai 5lbriatifd;e ober ba« Siotc 3)leer fid) fel)r beutlic^ präfentierten. Gnge ajieere^fanälc 
bagegen, wie ber Öoeporue, bie T^arbanellen, bic 3traße uon 3Jialaffa, würben nid^t metjr 
fjcrDortrcten, we«l;alb feljr rool)l möglid^ ift, baß mand[)e ber 'JJJaröinfeln, bie man 
jeßt für einheitlich Ijält, in üiUrflidjfeit in mehrere jerfallcn; ja, für einige berfelOen haben 
bie Söeobad^tungen oon 1871» gegenüber jenen von 1877 fchon ein bcrartige^S 9Jefultat 
ergeben. Sd^iaparelli gibt fogar an, baß bie bisher ocrjeid^neten ftanüle wohl nur 
bic gröbften Umriffc ber ^yerjweigungen angeben, bafe an manchen Stellen feine unb 
mä)t mehr genau oerfolgbarc äBafferfäben in^ Annexe bei iJanbeiJ cinjubringen fcheinen. 
Unter ganj auSnahm^roeife günftigen atmofphörifchen Ü^erbältniffen war e^ einige 3)ialc 
für 2lugenblide, aU würbe ein Schleier wegge3ogen, unb nun fdtjien bie Cberfläche ein 
5ieö oon überaus feinen ftanälen unb f leinen 3»lt'ln su seigen; aber fo flüdjtig waren 
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2)ie üxU im mtlitaum*. 



Uefe SRonwnte, iMf tebie geiuute ScoSo^tung^ ja ffnim ein Dacc« IBemuttfein be» <Be> 
fc^emn mflflfi^ iMtr\ 

6ine rocitete lold^tiijc ^^emprfunij, bic fd^on ror lötigcrcr 3»^it gcmatj^t loutbe^ tfi, bo& 
foroof)! am 5?orbi)Dte aU am Sübpotc bc5 'OTnr«? ficfi olänienbc wctfic >t(c(fe befitiben, welche 
mit ben Qö^i^^^^d'^^t'i beöeutcnben, rcijclniütuij iuie6eclcl;cctiüeu tietauöecunijcu iu <Sxo^t 
unb ^form unttnoorfen ftnb; aud^ bort ^errfd^t niie auf bet iScbe bitf QefM^R^/ ha^Ux 
92orbpo[ Sommer l^at^ loenn am @übpole SBinter ift, unb jeigt fU^ nun^ bag jebep ^ 
iDätirenb feinet Sintert eine grofje loei^e Äappc trßgt, bie im 3ommcr j^ar! jufammenj 
fc^miljt. Irö faim banad^ mit 3id[)crl)cit flcfdjloftcn loerbeu, ba§ mit c8 mit weiten 
©(^neefelbern ju t^un IjaUn^ roetd^c bei i^cer größten ^ttdbe^nung im ^ur^ifd^nitte 
cbiett ^f^meffer 90it etiiMt 300 geograp^tfd^en leiten ^efiien. Sfaif ben beigegebenen 
9liiiM<ttn0(06M finb Sage unb fjom bicfec 6d(ii«efelbcr fflx Me btf 3ci^ 1870 dm 
i^C5ei(^net, für eine 3^it ctn>aö na^ ber SWarSfonncnroenbe^ in roetd^er bie nörbtid^e $aI6- 
tiujel SBintcr unb bic flärfftc 9ln^hefiniing bcS Sd5ncc§ Tratte, Tüäf)renb biefer auf ber 
füölitficn ^albfuoet «ufö äuftcrftc einctefrf'rumii^t nutr ^ic nörblidje öd^ncef-arre fenbct 
aud ber eiflentlic[> polaren üJcöcnb iiiel;itic ^-ütija^jc mö) ^üöen, oon beneu einer, burdj 
befonbere 8ftn0e auiSgejeid^net, hü jum 34. Orcftctignibe iei#t; augecbcm finb no^ iwA 
Kdne ifoUerte 8d^neefelber, vieUci^l ll<tnen STafdUnbem oitf|nm$enb, svifi^en beut 10. 
unb 30. iörciteniirabe uorfianbcn. 

®a bie '-polarrciiionen be^ iüJav'^, loic roir H itionigücn^ für ben Süben ftdjcr roii'fcn, 
offenem 3Reer befi^en, fo mu0 biefe« offenbar jufrierea, el)e oc^neemaffen auf bemfelben 
Uegen bleiben ^nnen, unb bie XuAbei^nung ber €<!^neefelbet oon 300 3}2eUen gibt uxA 
bo^ ou^ ben 3>uiNi^i»efTec bei> $nfamnieii|dni|enben tpotawifc« wft^tenb be» SBinta«. 
Xm Gübpole beginnt bann in ber warmen ^a^re^jeit boiS Sbf^^ntdien, aOein nod^ 14 S^oge 
Dor ber Somnterfonnenroenbc Ijattc ber roei&c ^tccf im ^nfjrc 1877 einen Surd^meffcr oon 
fafl 180 ^JJJcilcu; jur 3eit ber '^ounenioenbe betrüfl tierfolbc noch etira 12»' iHVilen, 46 Xa^t 
fpäter aber war er ju einer roinjigcn brciedtigeii i^axiic von äu Ditütu tunge cuigefd^rumpft, 
worauf bann vriAa eine Suna^me fiattfonb. fSi fUntntt ba$ ganj mit ben itbifd^en Set» 
läitniffen überein, wo aud^ ber geringfie (ärab ber Scteifung an ben $oIen mehrere 2Bod^ 
naä) bem längften 2'ai^e, al]o für unfrc .'ocniifpfjärc >ii (Snbe 9Cuguft, eintritt. Ter lefetc 
bmcd'oc Sc^necreft auf ber |ubUd)en .^galbfugcl öeö ^iar^ä b(et&t immer an bcrfelben Stelle, 
ni(^t genau uk* '4^ole, fonbern wenige @rabe oon bemfelben entfernt, unb ift 5iemli(|> 
wa^rf^ieintic^, bag ^icr eint oöUig oereifte ^nfel ebec eine Untiefe im fReece Mt|anben 
iÜ, wlU^ baS e\» fefli^. «0 finb bo» Oeobod^tungen, bie von SCBi^^tigCeil ffic ben 
(Geologen finb, weil man ^oti^erunncn ttbet bie lEi^ett htt <5tbe bonm }tt tnftpfen gcfu^ 
^ot, bie wir no<^ ju beivredjen t)aben werben. 

Se^r bebtutenbe iHbiueic^uagen oon ben 9kr{)dltni|fen ber trbe ^errfd^en in ber ^Ver- 
teilung be^ äi^affec:^ auf bem Tlati; ba^ t>a» ^eer nur etwa bie j^alfte feiner Cberfladje 
einnimmt, ^aben wir fd^on gefe^en, augetbem aber nehmen bie fl^ttonomen oud^ geringe 
liefen für bie Djeane on, unb fomit wäre bie gefanite ^affe bed äBafferd eine fe^r Heine. 
9Itö djarafteriftifcfte ^ü^t treten ficroor bic Stonjentration bei l'anbe* um ben ^[quator 
unb bas ^e^len aller großen, bominierenben jtontinente, loeld^ burc^ bie äKenge ber ^fe(n 



* 3m 1879 QtS ein ftefttM^ier an, b«^ i|m Me JtmUe snrtf^c" ben WUcMi^iSn bopi>eU 

erfd^ienen feien, in ber 9Setfc, bafj jeb« betfcl^en feiner c<ün5cix Sänoit naä) burc^ einen Xamm iu ber 
aRitte in jtoei getetU getoefen lo&te; man awUte batouö fd^tte^en, baft tnat c« mit Munftbauun, etva mit 
6(^iffa^tManfi(en, ju t^un ^ote, IM aUrr «^oc^ac^tung tot ben tni^'tc^envoi]c Doc^artbemn Sloif* 
(eno^nern ((^etnt bie Xnna^me oon Jlanatbauten oon bcx Steite bed 9ioten ober hei abriatiftf^n SlecMi 
ium ninbeficR fc^ 6ebcnUii| «nb batf in tctMcuneMexfiM^ unbeditffUltiet bMHn, 
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crfe^t {inb; oBct no$ odtdcfDifferenien ergeben ftd^^ nenn wir bicBielief formal betrauten; 
nicsailtf fuiben fU^ Spiimt jenec enetgifd^ ^cnottictenbcn Sinien, loelc^ Me €fbe bet 

!2(nn>efen^dt il^rcr großen Kettengebirge x)erbanft. SDojS ^etilen einer fräftigen 5?fobcllieninc\ 
tritt, wie ©d^iaparelli bemerft, norfi mc^r ^icroor, roenn man berücffiti^tioit, ba^ aud) 
bie großem 5lnfeln nur 9(rc^ipele bid)t gcbröngter fieiner Slnfetn §u jetn fernen, bie von 
\^maHtn '^atferftragen gefd^ieben n)aben. Setra^itet man ferner bie 'Hi^tmQ ber ^aupt= 
Mk, Ue vom ftiuotor aitfgel^, fo fUtt, me atid^ Gd^ia^aTelU f^on enofi^nt, Mc 
^gentfimlic^feit auf, boft Mefettcn }um großen ^eite in ber 9lid(itung ber $affatn>inbe 
hegen, bereu 2?oi-!)nnbenfcin nnf bcnt 2)iarS man offenbüt aud^ anneJimen mx\^, unb baf; 
bemnadö bic (^iuroirfutu^ beö 'J)Jeetcö unb feiner äiJeUen auf bie JRontinente eine lueit prof^'rc 
fei aliö bicjemgc ber gebirg^bilbeubeu ^iorgunge, roel^je in biefer :öcäict)uiig auf bei i^iüc 
entfd^ebcn haü ftbergetoid^t behaupten. 

@^ ipir bie Qctm^ttnH} bc0 9Rar0 «crfaffcR, bcftn^l fid^ nni nod^ eine %tt^ auf. 
SSir traben auf bem SWarg jroar oielfad^ SSerl^oltniffe gefunben, bic von ben unfrigen vcr- 
f(^ieben ftnb, aber in mand^en roefentliJjeti fünften ^errfd^t Ü6ereinfttTninun(it; tüir fefjen 
bort fianb uiib 3Baffer, SBolfen unb eine ^ItiiiofpWre, rccldie nid^t cr^cblic^ üou ber 
unfern veifc^iebeu jc^eint, bie Temperatur tami kim [e^r \)o^t fein rot^tn ber großen 
(Sntf^niimg wn bei ®onne^ e0 ^nt^ ober «Sidfiiic 5^(Sr ^ ^ ^latett 

im Sommer iitm ^O^atm Teile abf(^mil}t: eiiftiert nun bort Ol^nifil^ £eben, grünt 
ft(f(i^er ^^fTanjcnroud^'?, iinb regt fid) eine ticrifd&e 5^eüölferimg auf bem SHard? Mad) 
bem foeben ©cfagten ift fcbr nialjrfdjeinlid), bafi bie i)Jö(^lic^feit hierfür gegeben 
ift; ob aber Organismen wirflic^ oot^onben fiub, oafür t^at bie ^Biffenfd^aft leine be« 
ftimmte SEnhWft 9§ wXIMSMbt um oieibingS, einen IBeltlörper, ber füt bie Sitf« 
ntllm 9m 9eiw»^nem gceignelift^ fftv lofl^ vnb übe (dücn }u f^Ben. SBBer bie ^tfie^un^ 
beÄ geben« ber bireften 935irfung eine« Sd^öpferä jufi^rcibt, wirb ficf) nid^t bcnfen fönnen, 
ba§ biefer eine 22of)nftdtte bereite, ofine fic 5U bcttölfcm; rocr bie (^ntftebunq ber Crga- 
nidmen oli ^robult felbftänbiijcr Urjcuijung bctrad^tet, roirb ntd)t oerf^efien tonnen, roarum 
ba« 3uf<""wc>i"'i^^ti becfelku 3toff<^ uub Sixi\\u auf bem lUiar^ iiid^t biefelbe ^irfung 
oclabt (oben foOte wie auf bei ®cbe. Wx werben t» bo^ aU fe^r waH^einlUII anfeilen, 
baft unfer 92ac^barp(anet beroo^nt fei; einen Semei« bafür ^aben wir aber nid^t. 2)agegen 
fci^eint un^ bic 3lnnaf)mc ttivx^- nrniaiit, baf^ n::di (S'nttoicfctuni] ber CTf^amSmcn mit 
berjenigen ber (rrbe \o n'cn ikui« uiitur.iue, M\] man von Xicrcn unb ^^^flanjen fpre*en 
fann; t& ift im (^egcuteiie uu)gUd), ja jogar wa^rfc^einlid^, baf> bicfcibca wegen einer gaug 
eidottflnifid^ XuAbUbung in Ün» unfter Sleiil^ ein|utd(ieu fiub. iffienn man ftd^ ooDenbl 
baatit bcfd|ftfti||t, neU^ gdfHoen p^i^felten bie mutmafiiid^ aRcnf^ ^ 9lai» befi^, 
unter welken ^er^ältniffen unb fojialen (5tnric^tungen fie leben, wie ba« wo^t oon mand^en 
Seiten geft^en ift, fo ^ören berartigc "^Ujantafien auf, unffenfd^aftHcfjc Öea^tung 5U ncr 
bienen; fic finb ein artige« Spiel, büÄ fftr :^üUi Siejne eincji banibaren Siomauitoff 
itejeru mag, ab^r uic^t \m^t. 

XMIttufis fei |icr nod^ bie i^ge nod^ ber Seioo^nbaTfeit anbm SBettfbtpet 
fuKi erwähnt; e« i^ ba< ein Problem, welt^eS !omplt|iertcr ift, al« e« auf ben esflen 91id 
erfd^eint. 3tuf ber (?rbc tfi ba^J 2cben an baä i^orfomTrcn neanffcr felir jufammcnoicfe^ter 
a^erlnnbunflen be^ Holilenftoffe« mit SBoffcrftoff, Sauerttofr, Stidftoff 2c. gcbunben, uor: 
ne^mlicll an bie fogeuanuten ^wetjsftoffe. I)iefe ^aben faft alle bie (iiigentümlic^feit, bei einer 
Sfttme «Ott 70* alfo noc^ ^iemlid^ weit unter ber 6iebe|i^e be« Saffer^S, }u gerinnen; 

hm alfo in ber Siegel fdn Men eiifUeren, »cnn bic 2:ein9erotur |d|er ift obfd^n 
einjelne niebere SUcse bei nod^ etnol grö^rer ^örme fortlommen foüen; ebenfowenig finb 
bie 8cbenSbebi»0ttnipn gegeben, inenn bie SCemferatur bleibenb unter bem (£kfrier|punfte 
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oerfiarrt. bem ungel^euem ^bftaitbe jwijc^en bec eifigeii itLälu Uä> ih^ilixaumca unu oa 
futd^tbaren <9(ttt bet Bmat util» ber Gtctne tfl alfo nur dn oerfd^ioinbenb fidnet 6frfeU 
taum^ innerhalb beffen ovgonif^e)! Seben in unfern ®iime mö^Iiii^ ifl. Slu^erbem müffen 
Äo^Icnfäurc, Söoffer, ©aucrftoff, Stidffloff in gcnügenber Wenöc unb in gemiffen "i^er- 
bältniffcn Dorijanben fein; hirjiim, C'J bebarf bef 3"^ömmciitreffcnc^ iiberaud pieler Jbebin: 
gungcn. SlDe ^^iyfterne mit eignem iiidjte )inb roegen i^ter J^ol^cn 2enij)erQtur oon oorn^ 
herein aui^gefd^loffen, cbenfo bie Siebelflede^ roa^renb bie Aometen au^r ben ^^iten i^irec 
ecmmn&f^ M )u «wtif g Sftnnt «rotten. Unter «dien ttiiB fU^tboKai ^itnmelfllOipeni 
{0nnen alfo nur bie ^^laneten Orson&StRen entgolten ^ unter i^nen I)aben aber roo^il Jupiter, 
6atnnt, llranue unb Slcptiin ^it bobo cinne Temperatur; btc ?t|1croiben unb 9Jbnbc ^aben 
teil« leine ober nur Spuren einer ^tmojpl^äre, tcil'J unb fic ju lücit düu ber Sonne ent- 
fernt^ um oon ii;r bie erforberlid^ äSärmemenge }u ert^alten. §ür ^iari» unb ueiuuuad^ 

fflt fkma, bie tum bn ^oniie cAwi b0|»iie(t foniel iSHtnne ec^ft loie bie bürfen 
iDir bie aRdgIi(^t ber 9i^!itta% mu DrgattUmen anoc^nen, loil^b auf bem aSertur 
infolge feiner bcbeutenbcn ©onnennäbc bie ^ifie fd^on ju grofe fein biirfte. 

Unter ber ungebeuern 3)Jengc ber itn>3 ficfitkren .ttimmeli^förper finb e« alfo nur 
jroei, roeld^e möglicberrocife organifdjee ^tiKn, \m im auf ber (5rbc fennen, auf it/rcr 
Cbtif ödjie bcj^erbergen. 2)o ober ocrmutlicb giEftcrnc jum großen Steile oon Planeten 
untficben linb, f o Ifl c9 fe^ vO^, ba| unter biefcn ft^ eine 9Ienge von ftitapetn 
ftnbet^ meiere biefdben ^ebingungen bieten. SBir baben bi«^r angenommen, ba^ bie 
Criftenj bCjJ ScbcnS an bae ^^orl;anbenfein von G-iuieinitoffen qel'nnben fei; aud) haben 
tüir feinen ^^ofttiwn lUnljaltiH^inift, bauon abzugeben. ;;^uunevl)iu unire bic :["»npotl)efe m6)i 
abfurb, baß unter um unbefaunten ^emperoturoerbältniffen anbre (^ruabi'toffc bem ^roeiße 
analoge äSeiBfitbungen Mlben^ welche bol ^ubftrat für twrwiclelte d^emifcbe unb pb9fi{a« 
ttfd^e $ro|effe obgeben UmHm, ifimn 4^nH#, bie vir an a:icscn «nb ^n|en bi^^len 
unb ali mtUn bejeid^nen. SiKaM^l eine fold^e Vermutung n\6)t in ben Bereich ber nn« 
mdMIeit Qüfdtt, tonn fie au^ feine (ärunblage fto »eitere @(bUlffe abgeben. 



Slli^ leiUe-S ©lieb in ber Sieibe ber .^öiinnul-Jförpcr, bie mit ber Grbe iT-iiftrfion luerben 
füllen, mag öcr SJionb betracbtet nunben; t>ie iicrbältniomäBi*) ijiot>c 'Jiat)e uu)cr>} Trabanten 
^ot äujserft genaue Untetfucbungen feiner Obcrflät^c gefiattei, bereji (irgebniffc in Äarten 
niebergelegt fmb. SBenn ivir j. 9. bie rieflBe SXDnbtorte betradfjten, »elc^ ^uliud 
64mibt in Xt|en aU 9iefultat langlfi^er Arbeiten Mdffenlll^ ft Umten otr 
unÄ ber ©nficbt nicbt t»erfd^lie&en, ba^ mir mit ber S^opograpbic beä gröfeern 2^eile* unfrcr 
irbifd^n Äontinente bei roeiteni uicfjt fo uertraut finb tnic mit berjenii^en ber un5 allein 
fid)tbQren ©rite unfcr? ©ateüiten. Jynr hie ik'urteilung ber irbifdien 'iHTbältnifie finb 
leiber bieje fonft feljr iüic^iiij^''i llnteriuc^unöcu von uer^äUuüintüüiö geringer ^eöcutung, 
ba bie 9efil^ffdi^eit btf äRonbeS von iener ber 8rbe fo oerfcbieben ift, bag eine ^:parane(e 
SiDifd^en beiben nur gan) unfU^ Srgebniffe liefert. 

^Trci Grid^nntnißen [mb e3 namentlid[i, racld^ bem 3)}onbe eine fibcrau? feltfonte, 
fremoarligc ^-jib9Hognomic Derleiben: ba« ^eblcn einer Sltmofpbärc, \)ä^ iJlid^tcors 
tjanbcnfein oon SBaffer an ber Dbcrflocbe unb baS ooDftanbitie äjorberrfd^en fratcr^ 
fiirmiger dünggebi.rge in ber Dberflä4»enge|Mtung. ^er ^iangel oon ^uft unb 2h>ä})er, 
ber ttud bem gfe^ten einer f^memng auf bem SRonbe, qm» ber Seoba(btung oon 3rir* 
flemen^ bie ^ter bem Shmbe norflbergelen, linb mandSien attbem UmfiAnben l^eroorge^t. 
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^at ju fcljr locitgeljcnbcn Sd)lfiffcn über bic 3"f»"ft ^^^^ 3ltüa& gegeben. 5>cr 9)Jonb 
ali oiel fleincrer ilBcltförper befinbet )i<i) in einem piel rocitcm Stabiiim ber Gntiüidclung, 
er foü unä ein ©picgelbilb beä 3"ftfl"be!8 geben, ber unfcrm ^Uancten beuorflc^t: aud) 
unfre äi>o^nftätte roirb einft oljnc Üebcn, i'uft unb Si^affer, aii erftorrtc SHuinc um bie Sonne 
freiten. SWir roerben unten Öclegen^cit ^)Qben, ben 2l^crt bicfer ^l^or^erfogung ju prüfen. 

ÄQUtn minber ouffallcnb nuiifen bic 9ielieftormen be^S ÜJlonbej^ erfc^eincn, bie loir bier 
aflerbing^ nur in flücbtigfter ai^ciic betradjten fönnen; bic Gebirge finb im SLler^öltnific 
ju ber geringen öröfec bed ©eftime^ von außerorbcntlid^er ^öljc, inbem fic^ einjelne bcr= 
felben melir ali 5000 m über iljre Umgebung erljcbcn. Sl^citanö am ücrbrcitetfien finb 




£cc Scfuo nab bie ^l^lcgrdif (ttn {Jdbcr bei 9}cop(I, all flbnMttnMi^afl ocici4u(t 

(na4 9tafmQt|) unb Saitxntct). 

ringförmige äicrgc, rocld^e in il;rcr gonjcn S3ilbung in ber auffallcnbften äiJcife an unfre 
irbifd^en ^ulfonc erinncni, «nb man nimmt in ber Siegel an, ba& biefc Webilbe in ber 
X^at auf eruptioc 2t)"t>9'cit jurücfjufübren feien. 3"""^^!)"' r»"b bie ^l'erbältniffe auf 
bem 3)Jonbe fo eigcntümlicbc, unb ba^ '^t\)\m von üuft unb 3l*afferbampf, bie auf ber 
trrbc bei ben üulfanifd)en Grfcbcinungen fo mcfcntlid) beteiligt finb, bilbct einen fo gcroal: 
tigen Unterfd)ieb, ba§ man in allen bicfcn ^yolgcrungen fe^r oorfid^tig fein mu§. 

S'afe bie äufjcrc Slt^nlidjfcit jiuifdben ben SHingroöUen bee :ä)ionbee unb ben 5l?ulfanen 
ber (Jrbe roirflid^ eine fc^r gro&c ift, jcigt ein $Kerglcid^ ber bciben 2lbbilbungen, S. 91 
unb 92; bie eine ftcllt eine f leine ^>artie ber 3)ionboberfläd)e, bie anbre bic Umgebung »on 
iJJeapel mit Sjlefuo unb 3)Jonte Somma, mit ben joljlrcicben Jlratcrn ber ^^?bl<^9ffl'fc^c" 
J^elbcr, bem Slftroni, bem ^Jionte 9iuoDO, ber 8olfatara, bem Sloerner unb iJucriner 
See IC, bar (ogl. oben). 2»iefe abbilbung ift fo gehalten, mit bie Öegenb, oon einem frcmben 
^immcl^rörper au* gefe^en, bei Sonnenbeleudjtung crfdjcinen loürbe, roenn bie Grbe 
feine 9ltmofpl)ärc bättc, b. \). unter ben ä5erf)ältniffen, unter bencn mir ben ^üionb fel;en. 
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2)tc ©röfec bcr SRoubfratct ifl fc^r ocrfd^icbcn ; oon ßcroaltigcii ^Hingen mit T^uri^- 
mcffcrn oon 12 unb nicl^r 3)JciIcii finbcn fid^ alle möglid^cii Übergänge bü ju ben fleinen for- 
men, bic mit ben f)c|lcn3ln|lrumcntcn faum mc^r ju fc^cn finb, unb fidler finb nod^ rocit flcinerc 
Dor^anben, bic roir nid^t me^r }u erfcnncn im ftanbc finb. lük ^al)i bcr fic^tbarcn 9tingbcrgc 
belauft [lä) auf bcr mii jugcfc^rtcn Seite bcd 3)lonbeä nad^ 3- Sc^mibt auf fafl 35,000. 

©crablinig angcorbnete ^ö^enjüge, bie unfern irbift^en öcbirgetctten cntfpred^cn, treten 
in rocit geringerer 3qI)1 ö"f/ bo(^ ift baran burc^au3 fein^Wangel; bcr bebeutenbfte bcrfclben, 
roclc^er ben 9iamcn bcr 3lpcnninen erhalten ^at (f. äbbilbung, ®. 93), befi^t eine 3ici^e au§er: 
orbcntlic^ ^o^cr ©ipfel. 3n ben fogcnanntcn iHillen, langgcftrccftcn, mcift gcrablinigen 




Vtonbtanbf^ttft taii )a(|Iin(tint miltttarobm unb ffrinntlRingbtrgtn fna4 9lafmQt( unb Sarbtnttr). Sgl. Xfrt, 6. 91. 



^Vertiefungen, Wnncn roir oicUcic^t etroa^ oermutcn, roas5 ben Spaltenbilbungen unb ^ürüc^cn 
ouf bcr €rbe analog ifl; aHe anbern t?rf(^einungen im 9)lonbe, j. 31. bie fogcnannten 3)Jccrc, 
rocitc, frcidförmige bunflere ^iä^m, bie ebenfalls oon SBällcn umgeben finb, ^aben fo burd^^ 
auiS abroeid^enben G^arafter, bafe roir fie mit feinem irbifcf)cn Wcbilbc oerglcid()cn fönncn. 



Scrgangen^eit null ^ufunft bcr ^rbc. 

iEßir ^abcn eine iHci^e oon ^immcldförpcrn betrad^tct, roelc^e [xd) in ben ocrfd^iebcnften 
Stabicn befanbcn, oom tofcn, glü^enbcn C^aebaüe ber i)Jcbelflccfc bi;* §um 3}lonbc, bcr 
erftarrt unb o^nc ätmofp^äre ben 2lbfdjluB feiner föntroicfclung gcfunbcn ju fjaben fc^cint. 
Tiefe lange 31bfd^rocifung auf aftronomifdjed Okbiet gcfdia^ in erfter Sinic, um bic gro^-- 
artige Übcreinftimmung ju jeigen, rodele über hai gonjc SBcltall in ben Örunbjügcn bet 
^ilbungdoorgängc ^crrfd)t; vooljxn unfer 2(ugc fic^ in bcm cnblofcn ^aume rid^tct, rocift 
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oüc öcobac^itung auf rocfcntUtfic ©leic^^cit in bcii gro&en ^auptpunftcn l)in, unb roir 
befifccn bann ein unabroeieborc« ^euqnii, ba§ axiä) unfer ?pianct fid^ in bcrfclbcn Söcifc 
entroirfelt ^ot. SBir erljolten boburd^) baS fiebere Grgebnid, bafe bic Grbe cinfl in f)ci§: 




Stonblantof^aft mit ben VDcnnintn, Itm Aiattr Vrdtimebtt k. (nai^ 9lafmpt^ unb Garpcnlrr). 

SgL Zeil, e. 92. 



flüffigem, gcfc^imoljcncm 3"ft^inb« "^ttr, unb ba& bad 3""crc bcrfelbcn nod^ 
einen möd^tigen SBörmefd^a^ enthalten mu§. SEBo^l l^aben ftd^ )u oerfc^iebenen 
3eitcn mand^c ^orf^cr abgemütjt, einer anbern äuffaffung ©eltung $u ocrfdbaffen, ben 
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Urfpntng ber €ibe bitvd^ ^arrung urfpTungUc^ f^üfftger SRaffeii utib bttl ttot^anbctifcbt 
l^o^er innerer @rbiDdrme in ^co^e |U ^en; allein aOe biefe 33erfu^e f^eitern an bcr 

(Jinfidjt iti bic 'Scr^ärtnifjc bcr ©terncntoelt, um fo mcfir, aU and) bic Öeobac^titnt^ ber 
irbifd;eti ^l^orgänge i^nen mctuii niiiiftig ift. ^J)aburc^ er^oUcu inir ]\ä)cxn 'öoben für bie 
Beurteilung ber n)icl^ttgftcu ijeoioiiifc^cu ^ragen^ für bie Deutung ber ^ulfane^ ber @rb' 
beben, ber @ebir^bt(bung. ^n jroeiter iüinie indgen fui^ an bie gewonnenen @rgebni{fe 
eMge MMiät fo bfe BuZuiifl ber Ctbe öffnen, obioo^ c9 m ^ bei ber oro|en Itnft^s 
(eit bed Soben^^ auf bem fid^ alle ^^pot^efen ergeben, nur um eine jlrenge Beurteilung ber 
oerfc^iebctteii fif)t lurf^reiteten Xnfu^tcn, nU^ um bie SUtffieUung troenb einer befUmmten 
SReitiuiu^ Ijaiibcin faim. 

Xic 2>ciöi3iMU'»il}cit Uli) r er litbe ergibt fi<^ au^ bein ©efogten, loerngfierijä in 
ben großen ^aupt^ügcu, fafi von felbjl; anfangt ein XtXi eine0 rotieienben fiiMKUSdi, 
fonberte fte fic^ bei fortf(|rettenber 3uf<unmen0£$itno unb HblO^tung von ber lintxaSm 
SÄßffc ah uub begann tJ^re Umbrc^ung um bie ©onne unb um i^re eigne 2l<j^fe. ©ie 
burdiüef öie Stabien eine? im l\Ti}Icid)c 511 bcn ijijfternen allerbing« oerfd^ioinbenb ftdnen 
lueigeti, [päter gelben Stemel, ^Icdi, dljnlic^ ben 6onnenfIe({en^ erfd^ienen unb mehrten ftd^, 
unb unfer flauet trat, Dermutlid^ unter ^ntui^me roter ^arbe, in bie ^eriobe ber oer^ 
finberlid^en Seu(|tfnift efo; vielleid^ fanben rnnä^ ^egen tfnbc btefer 9ifO^ bttnetten Icftige 
(Eruptionen »on glü^cnben ©ajcii au j bctu rjn'it'i^i «wb bamit ein bellcreÄ Sbiffrommeii ilatt. 
(inblic^ roar bie gnn^e Cberffncfie fo lucit abtjefiifilt, bafj aud^ bic legten ©puren [clbftän- 
bigen i/eiufitiMv?; anffiörten, uiib bic Temperatur fo weit ermäßigt, baf? Siniffcr auf bcr 
Dbecfiddje lu ttüpibarflüffiger gorm cii|'iicreu unb organif<^e^ )2eben fid) etutindcln foiinte. 

IBett f^vMger ift bie QenrtcUung ber 3ufunft beT^rbe. SOIerbtngi^ bietet un* 
lier bie Setnul^imf) ha Vtati vm^ 9n|o(töpuntte, ba btefer weiter wn ber €omie 
entfernt unb fleiner als bie @rbe ift unb ftd^ offenbar in einem weit oorgefd^rittenem 
©tabium bcr Gntrotcfetung bcfuibet; allein bie 5tniiafjmc roSrc unoorfid^tig, boB in fpätcm 
Venoben fic^ alle^^ bei uni ^cnan [o i^eftalteii tocrbe, luie e>3 jcfet auf bem 'Maxi ift, ba mir 
nid^t fidler wiffea^ 06 nid^t auc^ l)etväd)tUd)e uifpiünglid^^ ;^jerfd^iebenl;eiten ^tuifc^eu 
ben beiben benodl^barten ^netcn erifUeren. fßn albm ifi M be|fl^(i# ^er tdd^tigen 
grage ber ^att: roir ^aben gcfc^cti, baf? auf bem SlOft bie Slecre fe^r geringe Sluäberjnuiit? 
l^aben, unb baf? überhaupt bie SBaffermenge auf fdner Cberfläc^e weit geriucjer i)t ak^ 
auf ber Grbc; ift bieS eine ^otgc einer aflmöl^li^ien (Eiufauivnu^ beS 9Safferci nad^ ber 
Xu\&, wie fie bann auc^ \üi bie (^be angenommen roerben inüjitc^ ober mar uon allem 
Anfange an bic ffiaffermaffe auf bem USUaA geringer Ott bei uniS? ^aü« bie erftere Qonuiis 
fe^img rititig ijl, mflffen wir aiU| annd^nen, ba| auf Men SSettfdrpern ba0 SBaff^ 
enblid^ gan} oon ber Oberfläd^ oerfd^toinben loerbe, unb bafi fie beibe fd^lie|(icb in dmn 
tttmofpfjärelofen 3>'f^a»b fibcr(\e^en, rote roir i^n je^t am 3)ioube fcfien. (?in fold^rer 9(na= 
Iogiefd)luf! idnntit auBerorbeiulict) nalielieaenb unb plaufibet, unb c>j I)at auc^ bie ä}ie^rjabl 
ber ©cülu^eu, iüeld;c fit^ mit betätigen £ pcf ulationen befafet i^abcu, biefe Sluffaffung 
ongemmmten; tro^tbem werben wir fe^en, ba^ bobei wid^tige ^^atfad^en nid^t genügenb 
berücffld^tigt fmb, unb ba§ ba^er biefe ^9pot(iefe auf jiemlid^ fd^ioad^en $ä§Ctt ile|t. 

3i}o immer Steiiibrüdn', "ikTi^merfe ic. bic öefteine auffcfinefjcii, fuibet man bie 
le(jtetn fieto uon A-euditigfcit burdjbruuijcn; fcrucr enthalten fei;r uiele Öefteine ciui(jcö 
Gaffer d^emifd^ gcbunben. 3fit bie ^vt>e in einem aümä^Ud^en unb fortioäbrenben ^Ib- 
mi^lung^projcffe begriffen, fo roerben intmer neue ©ejlein^maffcn befähigt, SBaffer in fid^ 
aufinne^en, unb bem SEBaffcroortote ber CilMbecfUld^ wirb bomit ununterbcodlcn ein 
gewiffer Betrag entzogen; nun fd^eint aücrbing« biefer SSerluft aufeerorbentUd^ gcriucj, attetn 
efoe genaue Beret^nung ergibt, ba6 biefe ©eringffigigleit nur far ben Xugenbtitf befic^ 
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ba§ obec auf bie i^auec bie ^enge beö äi>a])er!&, meiere im ilkclaufe lauget 3^^^^'*^^ 

lifiS|i0t f(^eiitt, bie gansen IReete tBiiiA^l^ eiujufaugen. Mci SBaffer bed Dseaned nrihcbt^ 

ganj abgefc^en oon bcr ^Mlbmii^ roaf[crf)nltiiu'r c{)etnitcbcr i^crbinbungen, nUfj/L tMtdU^m, 
um bie gan5C 3)iaffe beö (^röballe-S mit „tkrgfeiK^tiijfdt" 511 burcbtrnnfen. 

^^nli(^ foU ed bert &a)m ber ^tmofp^äre erge^Ktt; bei ber ^H'rantterung ja^lrei^er 
ttcfkcbii entfiel jlo^lenfäuteoerbinbungen, fo^lenfoutet Statt, fo^tenfautt Slagneflo^ 
lo|liiiMni Cifwosykiil, nrtb flkniO fai ber Mws fhibeii «if rn i g il n i if SRcffen oon 
ftalfflein unb ^o(omit, toel^ i^ren ^o^en ©e^alt an Jlo^tenfäure ber Sltmofp^äre entzogen 
^aben muffen; ÜKoIIU'jfen, ÄoraHen, eceifict unb anbrc Xierc bauen i^re Ciebäufc aui- 
fofjtcnfaurcm Jlalfo. iinblidö abforbicrt Die J^egetation gro§e '3)iaffcn oon .Uobtenfiiuro, bie 
Ducc^auil nic^t gänjUc^ burc^ ^^eriuejuug nnebei frei nnrb^ fonbern einem beträcbtlid^cn 
31dl Ott Xüif, 0fatiii(o|le, 9Mxite^U x. fn ber f(be 
gebuitben bidbt. S)en Sauer^ff ber £uft ne^en 
Cifcn unb Gifenofpbul an ficfi, fo ba§ nur ber Stids 
ftoff übrigbleiben roürbc, nacbbenx burd^ baä iicr= 
fc^ioinben oon SBaffer, Ao^lenfäure unb @auerftoff 
iim Uisgfl aStf Seben unmöglich geworben mäxt. 

9At UMit teM t ftffft Mefcv Sbnntbnwn uMMcben. 
loürben allerbingd organifd^^ fieben unb ^eer oer^ 
fcbiüinbcn; aber tro^bem nnirbe fid^ no^ feine ^bn= 
lidjfeit mit bem ^ionbe l^erauefteUcn, bo ber 3 tief ftoff 
)urä(f bliebe, toel^r oier (fünftel bev Xfuft aueutac^t. 
^roax gibt man in ber Siegel an, auc^ biefer loeibe 
offaR^fUI verf«l^tDinben, bod^ ifl man meift fe^r iit 
3?erlegen^eit um bie Slngabe, roic bie? (Vl'cf)cfien foll; 
eä' ift fein 'l^organg befannt, burdj lueldjcn ber 3tirfftoff 
rocfentlic^ abnel|men follte, roürbe ba||er immer nod^ 
eine aUerbingd nur attf biefem einen (iofe befie^nbe 
Xtmofi^Acf Mf^nnbcn fHn, meU^ einem OaKonuter> 
bnkfe oon etroa 600 mm entfprSd^e, lod^renb ber 9Ronb nidbt^ ^Derartiges aufjuroeifen fyit. 

?inetn bei allen bicfen l^crmutuntnen ift eine Tbatfacbc r>on entfc^eibenber Öebcutunci 
DOllftäiibig außer "Jiecbnuut^ (geblieben, bie fd)ou oben cruiäfmte, unter Umftnnben febr be 
beutende äibforption ber (>^a)e burd^ jlüjfigfeiten unb fpe^iell burd; bei^e gefd^uiol^ene i^iaffen. 
Serfud^ wÄeSbtt, mtld)ti unter einer Me mt 6diieter gefd^molaen nnb bei ber Xb« 
tt^bnm nnterble ai f ttmmye ocdwi^t worben wn, ernoben einefinleifl ^ge enttoicfeluno 
oon ©auerfioff unb jwar fo reid^Iid^, bafe bie auÄgefd^ebenc aWenge beS ©ofee ba j 'i^olumen 
be^ Silber«, in roelc^m fie abforbiert geroefen mar, 22mal übertraf; 1 i'iter lU'fdjmoljene'S 
Silber fann alfo 22 Sit. ©auerftoff in ficb aufnebmen. fl^nlidie *ieobad)tungen roic in un= 
fem Laboratorien lönnen wir aber au^ in ber 92atur mad^n: wenn ein SaMfteemmtfdnem 
SnOiine |enwrtritt, fo f^iebt er fU^ in berftegd aU )fi^ glfl^enbeSRnffe «1 benOe^ftnoen 
be« Serge« in bie STiefe; feine Dberflät^ erfiarrl, «ber unter biefer fefl geworbenen Ärufle 
fcbiebt firf) bie im .Innern nocb flüffitie 'ilava immer weiter narfi atinnirt'?. ber erfiärteten 
äuftern Dede cntfielieu 'Jiiffe unb gprüngc, unb fold^cii entftrüincii maiicnbaft unb oft in 
ftürmifcber 3öeife Wafe, uorroiegenb üBafferbampf unb üoblenjaure, lueldje in bcc iiaoa 
abforbiert gewefen waren; biefe fc^leubern fefte ^Teile mit in bie ^öl^e, unb burd^ Xn« 
(A^unft ber bttem tnn |ene «fuMorolen' entfielen auf ber OberfU^e ber Sa9a{M«< 
Heine ftrotcr (f« obenfle^enbe XbbUbnn^. 




C41«een((a(( (ind Caftt|c»«<l 

on 8({uD (1858). 
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{DU 9»bt («I ttctt»«»««^ 



2)adfelBe 2tf)forptioniSoermdgen^ weU^ Ue in bcr 9latut «nbntmenbeii Saoen beflgen, 
tommt offene« itU|t Mn bicfcn ^pnbnften bet ShtOane |tt, fonbcni mn| oOeii gefd^l» 

jenen ©eftcin^moffon eigen gcjoefen fein; roir roiffen aber, ba^ urfprünßlic^ unfer gai^ 
GrbftQlI in ftMiriivflüfnflem 3uftanbe fid^ befonb, unb alle« fprid)t bafiir, bafj feine panje 
i)ia)'fe von abforbiertcn (äafen burd^bningen mar, bit' bann in bem Hiafte frei lourbcn/ 
wie bie ©cjtcine erharrten. Sctrad^ten wir bic uui^dKuie •i}la\)t bex fefieii geldgefteine, 
We oOe biefen $roje§ burcj^gemdlH tmb Qktfe abgegeben ^aben, unb oergleid^ oif bamft 
bie oor^anbene SRenge t>on ßuft unb SBaffec, wclc^ oer^öltnidmä^ feine groge genannt 
werben !ann, fo läfit fic^ ein jicmlidöcr &xah von 2BaI)rf(f)einIirfjfeit her Stuffaffiiufi nidbt 
abfpred)en, baf? biv? SBafict beö •älkeree iinb bie (Mnfc bct ältmofp^äre urfprünglid) ganj 
ober }um geboten ^cile von ben gefd^mol^enen 'Mü)\c\i abfocbtect waren unb erft aUmäjiiid^ 
hä ber Qdaltung. biefer. burc^ entptioe S^orgänge an Üe Oberflad^e gelangten unb ben 
Ot«m ttnb bie Sitfl^fille imfeift Vbinelat bübetcn. 

SBie bem aber aud^ fei^ mag in jenen Urjeiten Gaffer unb 3!tmofpl^äre wirflid^ ganj 
ober nur teilrocife von ber gtüfjcnbcn Wa'^t abforbtert cierocfen fein, jebcnfall« fann fo 
üiel aii fidjcr angenommen luerben, bafi febr bebeutenbe liJaffen von iL^afferbampf, oon 
Aoi^lenfäurc, 3auecfU)ff ^c. gcbunucn luaren mib aUmal^iid) frei würben. S/erfelbe ^-ßroje^ 
banevt in äfinlicber iföeife no^ b^ute fort: cH ifl bcKmint, ba§ in oKen ntlfanifd^en ^ifittttat 
ungeheure a)2engen von S^fferbampf^ ftol^fenftlure unb anbern @afen frei werben; in 
foloffalen -TJaffen werben Tk »on ben 5lratern auSgeftof^m , [ie cnttDicfefn iiä) au-i 2aöa= 
üröntcn unb er(;alten fidi nod) lange^ nadb^em alle anbern cruptiücr Xltätigfeit 

oerj^wunben finb. ^uc^ außerhalb ber oultanifc^en ^j^ritte treten an ja^Uofen ü|}unft<ii 
^eiie itiib tttüt OueDen auf, bie namentU(| jlol^lenfäuie in großer Oitairtittt eiii|oIlen. 
SB Seifpict fftv biefe bctifid^ti^cn SRengen nwlfot wit nt» cnoffl^nen, ba| bie attü einem 
So^rlod^ bei 92eu:8aljwerl ftrömenbe Cuelle jäl^rUd^ etwa 140^000 kg ftol^lenfäure liefert 
&nc 2d)äi;^\inc\ ber Quantität, weld^e auf biefem ®egc jflbrlii^ ber (SrboberfTädfie in tirrer 
gan.^ieii '}(ll^^ffnm?! i ^unefübrt wirb, ift burrfsiiüS ninnöglid;; cbenfoiuenig fönnen mir aber 
aud^ nui ciiijtuu beiid/ncn oö« tafteren, luiemcl it^affec, Üo^leiijäurc unb iauerfwff in 
ber oben angegebenen SBeife aü JBetgfeud^tigfeit^ but^ Silbung waffer^altiger 9Une« 
folien, burd^ (^ntfiebung fo|)lenfauter ^erbinbungen, Oft^bierung von Gifeno^pbul, enbli^ 
bur<b bie i.'eben-?pprciinn(;e her TrgnniiJnien bcni S){eere unb ber 3rtmofp!)äre Dcr'.nrrn (lo^en. 
2?ir finb ^al;er ganj au^er ftanbe, ju entfd;eiben, ob boÄ freie äSaffer on öcr Cbcrflac^c 
Der (£rDe fic^ oerme^rt ober perminbert, uub ob bie äUmofpl[^re an @auerftoff unb Hobleiu 
fAutre sunimnU ober obnimmt; ebenfoioenig wiffen wir Med fOt bie ganje 3eit, feit welc^ 
OrgoniAaien ouf ber ttrbe esi^ieren, no$ laben »ir |lntcfa9ciibe Xn^oItiiMinfte ffir eine 
Beurteilung, wie lange bie :)i}orrdte von SSktffer unb @afen im Srbinnern nod^ vorhalten 
werben, ^a, c$ ift bie aJlöglid^teit iud;t aux^inefd^loffcn, ba§ bie nod^ jeftt afifortnerten 
Üitnntitöten bebeutenb genug feien, um jeben möglid)en "i>erluft §u bedPen. 3id;cr ift nur 
jo uiel, ba^ bie in bec ^itiu})pl)äre enthaltene Ho^ieufäuremenge in wenigen ^t^^t^tt^ufeuben 
ocrbroii^ loftte, wenn biefer Stoff nid^ fottoO^enb oM bem Snnem ber Ccbe fii| 
erneuern würbe; $}ulfane, 3){ofetten unb Quellen^ weU^ Sb)|Ien|Sute auifirfoteit, finb 
barum bie G-rfialter be-S organifdH''n i\'ben5 auf ber Grbe. 

^2i>enn beumac^) oft behauptet wirb, baß ba^S l'eben auf ber (Srbe burc^ hai 3ier- 
fc^wiubcii uou äükffer, üo^lenföure unö oauerftoff in fernen <^tnft untergeben 

muffe, fo ift ba» immer nur bie Xnna^me eineiS bIo| möglid^en ^aOel. dbenfomnig 
ttnnttt iDir mit @id^er^ fageu, boi bo« Me ber IDrganÜmen buncl SUSU eintreten 
werbe, wenn bie Sonne i^re 3Bärme verloren ^aben wirb; benn wir wiffen burd^aud ni^^ 
ob bie Sonne bi« )u bem Ohcobe, »eU^ boiK Skbm auf ber Cicbe unmdgUd^ mo^ 
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TDüc^e, abgefui^U jein luiib^ e^e bei ^J}tei'Iui' auf ben 3^n^^<>^'ÖTpci' {ulii unD t)ic|\n 
tmtuUt Oltit oitfad^; «UUei^ toirb bobuT^ JmS Seien auf ber Qltbe fo lange gefriftet, 
Mm Stuxie ber S9emtf bat^ 6i|e lu dtetmbe gf|t. 

Si>ir Hi'b l)tcr ctmaa» nti^er auf bic SKöglitfifeitm , meldte fid^ für bic ^^ufuitft iinirer 
<£irbe jtigen, eingegangen, nid^t um un3 in Iceie ikniitutungcn ju ftiiräeii, foubevii um 
)u geigen^ bag unfer Si^en nod^ nid^ ti>eit genug fortgefd[intten ift, eine i^ppotl^efe $u 
Oeflatteii. Shit bitf eine «iffen loir^ bal bot Seben auf ber trbe trii^t enri^ boucni, 
fonbem etnfl }u <9ninbe (\d)(n mxb, ba| ober nod^ ungel^re 3ettfftitnie vetütefen mfiffen, 
e^ Wefet llntcrganpi fic^ ooUjic^t. 

5Jlon lücnbet aüfrbing? ein, ^ar^i, ber cttna'? ftctncr iü al-j bic (i'rbe, beu^c meniger 
SBojfet uub fc^ioucljeie x'ltinoipl;ait al-5 biefc, tua^reub bcm iilii nui fkinerii ^JJJonbe bei- 
b«K «oißSiibig fe^le, unb e^S fei ba^er ein fefir roid^tiger 9(na(ogtefd^(ut ffkt bie 9üd^tigfeit 
ber tbnwlime üorj>onben, bafe fid^ jene beibcn Scftanbteile an ber Dberflod^e ber ©rbe oer» 
minbem. SflOcin aucft bicfer 3cfj(ii& ift n\d)t snliiüu}, ba ein nul vor Uörper be!^ ^lanctcm 
)i)rtcme>;^ ein iian,:, oerfdjiobcncs 'iHTbalton ](u\t. Untor bon flciitcii i'lfterütbcn, beren ^a^= 
nen jroifc^eu jenen von ''Mam unb Jupiter liegen, ift ^efta ber größte; tro^bem beträgt 
5Durd^ineffer nut 50 geogr. 3)ieilen, roä^renb i^te mtttfett <Entfernung Doti ber ^oitne 
^ 2V*iita( fo 910I ifk old bie 9rbe. S>er Sfamb |at einen ^nlMF^ ^ SRtilen^ 
er ift alfo fe^r oiel größer unb ber Sonne bebeutenb nd^er a\i man mü^te ba^er 
Dorau*fe$en, ba§ letztere il^re 3Itmpfi>hfirc fcfion tänflft unb in einer weit frühem S^\t ciU 
ber9Jionb ticrloren bnbc. ?IIIein bie fori^fultiiUMi unb o(cnauen Unterfud)un(^en von "i^ot^el 
^aben an JiJeftü 3puieu cmcr üiuiüipljüre nad;geiuiefen, unb biefe 'i l)at)adbe Jinrjt alle bic 
^eHQimm%en, «el^ man ma bem S3erf|alten txm 9Rat0 uitb Slonb oejocjen l)a\, oollftönbig 
über ben Raufen. &i bleibt nid^ anbreS übrig, ali jroifd^en ben einjetnen ^tiebern be9 
'iUanctenftiftenie? bie Griften-, ron nrf^irfin(jlicf)cn Hnterfd)ieben in bev ttttf i^nen «Orleans 
benen '^U\u\c an ^Ji>affcr unb atnio)vl)äriid)en (jittfen anäune^nien. 

iöon größerer Öebcutung finb bie Folgerungen, rocld^>e fid; au^ ber Setteilung oon 
Sonb unb SXeer auf bem äRar« fflr bie (^be ergeben. Sd^iaparelli §at in biefer Stid^tung 
V9t ollcm auf }iBci Z^aÜittfyn aufmetffom gemol^: auf Me ffanientrierung fofl aOen San* 
be« nod^ bem Äquator ^tn unb auf eine 3crfpfittcrung be4 l^efllanbeS in einer SBcife, roeld^ 
ba§ ^or^anbenfein irgenb tueldjev liebeutenber @cbirg^bilbung febr nnniar)rfdf)eintirf) niadit; 
e? fehlen jene enert^ifdjen l'inien unb i^M fräftiiicn .<lonttiren, rocldje bie G■r^e bem Siuftreten 
ber Älcttengebirge oerbantt. (£i ift beUiaiu, öa^ auf uufrcr ©rbe groft, biegen, rinuenbe 
Saffer, Sninbung unb attbve Aräfte fortroö^renb an bem feflen 9aue ht» SonbeB nagen, bie 
Öeftcine ouftod em unb jerfUren unb beren oerfleinerte Seftanbteile mittelbar ober unmittet 
bar bcm 'üKcere |ufübren. So gering biefe ©irfumjen auf ben ertlen ^(id fdjeinen niÖii,on, 
fo finb fie bod) aufterorbentlid^ mäd^tig baburd), Pafi foldie 'I'ori\äniie ber „(5rofion'' fortroälfc 
renb unb an oüen Xeilen bei8 fianbeaS t|)ätig finb. 60 bebeutenb ift ber (yrfolg biefer 9Ution, 
boft im Serloufe einiger SRittionen oon 3a^ oetmutUd^ alle Aoitttnente unb ^nfeln 
}unt 9l(escintwatt abgetragen wArben/ wenn feine Komiienfation ffir ben fortofi^venben 
9edtt|l einträte. Qnnen fold^en &rfa^ leiftet nor aQem bie @ebirg$btlbung, oon ber mir 
fncr nur anfiU)rcn tttoUcn, baf? fie cbenfafl-? eine fel>r langfani •roirfeiibe Rta^i ift, unb baß 
lie bcbini^t wirb burd) bic ailmä^lid^e ,3>n"«i"i">-''V>if^'""f^/ uieldie ber Irrbförper l'ei feiner 
Slbfü^lung crleibet; bur^ bie 2lufric|>tung ber Öebirae iintb bojj burdj Giofion fid^i ocrs 
«tfd^obe SIctief bec 2anbma|fen »iebcr in fiAftigen 3ügen hervorgehoben, unb bur^ SCb« 
fentungen non Sanbnwffen an Spotten biiS )u fe^r bebeutenben liefen, melci^ ^enfungs« 
felber vom STleemMiffer ottlQeflint »erben, miib baif oOgcmeine SNocau beit Ozeane« emiebrigt. 
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{DU Ctbe Im ttcltvtiitic. 



Cold^e Vorgänge toirfen bec älBtragung ber itoittiiicnte tttt$ Ue jerflöienbe 9m? 
wiffuRg Don ^ofl, IBoffer k. ent(|60eR;.|ciod^ ifl bitf Suftscten unb bie €Utiie biefer 

örfd^einunaeii abhängig von ber innem SBornic bcr ©rbc; wirb fitf) bicfe eininot burd^ 
21(iftif)(un9 fel)t ftar! ücmtiiibert linken, fo itiirb eine weitere Koiitraftton ber ^bfruftc 
nid)t inedr ober nur nocf? in rferinnem 5)Jifje ftattfinbctt, bic (^iebirgäbilbmuj iinrb auf- 
tjüicu ober toenigfteiid uict^t ittel^i. otc geiiugtnut: «ciurk bejigeii^ um bem SBerlufte^ weld^eii 
bie ^(dnber bitt$ Cnfioii eiieibeii, htä ObU^gfloid^t ju ^c», unb bami netbeii bie 
Sanbmaffen itnaiec me^t diiiieebiKl mxbcn, btt fie tu» luxl^ fe^ «md^ fiber ben SRcercie 
f)riege[ ^eroonagen. 

?Ikr bic ^cranberimgcit unirbcii fid; iüof)t ni(f)t barauf allein hefdjränfen; bie äJet: 
teilung be^^ iiieenuafferiä auf ber GvbolH'rfläc^e fc^eint fic^ nic^t glcid^jubleiben, c& loed^feln 
allet Sßo^cfc^einUd^feit nad^ in langen 3^itcäumen ^tioben, in mdiäjm bol @ceioaffcr mm 
ben ^leii pm Ifquotor obfHegt, mit folgen ob, in baten ba0 ®e0eirtdt fkottflnbct; icft 
befittbm roir und atif ber (^be gerabe in einem S^itraume, in weU^em ber SReeredfpUgel 
om Stquator fefjr Ipd), an ben ^^olcii fofir niobrig ^tf)t. 2Bärc eine rocitgel^enbc ?(btragun(^ 
ber Äontinente in einer ^eriobc, luie bic jetigc ift, erfofgt, unb Toürbc nun ein ^fliepen 
oon SBaffec gegen bie '.pole fiattfinben^ fo würbe offenbar in ber Umgebung biefec aUce 
Saab flbecfCtttet, unb gtofe Stontinentttlmaffen ttmtten nitt in bdben €etten beil ftipotofS 
ait^ceten^ b. I). wie \)äitm eine Verteilung bc'3 )sc\tm unb ^lüfftgen^ wie wir fte jeftt 
auf bfin ^."iiirg fe^en r^n biefer ^ät ahn rofaben, ba ba^ Iliccr in ben trcpifcfjen GJegen- 
ben bcbcutcnb fci(f)tei geworben in, ^ic Hontineute f)ier wiebcr l)od) iihcx ha^ :^affer auf: 
ragen, bie Grofton niuüte i()re cuiebnenbe Xptigfeit oon neuem beginnen, ^fnbect fid^ 
bann abetmatt boS ^^äiuxi^, unb fteigi bes SRceieefpiegel am tquotov an, bami vAü> 

dü€& mn SSBaffer bebetft, unb bie Sanbnuiffen »erben fi^ um ben fJof gmiiirieven. 
äBa^rfd^einlid^ ftnb ed fold^e Vorgänge^ we(($en ^axS feine iegige Dberfläd^engefialt vtte 
bttnft. 2)a er, wie erwähnt, md fteincr aU bic Grbc unb erf^cbticfj nicitcr aU bicfe oon 
ber ©onnc entfernt ifl, fo Ijat er ücrtnutlic^ bie SBärnie fcincsJ f^on gtoßenUilÄ 

verloren unb infolgebeffen bie foebcn genannten ^eränberungen erlitten. 

®9 wftte wo^( ju geioogt, loenn mit tua noil^ netter auf boft ber ^fielulation 
cintaffcn wollten, um ju unterfudjen, ob nod^ weitere Sbuitogien |wifd^en bem fünftigen 
3uftanbe ber ©rbe unb bem jegigeit bc^3 'J}iar3 oorfjanbcn finb, ob j. '-8. t :i bem bc^ 
fprocfiencn "projeffe bic kontinente öaburd) in ^^nfeln jerfaacn ntflßten, bafe itirc gvofjen 
^luuluuie aJlecre^fanälen würben*, ©ine wefentlidjic SDiffereni jwi)(^cn beiben liegt 
in ber gröfiern i!Baffermenge ber ßrbe; wenn ober bie nod^ unenoief ene Ibtna^me wirGid^ 
rid^ fein foOte, bajl ba» SBaffet oOma^Uil in bie Siefe ber <^be verTinR, bann wfirbe 
in ber 2^at bie l[^nKd^Ieit eine au§erorbentlid^ groge werben. 

2)er S3erfu4i einer einge|enben ^^^arallele jroif^en G'rbc unb Ifionb fcfietnt nnö 
wenig erfpricfelid^; ber ^onb jeigt \u\-i allerOinL}«^ bao '^tlb eine>5 eritarrten ^!i^flTfiirver>3, 
ob aber bie 6rbe biefem ^uftanbe entgegengeht, i)t ^weijell^aft, unü jeocntaüj^ i)C\i^t bei 
SRonb nod^ eine foU(e SRenge «nerlUrbarer €igentamU«|feiten unb ifl von ber <Me fo 
nMl Derfc^icben, bag ein wefentttd|er 92u^n für bo» SerfUlnbnüS ber lc|tem oitA 
einer ^roQeie )»if<^ beiben laum refultteren bärfte. 



' btefcm groQ« nötc rooijl bie ^it^tung bec StanUt auf bem 'ülaxi nit^t nur bun$ ^affatannbe, 
Ttfnbem otu^ ten| bol flactft^ Sce^unsSgefcl} ber ^Ulff« MUn^i 
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SBoMit ipit M ben j^ljifletmn unb platteten auf bie Unterfud^ung bitx^ btf XeCeffop 

aiigcroicfm^ fo üft und eine unmittelbare (^cinifdie unb pftijfifüUfdjc ^^tflfiniii an jenen 
©ebilbcn oergönnt, roelAc a\hl hcn ^Beltroumen auf bie Dberfiädjc bcr CSrbe nicbcrftüvjen, 
an ben Wcteotiten ober Icroluljen. SMefc mcrhoürbigen Slnfömmlinöe föimen wii 
ber d»euii)c^en Stnali^fe untertoerfen^ iDannfd^Uffe oon i^nen untet bem 3RiIrof{op beobachten, 
fU «ttt bot itbff^en SDUnecoIien unb <NMneit Mf|pkU^ unb f» i^nett eine 9iei9e bct 
wffIHgfien 3Cuffij|älfFe fllur bie fd^roterigen {fragen entnel^mett, bie mir l^ier befpred^ett. 

Tk Grfc^eimmgen beim Pralle bcr Meteoriten nub oft (\c^chtn woxhm ; ba üf>n nnifcm 
fd^aftlid^ Öcotmd)tcc nur ^ö^fi feiten in unmittelbarer :)iäljc waren, ba ferner bie itür^c 
ber 2)auet unb bie ftberrafd^ung eine rid^tige Beurteilung erfd^rocren unb bie cr^i^tc 
'^^antafte bot ungeraö^uUc^e (Sreigni^ oft genug auiSfd^mfldEt unb entfteEt, fo ift di eine 
fe^r f^^rige Aufgabe, ben xidHioen Gad^l^ in ben einzelnen ^en f^ufiellett. 3n 
bar fi^t man über weite Streifen hm eine glänjenbe ^euerfugel jie^en, bie einen 
Ieit*tenben, meijl längere ^dt l^inburc^ fiditbaren Sd^roetf jurücflnf^t; in bcr M§e bej? 
Crte^!, an roet^cm ber lUeteorit fällt, ift oft non einer ^id^terfdjeinung ni^tiS ju feljen, 
inbeui btefclbe »on eiiieui 'ii)öUd)^u umgeben unb oerbedt ift. ^en Sd^lug ber Salin 
bejeid^net eine geioaltige S>etonatiott, an bie fi^ ein ISst^ina Stollen mit f^wdd^ Sdpgen 
anittfd^Üelen ißt^, bttö SReteor fd^eint ju planen, unb nun erfolgt ber SRieberfhtrj eines 
ober mehrerer Steine, roeld^e gläi)enb ^eift ober aucfi ofine nicrflid^ er^ö^te 2^empcratnr 
bie @rbe erreichen, fid) 6alb in ben 93oben einroül)len, balb an ^er Oberfläche liegen bleiben. 
2)ie gefc^ilberten Umftänbe treten nid^t ünmet in berfelben Mti\i, nic^t immer in öiefer 
@emeinfam{eU auf^ bod^ nfltbe cS }tt loeit fähren, ncmt loit bie ünjelheiten ausführlich 
fPbem nwiften; nut iaB fei enoA^nt, baf SBoUenbebecFung be» ^irnmett, Stegen, Stuim 
unb Ä^lidhc 93egleiterfdheinungen, bie bisweilen erwähnt werben, mit bem ^aüe ber 3lero= 
(itben niefit? 5U t^un traben; fte {önnen aufAUig |u beclelben 3cit tintieten, flehen ober in 
feinem urfächliclien ^ufatninenfiange. 

ein Seifpiel mag i)m ein {urjer SBerid^t über ben 3)2eteontenfaII von ^raf^ina 
bei Xgtunt vorn 26. 9lat 1751 folgen; berfelbe enegte gfofeS Suffehen, felbfi bie Staifciin 
gtatia ^erefta intereffterte [isfy fttt bie Sadhe, unb in ihrem Stuftrage lie| bee fMfiH ^ 
Slgram an Crt unb Stelle S^xuicn ücrctbtgen unb ein ^rotofoU aufncfjmen. 5lm genannten 
2;age um G Ulir abenbi fal) man uon Cften Ijer ein gldn^cnbe^i 3Jieteor ^ie^en, baS 
unter furchtbarem Jtnalle jcrfpraug, bami folgte ein länger bauembes 9ia|felu unb Öraufen, 
unb a fiden )n>ei @teinflfldte lux @rbe, währenb bai fRetcos einen taudhähnlidhen @tieifen 
auf feine« 9a^n sutfl<fße6. iSon ben fwei BtMm vm ba» grtlete ,,brei @abogen tief^ 
in bie (Srbc eines frifd^ geadferten ^^elbeS eingebnmgen; beibe würben nadh S93ien gefd^dft, 
ba-? Heinere ifl lun-f diollen , ba^; gröfierc boßcgcn wirb a(5 einä ber roertt>o!lfien ©femplare 
in ber bevül^mten DieteonttMU'i'jnmlunci bc>i .'öofmineralienfabincttcv- in äi^ien aufbewahrt, in 
beren von Xfchermal ueiiu^teai ^lataloge ba^)elbe als Jiummer i (mit einem @ewi^te 
wm 39,2 kg) ^gurleci 9>et etebifoE von l^afehina ge|itat au0 nichtfad|ett Mnben fu 
ben inteteffanteften; junächft, weil er einer ber älteften ifl, oon welchen ein genauer, 
urfunblidh gut beglaubigter Öeiii^t corliegt, ferner, weil bcr fteteorit felbfl erfinden ift 
(ogl. Stbbilbung, ©. 100), nnb enblid), weil an biefem einer ber eigentüntUdiftcu (Sbn-- 
Toftere, ber faft allen üieteoieifeiiuiaffen jutoinmt, baS Stuftreten bcr balb nät^er ju 
bcfprechenben „aBibmanftättenfd^en ^guren", juerfl beobachtet nnifbe. 

aSHf fflgen no$ einen iwcitcn 9eciilh^ übet einen SerotttlenfaS bei/ weldher fidh am 
26. f^til 1808 bei S'Xigte tn ber 9totmanMe eceignett nnb ber «mt 9Bii|tigbit in bcr 
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®cfd^id)tc bcr SSiffenfd^aft barum ift, roeil burd^ bie über bicfc3 Grcigni^ üon bctn bc; 
rühmten ^^pfifcr 93iot angestellten Unterfuc^ungen bic B^ocifcl cnbgültig jcrftreut rourben, 
toel^e mand^e ©elel^rte nod^ gegen bai loirtU^e S3or!oinmen von 3){eteoriten liegten, ^ei 
^eiterm Gimmel fal) man ju 6acn, Jalaifc, ^ont 9lubemer, SBerncuil, Sllcn^on, alfo in roeit 
ooncinanber entfernten ©cgenben, eine ^eucrfugcl, bie [vi) rafd^ oon ©üboft nad^ Siorbiueft 
bewegte; einige äugcnblide borauf ^örte man in ber Öcgenb üon £'31igle, in einem Scjirfe 
Don etroa 30 fronjöfifd^ien 9)ieilcn im 2)urd^me[fcr, eine ftarfe (Syplofion, bie 5—6 SWinuten 
bauertc unb einigen Ranonenfd^üffen, barauf folgenbem Rleingetoe^rfeuer unb einem fdirerf; 
lid^en ©etöfe, wie von melen 2;rommeln ^errü^renb, ä^nlic^ gefunben rourbe. 2)aS aWeteor 




5Da 39,« kg f^nnc SRtUorit Dom aRcteoiitmfoac b«i Qia|4ina. SjL %<ii, S. M. 



crfd^ien bort nid^t aU j^uerfugcl, fonbcrn (toic mc^rmol«, 5. 33. bei Siena 1794, bei 
.Mni)at)inpo in Ungarn 1866, infolge 'i^erbccfung burd^ ben ou^brcd^cnben 9iaud^) oU ein 
flcincei äööKd^en, rocld^e^ ungefähr bie ©eftalt cine^ SHed^terfee Ijatte, beffen größte ©eite 
oon Dften nod^ 9Beften geftellt mar. S)iefc« 2ööltd^cn fd^ien ftiüjuftebcn (roeil bie 3}croegung 
ganj gerabe nad^ bem 3"fd&auer ju ging), nur einige STeile oon ben kämpfen, au* bencn e« 
beftanb, entfernten fid^ nad^ allen 5iidf)tungcn burd^ bie aufeinonbcr folgenben Gj-plofionen ; 
e* fdbien etroo */« 9)Jcile gegen Slorbroeftcn oon fi'3(iglc entfernt ju fein unb mu§ in 
beträc^tlidber ^ölie bcfunben baben, ba bic Ginroo^ncr oon jroci Drtfd^aftcn, bic über eine 
franjöfifd^c a)leile auieinanber liegen, ce ju glcid^cr i^eit fenfred^t über fi^ ju fcljcn glaubten. 
3n ber ganjen ©egenb, über welcher baS aöölf(^en ftanb, borte man ein 3if<^c" "J'^ oon 
Steinen, bic auä einer Sd^leuber geroorfen roerben, worauf eine gro^e iDlenge oon 9)Jcteori 
fteinen (etroa 3000) nieberficl. 3>ic ©egcnb, über roeld^e bic Steine ocrteilt gefunben 
rourben, bilbet eine eüiptif^e i^läd^je oon ungcfäljr 2' « 9)lcilen i'ängc unb 1 9)Jeilc Öreite. 
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^ie größten s^teiue )iiib uui fübüi'Uid^eii (^iibe bct tUipjc ijefaiumeU tuoibeti^ bie {(eiitftert 
«R tun(biocfUI#eii, Ut non nriitlem IDimenfionen fti bev 9Ktt<; meU^e tioft 

licr riefigen 31{enge ber Stflde fetttd eine fef/r bebeutenbe ^JRaffe^ nur eind roki ein 3eiDUI^ 

IMm 17 '^^fimb auf, iiHi[)riMib ber fleinfto bcr aufiT,efunboncu 3teinc mir 2 Cueufcficn uutiv 

i£reigtu)7c iine bie gcidjilbciten müjleii iti bcu)o()iitcii Weiucnbcii von ciiiov iiunino »on 
^crfonen beobac^jtct werben nub aUacineine« Äuffe^en emgen. i|t bal^ci: natürlich, 
bag fd^ au« fe|r alter 3eit 92ad^rid^ten flfier folc^ oorUegen, jumal ber SUtergWe 
fict» 0enti0t iii, aitftepdenAInli^ P^nomcnen dn« flienuitftctU^ Ocbeutmio }ii}ttf ^reiben. 
aUerbing« ifl bei bcr 15eutung fold^er ©endete gro^e SBorftd^t nötig, ba ea oft fd^rocr ju 
cntfd^eiben ifl, o6 fid^ bicfetben roirf(irf) auf 3lerolit^en ober auf au§ergeroöf»niid^ fiarle 
^(^elfcfitäge ober leicfjtc 3(u>jtüfjrfHn(^c von ^'iiffanen bejie^en, bic unter Umftönben übet 
au^erocbeutlid^ luette otreden oeiiucljt luecbeu {önueii. 

S>fe 4Ite^ nngiodbeutigen fHad^ti^m «ctbanfen vk bcn (Sbtonflen ber e^inefen, 
roeld^e jebejS ^orfommnüB mit peinlid^cr ©cnauigfelt »erjeic^nen; ber erftc %aU. roirb oon 
ifiucn aui bcm '^al)Xt 604 n. (Slir. anc(eijcbcii, unb non bicfcui ^^'^U^i'iifte an (u;? 333 n. Gfir. 
^Qt 'iMot nad) bcm „aJtQ4uan-Un" beieu 10 aufiicviblt. Tic ^J^oridjto auo bcm flaffifc^en 
ätUcrtume jinb, »enigften)5 loaS bic frühem ^titm bctrifit, bei loeitem ni^t fo fidler, ba e$ 
^er meift um bie SRitteiCung alter STfobttionen burd; oc^dftfteller fpaterer :3a^r^unberte 
^onbelt, We Idne 9«iiflg(nbe Sfirgfd^^ filt Üfyct 9Kd^gfe(t bieten. ^ !Deututi0, weü^ 
man einlebten Stellen bei ^omn in bicfcr .^infit^t ^at geben rooDen, ijl fe^r ärocifel^aft, 
unb aud^ bie rocit K'flintniter (autcnbon ^irtd)riJ)ten über Steine, bie ^ur 3dt bc5 ©teotlc^, 
be4 ©o()neS be* öbi|)u-J, Crdjomenoe in i^bolien lumt .öinunel iiefallen fein follen, 
fmb ^iemlid^ uufid^er. Xie ertte uajioeifel^afte i'iadjridjt aud griedjiic^eu 3dniftfteUem 
tt^oüen loit aii< bent 465 w»r tinfrer 3eitre(^nung Aber einen sierolit^en, ber bei 
Ägoäpotamo^ om i^cUe^pont in ber M^t beö l^cutigcn ©allipoli an jenem Drtefiel, an 
roeldjem i'päter bie le^te ßntfd)eibunivJfcfifad')t be-? "•^H^topcnnerifcTjen .viviege-j i^eidiUuu'n nnirbc. 
2Jon ba an bringen bic r^riedjifdien unb rbuiifd^cn ©d^riftfielier bissuieilen Jtddjrit^ten über 
SUroUt^enföIIe. i^n ^out foU [d^on in alter 3(i^ u"ter '^Ixima ^ompiUu0, ba& StnciU, 
eine fd^ilbförmige ^etoUmaffe, doui Gimmel gefallen fein, weld^e oU eine ktt von %aMs 
man betraget wistiitf nie auil^ ctnbecwdvtiB steine, benen man einen ft^nlf $en Urf^nung 
na#tfi|mte, in stempeln ali @egenf)änbe ber ^^ere^nmg aufbetoabrt rourben; fo auf kreta, 
in Tbcbcn, Gpbefo?, ^cfftnu? in '^bnit;;ien unb an anbem Cvten. SBeitaug bai^ grö&tc 
älnfclien criiuirt) fid) bcr 2 m bolie, .öabfc^ar cl Ut^roab genannte fc^roarjc Stein, votU 
ä)tt üi ber fübUc^eit üdte ber M.aaba 3Httta eingemauert ift; Millionen oon ^JXenfc^en 
verel^ren it)n nodb ^^ute. 

^efonbere straft unb Sebeutung rourbe begreiflid^enoeife bem meteorifdden Gifen bei« 
ficnieffcn; beni ü)ietane, ba-S mm .t^iininel tarn, ba^ ein unmittelbare^ (Mefcfienf ber (^^Jottficit 
war, muftten inunberbare äiMrhuuneii innemotmen. SRamenflid^ im Crienie nun- ber (>i(aube 
mbreitet an bie (icgbringenbe uub oor l^unben fd^ügeude ^{ad^t meteürijdjen (Sifend^ unb 
9erf<$i(bene ^errfd^er lie^n fu^ Staffen auS niebergefaUenen SRaffen fold^en ^{eteoretfend 
fd^micben. Um fa merfnHIfbiger aber mürbe bie Sai|e baburt^, ba| mani^eS 9Pteteoreifen f{(| 
nid^t t>ömmern läfet, unb ba& ba^er oft aHe Äünfte ber erfal^renftcn 3J?eifter ft^eiterten. 6S ift 
babei auffallenb, ba^ infolge ber 3i'[""i^"chü'(.uiiu^ ber ineiften 3J?eteoreifen au? wrfcbicben 
tjarten iJameUcn bie au§ benfelben gefdjnuebeteu 3tiicfe cutiau ha9 3Ii!'?feben von bamae^ 
jiertcm Stalle baben (f. Stbbilbung, ©. 102); ja, mau tauu i>et 'M\id)t nid^t alle Söered^s 
tigung abf|)red(fen, ba0 bie orienlolifd^e !ted§«rit ber «Qcrftellung bamaiSjierter klingen i^ren 
ttrfinntng bcn SStrfud^ |ur Xad^a^mtmg ber mttnberhäftigen 9tcteoritcnfd|metter verbanf e. 

3m SRittelalter unb in ber 9Ieu)eit »erben 9erid^ Aber tleroltt^en immer |Anflger. 
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Übcratt erregen fic ba* größte Sluffe^cn, juinol tocnn [\c von ttu§crt3eroö()nHd^cu, antx- 
bing§ tncift rein jufäUigcn Umftäiiben begleitet [\nb; fo bcr %aU von Gnfi«^eim am 
7. Dloocmber 1492, ben Äaifcr 9}iafimiUan I. von 3?eutfd^lanb ali eine SBorbebciitimg 
benufete, um bie G^riftenbeit }um Kampfe gegen bie 2:ür!en aufjuforbern*. Gin Steinregen 
bei 3d)Icufingen in 2;büringen am 19. 9Jiai 1552 fd^lug oielc '^n^tn ein unb tötete ba^ 
Äeibpfcrb bc« ('dürften »on Sc^n)arjburg=9tuboIftabt. 2lm 4. September 1511 rourbe ein 
^priefter ju ßrejna an ber 2Ibba von einem 9)Jeteoriten crfd^Iagen. Angaben ber beftimnu 
teftcn 91rt über Greigniffc, m\d)t teilroeifc von ^unberten unb 2:aufcnben oon 3f"9cn 
gcfe^en rourben unb gan3e £änbcr in 5Iufregung perfekten, liegen in beträd>tlicber änjabl 
voT, fo bo6 ein 3'»'fUfl "^^^ tbatfäd)lid)en Gfiftenj »on 3lerolitben na^eju unmöglich 
unb unocrnünftig erfdjeint; um fo mcbr ift man crftaunt, ju fefien, ba& im oorigen 3a^r: 
bunbcrt faft alle ©ele^rten bie Siad^irid^ten über berortigc SSorfommniffe ol« auf Irrtum, 
lÄberglaubcn unb gälfd^ung bcrubenb crflärten unb eS für eine pb^fifd^c Unmöglid^ifeit 
tjielten, bafe Steine oom Gimmel fallen. j. 33. im ^a^re 1790 bie oben eriüöbnte 
Urfunbe über ben a)icteoritenfaII oon 9lgram im Sabrc 1751 üeröffentlid^t rourbe, aufwerte 

Stüft: „Daft ba« ©ifen oom Gimmel gefallen fein foH, 
mögen ber 9^aturgefd^id^te llnfunbige glauben, mögen 
im 3al^re 1751 felbft ^Deutfd^tanb« aufgetlärtere Äöpfe 
bei ber bamald unter m& ^errfd^enben Ungeroi^b^^^ 
bcr DJaturgcfd^id^tc unb ^i)if\t geglaubt b^ben; aber 
in unfrer ^cit roorc eS unoerjeiblid^, fold^e a)jQrd)en 
auä) nur roa^rfd^einlidb }u finben". 3m ^abre ITiM) 
öf^ammcr^^i TOfuortiftn. ereignete ficb Ju ^uillac in bcr (SaScogne ein ^JDJetco^ 

ritenfaü, über ben bie ©cmcinbcbefiörbc böd^ft »ernünf: 
tigers unb loben^roerterroeife ein ^rotofoü aufncbmen lie&, roelcbciS über 300 augcnjcugcn 
unterjeid^nctcn. 911* aber bicfeä Tofument ber ^^arifcr 9lfabemie »orgelegt rourbe, fanb mon 
eine obrigfcitlicb beglaubigte Urfunbe über einen berartigen Slöbfinn febr unterbaltcnb. 

Xa« große Sßerbienft, f)m ber 9Babrbcit Sabn gebrocbcn 5u b^bcn, gcbübrt bcm 
bebeutenben ^bpfifcr Gblabni aus Wittenberg, bcm ^cgrflnber bcr roiffcnfdjaft lieben 
9lfuftif; nadjbcm fd^on mand^e Dor ibm rid^tige Äbnungcn gcbegt unb geäußert bitten, 
roar er ci, bcr in einer im ^^bre 1794 erfdbienenen S(^rift* mit üollfter Seftimmtbcit 
nadbroie«: „erften«, baß öfter« >itein= unb Gifcnmaffcn oom Gimmel gefallen finb unb 
biefc* alg bM'torifdb crroiefcne ^b^tfai^c anerfannt rocrben muß; jroeitcnS, ba§ biefc* 
cigni§ ibentifdb mit {^cucrfugeln ift unb bicfe nidbt!^ anbrcd al* eine fold^e brcnnenbc 9)iaffe 
finb; brittcn*, bafe biefe 9)Jaffen foi&mifdb fmb, b. \). 3lnfömmlingc aui bem SKcltraumc, 
rocld^c oorber ber ©rbc unb ibrer Sltmofpbäre frcmb roarcn". fmb bieg bic eignen 
5h?ortc 6bIobni§, in rocldben er bic Grgebniffe feiner cpodbcnmd^cnben 9trbcit jufanunem 
faßt; nur oier '^al)vt roaren oerfloffen, feit bcr urfunblidj belegte 5ierid)t über ben 3)Jetcoi 
ritenfall oon 3"iHöc oon ber gclcbrten Sl^elt als eine J^borbcit bcifcite gefcboben roorbcn 
loar, unb cd löfet ficb ermeffen, rocld)em Siberfprud^e bcr 5>"^f^fi^ begegnete, aU er bcm 
i^onirtcile feiner 3eit fübn unb entfdjjicben entgegentrat. $l5on allen Seiten rourbe Gblabni 
angegriffen, ja, ein Öelebrter ging fo roeit, ju fagen, rocnn er einen foldbcn Stein ju 
feinen ^üficn bätte nieberfallen feben, fo roürbc er erflärcn, er b^bc cd gefcben, aber er 
glaube nidbt; ein anbrer redbnete (Sblabni roegcn feiner älnftdbt über bie 'J){eteoriten 




• Der ältefte SWeJeorit befannten Datum«, »on roelc^m no^ Stüde ouf bewahrt werben. 
' „Über ben Urfprung ber oon ^aüai entbedten Stfenmaffe unb einigte bamit in Serbinbung ftebenbc 
Soturerf {Meinungen, oon G. ^. 5. ßljlQbni." JJifla unb fieipjig 1794. 
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„unter bicjenigoii, n)cld)c alle Sü^eltorbnuiu^ leiuvton unb nid&t ftehenfen, wie fe^r fic an 
allem ^fen in bec ni4)ralij(^en Mdi jd^ulb [iab''! ^mn &lüd bcaud^tc (^l)(abni nidt^t lau^e 
auf tnt allgemeine Snevtetmund feiner fie^ ju vmUn; {iifttllig ereigneten ft# furj nad^ 
bem (fofd^etiwn feines 3BerIej( einige bebeutenbe SHeieoritenfäHe in &iiropa, bie von einer 
'fJcnnc von ^(\hm\ heohaä)M unb forgfäUtg imterfiitfit nutrbcn; jiicrfi am IG. ,^iiui ITfM 
in 8iena, baiDi am Vi. Tcjcinber 1795 bei 3äJolbcottac\c in 3)orfi(iire, cnblid) vot aüen 
wi<j^0 om 20. ^Üpnl 180a ki ii'üligic in ber 9iormanbie, unb von ba an war bie ßjijlenj 
m 9kco(itl^ Mnem emft^aften ^metfel me^t untenvotfen. 

9>i£ ber mit twEer 6{d^ec|ett Nolra^teten SReteoritenfAUe ift feine fe|r 
bebeutenbe, |ie mag etwa 1000 betragen^ unb man lann red^nen^ ba§ je^ beten but^» 
fi^nittlid!) bret in jebem .^afjre aui ^»ropa bcfannt werben. (5'5 mag, boS auf ben erflcn 
^lid fetjr uicniii cridieincii, allein wenn man bcbenft, wie flcin tSitropa ift, unb wk leidit 
ein ^all unbetnecU bleibt^ ber in einer weni^ beiuoljnteu (Segenb, in wilbeiu ^üc^ebiv^e, 
in luidgebel^en SBoIb«, ^eibe« unb €Sunt{)fflrcden ober »fi^renb fUrarif^ 9Ui#te nor fvi^ 
ge|t, fo WItb man jur 9tnna^me gelangen^ ba| bio ^aU ber jährlid^ auf ber ganjen 
(Srbc anfommcnben 9teroIitfien feine fo unbebeutcnbc fein fann. Xcx 'Xcil ber (Srbe, 
weldien wir bemobncn^ bilbct nur ctiiui "/looo ifirer tian^cn Cbcvflad)e; in ©uropa felbit, 
(onn man anucljmcn, entge^jen minbcitcnS jwei 3^rittcl aller iUceteorücnfaDe ber iö«)b= 
a<^tung, unb ouf <S(mnb biefer @d^ä^ungen gelangt man bem SIefnIkte, bag auf 
bec gongen Srbe in einem ^o^re minbefM 600—700 etetnfAÜe flnttfinben. 

Ungeheuer ifl bie ©cfd^winbigfeit, mit wei(3^cr bie SWetcore in unfre Grbatmofp^iärc 
eintreten unb biefclbc burd>f(^neiben. SJielmal fd^neller al& ber Sdhall, al? bie .^iipel, roelt^e 
auö bem 9io^re ber Äanone fliegt, in Wielen göHcn fogar crl;eblid) rafc^cr als bic 
^wcgung ber um bie Sonne freifenbcn Planeten* bur^jeilcn fic ben SRaum, Entfernungen 
von md^teten SReUen in einer ®e(unbe furaiffegenb. aber bolb erlobnit in ber 9Ul^e 
ber Grbe biefer ^lug; ber Sibcrftanb ber 2uft fteHt fid^ bem 2lerolit^cn entgegen, bi8 
ber 3lntrieb, mit niddicm ber <BU\n an>? beut 5K>cttraunie anfani, m-rfdiwunben ift unb 
er, nur no{fj ber äinjiebunii^frtitt ber ßrbe folgenb, nac^ bem (4ic)c^e ber Sdf/were mit 
n\ä^ fei^r großer ä3efd^leunigung nieberfifirjt. ^ie med^anifd^e äBitfung bed gaUeaS auf 
bcnfiobcn ifl infolgebeffen bine fc^ Betröc^tUc^e; nur einige fe|ir fc^toere Stoffen wBi^lm 
^ »entge Bruft tief in bie 6xbe, meifl bringen fte b(o| gani »enig ein, io, bei bem ®teim 
regen von ^uüugf, wcld^er nur jiemtid^ fteinc Xrümmcr lieferte, waren biefe nid^t im 
jtanbe, bie gefrome ©rbfd^id^t, fogar nid^t einmal baS Qi9 be? ^luffe? 9?arert) jn burdf}fd)In(icn. 

ÜHc riefige ©d^neOigfeit beS 3)letcoreä, weld^e meift innerbalb weniger oefunöea burc^ 
ben ^iberftanb ber Suft aufgel^oben wirb, gibt uniS ben Sd^luffel für bie (^flärung bec 
oeifd^ebenflen erf^ninigett. 9ei ber ^mmung ber IMmifd^ <Bef#nilnblgtefi burd^ 
bie ^tmofp^äre wirb eine gto§e Stenge lebenbiger straft oemi^tet, bie babei }um S'eile 
unmittelbar in SBärmc umgewanbelt luirb; eine t^cwiffe G'nrärmunni ber ^^Jaffc wirb auf 
biefe SBeife jebcnfnH? eintreten. :i'ot altem aber briicft ber iHerolitl) in feinen: bli^^ 
f4inellen ^luge bie ;^uft oor [ic^ ^er in augerorbentlid^ ^ol^cni ^rabc ^ujammen unb läBt 
^nter ftc^ fäc einen XugcnBIii! einen fe^r ftarf luftoerbOnnten, fafl luftleeren 9toum; burd^ 
Me gewaltige Stontinceffbm wirb bie Suft twr bem Steteoriten su einem @rabe wie in 
unfern ©^»"»cljöfen er^i^t, imb inbeni nad^ bem foft leeren ^iaume hinter bem ©teinc 
obflielt, umgibt fie biefen mit einer @lutatmof)»börer in »et<ber er Au|erli<l^ |u f c^t^n 



* Xtx SReteorit von ^uttuctt legte in bet 9U)no{p§äre, bie ho^ butc^ i^ren SSiberftanb feine (9ef($Ritn> 
Uglett oar}50em tm^t, tima 7^ IReUeii in bet Gehmbe jurüd, iva^irenb SIeihu, ber {t^neUfte unter ben 
ttmdtn, in bnftKcn flctt m miv 0^ WMUa fdctteNwgi 



Digitized by Google 



104 



Xie (Srbe im fBeltraume. 



uub ju IciK^tcn beginnt. 3ft bcr !öauf bccnbct, fo tü\)U Tk^ bic glü^enbc £uft momentan 
ob, Suftfäulen flürjcn in ben leeren iHaum, ber fic^ gebilbct f)Qt, unb geben 9tnta6 ju 
ber ^Quptbetonotion, bcr bann hai Saufen bc^ nieberfollcnbcn Steinet folgt, »ereinigt 
mit bcm Sd^allc, roeld)en hai a)kteor auf frühem Xeilen feiner öabn ^eruorgcrufcn 
fjat, unb ber infolge ber rafcnbcn ©(^neliigfcit bc« 3lerolitben erfl nad) biefem anfommt, 
aui berfelben Urfac^e, au^ toclc^er mir bei einem entfernten üJeroittcr ben Tonncr erft 
längere ^iii fpöter l^ören, nad)bcm mir ben Sli^ gefe^en ^aben; enblid^ erreicht bcr 
grembling auö ben fernen öi»n»ncl*räumcn ben irbifd^en 33oben. 

SJetrad^tcn mir ben mcrfroürbigen 3tnfömmling näl)er, fo finben mir, ba§ feine Dbcrs 
flöd;e mit einer fd^marjen, glafigcn Sd^melifrufte oon fel;r geringer ^ide über5ogcn 

h 




fiu SRctcoiit tom 6Uinrtgtn btt €tannern. (Sin „gaitin" Stein mit au»||(ici4inctcn 64im{(jDDülfl(u. 

a 1In|14t txr Sru^ - b VnP4it dnei Seite. 



ifi. ÜJcutlicl^ fann man oft an bcr ftra^ligcn 'iMlbung biefer Siinbe unb an ber 9lrt uub 
Süeife, roie bicfelbc bi^iocilen ju fogcnannten Sc^mcljtoülflcn angcorbnet ifl, erfennen, 
roie ber gefc^moljcnc 2^eil com ftürmifc^cn Suftjuge noc^ rüdroärtS geblafcn rourbe, unb 
fanji barau« bie ©ruft, b. Ij. biejcnigc Seite be\J iDietcoritcn, roeli^c beim %UiQi naä) 
Dorn geridjtet mar, bcftimmen. ^"'ä'l'^fo^öcrc ift bicö ber ^"11 bei einem ^])ieteoritcn oon 
S tannern in liDiäljrcn, roelc^cr alä eine „Zeitform" flaffifcb gcioorbcn ift; baä ©remplar 
roirb im ."ijofmincralienfabincttc ju SBicn aufberoaljrt unb finbet firf; auf ben beifteljenöen 
oier ocrfd^icbencn 3lnfid)ten (ugl. oben unb S. 105) in natürlicher Wröfec abgebilbct. ^^ajj 
bie 3d;mel5fruftc eine bünne ift unb fein mu^, ift fcfjr begreiflidj, benn roenn axii) größere 
'JJicngen ber Subftanj burd) bie ^i^c flüffig roerbcn, fo fönncn fic bod) nic^t an bem ctciuc 
bleiben, fonbcrn roerbcn, oon bcm gcroaltigcn Üuftftromc jcrftaubt, jurücfblcibcn unb fo ben 
leud)tcnbcn Sd^roeif bci8 3)Jcteore<J bilben belfen. 2öo Sprünge in bcm Steine oor^anbcn 
fmb, roirb bic gcfd)moljcnc 'JDtaffc in biefc ^incingcprc&t, fo ba|3 man oft, roie j. !ö. an 
bcm auf ber beigehefteten Xafel „4}Jeteoriten" abgebilbeten iüJctcoritcn oon iUifooa, mitten 
im ^nnern ber iljjaffc Albern bcr fcfiroarjcn 01a*fubflan5 finbet. 
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3Reteorf($n)ärme. 105 

Gine tttibrc Gtgcntflmücftfcit, bie bei fc^r mtkn 3(erolit^cu auftritt, ift bic, ba§ i^rc 
Cbcrfläd)C jtt^lrcicfjc lkrticfun(\en, jeigt, bic oft J^tngcrcinbrücfcn gteid^cn unb 

balb grö&er, balb Meiner fmb; Xaubr^c in ^^ariö Ijat burd^ jaf^Ireidjc ©ypcrimcntc gejeigt, 
ba§ ganj übercinftimmenbe öruben bur(§ Gimoirfung fomprimicrtcr 0afc auf fcfte ftörpcr 
bei Crplofioncn oon 3^9nomit, 6c^ic6pulrcr, SdjicfebaumrooUc k. entftefjcn, unb fo barf man 
roof)l onnebmcn, baß auc^ bei bcn !Dictconten bic jufammcngeprefete glübcnbc Suft Stürfc 
^eroufiigefprengt Ijat, bic, ju Staub jcrtrümmert, ebenfalls im Sdjroeifc jurüdgcblieben fmb. 

1)u S<^})1 bcr Steine, roeld^e jugleid) auf einem bcfd^räuften 9ioumc nieberfallcn, 
ifi eine fe^r perfc^icbenc; febr oft finbct man beten nur einen, oft aber mehrere, mitunter 
fogar fel^r oiele. S)er Steinregen oon Stannern in ^Diä^rcn ergab einige ^unbert, bcr 
öon Ä'Sligle in bcc Siormanbic etwa 3000 Stüde, roclt^e über einen ooalen 9laum oon 




ein BJfitorlt Dorn etdnrtgtn bei Stannern. tlaSfrlbt diemjitar inte ouf S. 104. a «nftit bei Slfidenl — 

b ^nfidtt einet jioeiten Seite. Sgl. Xtii, 6. 104, 



12 km Sängenburcftmefter oerftreut roaren; ber ^ail von Änqafjinya in Ungarn im ^^abre 
1860 blieb fjinter bcm oon £'3(igle nur locnig jurüd, roäl^renb bcrjcnigc non "t^ultu^f 
in ^olen oom 30. Januar 1868 alle anbern, bie roir nä^er fennen, übertrifft. 

brängt ficb nun bic ^fragc auf, in loeldjcm 3uftanbc bicfe }al)Ireid)cn Stüde ju 
un§ fommcn, ob fic nur eine ÜWaffe bilbeten, bie in ber 3Itmofpbäre jerfprang, ober ob 
Tic fd;on ali iDleteorfc^toarm in unfre 3ttmofpbärc gelangten, l'icgcn Stüde uor, bie 
nicöt attfeitig übcrrinbct fmb, fonbern frifdjc !ürud;fläc^en jeigen, fo fann man mit Sicber- 
^eit annel^men, ba& fie bei ber $auptbetonation ober loäfjrcnb hti 3Jiebcrftür5en<J unb 
auffüllen« zertrümmert loorben feien; anber« oerl)ält e« Tid) bagegen bei ben „ganjcn" 
Steinen, b. i). bei benjenigen, meiere ring« iljre fc^marje Slrufte jeigcn. ^5iefc müffcn oor 
ber ^auptbetonation fd^on felbftänbig geiuefcn fein, ba mit bicfer bic ÜBärmcentioidclung 
aufliört, fo baö frifd^e ^öruc^fläc^en ol)ne glafigcn Übcrjug ju fe^cn fein müfUcn, rocnn bic 
3crteilung erft bei bicfer (üclegenbcit erfolg! roärc. Ta^ übrigen« bie ijauptbctonation nid)t 
üon bem ^^rfpringcn eine« großen 'Dieteoriten in oicle flcine ^errüJirt, geljt fd)on barau« 
^eroor, baß biefclbe geroaltigc Sc^aßerfd^einung aud) eintritt, loonn nur ein Stüd nicbcrföllt. 
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Selbfl id ben gro^n €tdmc(}ai fMmmn ttieifi „Qm^i" ^i^emptate |era6; fo »obert 
im ^fifer SRufeunt fflt 9latuni»{fehf^ftcn «XUin 960 gante Gtefne tum bem einen 
^oHe von ^uttus! com HO. ^lanuac 1868 taxfbtmfyd. Bilbung fo ja^tretd^ gut 
afcgerunbetcr Fragmente burd^ g^rfptcngung einer einjigcn SJIaffc mäfjrenb bc'? 3i'i^i'<'"'"^'^ 
TOcniger Sefunben, bic fie in bcr 2Itinctfpl^ärc jubrinijt, ift ein TAno, bet Unmöc^Iidjtcit; 
man fict^t hal)tt ber ^tmal^tue ge^wungen^ ba^ ganje 8cl)iuäi'me von ^lörpeirt 
eng gebröngt fid^ im SBScItratraie benegen. Wem fennt poca von B^Ptenguno 
eine« SKeteore« wä^renb bcr ^cit, in locld^er e« mit foSmifd^ Wcf^roinbigteit bun| bie 
£itft ftürnit, in rocldicn jcbcS 33rud;ftücl oollftänbitj glafig flberrinbct i|l; fo fanb nirtn hd 
Duenggonf in ^^nbien jiüci genau jufamme»|)affenbe {^ragmente in einer Entfernung von 
etwa 1 englifd^en HUieile ooneinanber, toeld^e an ben ^cud^fläd^en Uid^t übemnbet waten, 
bem ^cXit oon 9tttfttta in DfUnUcn wmt 12. SRoi 1861 fonb rnrni biei Stüdfe, bie in 
geg^nfeitigen Qti^ennmgen oon 2 cngÜMen 9Rei(en Ingen unb wDbmmcn yif amro e nptt gten 
(9gt. SOMIbung, 6. 107); bo^i gd^ören biefe ^äUe gu ben Sludnal^men^ unb feinedfaOd !ann 
man ©tetnrcgen "rote bic oben genannten auf berarttgc 2}orgdngc jnrüdffü^ren. %üx bic 
©rflärunn ^old^cr Stcinregen rcid)t nur bic 9innal)tne ron 3Jictcüritcnfdnuärmen au«. SlUers 
bingii» f ci^euu oiejer ^uf ja)) ung ein ^iemli^ ^aubgreifU^er &inn>urf gegenüber^u|tei;en : ba2 
9Refeot tritt ofg eine gefd^Ioffene f^euerfugel auf, wie foSte ba0felbe «li einigen ^unbeit 
ober 2:aufenb Heiner Sruc^flfide befld^? Sl^wd^ meÄen biefe 3n>(^fel burd^ eine ^öd^fl 
n)id^tige3icobad;tung hti berühmten 5Bori^anbcS bcrStemronrtc in ^t^zn,^\il\uS> Sdimibt, 
jcrftrcut, bcÄ crftcn Hflronmnon, bem cä gelungen ift, eine ^cncrfugct erften 3iange3 
burc^ ein Xeleftop ju beobachten. Senn man bebenft, wie fpärli^ )ol4ie Srfd^inungen 
miftceten, lote lut| {le bouent, unb mit «d^er 9&|c0eUe fie in btt Wcgd uotaberjie^en, 
fo nriib cB begteiflÜ^/ ba| fie flbentui fdten siiv Beobachtung gdangen. f&oS 9leteoc 
enoieiS ftd^, burd^ bad ^emroi^r betrad^tet, cSi oM jollilteid^en teilen gufammengefefet; eS 
bcflanb auS jroei flra^Ienb grünen ©tüdten »on tropfenförmiger ©efiatt, roeldjc lange feuer= 
rote Sdjweiflinicn 5urö(fliff?en; ^nter i^ncn folgte ein ©d^roarm grün ftraljlcnber ?^ng- 
mente ooii fe^t üei)4>iebeuer ®rö^, beren jcbeiS eine rote geuerlinie mit fid^ tu^rie. 
Sefonbetil »brb ^enotgeloben, ba| Itev mfvflid^ ^uv^meffer bec ^i^einung än fej^ viel 
fleinerer mar, alä er bem freien Stuge etf^^, eine 2;^atfnd)c, loeld^e oon groncr Sid^» 
feit ift, ba fic 5cii^t, bafj bcr oft ^crtrorgebobcne Äontrafl jroifd^en ben großen -Timcnfioncn 
bet ilicteoic unb bcr geriruu'n DJaffc bcx nichcrfallenben ©teine lebiglic^ auf einer buvd^ 
ba* blenöcubc Ä^id^t bet ctftcvn erregten ^innctMaufd^ung berul^t. 2)a5 bebeutenbfte Stefultat 
iß ober jebenfalü ber fidlere ^a^mni, ba§ eine größere %nia^i metemrif«!^ itörper in 
gefd^Ioffenem Sf^morme unb mit iKtroOelen Sahnen bie Sltmofp^dre bur^^ unb bobei 
bem unbewaffneten Huge aU eine einzige (^euertuget erfd^einen Ätmi, nie bitf noaien^ 
von ^aibinger fd^on (Sngfi angenommen Tüorbcn Tonr. 

^e ©rbße unb Stoffe ber Steine, welche auf bie ^rbc nieberfallcn, ift in ber 
Siegel {eine bebeutenbe; ber Gifenbtod oon Santa (Sat(|arina in ^raftlien wag oüeibingd 
2250 kg, eine |ocite in SrnfKien gefunbene Stoffe würbe auf 7000 kg gefd^, wleno^I 
i^ M|e nod^ nid^ 1 cbm crreicf)te, aber unter ben nic^tmetallifd(>en Slerolit^en fennt 
mon nur cinjcinc oon 200— .'500 kg, feiten überfd^reiten fie 50 kg, unb bei ben uu'if^cn 
bleitu baä ©eundjt bebeutenö unter bicfen Wrenjen. Sel^r fleinc „ganjc" ©teine fennt 
man ebenfalls oerijültniämä^g wenige, boc^ liegt bet ®runb hierfür wo^l iebiglid^ in bcr 
großen Sd^wierigfeit, biefeiben gu finben. Od bem %tSU von ^e&t bei Upfald in Qkl^weben, 
»eU^er am 1. Januar 1869 fUutfanb, erteid^tertS eine Gi^neebcife bie Xuffmi^ng, unb i» 
fplgcbeffen gelang ^ier, oiele foI(i^er fo^mifd^en ftörper bi« }u winjigcn JHmenfionen nad^» 
luioeiien; ber tteinjte, meltber in ©tod^lm aufbewajrrt nHrb, ^ ein @enrid^t wm O/x g. 
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Solche SSorfommniffc bilbcn ben Übergong 511 förinlid^em 3)lctcor[lau6e, bcffen Slm 
fünft cbcnfalB in mand^cn fällen na^gcioicfcn rourbe. So fanb man in ©rfirocbcn auf 
bcr winterlichen ©d^neebcde f^roarjcn Staub, bcr fic^ aU au« Gifcnpartifcld^en bcftcbcnb 
erroic* unb ali metcoriic^ gebeutet wirb. 3a, in ben gröfjten liefen beS aJtecrc^, locitob 
Dom i^eftlanbe, roo fid^ nur überaus geringe ^Wengen von Slbfajj aui bcin SBaffer nieber= 
f(h(agcn, ent^äU bicfc« Sebiment ricl ©ifen mit beutlic^en Spuren von 9{idel, rooburd^ 

roa^rfd^einlic^ loirb, ba^ biefc Ablagerungen ju 
ni^t unbcträd^tlid^cjn ^Jeile au^ ^oicteorflaubc bcficfjen. 

2ie aWcteoriten „faQcn vom .^imtnel" ; aber m-- 
ber fommen fic, rocld^eö ift i(;r Urfprung? 2)ie!e 
Fragmente, von roclc^cm ;&immel«sförpcr ftantnicn fic, 
au« rodeten SRegionen bc« Södtraumc« gelangen fic 
ju un«? 2!iefc ebcnfo n)id)tigen roie frfmiierigcn ^rai 
gen fmb oielfad^ bef proben unb erroogen roorbcn, 
fcljr oerfd^iebcnc anfidjten finb über biefen Wogen; 
ftonb geäußert roorbcn, unb wenn nur aud^ beute 
eine biefer ^>9pot^cfen ale in Ijobcm Örabc lualjrs 
fcbeinlid^ bejeic^nen fönncn, fo ift bod^ bie Sad^e nod^ 
nid&t nollftänbig entfd^ieben. 

Urfprünglid^ badbte man baran, ba§ bie 'üJJe^ 
teoriten nur ,,ocrbid)tete 3^ünfte" be« l^rbballe« feien; 
fpäter betrad^= 
tete man fie ali 
Slu^roürflingc 
von JPulfanen 
im 3)Jonbe, eine 
äuffaffung, bie 
aud^ l}eute noö) 
?iertrcter fini 
bet, bcr aber 
bie grofte ^ai)l 
bcr jäbrlid() auf 
bie Grbc gelan- 
gcnben Steine, 
ferner bie SRidb^ 
tung unb un= 
gebeure 9ln: 
fangegefd)n)in= 

bigfeit oicler ein unübcnuinblid^e« ^inberni« entgcgenfoöen. S)te gro^c S^neOigfeit ber 
Seroegung fprid^t aui^ gegen bie 2lnnal)me, ba§ man c§ mit Splittern eine« äcrtrümmerten 
fleinen 3}Jonbe« ju t^un ^abc, ber in früber SBorjcit bie Grbe umfreifte, unb ba«fclbc gilt 
Don ber ^ijpotbefe, bafj e« roinjig fleine felbftänbige ^^laneten feien. ^l)iejenige 3lnf(bauung, 
rocld)e entfd)ieben bie grö&te äl^al)rfd)cinlid)fcit für fid^ ^at unb bie meiften '^nljänger jäblt, 
bringt bie 3JJeteorfteine in i^erbinbung mit ben Sternfd^nuppen unbÄometen. 9Jad): 
bem ein 3ufömmenbang jroifd^en biefen Grfd^einungcn fd^on feit längerer S^xt von vtu 
fc^icbenen Jvoilcl^crn oermutet roorben mar, t}at Sdjiaparelli burdb feine f^arffinnigen 
Unterfud^ungcn roic^tige örünbe unb iöeroeife für bie Gfiftenj eine« fold^en 3ufammcnbange« 




Ttx SRttcorit »Ott Sutfura. Sftl. tfft, 6. 106. 
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kigebrad^t; feine £e^ce toutbe bann bucd^ 6. SS} ei g in mand^en ^unlten obgeAnbett unb 
(übet icbenfalB bie befle Mftnitig ber l^d^ungett^ bie B{d|ec dcfleben nwrboi ift 

!I>aS fehlte ^(S^fiRomen ber @ternfd^ttppen i{l aUgemetn 6e!annt; in idlet ^eitetn 
9lad^t fief)t man von 3eit }u 3"*/ mc^rmflC^ in einer ©tunbe, rcic ein Stern nu? ber 
3aI)I ber übrigen l^erDor^ubrcdfjen fdicint unb mit grof^cr ^dfjnclligfcit am *Ötntniel baljin: 
fd^ießt^ um itac^ toenigeu !2lugcu[)lideii tuiebec Ui'r)d;n>inben. !J)(au luei^ je^t mit 
BefHmntt^eit, bag bfe @ternf(^nuppen itrie bie 9Reimfteit fefle Äörper f!ttb, bie mit fo4« 
mifd^ @ef(j^iiibi6folt auä bem SBettraume in bie @rbatmofp^re einbringen unb ^ier ju 
(euditen beginnen; bie .oöf)c, in inofcficr fic crfdictncn unb uiicbcr crtöfd^cn, ift fofjr wedfifcliib, 
bo(^ fann man bicfclbe für il)r 2tufleucl)tcn burrfifd^nittlid) mit 15, für ba^ Jl^crfdjroinben 
mit 11 ^^Dieiieu uba ber ©rbober^äc^e annet^men. iiuc^ i;ter ift bie ^id^terid^nung oon 
bec bucc^ bie toSmifd^e (^efd^roinbigfeit bed fliegenben Jldtpeti erl^i|ten unb {pnqnimiecten 
ISiuft «ecanUilt; ber ®tninb bei ^(Ofd|end fntn im hecdn toeiben^ bai bcv S(5q>ct 
buitl bie glü^enbe Xenipecotur, meüeic^t aui$ bur(| einen 9]erbrcnnttn()i|Nni|e| lesHAubt 
ober oer^efjrt roirb ober bie Sttmofphöre ber ©rbe roieber oerlä&t. 

5n Den meiften 9Jäc^ten fallen bie Sternfd^nuppen etn^efn, ofinc &cftimmto i)Ud)tnn(j 
unö in längern 3n'if<iÖcnräumen, in üiibern bogegen jeid^uen fie fid; buid) bebeutenöe, mit= 
unter fogar au§eroYbent(i(^ gro§e ^Öufigfeit asa. ^ 3a|Te 1799 beobachtete X. o. i^um« 
bolbt in ben ^rgenftunben be^^ 12. 9Iopem6er §tt Cuntana in ä^cnejueta m\ 2V< Ut|t 
an iTaufenbe von ^ouerfuiu'fn nnb 3ternfd)nuppcn nni öftliAen .v)immet, uield)e äffe in 
einer t^letd^mäpigen iKic^tung oon liiorben nad) 3iiDon \co,(n; er }^cu]tt Ipdter, baß biefer 
@ternfc^nuppenregen in ganj ätmerifa uont Äquator bis (^ronlaub unb bii naii) ^eutfd^ 
(anb beobad^et norben fei^ fo ba0 haä @rfd^cinungSfeU> biefe^ ^^änonteni etn« 1 SHIBmt 
DuobtotmeiCen umfatte. ®pittx emgte ba0 Stubiunt ber ®temf (bntt)i|>en, vsdäft» von 
ben 9flronomen anfangt ^art uernad^Iäffigt roorben mai, aUgemeincreia ^ntereffe, unb balb 
fanb maji, bnfi beflimmtc ^^cdoben beS ont)i"e?, lU'iuiffe Siäd^te burd) balb ftdrfcrc, bolb 
fc^niäd)cro '^liJetoorijc^auer au^gejeidinot feien. 'JJian fncfjtc nun i)iad)iid)ten über fol(i^c 
i^rfoiuiutu])e in alten äluf^eid^nungeu unb (il^roniten uab gciantjte bem intereffanten 
Slefttltate, bag einzelne Stern fc^nuppenfc^tofttme fett brittc^albiottfenb 3abven fufl 
genau btefdben Zo^ ein^aiten; ). 9.: 



Vor C^cifto tm Qa^te 687 am 19. X|»tU, 

f . . 15 ' 19. * 
9la($ « * * 589 « 18. ' 
» * * * 109S * 90. * 
■ KM * 9a * 



3la<!9 (S^riflo int ^tt^te 1O05 um 90. Hptil, 

, t t : 1096 ■- -21. t 

* » • » 1122 = 20. . 

■ i • < 1198 < 9a • 

* > 1906 • 19. • 



SSeittttti am rei#en tft in ber nOrbficben ^tm^tt ber @d^rm «om 13. §um 14. 

Sioocniber, ferner ber ,,Strom be« l^eiligen fiaurcntiuä", beffen feurige 2:^räncn nad^ altem 

T^olfei-ifduben in ber 3uidit be-? 10. ?lu(iuft nieberfaUcn. ,^m ?inn5cn "i^erfaufe ;ViI)re-5 
jcidjneu fidi für bic uüröU(^e ^albtugel die foll]en^en 2(i\\c burd) (Uf^ftevc 'i^.'ieteorfdjunirme 
au5, roäljicnö fpärlid^erc Ströme nodd auticrbcm in fctjr beötutenber 'Jtnsaljl auftreten: 



1) a— 3. Januar, 
9) 19.-18. Slpril, 
8) 19.-98u «PC«, 



4) 2«!. -29. 3uli, 

5) 9. — ib. «uguft (SourcntiuÄftwm), 

6) 19.-9S. dtoier. 



7) 13.-14. g^ooemter, 

8) 27,-29. Slooember, 

9) 9.— 18. S)ciento. 



{Die 9etrad^tung eine« biefer fc^önen ^^änomene ergibt bai mi^e Stefuttat, bag 
bie Sahnen ber einzelnen Stenifd^niMipen eineft @#nNirme0 fU^ nid^ regeUoS {teuren, 

fonberti ba6 fie nadf rücfioÄrt« »erlongert auf einen beftimmten ^unft be« Gimmel:?, ben 
diabiationil^pttntt ober 9labianten, f^in^ieben ober oon bemfetben ausgeben, ber toeber 
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im ^^etiaufe bec Ma^t tUKl^ von einem ^aljre jiim anbeut fid^ änbert. So mi\tn bie 
Steteste Sottientiit^ine* auf dnen ^untt, ber fic§ in bet 9Ui$e beil &eaia y im 
€tem6ttbe b«ö ^ßetfeitf Befitibet, bcr G^nHtnit «om 13. Stooember ^at feinen SiobtatioitiN 

punh jfDxfd^en ben Sternen y unb ^ im Söroen, rocS^olb man bicfelbcn aud^ bie ©tröme 
bcr 5perfeibcTt unb bcr l'coniben (genannt fiat. Ctn ^Robtation^punft fann ttitr babitrd^ 
entfte^en^ ba^ ein o^warm oon !iD2eteoi'en in pacaUeUii ^a^nen an mS> Doiübergtel^t; na(^ 
ben ^geln ber ^erfpeftioe ergibt fid^ barauS bie £age beiS Sßuntted, von loeld^em bie 
^Ifcnem fommt, gembe fo, <ttMi meutere 9tei|cn poronelet SMmne an einet fe^ fon^en^ 
flierabcn £'anbftro|e fätntlid} von einem nnb betnfeldon ^^iinftc au-?jU()eT)en f(!^einen. 

^ie einzige 3){ö3lid)feit für ^ic Crrflännui ber Münlniltniffe, roic wir fio liier fenncn (gelernt 
l^aben, ift bie, baf; bie in einer jeben foldien :iiod)t fiditbar roerbenben 'üJfetcnrf einem 
©d^ioarme gejiören^ rocld^cr, aud einer uitije^cuctn älnja^l fleiner Körper beitc^enb, bie 
Bm» in gemeinfaner Oa^n nmheift; le^tere fd^neibct bie (fobba^ in einem ^unlte^ 
ben bie Srbe am Sage bei 6tentfd^niti)penfc^ue«$ gafftest, itnb (ei feinem fDutd^ange 
burd^ ben SReteorfirom rei|t bann uufet planet oecrnüfie feiner S^nwre einen JlM, jener 
fleinen .<?5rper ju fid^ fiernieber. 

M\t id(ion erroö^nt, finb bie beibeu Ströme bcr ^erfeiben (9.— lo. :ilugu)i) unb ber 
£eoniben (13.— 14:. 92ooember) bei roeitem bie reid^ften^ toeld^e bie @rbe freuet, 3lber 
ni^ in iebem ifl ber ®lai^ ber ScfdMnnno berfelbe; bie fSerfeiben geigen ftdj» aOe 
108 3o^te in einem 3Kofimum bc§ ölanjed, bad jebodb nid^t oorübergel^cnb ift^ fonbern 
20 - :^'t %\\)xt anhält. 9iod^ niiffaflenber finb bie 2l'crf)fel ber 2eoniben. 3iMr baben fcbon 
bie 3dnloerunci cnoähnt, Tt>dd)e i'^umbolbt mm beni \\\ Gumana beobaditeten ^nlle gi^t; 
»eiter iai;en in ber 9iac^t oom 12. jum 13. Jiooember 1833 xjlmfteb unb 'Polmer ju ^ieio^ 
^oven In SMomerifo, wie fSfeuerfugetn valetenarlig von einem einjigen ^nlte beS ^m« 
mctt ausgingen unb imtr in fo gro|ec fte bid^t nrie 6^neefIodfen fielen nnb ber 

^mmel faft i^aiq in ^ucr ju ftc^cn fd^ien; e8 lourbc bcred^net, ba& bort in neun Stunben, 
TOeld^e bie dridj«ntin(\ anfielt, mebr ol« eine ^.UcrtetmiHion ^ietcore gefallen fein mfiffen. 
Mein bei weitem uic^t in jcbem ^Qb^e jcigt fid^ fo rei(^e Gntroidelung ; na^ ben ge; 
fammelteu ^eri4iten !el^rt biefel ^a£imum in einer ^eriobe oon 33*/« i3<^I)ten^ olfo brei« 
mal in einem 3a^|unbest, mieber. S)tttd^ genaue^ @tnblnm oOer 2>oten tonnte ber 
abermalige Gintritt i^t bie 9lacbt t)om 13. jum 14. 5Rooember 1866 oorau^gefagt toerben, 
unb nnrflicb ^eiiite ftcb ^itr beredbneten "^zxK ber oternf J^nuppenfdbroarm in fauni c\etif)ntcr 
Sd)önbeit. Slusä- einer iold)en pertübifrfien äi^iebeifelir ber Wdtften (Jntfaltinuii fonnte lU'- 
fd^loffen loerben, ba§ bie to»mi)d;£u Atorper, bie einen berartigen Sdjroarm bilben, ni(^t 
längd ber ganzen S9a^n bedfetben gleid^mägig oerteilt^ fonbent an einer Stelle befonbenS 
bi^i gebrängt flnb^ unb «x& ber regelmd^en ü^icberfei^ biefcft IRaiimmnS lonnte atid^ 
bie 3«t beftimmt werben, roeldbe bcr Sdiroorm nötig \)qX, um feine S3abn §u burd^Iaufen. 
%\\x. bic ^conibcn tmtrbc biefc 3eit niif 83,?r, ^afirc feftiiefteHt. ^T^n man bie ntn(anf'?^pit, 
bie Siicbtuag unb buic^ geroijfe Kombinationen, bie nur nidit einiv'henb befpredben fönnen, 
bie ©efd^toinbigteit ber ^teteore, enblidb ben einen )örennpuntt bei 3a^n, bie Sonne, 
fennt, fo mar bamtt bie SRdgti^Ieit, bie Oo^nen von 9leteoriten jn bered^nen, oor^anben, 
unb cd ergab fidb, bag biefe Auroen mit fold^en, meldte bie (wriobif^en ilometen in 
i^m l'aufe verfo!(>^n, bie iuöf?te Sl'enimnbtfrfiaft befi^n. 

(5'n aeiraitii^er Aortld^ritt in biefer :)iid)tuiu] mar c-?, al? Sd^iaparelli unc^te, bnf! bie 
iba^u Oer -^krjetben mit berjenigen bc^ ßrittcu Kometen oon 1863 jufammenfäUt, roä^renb 
ffir bie Seoniben nac^gerciefen mürbe, bog ber erfte Aomet bed 2la|r«)9 1806 in bemfetten 
Scr|ft(tntffe i^nen fle^. <S6enfe ^Anft ber erfle Itontet von 1861 mit bem ed^morme 
vom 20. aifncit, ber SHe(afd|e Komet mit bem Gd^ioaime wm 27.-29. fhmentber }nfammen; 
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Iblt Ctbe im SeltvattM«, 



man lann gerobeju fagen, bag bie genannten Amidtn Bt^mbteib Ux Mreffenben 
S^n&ime finb, unb no0 ffit dne 9bi)Al^( anbter SReteovfivdme tfl c9 g^nsen^ fte mit 

jietnltc^cr SBaHd^einlid^fcit auf bie öo^nen bcfanntcr 5lümcten jurücfjuffl^ten. 

fmm ntc^t itnfre Slbfid^t fein, Ijicr bie oflronomifc^o Seite her ^rafse ringcfienb 
m bciin-edjon; e;S mag genügen, bic nacfii^emiofcne SRöglid^feit [jeruorjuhcbcii, baf? ein 
Äloinei öurc^ bic ©inroictung bcr Souiie uoei cuicö ^lancte», loelc^m ec jic^ ftatJ ndl>ert, 
jerfaOe ob« ganj ober teUmeife aufgetöfi «efb«^ ^ einzelnen £eile ober ^frognuente 
mfliTen fu^ mtd^ ben <Sefe(Kn ber ^lec^anil längs ber 8al^n beS itometen üerteiien unb 
biefcl&c TTcitcr ücrfolgcn iinb fo läniß bieder bcn 'li'cti'nrrtnn FnlbriT, uu-S lueld^m bie 
Stemfdjnuppenfd^iuänne ^ecrü^ren. Da S^i\ixmmml)a\u} jtutjdjen beibcrici (itjd^cinungcn 
ift ein fo inniger, ba^^ wie 6. äBei^ eS am]\>xüä), md)t uuc jcb^c ^eriobifc^e jtomet 
bie ^Ubung eined 9Reteorfd|«Nmne0 oeranlaffen, fonbem auc^ jeber periobifc^ lafebers 
le^renbe €äcmf$mtnMnfiiK fiber^upt ber Slreu|mig ber Ccbbafm mit betfen^en eine« 
periobifd^en Äometcn feinen Urfprung oerbanfen ntufe. 

Sinb wir nun bcrcri^tigt, rote oben angebeutet würbe, oud^ bic auf bie (^be nieber- 
faUenben ^Keteorftcine mit bcii 3tcrnfdimiiipen 3« ibentifijteren ttnb [\c fomit ati üxud)- 
fitücfe von üometcn betrachten? -üeiDe fiab fejle Äörpev, bie nut iingc^euter 
f^iDiffiblofeit in unfte SßmofpOöce einbringen; beibe (bmprimferen We Sitft auf i^tem SBcge 
nor fid^ ^er außerorbentlid^ ftarf, roobur^ ()«ftige ©c^feung, @lti^cn unb Stuf Icu^ten ^er« 
oorgebradit werben, ^ffterbituyi f)err)cf)t ein bebeutenber ilontrail äwifd^en Wm Meinen 
Stenic, ber lautlos am :öi'nmel f)injief)t unb oetft^winbet, unb ber gewaltigen geuerfugel, ' 
bie braufenb unb roUenb ^erautomnu unb nad^ gewaltiger Detonation ben 6temregen 
nieberfenbet; oOein biefe bdben @rf($einungen bilben nur bie beiben @£treme einer SVet^ 
von ^ßi^ftnomcne«, ttoifd^ benen oüe ftbcrgfinge oorfonunen, 6ebr fleine ober fe^ rvf«!^ 
in bcr Sltmofp^ärc fic^ [leiuegenbc Äörper werben oerje^rt, e^e fie bie (Srbe errei^en, unb 
aud^ hai @eräufd^ ber Detonation bringt auiS jenen ^of)en Legionen nid^t bis |ur Crb^ 
oberffäd^e ^crab. Diefe i5rn)äi^un(^en bercdjtigen wohl, bem lUuftreten r>on 3)?eteürilen nuD 
otecnfc^nuppen biefelbe Uitac^c jUjnicf^reiben, uno eine -üeitaligung öicjcr 2iuttü)juug er= 
1^ mm boburc^, bag t& in cinseincn jaUen gelungen ifl, SeroUtben mit Sa^rfd^einlid^ 
leit Ottf 9ittbiattondpunfte betannter ©ternfd^nuppenfd^wärme )urä(!}ufälircn. ^enn tro^ 
beni lüeber ^ur ^eit ber £ec»niben nodf; ber ^^erfeiben luicf) ben $IH'r^ei(^)nifyen niefir 3tero: 
litben auf bie (irboberflädie ijelangen ali antiern 3"t>-'ii/ \o erfrf)cint biee. 3n.Hir ali ein 
äBiöcrfpruc^, bod|> ergibt genauere ©rwoguug, ba& berjclbe teinetlci Jbebcutung ^at. 

{DieXffcronomen nehmen an, bag bie 3ttmofp^äre ber Grbe täglid^ oon 10—12 3}Uaionen 
6temfd^nttppen flcfreu^t wirb, mfi^renb bie ber in einem nieberfoOenben 
SReteorftcine auf 2-3 oiefc^ä^t wirb; eS gel^t baraitf ^enwr, bag oon aOcn ben feften Stdrs 
p^rn, Tüeldje in bie 5ltniofpf]äre eintreten, nur ein ganj mfJjtninbcnb fleiner Teit tn§ jur 
(srbc gcianiit, bie uucjebeurc ^ilie^rjtil)! baqeijen auf it)reni ii>ei]e burdj bie xHtniofpbnre ;eTs 
ftört wirb. 2a(;cr luerbeu bie 3Serf)äliiiijje, unter welchen ein lUieteorftiom in bie iUmo= 
fpbäre gelangt, oon grö^r Sßid^tigfeit für bic Sr^oltuns ber einielnen ltdrper fein «äi 
bie Sat)l biefer. ^e 3^ttörung ber SRetcore i|l eine SBirfun^ ber (Sd^neOiofett, mit ber 
fi^ biefclben burdf) bie 3rtnuifpfiäre betuei^en, iinb namentlid^ ber burdj bie ©t^ncUigfeit 
erjeugten .?^it5e; je raidjer alfn bie Mbrper eineö ö(^wanncS bie Üuft burd)|d^neiben, um 
fo mcbc roecbeu fie bet JBeiuidjtuag aussgeie^t fein, oline bie Grboberplüdje 3U erreidjen. 
^ie @efc^winbig(eit nun, mit weldE^er ein SReteor bie £uft burc^fd^neibet, ^öngt ni^t nur 



* IDoi Secfttffctt ctm» Itomcic» in pod «b«t w^m» i|l eine me^itM^ iMfMteite X9*9*4*» ^ 
lefoRitlifkc Scif^M Nctti btf fltetaf^ JtMRtt^ bcv im Smnuir 1846 fl^ iit fivcl ttUtc 
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Don feinex txQixm Sefd^Uuniguitg^ [oubecti gaiij weierUÜdj aucii uoii bcv :)ii4itung a(>^ aus 
bet e0 auf Ue <Erbe Mfft. Itommt boS äKeteor aitf betjenigen Sti^ng, no^ ncU^ 

bic Crbe jid^ gcrabe in i^er S3a^n bewegt, fo roirb bic Stenifd)niuipc bic Sltmofp^äre, 
bie ficf) ja mit bcr Crbc fort6ciiH\]t, tnit cinov Gk^fduinnbigfcit burd))cl)iicibcn, lucldic bcr-- 
jentgcii bcr (rrbe (faft 4 jJieilcn in Der 3cfunDc) pluy bcrjentöcn boe ÜJctcorce glcid^fommt; 
im entgegeugeK&t*^)^ «jaUe^ loenn bie 6temf(|inuppe aus» jener iiegiort fomnU, aui^ weld>er 
bie fic^ fortbewegt^ metin fie mit aitbetn SBoctm bie (Erbe einl^olen mu^^ bringt fie 
«ed^&ttnttaiAfiiff viel Uingfaniet in bie Xtnuffp^te ein, i^ce Oefd^toinbidbit in* biefet iil 
bann g(eid^ ber urfprfinglid^en Sefd^Ieunigung ^eteoreS minu^ berjenigen ber (Erbe. 

gc^t barntiS ficrttor, boß für Scfjtiuimte, toeld^e ber ^rbc i^nibe entge(\cnfonimeu 
ober bie ^Kiditiiiiij ber le^tcrii unter einem ic()r fpi^en 95?infel idnieiben, per^öUnioituifm^ 
wenig :Jiui'|id)t auf bie ör^altung ber iJuUine unb {oinit auf ben JaU uon Steinen uot= 
lonben ift; getabe bie Seoniben unb ^erfelben befinben fUl^ in bicfem ^Ue, netcaitfnriT 
und ioo|( etfUien fönneu, luarum bie ^cit vom 9.— 13. Sluguft unb Dom 13. )um 14. 
S'Jooembcr nicfjt burd) fuiufiiH'rc 3(erontf)eiifdHe anl(ie!,eid)net vi- Tanei^en (netet m\$ bet 
Strom, lueldjem Die lirDe ju i'lnfanoi Tejembcr begegnet, ein ^t^eifpicl für Daiä äiuftreten 
oou süer^Qltniifcn, welche ber (^r^altung ber a)icteorc fe^r günftig finb, b. \). er trifft bic 
9Hd|tun|| ber ^tbe unter einem jiemli^ fhimpfen SBin!el; unb t()atfä(||ti(^ (e^ct ein Oes» 
gfei^ mit ben Aotologen ber aRetMwfieinfane, ba| biefe |u XnfanQ SDeiember ein aitt|imum 
Mifiielfen. (Sin berartiger ftatiftifci^et ISeiQlei^ fpric^t bo^ nett e|et fflt aU flegen bie 
Sufmnmenfic^dtdgleit von ©ternfd^nuypen unb äterolit^en. 



^Mfoimieitfe^ttf bet Mdttfiteit» 

SBit loben nun bic «(entifc^e Sufammenfe^ung htx 9Reteoiiten ini 9(uge ju faffcn. 
3a|(Tei4e ^mrf^ loben Snalpfen fol^ Steine gemo^, unb i|fen 6tubien «ccbonten 
nrtr hoi merfwfirbige unb IiebeutungdiioIIe 9lefu(tat^ bag biefe ^^remblinge and fernen 9le* 

gionen bcS SBdtraiimc? nid;t einen cinjlgen (^rntibftoff cntfialten, roelc^cr fi(f) 
nidjt aud) auf ber tirbe finbet. je^t fiub Öic folgeuben Elemente in JtteroUt^jen 

mit ^idierljeit nad)i3eune)en würben: 



äStoffecftoff i&mov j @Uiciunt : SUuntinium 



6«tterfloff I ^^odp^or I tUHbm 

eticfftotf I 3lrfen j DiHtriiim 

Sc^mefel | jto^IenOoff I (Salcium 



eifen 



Hwar ifl ba«3 nid^t gauj ein !Dritte( ber J>efannten irbifdjen Elemente, bocfi ift e-5 burd)j 
aui ni(^t ju »erwunbem, bo§ bic ^at)l nod^ nidit i^rotier tfi. Da bie IKaffe ber üJieteoiiten 
Der()äUui^mägig flein ift; o^ne S'i'^ifc^ werben ]id) mit ber ^aijl der gu unterfud^enbeu 
St^ne aud(i bie 6toffe ijirer 3ufamineuiej^uug me^iren. (Sifen, ^agnefium unb GUiciunt 
oelAien }u ben uetbceiietften Ütementen auf bev Gtbe, on beten Sufboue Üe einen fe|t 
wefentlid^en 'Anteil nehmen. §benfo vtx^t edficl in ben 3)7eteoriteu; bagegen [xiiö ^ier 
(Calcium, Kalium, 9Jatrinm, 5((uminium weit f(^wäd^er oertreten aU auf ber (Srbe, bic 
cblcn "»D^etalle feblen bii jetu (\an^, währenD Jiicfel eine oiel größere 9iofle fpielt al^ in 
ber ^ufauuueuietjung ber ir^ifd^en (^e)iciue. Mmn aber aud^ berartige ^weic^ungen in 
4Stn)eC|eiten ftd^ jeigen, fo Ucifent unS boc| im ganten bie SRdeociten einen fibertaf^en» 
ben unb ooQgültigen Scleg für bie au& bev Spefttoknalpfe abgeteitete l'e^re von ber 
4Sbi|eit ber SRoterie ouf oetf#icbenen ^iflmmd8ltit\^, SBo4 bie Setro^tung be« £i<|ted 
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von @onne, ^iifUmen itnb MAfUäm burd^ baf ^hciBma ergeben ^at, fe^en loir gUbi* 
Itnb genibefu ^onboteiflU^ befUttist btn^ bie nnterfud^s ber Standfntrftmmer. 

Sir !önnen aber in unfem %cSlt nod^ vxtl todter ge^; «rir fönnen unterfu^cn, in 

weiter 2Dcifc bie Elemente cinfnAcn '•l'erbiiibunc^cn, jii Mineralien, ^\<$i gruppier«, unb 
mie biefe a}Uncrttlicn ihrorfeit^; \n tcl'>bilDenbcn 'J)Ja)Tcn, ju (>iefteinen, fid) niunDnen. Kliffe 
Gtubien^ um bie fic^ nauiciulic^ öer berüt^mte 3)iineralog @u)'tap dio]t große ^erbienfte 
cnootb«n- ^at, ergeben^ bag ein gio^ SItfl ber meteorifil^ SHncrfllien mit berfeCbim 
ftrifkaHform unb berfelben (j^mifd^ien 3ufammenfe^ung auc^ auf ber (Srbe oorEommt, fo 
Ofoin^ «U9it^ CnMt/ 9bmt^^ Xfibpmit, Oiuna, Q^tomeifenftein, aRonnettic«/ SRogncttt, 




SikmftH|linc>f4< 9i|«'*> Iv Itctcvtcffc«. SgL Sqt, CL III. 



@rap^it^ wä^renb onbre auf unferni '4>l^>teten nid^t gefunben fmb; ben le^tem 
se^öien ha» 9N<!e(eifen, ba» Sd^vcfdcolcitim, Qlfen^Iorflt (£a»tencit), ferner ^ODiffc 
Qerbinbungen pon ^bodp^or mit Gifen unb fMd (64ceiberfit) unb von &fynt!iA ndt 
€lfen unb (ihroni (Taubrrelitf)). 

'Jiod) iDictniiUT ift für une bic 3lrt, roie bicic l'iinoralion fid) in bcn llieteoriten 
ju Okftcinen (gruppieren; eine felbft obcrfliid^lii^e Betrachtung ergibt, ba§ jwei ^ctf 
rogene 2r^pen unterfd)ieben toerben fihtnen, Ue SReleoreifen unb SRetcorfkeine. SHe 
ecftern be^ie^ (utf gebfegenem <^cr mit einem tionlUft er^Ii^ Oe^e oen Md, 
femer pon ctipn? ^^f)0'?pf)or, Sr^rocfcl unb oft aud^ Kolkte. Ginjelne jctgen ein burd^ hai 
ganje Stüdf fid) (^leidjblcibenbc^ O^fü^e, fo bafi bie (^an*,o Maffc ein Fragment eine^ 
ciujigen ÄriftallinbtPibuumö ju fein fdjeint; in bor :)iotio( jcbod) beftel)t bas SJJeteoreifen 
aud bttnnen, nebeneinanber gelagerten !^aineUcn, iueld;e nac^ friftaUograpt)ifc()en Gkfegcn 
ongeMbnet finb unb fU^ but^ etwai «crfil^fbenen <Slc^ an 9Mttl, gS^odp^or unb 
©d^wefel unterf(^eiben. SWefe Keinen Unterfc^iebe in ber 8ttfftmmcnfe$ung beroirfcn, baft 
bie einzelnen eifenlamellen mm 6Auren unglei^ fiorf ongesriffen unb f^^neOer ober 
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longfamer aufgeldfi nestelt. fBont mm ba^ dn Mmclfeii liird^fd^neibct itnb bic 
ptÜaU OMÜU^ »tt ea^da^tm onAtt, fo tattt In b« Sieget auf bet imE|et 90111 
flitUlmä^u} erfc^cinenben (Sbene pU|8d^ cihe eigentflmlic^ Samenenamnrbiutng i^or, 

ba einzelne SUitter von ber Säure mcl^T, onbrc rocnigcr angeoiriffcn roctbcn; e8 entfielt 
baPurdi eine fehr d^arafteriftifd^e 3eiti^"im9' rcelcbc nad) ihrem (Intbccfcr beii ^{anien bcr 
2i.Hi)niau|taltcujc|)eii Figuren (ugl. SSlbbUbung^ @. 112) erl^aUeu l;iu. Zaubree^ 3)Uunier 
unb Lawrence 6mit| ifk Me (flntlß^ Xad^a^ng biefec Ccfd^eiiuing burcb Bufammeii* 
f(bme^ung von tüfctt mit dJidd, 6^|nefeletfen unb ^ßfyOfifowJim ober mit @Uicium gc» 
lungcn; in bcr ?iatur ift fic boo[caen nod) an feinem trbifdiott Jlörper beobacfitct locrben, 
fp ban man MiidiaujJ berechtigt ift, für alle lofc auf bcr :ikibenoberr'läd)C porfüiumcnbcn 
l^ieiimaiieii^ loelc^e bie 3Bibmanftattenf4>en ^gureii ^eigen^ meteorifd^en Uriprung an)u« 
nd^men. fUfb tak ^ur ftcnatiill einer )temB^ betrAd^iii^ ^n^a^i fodmifd^ 

CUfcninalfeii gflaiigt/ loft^cenb ciS foU|e/ beten vMßiil^ Bc^odllet wutbc^ nut fe^ 
«ölige gibt (^tafd^ bei Slgram 1751, ^enneffee 1835, 93raimau in XNI|mcn 18A5). 

68 ift ni^t nur ein gcologifdiCij ^^intoroMe, baei fid) an ba§ 
9)Jeteorrifcn fnüpft, aud) für bon Hulturbiitorxfcr ift baefclbc von 
^cbcutung; ba& has tDid^ti^^itc aller 'JJktaUe für ben ^aus- 

beg Stenfd^, fbnimt tein, gebiegen auf bcr Mie fa|l gor ni^ 
vor, unb bie ©ennnnung bedfelben aud feinen Seien fe^t fd^ einen 
rorfiältni-^mäjjig i)ol)cn Slulturgrab üorauS. 2)annn fom audb bei 
pcrfc^ieöencn iUöIfcrn iöronjc roeit früher jur l>crn)cnbun9 unb 
biente §ur ^rfteUung mannigfaitiger äSkrt^uge unb Sc^mudgegeiu 
flänbe. 9hir bog Q^cn ber Steteonmtffen i$ bcm äRenfd^ von 
iel^ Idd^ lugffngii^ genefen, unb in bec 9!:ffat fe^ nrte, ba| 
mand^e auf bet nidierften Stufe fte^enbe St&ntme bodfelbe vtx> «u» aRttcocdfra ttfitmiebde 
acbeitet t)aben; namcntlid) l^aben bic (Jssfimo in (^roiilanb oufeer 9ftilf|ii|c mr «cMntk 
bem (hfen, tueld)Cö fic oon gcftranbetcn 3d;iften crhidten, oud) 
fo((j^eg vm ^{eteorfteineu oerarbeitet (ogl. obenfte^enoe übbübuug einer '-^feilfpi^), unb 
eienfo tomt man ^eUf)>i^ begfeOen Utfprungei non SRabagoglar. 3a, eg iii bie ^age 
aufgeioorfen loorben, ob nid^t bie ^})icnf(^bcit fibet^au^ boiS Gifen unb feine SBertoenbung 
mx\t burd^ bie fo^mifd^en (^ifcnntaffen fennen gelernt fyit unb eifl bunl^ biefe boftt ge> 
\ü^it würbe, bae Gifen audt) in feinen (Sr;^en aufjufucfien. 

60 gntnbuerjc^ieben bie 3){eteorei)en von ben ^leteorfteinen finb, fo fe^lt tä bod) nid^t 
an «erbinbenben Übergangdgliebern; junäd^ft ftnben ftcb SoTbrnrntniffe, in benen (^en bie 
Onmbmaffc bilbet, flMd#e Sttiflonc unb trifiaOinif ftgnier uon Oliirin, einem augSRog» 
nefia unb Itiefelfäure befte^enben SRinetoIe, umfd^Iie&t. ^er beutfd^e Siaturforfcber giallad 
hat im porigen ;"^ahrhunbert auf feinen großen roiffenfrfiaftlic^en 5ieifcn in 9iu§lanb ben 
erften unb roeitauö befannteften ^iepräfcntanten biefcti Tr)pus^ in ber Jiähe oon Straffnos 
jardt, nic^t loeit von ben Ufern bed ^«^iiMKi in Sibirien, gefunden, roo bie lüuo ruffifc^e 
$funb fd^wete Stoffe von ben 12nnDo|nefn aO ein 9om Gimmel gcfallencg ^eiUgtum Mt» 
e|Kt miTbe. SHefeö „gtaOogeifen'', oon bem ful^ ein &tüä auf ber „3Reteorüen'' 
(£. 104) abgcbilbct finbet, ift für bic ©cf^id^te bcr 3öif)cnf^aft oon großem ^nt^r^fff/ 
meil (Shlabiii bnrdj baäfelbc ju feinen cpod^emad^cnben 3lrbciten über bic 3)Jctcoritcn oeri 
anlapt luuröe; man nennt biefen %x}püä bcr 3}icteoritcn nac^ i^rcm GntbedEcr „'4>'*li**ritc". 

SHc 3){efortbcritc (b. ^. jur ^Ifte (Sifen), tdmige @emcngc oon gcbicgcnem Gifen 
mit Ottvin ober anbem nid^tmetoSif^ aUneroBcn, fugten bann |u ben eigentliii^ 
aRcteorfteinen über, in meldten gebiegene* ©ifen jioar mei^ nod^ oor^anben ift, aber nur 
in geringen, oft fafi oerfd^ninbenben SKengen. Unler biefen steinen bUben ben bäufigflen 
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S^ppitf bie Slonbtite, Uc «tf dner wc|r obct «wniQet fcbtttcnig«, «ft <bM»i mOo» 

nifit^ Xuffc ä()ne(nbett grauen ober f(l^n>ar}en Qhnmbmaffe befte^en^ in rodfyx fc^r 
cincMtümlic^e unb i()ret (Sntftebung nadi nodi nicf)t fidfier crflärtc Jluflcin, ferner Äönicr HÖH 
Cliinii, ^-üroncit, 3U(fcleifcn 2C. liegen (ogl. untenncl)cnbc ^Ibbilbunty). 'JJiit irbifdKii Öebilben 
{eigen bie)e (^^onbrite feine genaue Ubereinftitnmung; um fo me^r ift bo^^ ober mit einigen 
anbcm fimcfonnmuffen^ not tSfen bem fogeiunmtai fiihit, bcs gaü, ber aiii cbicn Scfd* 
ffyammm AMMpot, hm Amct|tt, imb taa Suflit fttfamnengefe^ ifi unb fu( 0«ii 
Ibcntifd^ titittr ben irbifd^en ©eftein^ loieberftnbet (j. 9. in bet ^^^orfaa-fiaua aiuS 
;^§fnnby 9lfe TOid^tig ift ferner ber Stein von CSbaffitvip ju nennen, ber ausi CliüinfeU 
mit eingefprengtem (E^romeifenfteine befielt unb von lueitoerbreiteten irbi)(^en OUmm 
gefieinen (aum ju unterfc^eiben ift di würbe }u toeit führen, aUe bie eiti|(Inen miiibcv 
»id^tigen Xbftnberungen |i» m^nu^Ufim, ioett|e in ben 9Dteteoriiein<n auftreten, ttfar 
«MOen ba^er nur nod^ auf eine 9(rt berfelben aufmerlfam mcnil^, bie fid^ t»on oUen übrigen 
fcjt weit lintnfd^cibct imb bm^ i^re ^ufammcnfe^ung oon ^ntcrcffc ift; fuib ba^ bie 

.sUi()lenmetcoritcn, rocld^c burd) bie DietcoritcnmUe 
von maid (1806) in (^ranfrei(^, oon (^lb^:!Üof{eoeU> 
Im Jtaplanb (1838), ooit SUubß bd Mccciin te 
tingam (1857) unb wm Oipäl (1864) üi ffnnibeU^ 
repröfentiert finb. €ie finb teilioeife erbig s6rö(f^ 
unb enthalten einen Scbeutenben ÜIntcil einer fdjroar* 
jen ;iJcrbinbung von Äo^Ie mit äi)a)fer)toff unD oauer* 
Itoff, beren Statur nix^ nic^t genau ergrünbet ifi. 




C|«B»iii 



Sos aber bem @<ubium biefer SKeteorgefleine baiS 
(Tirofete ^ntercffe ücrlei^t, ba3 finb bie 2>crgleicfie mit 
ben (^ebilbcn unfrcr ßrbc, toobiird) iin-J iind^tige 
ä(uf[4)lü[fe über mand^e Steile ber ^efc^aifen^eit unferd 
fHcmdoi gegeben »erben, über bk nrtr leine biftften OcolMd^tungen anfteOm fihsnen. 

aSenn nir bie einzelnen QcftonbteUe ber Grbe inl Xugc ftiffen unb beren Xnaloga 
an ben SReteoriten auffu^en, fo fe^It natflfOd^ oSltS, maS an unfre Sttmofp^e ober m 
bie 5Baffcrf)üüc beiS 3Jleere5 erinnern roürbe. (?benfo fehlen alle 33ert^reid)unn^punftc mit 
ben au3 2Baf)er abg^efetcn foffilfü^renben Öcftcincn, wie Äalf, Sanb)tcin, Xt)on 2C. 3pejicn 
^t man nad^ einem IBeioeid für bie (Sfiftenj organifd^^er äßefen an ben äUroUt^en mit , 
dtat mftgli^ai mtdn pi^, oSn immc ^ Ccfii»l(|, «hoo^ bie fo^Ugen SRdmtttn ' 
einige Sudfic^t für bie Sluffinbung ber Gpmcn beUbtet SBefen |u bieten f(bienen^ SDaf 
Mir an ben ^J)ieteoriten nod^ feine ©pur oon rr^aniSmen entbccft boben, liefert 
oHerbin^ norf) feinen JüciucivS für bai gehlen berfclbcn; monn mir aber bebcnfcn, baft biefe 
ftorpcr, e^e fie un^ famen, fern oon ber 8oune unb anbern loärmefpenbenben i^eftirnen 
Im fdtcn SBettratnne bewegtoi unb felbfl cfate ZtmpeMttt Rotten, bie iebenfaltt me^ att 
100* nnter bem Mlimnite betrug^ fo Ht menig ffio^d^eliiiid^ baffts nmc^mbeR, btt| 
fte oon lebenben ^efen beodtfert waren; »at |a bod^ bec 6tein oon Ouenggonf unmittelbtt 
na4f bem j^oHe im :^nncrn fo falt, baft er bte^nger bc« ®efai)leö beraubte, llnb roenn 
fU Organismen trugen, bann muffen bie (ffiften^bebingungen für biefe oon benjenigen 

' (:in in neuccec ^it crf^ienencd ito^ti äSktt oon ^a^n ftu^t in ben G^onbnten bur^ mitro{fopii(^e 
nntafMNi« «pmm o ci^i teb ci m D^fuMmm, Mi fof« nXt faWf»» gM|t ÜHlh^ fbim 
r3<fiTPanime, itoroim, Itrinotben), wHiMiilfw «e «ttgiMUmi MiB» fb* •!« kI^ Umä, ta| fli 
iu ubccjcugen im fhmkc »öien. 
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bei irbif($en fiebetoefen fo total oerfc^ieben geioefen fein, bag mit und oon i^nen nid^t 
einmal dste SorßdbmQ im^ai Urnen. {Dantnt bfiifen nHr aii# Me «m fi^ etwoA oben* 
tCucriU^ Qtnmitung, bag bie erflen Organismen mit SReteoiiten auf bie (Srbe ^fnli» 
gebmmen feien, als eine Uninöf^Ud^teit bejetii^ncn. %uä) Wefteine ber Pkanüfamilie, tt>e((i^e 
auf bet (5rbc in ber 9?c9cl bie Unterlage ber ge)cf)id)tctcn geUartcn bilben, fommen unter 
ben SKeteociten nti^t mt; voo^l aber enthalten [ie DUciu- uiib älnortI)itge[tcine, bie bei 
ttni mir aU ^ßtnrtntCte mtUanifd^ Xiii6tfl^e an ber Oberfläche oor^anben ftnb, luä^renb 
fie te bcv £iefe oermutli^ in groBen äRaffeit «Oftmimen. 

So weit bietet bet 93ergtei(i^ feine Sc^roierigfeiten; fe^r »enoirfelte '^koMenic treten 
un& ober entgegen, toenn roir bie ^^ragc crroägcn, ob aucfi bie Cifenmaffen ber aJieteoriten 
no^e ^eciuanotfc^aft mit (^efteinen ^abeii, lueic^e an bem ^ue ber l^be wefentlidl^en 
XirteU nehmen. Sluf ben erflen 9lid f(^t eine 9tntn)ort fe^r leidet, ba gebie^ciui 
Cifm pt bctt <ilbtfetttii|kiii teUfd^cn SSodraminiffeit i&^lt, ttt wt %ts itU^ Uut^cf 3^ 
Oberl^aupt aü Seftoibtäl unfenB gJlaneten nid^t mit 6i(^erl)ett 5e!annt war. 2;ro$bem 
gibt ed eine Sleibc oon @rünben, bie oor einem rafdjen 3d)luf)e in biefer Sejie^ung 
roarnen. 3Bir rcetben fpäter bei ber :öcfprcc^ung be'5 Ok'nnrhtei ber lirbc crfcitnen, 
baß boiSi'elbe ein oiei grägereS ift, aU m fein mü^te, toenn biejeuigen (^fteine, bie loir 
Att§eili(h fe^en, bic gauje ^affe unfer« ^lamten Mlben «rihCben. 

(&i ifi beeannt, ha| «ecfd^iebene 6toffe bei gletd^ Sfolumen oeif^ene« Okioi^t ^aben; 
g(ei($groBe SBürfel von $oI§, SJiarmor, ®ifen finb ungleich fd^roer, biefe Subflanjcn haben 
alfo »erf*ichf(ie ^IMd^tigfeit ober, roie ber gemö^nlid^e Xu^brudf lautet, oerfd^iebened „fpe* 
jififc^eij (jJeroic^t". 811« gemcinfamer SWa^ob für \>ai ipcjififd^e ©eroid^t aller fefien unb 
flfifftgen jtörper micb basjeiiige beä uoUi'tänbig reinen ^af[erd genä^lt, oon w^em 1 ccm 
1 g «i«Bt; «um bc|eid^et mm bie 5Di^(eit bcS ABcffeti ott 1 rnib 0t «on «nbent 
Subftanjen an, um mieoiermal biefelben fc^roerer finb ol« ba^fclbe SJolumen tBuffcc. 1 ccm 
Jtalf roicgt 2,o ifl alfo 2/jmal fcfjwerer aU 1 ccm Saffer, unb man fagt ba^er, iJolf bat 
baa ipejiftfc^c (»iewic^t 2,9. 1 ccm C^Wh nneqt 19,4 g, fein fpcjififd^ea Ciemitfit ift al)o 

S>urc() {tnnreid^e S3erfu4)e ift ed nun gelungen^ ba^ fpe}ififd|e ©eicidji unjeci» @rb: 
Utpeci omid^mb }u befümmen: «um ttinmit badfelbe ie^t ju 5,5 an, b. f). ber 9fb* 
bttO 5>/t«Ml f^^weter, all er «iftte, wcr« er 0a«| ma ^fyaidll^ «einem ffioffer beflflrtbe. 
92un ^at aber feind oon aQen an ber 3ufammenfetung ber (Erbe in gro^r klaffe teile 
ne^menben ©ejidnen ein fo bobe§ i'pcnRfd^eä &zm\ä^t aufjutoeifen. 2l?enn roir jebod^ anber« 
feitd bie großen ^jauptgruppen oon i^eiteinen, bie ben ^auptanteil aai älufbaue ber Grbe 
nehmen, auf i^r fpejiftfd^ &mi^t prüfen, fo finben loir, bag fie um fo fd^ioerer finb, |e 
Hefer fie gegen bot (Icbinnere }u liegen (fo ^aicn bie 6ebinientge|ke{ne im 3>ttn$f4|nitte ei« 
fpe^ififd^ed ©emi^t oon 2,«, (Sranit 2,?; betalOafattefleigt badfelbe auf 3, bei ben DUoim 
gefteinen auf 3,:i — 3,r,). Xk unuüttclbarc ijolgerung auS biefeni ^crbalten ifl offenbor, 
baB im ;3nnetn ber Grbe, unter ber Dlioinregion, Staffen oon feljr uiel bebeutenbertn fpe; 
iififd^n 6kioid()te lagern niüffen, ba bie 2)i(i^ig{eit ber ^be aU eine^ @an)en 5,5 beträgt. 
iKner f old^ Slnforberung entfpced^cn nur bie fd^nercn WUUXU, fo baS ie|t oon ben Ökologen 
itonlid^ allgemein ber Item ber Orbe aU au< foUl^ M^^cnb angenommen loiib; unb ba 
unter Mefen bal (Sifcn roeitau« bofi oerbreitetfte ift, fo ifl eS in ^o^em ®rabe roa^rfd^ein- 
Hdb, ha% ein großer Teif beS Grbinncrn au« gebicgencm Cifen befiele, ^ie ScUenbeit 
gediegenen Gifenö auf ber <^boberffäcf)e erflärt fid) aber cinetteitS babur«^, öajj aua fo 
gcoBea Xicfeu (^ruptiomaffen meit jc^ioierigcr nad^ au^n gelangen, attberfeits burd^ bie ge« 
ringe Gr^altungdfä^gfeit bei gcbiegenen ^enS in fend^t £ttft, in ioeU|er t» liel<|l 0|9biert. 

%on ^eroorragenber 93ebeutung ift l^ier ein oor wenigen ^afjren oon bem berühmten 
fd^MMfij^ Xorbenf (JAlb gcmo^ gunb, ber bie »iffcnfd^Uil^ VkU in ftro|e 
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ätuftegung oerfe^te. 3m ^af^xt 1870 (ccU^ 9btbenffjö(b, ba§ er an tor JMfle 
ber gcflnUlnbifd^ 3nf<t SMMo, an einem Ooifctf ober tligfiiif genannten Orte, ciniiiie 

Tteftge Gifenbtöde gefunben l^abe^ von mld^tn einer 21,000^ ein onbrer 8000 kg nHege; 
in bcr ^äf)t if)tei %mhoxttS befanbcn fii^^ na^ ?tni3aEic bc5 58crid^te3 ^ron ®ängc von 
©ofalt, oon rocidieii ber dne ©tftdfe von gebiegcnem Grifcu um[^[oft, roäljrenb übcibicä 
bad Hefteln feine i^Uttcrd^en von (£i[en in gco^r ^t^^^ fütirte. ^ie d^entifc^e 3uf<ii>iiii^n- 
fefeung ha anetaltel leiste grofe 0f|nS^^ nrit berienigen ber 9tet(Bottten, e» entbiet 
9lidcl unb max von Xroilit (einfad^-Ed^ioefeleifen) begleitet, baö 6i8^ nur auS Stero« 
Htficii bcTannt roar. Gnblic^ luarcii cinjclnc Gifenftüctc von einem f^V-ftcine inn.^ff^rn, inct^ i'l 
von bem fon)o(}l metconfc^ ale irbi)d^ »orfornmetibcu Gufrit nictjt ju unter] djeiöcn roav. 
92orbeny!)ölb ^ob fofoi:t bei ^efc^ceibung ^eroor^ ba| biefei^ merhoütbige ^orforn^ 
men nur jmei 8)etttttngen julaffe: entncber ^abe ber Qofali bei feiner Gnqyüon Xeile 
von ^enntolfen aus bem CHcbinneni liUgerlffcn unb Uefdben an bie ObeifUUI^ mit* 
geBrad^i ober e8 ^abe jur ber Safalteruption ein öugerfl reid^er SReteoritenfaQ ftatt« 
gefimben, bei roel^m bie ©fenmajfen unb bie ©ufrite in bic noi$ m$t erftarrten, it)ct($en 
S3afalte eingcbrungen feien. 3" ber 3TOtf^fnäcit roor uon ber fd^ioebifc^cn 3ficgierun3 citie 
neue ^^^^bition nac^ Doifal abgejaubt tuorben, um bie größten Sldcfe abju^olen unb 
etngelenbere 6tubien an Ort unb 6ttile lu mad^en, ju n)eld^en 9totbenf!i5(b8 3eit ju 
bef<bxdnft geroefen roax. ®(^n boit. tBorfemmen Heiner ©ifenpactileld^en in ^omt oon 
flimmern im SSafnttc niar fc^incr mit bem rnftenriWicn Urfpningc vereinbar, vov allem 
aber war bie Seflbadjtung von Stccnftrup entja)eiDcub, boB boÄ ^au^)tDorfüminen bc« 
@ifeniS fld^ auf Doifaf befcfiränft, ba^ aber au(j|> an anbetn fünften ber l^nfel liiäto bie 
aSafoIte geringefe SRengen oon ®fen enthalten, ml^t offenbar nic^t herabgefallen fein 
fiknnen. ^ IRfen «on Ooifo! ^ alfo ein lotgeriffenei 6tfid lencr fd^meten SRofle im 
Innern ber @rbe, beten SSot^anbenfein bod fpejiftfc^e @en>id^t unferd Planeten oerraten 
|atte, unb wir finben bemnad) unter ben äJleteoritett au^ fflr biefe tieffien Xetie ber (Stbe 
«nc fd^lagenbe Analogie in ben 3JIcteorctfcn. 

finb l)ö6)\t toi(^tige Xtjaijaci^eu, iDcic^e loir {enuen gelernt ^aben: bie ilictcoriteii 
lebten na», ba| auf ben OUcbem ber Stometenmclt biefdben €toffe nnb gro§entciU 
biefelben SltHneralien unb (Sefteine oor^anben finb wie auf bcr (Srbe, unb fmar ifl ti nid^t 
bie r6erfTäd)e unferd Planeten, meldte 2>eriileicf)^'punfte Uefort, fnnhfr"v O'* Inb bie 9i[e- 
gionen ber 2;iefc; bie Speftrolanalpfe jcii^t unis ba5 äJottommen unfrcr irbifd^cn (rleniente 
auf ber 6onne mie auf ben ^[ternen unt> i^iebelfledfen, unb fo ertennen luir bie <i;iu^eit 
ber äHaterie im gan}en ffieltaU, foioeit bail Stuge in feine $eme ju biiugcii oermag 



2. yinftf^^ ^fflftfttiliett htt <Srl»t. 
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^eftalt unb (^rö^e ber ^rbe. 

3n immer engere Greife fd^ränft unfre Betrachtung ein. -Ratten luir anfangt 
mit ber ©efamt^eit ber und fid^tbaren Störper im SBeltraume, mit johUofen fernen ^kbtU 
fUäm unb Sonnen, fu t^un, fo Konnten mir unB fiiAter m4t unb mebr auf bie Otenien 
unfer« ^pianetenftjflemö befd^ränfcn; ju immer nä^cr gelegenen 2:'eiten be«fclben füfirte 
bcr Oong unfrer S8ergtd(be^ mir jeftl auf bem ^nlte angelangt (inb^ mo wir un» 
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bc« 6tiiMtim ttiifm ttvbe «Bcfn »ttttieii äntiat fiiii IKIb biefet in {(fem ie^tgen 
3ufknbe in fittioi SHtn wt Xugen }tt fft^tcn, <fl We näd^U Siifgai^ mit Ue fecHgni 

ä^et^ättniffe un» ju DergegentDdrtigen, bereit 4liitfle(iiii0 intb SecÄnbetimg ben ^aupts 
^cnfknb bcr geologifrficn Stubten bilben. 

aSBö^renb bic crftc, balb finblic^c SlCuffamiiui in öer Irröe eine f!a(fic 6<^fibf, ring^ 
umffutet Doii betn äikifiec bed Oieaned^ fal), brac^ \id) fd^ou int llai'i'ii^Ku ^Ucrtume 
oDmaißd^ bit SitfUjH von ber Stu^elf ovnt bet 9tht, ioetri#ntf unter <8<&(ften, Sa^n. 
3(n bie Flamen von ^^t^a%otai, ^atmtnihti, %t^imebti, $to(entdo2 fnüpft ber 
nrfprmig itnb bie fr'lf "iPcarfniMmc^ bielcr l'iirc an, iinb im 3^''tQ^t^ bcS SBiebet» 
crioacticniS ber älUffeniciuiiton im '^Ibeiiblanbe feieri Diei'c ^'^bcc iljre 'i(ufcrftef;ung. ^)ie 
Überzeugung oon i^cec Jüc^tigfeit max mld)c Holum bus ju feiiiec hUnien $a^rt 
nd^ bem unbcfonnten SBeßen führte, um auf biefem Sege ^nbien ju ettei<^en, tmb 
licfeite bIc ctjie SBcttttmf<0elun0 unter Slagell^aenS ben unumftt^U^ unb («ib* 
0Miflid^en Seroeid fflr bie dlid^tigfeit biefet Slnfd^auung. 

3?ad;bem bie 9(!iital^Tne bcr ^lugcl^cflalt einmal gegeben war, mn§te fid^ bem forfd^eni 
ben Öcific bes» iJienfd^en ein*? bet luirfjticjften '^'roblfine bic 3Iufga6c bnrfleflen, bie 
(äcöge i>ec ^rbfugcl ju befiimmeu. c^c^ou 200 ^a^ce mi uu|ret ^trc(^nung be[d^äftigte 
fii| »tt ber £dfung berfdBen rin Slonn, beffen Xrbett in biefet 9li<l^tung ju ben gUtn« 
leiibfieB £ei{hni0cn beS StftertumcS auf bem®ebiete bet üRaturforfd^ung ge^ött unb intern 
llrficfirr einen unoergänglit^cn 9Jamen in ber t^cfcfiicfite ber Iföiffenfd^aft fixiert. (?rr.tit = 
Ut)cncj5 Quä ^tfien, ein 33eamter ber ^Sibliot()cf m Jitoianbria, wat e3, ber juerit mit 
genialer ^uffaffung, roenn au(^ ben ^erid;teu mä) niu jc^^r un)ulangli<i[»en äKitteln, bai 
unteaio^m^ moM wH |eufe eine Otabme[fung nennen. 

CS ifl notftrfi^ nU§t vO^^, bie Oid|e bet Ccbe birelt in bee IBetfe |u Befümmen, 
boft ein größter RxtxS ringd um beten ganjcn Umfang gemeffen wirb/ fonbem bie 
•JRctf^rtbe, rocl(^c eingefd^Iagen wirb, ift bcratt, bo§ bic geograp^ifc^c !?age jroder Drte 
aftronünufd) genau fijdcrt «nb bann b«r äUbfianb beiber auf irgenb einem liBegc unmittel^ 
bar gemetien loitb; baraiid loiib bie S&nge eined ©rabe^^ b. ^. t>e& 360. Zültä beö 
Muntfttiocf, unb bobuid^ mittelbar Mefer felbfl beregnet. Cratofl^eneft nul Me 
Sänge bei ©c^attensS, bie ein fenfted^t in ber (Erbe fiedenber ^fa^t (@nomon) ju 3Ue;: 
r^n^rta am [än.V'trn Tage bc* ^^afrc^? um 3Jiittag roarf, niä^renb bcfannt roar, bafi 
glcidj^eitig unter dem äl'cnbefvciie bei Sijenc, bem beutigen 3Ii]uan in C^^fragi^pten, bie 
@onne fenftec^t ftanb uiib bemnad^ oertifal fte^eiibe ilörper feinen Sd^aiteu warfen; aud 
bicfcr Oeobad^tung bed 6onnenf)aiM etgab fid^ bet Sbflnib SlesanMiie vorn IBenbe« 
ficlfe, ben t wte H|e ne> '|ii 7* IS' bered^nete. 9bif ber onbem 6eite Uefcrten bie ftu|er|l 
forgfältigen 5tataflert)eniu{Fungen ber ögpptifd^en @teuerbebdrben eine bitefte ^ftimmung 
bet (Sntfcrnung jroifd^en Hleranbria tmb 6i)ene, fo baß alfo bie 33ebingungen füt bic 
Sefiimmung ber Vänge cince llleri^iangrabc* oorlagen. ©tatoft^eneö bered^nete bicfe 
Ä^ttuge au| 700 8tabieit^ ben gan^eu Uiniaug bcr ^ri>e bemnad^ auf 360mat 700 = 
8S2;000 etobfen. SMe Sänge be» oleranbcinifd^ 6tiibiumi ifl mi# rniferm heutigen 
^abe 158 V« ni/ unb wenn man biefen 2Bett in bie Sered^nung beS (Statoflbened einfe^t, 
fo erfiäU man brn llnfani-t ber Grbc gfeicf; 5323 geogr. 3)ieiten, ein 2Bert, ber ftdi 
mn bem roirfUc^cn Umrange uoa 6400 iJieilen fo meitig entfernt, ba^ man über bic mit 
fo unoollfommenen ^Utteln ei^ielte ©enouigfeit ftauuen mug. ®d ijl aHerbingä tii^titj, 
bag biefe ^tägitlon |U cinän geroiffen QMbt nur sufäUig etreid^t routbe, inbem (^e^ler 
in bcr tkÜiimRinm ber oeom»^^ Oreite unb in ber Steffung ber entferming ft^ 
gegenfeitig aufhoben; trobbem ober $ bie SInnäberung an bie rid^tige @rdge eine ganj 
attffaOenbe, unb c« fAOt f<^ioer, fu glauben^ ba| (^ratoß|ene» nirfii^ )ut iScfUmmung 
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ber breite wn Xbcanbti« nur bfe Gc^attenUht^« diui feithd^ $f«^ gemeffen 
^dbe, rote von 5t(eomebei UidSjlUl loicb. 

3it)ei meitere f'^rftbmfmtnafu, oon bcncn bic cirio im ?tr!fan(T;e be^ 9. ^'^('^f'""^^^*^ 
oon otabiicftcn i'lftrononuii auf iüefcl)l beä jUtifen aJiomun, fcte nnbre von bem fran- 
jöfifd^en ätr^te unb ^^iitjematifet '^ernel im ^a^tt 1525 sroijc^en '^aiid unb ätuiieii^ 
votgemMittiiett nmcbe^ jeigen (einen ^^ortfd^ritt gegen Ctatoß^eneS; jo^ e0 wuibe fogor 
mit iMi^ futfeffettbcn Mitbcii tc^oiq^, bü^inM(m Mfeeii BNUIcii m» S:8iif4«mni 
iwcfagen unb einfad^ bie Xngaben bed ate;anbrimf<j^en @ete^>rtcn in mobecnere SRage 
uwginid^liet würben. Sine neue Gpod^e itt ber <9efcl(|ic^te ber ©mbTnt'ffitnqen batiert erfl 
tjon ben Strbeiten hti jQoUänbeTS SncIItus bcf/ ber jiicrft tiiaijnometnjdje ilietfungen 
bei ber ä3e^immung be^ (^rbbogeiid ja>if4>cti bergen op ^uum unb Stdmaac im ^a^re 
1615tui^b«nttbie)enige3Ret^ob« einführte, mel^enod^ ^euteim gt5|teit9la§« 
fUAt ongeioanbt mitb. Ikc^il^ l|l betört, bag }uerfi eine ©runblinie ober Safil 
genau abiiemcfftn inirb 'M'ctm mnn nun rün bcii bcihrn (?nbi'n berfclben ua^ einem 
entfernten Vunttc oifiert, fo erhalt man ein 'S'rLUxf , la roclc^cm eine Seite unb bie äi^infel 
betannt iitio, ^Ooten, au§ benen man Die beiden nod^ unbetannten oeiten Ui^i berechnen 
foim. 9tm ^ nun fd^on M Slnten Mn Mnntet Sänge, unb inbon mm wn bMen 
am «riibit tu^ ttcmn ^nlten irifiett, bie taicde bmd^ itnb bicfe Opmtimm Immer 
mkbci^oU, (onn man ein 3lt^ von berartigen 5Dreiec(en ü&ec ein gonjei» £anb auiSbel^nen 
unb enblid) ben Äbjknb ber (^nb^nnfte ber @rabmeffuiuj beftimnten. 9la(5 biefen Opera* 
tioneu njirö ^um Bä)ln\\t eine jtüeite ^Safiö, näntlid) eine ber beredjneten 3!)reie(I^feiten, 
bireft gemeflen, um bie (Genauigkeit bc^ gan^n ^ecfat^reuie^ |u tontroUieren. 8o einfo^ 
biefe 9Rit|obe <m ^njipe ifl, fo gTo§ finb bie Sd^ioiecigfcitcit i^cer Sit»fa^ntng; We 
imregebnft^ige Mnlt ber Gtboberflöd^, bie ^inwirtung ber Temperatur auf bie 9]Rat5rtäbe 
unb eine Steific anbrcr {Fehlerquellen iitttficn bfnicfftdhli Tpcrbrn. Senn man bcbcnft, ba% 
|. bei ber aJJeffung ber Jöaiis ber fpanifc^en (liraDmenunci, meldje U',* km lang ift, ber 
%t^kt molirfc^einlid^ nid^t 3 mm beträgt, fo genügt bo« n>o^l für ben ^emeid, ba^ bie 
Vudffl^Tung einer fold^en Arbeit, bit ben (etttigen ^nfotbeningen ber Siffenfd^aft genügen 
foO, )u ben i^inka^m imb mfl^elQlen 9i#ibeR ge^, Ue fm q/atq/tn fdaii^ ber 
Dkturforfdjung uorfommen, unb bag beren S3en>ä[tigung nur mit ben allergii}|tett 9Httdtt 
möglit^ ift. 5Düö ^yerbienfl, bic ^ctb^be von onelüuS racfentlid^ üerbeffert unb auf ß^runb 
berfelben bie erften großartigen iieiitungen geliefert ju babeii, gcbübrt unbefhritten öen 
^an|ofen. Qutt^ waren ^ bie oon ^icarb iu ben ^a^ren unb 1070 $n)i)(^ea 
Smictii «nb WkMUb» m^mommam aieffimgcn, »eU^ gto^e 8ebcittini0 criongten; 
ctiwi fpdter tmirbe bie 5tette ber fMth|5{tfd^ STiiangiilienmg imt MiKfri^ an Cng^ 
lifd^en ^ana.l bi? jum 3)]itte{meeTc crroeitcrt 

üin alleu Ai'Iqcrungen au^ beu Wrabmenungen mar man aiuvtiigö von ber 2lns 
i4iauung auiägegangen, bag bie (&rbe regelmäßige Üugcigeftalt befi(}e; aOetn 
bolb l«nm«R in berftber^eugung, ba0 bic« iniBifRi^leit nt^t bec ^aO f ei SRon ^ bie 
9emet(ung gemad^, ba^ ^enbebi^, bcien ^mbcC in unfern Sieitctt fcmnt €efunben 
fähigen, in äquatoriale ©egenben gebrad^t, f!^ (ongforner bewegten, fo bafe bo« ^enbet, um 
ben ricbtigen ©ang ^erjnftcHen, etwa« geffirjt werben mu&te. Xk franjöftfd^e Hfabemie 
fc^irfte eine (Srpebition unter ^it^er uad> Gatjenne, um biefe 2;tKitiacf)e aenan fcftujftellcn, 
unb e* crgüb jlc^ in ber X^at bie SRotwenbigfeit, boÄ oelunbcnpenbel um 1^^* icunt iuijcr ju 
mo^. S)ie9e0egnn0en bc»9enbelil »eiben biii# bieXnjie^ungdfraft ber tibe befiimmt; 
ergibt fi<^ on einem Orte eine 33crjögerung bet Bewegungen, fo fann barou« gefd^en 
werben, bafe öie 3d)ioere bier mit geringerer (?neraic bo« ^enbel in feine 9hibetage 
)urä(t|ufä^ren ftrebt, ba| bU äUi^ie^ung^ft eine geringere ift S)a nun bie ^ntenfitftt 
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bicfcr te^tetn mit bct (Sntferming vom CiLönunclpunfte abnimmt, fo lag bie jjolsjcnma 
no^, ba| bfeiScbe Mne «oQfiäubigc Kugel batftdie, fonbem um ben otigefd^tDoUen, 
an ben ^Mcm bao«0«t oBocfidittct fd »nb ein fogenannteiS ^totation^Bellipfoib, etwa 
»an bei ^orm einer ^ometonje, barfieffe. 3" bcmfclden ^Heiultatf gclaiuiten SKein: 
ton «nb §UT)(;enS auf tf>t'r»r?tifd^cm 5n?eti|C, inbent fic uou ber ilsorausfe^ung einc^S ur: 
fprüngUc^ flülfigeu ober wcniöjtcnä pla)'ti)4)eii bet ßiöe auijjgtngen. 3la^ i^rcr 

Slnru^t mugte in jener 3(it/ in n>eld^er bie @rbe fififftg ober plaftifd^ wax, ber Itörpet in» 
folfle feinet StototUm nm bie efone 9U^e bm^ bie aBitfung ber Bentrifugafhaft bie OteßaU 
eined 9totationi»e[Iipfoibed annehmen, j^tte unfre 6rbe biefe ^^orm nii|t vidlUI^, fo ntfl|te 
infolge ber jcntrtfttgaten Äroft rocnigflcnS ba3 SBoffcr fi^t mn ben Donator anfammeln, 
bießänber müßten ^icr flberft^memmt, &ic ^^^ofaraeacnbcii n.Hlftänbii; trodfcn actfot fein. 

^ie bamal« aufgeführten @rabinef|utigert maxm ]ux hic (rntj'c^eibung hic\tt ^rage 
ni^ mOttU^, 3fl Uc Me an ben tfSofen obgepiattet, fo nttt| ein 9Ret{bian> 

gf(^ um fo ffitjer fein, je nfil^r er bem flquator Hegt; bie franjdftf^en ^effungen 
ergaben aber im ©egcntdlc in Sübfranfreid^ etroaS längere ^Dleribiangrabr nt? in ?'nrt)^ 
franfrei(^. SieiJ üeranloöte namentlich ben franjöfifdjen 3lftronomen (Safiini ju cncr= 
gifc^r Oppofition gegen bie ^uffaffung oon 9kioton unb ^U9gen^(; er behauptetem 
ba| im @egenteite bie @rbe um ben tquotov abgeplattet unb an ben Ißolen neviftngert 
fei ivfe eine Biteone. Stfe bomoligen 9tet|oben «Ntten jcbe# ni#t |fnield^, nm Me 
Sängcnunterf triebe bei fo roenig ou^einanber liegenben ®egenben roie iRorb; unb Süb= 
franfrei(h aufecr 3roeifel ju fleHen. 3ur ©(hlt^ttmf! biefer febr Iicfttg oefflf)rten Äontrooerfe 
befc^lo^ bie franjöfxfdbe Hfobemie, jTOet SJJetibiaulHuien in wt^.tn (^ntternung ooneinanbcr, 
ben einen nalie bcm äquator, in ^^eru, beu auDerii im Ijoljen iiorbcn, in Xiapptanb, 
mejfen ju laffen. 9ouguer unb Conbamine begaben rt# iu blefcm Stoedfe 1785 na<h 
Quito, ^aupertttig unb Claifault 1736 nach Sapplanb unb filmen bort ihre cpod^e-- 
maJienben Strbetten on?, bic jronr ben heutigen ^rnforbentnoc!? an nnf (^^rnhmeffung 
ni(t)t me{)r entfpre(f)eu, aber für bie bamaligen Iverbiiltniffe tr. nii[iu' i^iiütuu eri-tftfHMi 
unb bie Abplattung ber drbe an ben $olen außer ^mtiid ]teUteu. a)ic X^ange 
eine* aReviMangTobe» nniibe in Sapf»lanb mit 57,437, in ^ern mit M,758 ^oifcn 
benimmt (dne SToife ^ 6 1|ktiifer tBcUeie ^M^tittt M^/U bie »weite ftam^ 
fif(he ©rabmeffung mit fich. ^ahre 1790 befdhiol bie franjöftfdhe ÜMtionatverfamms 
tung bic ©nfüfirung eine« neuen 5WaftftjftcmeS, n»fl(he* ein fogcnannte* ^?intHrmn§ bar^ 
[td!en, b. i). eine von ber 9iatur felbft gegebene (rinbett al8 ©rtmblnge haben lolltc. 
luuioe baju ber 40müIionfte Xeil ein&e^ ©rbmeiiüiaue;^ getuähU uub berfelbe aU 'Bieter 
besei(hnet; ba^ bog Bieter, wie eg bomolg fefigefiellt wmbe, Uefe <SM%t ni^ genau bav 
fteüt, baf? baä metrif<he 6i)ftem al|o fein ?iaturmo^ repräfentiert, ifl eine ^f)at^a(!^e, unb 
infofern ift ber bamalige ^^Serfuih gefcbeitert; aber bie aue biefem Slnlaffe mit bebeutenb 
nerbeiTcrten iDtitteln auiggefübrten ®rabmcffnngen, roelAe [ich oon S)üntir(hen biÄ ^rce» 
lona erftredten, bilben einen bleibenben ©eroinn für bie SBiffenfdhaft. 

6ett jener 3eit h<^ bie «eiftat £ftnber ®tabmeffungen burthgeführt; non ber 
eflbfirile ton Ciicapa Mg |um Cfgmcece unb von ber atlantif ihen ftftfle big |ut ®cen|e 
€fttrttng erflieden fuh je^t bie gemeffenen S^reiede, unb in OfHnbien ifl bereite ein großer 
flogen benimmt. Befonbern Slnfii^roung baben btefe ?Trbeiten genommen, fett onf 8!n- 
regung ^c^5 @enetnl?i S^neper in 33erlin beren einbcitlidie Leitung oon ber internationalen 
eucopaifihen ©labmenutigStomntiffion iu bie ^anb genommen toorben ifl. i^mmer grö^r 
wisb We ttenoniglcft ber aReffunggtefuXtote, unb jebe flattere Seted^nung fiefert etwol 
anbre dcg^niffe; aber trobbem fbib wir noch roeit baoon entfernt, bie n^ahre @es 
ftalt ber <lTbe genou |u fennen. 3m 9ahie 1841 berechnete Seffei Me {Daten ber 
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ld)n juDerläffi^fien unter ben bamatö belannteu (^cabiueffuugen uiib ec^ieU bie folgeiu 
ben ^ußate: 

^(illiiMffer bcr tite ««k 9lttM|wiil(e im tquatoc 6^3^ m 

^ ^otc. . 6,35ß,0T9 m 
attplntlung on bcii "Polen jebetfeiW 21,318 in = Vt»». 

^ahxt 1878 erhielt dlattt nac^ oUen bamaU befonnten guten i^ieffungcn trie 
folgenbeu j^a^lta: 

tiqnatoricrfl^reiBtff« 6^879,190 m 

$o(ot^aUmeff« 6«866,455 m 

«bplöttimg 21,735 m = ' 20j. 

äVrf)äItm§mäf3ig ünb bie Slbroeid^uni^cri btefcr beibcn In einem ^ntetMlI Don 37 ^a^ten 
Docgenommenen ^ecedjnuugen {eine fe^c bebeuteuben; bebeuft man aber^ ba§ eine $ep 
fd^iäenlett in bet SAnge bei CtbraMiti 90» einem 9leieT eine thbcnmg wn ftH 3 danbcat« 
meilen in bet ®tö§e bcr (5rboberffärf)c mit fid^ brinöt, fo crfd^einen bie Unfid^cr^eiten in 
ben aKoTuiigi^emefnii^Tcn bi (fnioc^ red^t bcbcutenb. 3Iud; hei bem fjeutigen Stanbe unfcr^ 
Söiffen^ ift bie Ungeroißheit eine fel^t beträchtlich, ja man lann iac\cn, baft btc ^adjleute fid) 
je(}t von einem eubgültigen ^efaltate für Diel n>eiter entfernt ^olten^ als^ bie^ Dor 40 ^al^cen 
bev ^ Ott. 3n erfter £inie finb bie ®i«binef[ungen m» Aber einen fe^r deinen STeil 
ber 9At ottidcbcbnt; loenn wir Don ben f<l^n alten nnb botum ni^ fe|r genauen Se» 
fiimmungen in ^ru abfeilen, fo befdbränfen fi^ bie S)aten auf (Suropa, Dflinbien unb 
ein Heine«, im Sla^re 1848 (iemtffene§ (^tüA am Äap ber @uten Hoffnung, "sta mm 
jcbe neue ©rabmeffung bie Sicjultatc etiuaä oerft^iebt, fo barf man mof)i erwarten, bafe 
aut^iebige 'Arbeiten in ben £änbern ber fübUd^en unb loefUic^en ^enu)>l[|öre ^ier betrdddt« 
tii|c 99obi^fftti<pnen eegeben wfltben. 

SKeOeted^nungen ber ^orm ber (^rbe werben baburd^ erjielt, ba| man bie 
fimg^crgcbniffe auÄ aflen @egenben foinbinicrt; gnnj unbrc ^a^)Un cxMit man iebodi, v^rm 
man )8. bie Abplattung nur nad^ bcr ©rabmcifung einoe cinjelncu X!anbe8 berechnet: ci* 
ergibt ud) babei, bag bie iCßerte faft für jcbed Xfanb anbre (inb unb ^mZtik \e^t 
beträd^tlid^ abweichen, o^ne ba0 t>a& 93or^anbenfein mm 1tn0enatti0lettcn in betSefHnnnunf) 
onoenomaien weiben Unnte. ffift^b bie M|e bet 9ni>Initttn9, tat» oOen Skten ab« 
acteitet, jeöt mit V»» bcrcd^net wirb, ifi j. S. ber SBcrt, ber fid^ auä ber gro^britaniiifdien 
(^irabnieffung ergibt, */"«/ "nb ganj fpejtel! tft ber oftinbifd^e Weribianbogcti, roelcber bie 
größten Sd^iroierigfeiten mac^t. müffen Ijier in bcr ??atur öor^anbenc UutegeU 
mdfigteiten bie Urfad^e fein^ unb biefe 'ilnna^uie luicb baburd^ beflärft, bog bie @rö^ 
ber 8bt»Iattmt0 nn^ ben Ombmeffnngen eine rnibie ifl oll jene, nel^e nml^ onbetn 
SDJet^oben erfd^loffen werben fann. routbe fd^n oben al& ein Seweid für bie Stbpiattung 
ber Umflanb erroä^int, baS baÄfelbe ^cnbcl unter bem Itiiuator laiujfamer fd^iringt aU 
in Jjöbem Srcitcn; bicfc^ 5?crf)a[teii gibt bie 'J)iöglid^feit an bie ^Qonb, nic^t mir Uc 
älbweic^ung oou ber ^ugeigeftalt )u fonftatieren, fonbern aud^ ben 93etrag berfelutu 
tneffen, inbem man Ut fidn^e eines {(lenbeto^ bas qiam Scftinbcn fc^lägt, unter oer» 
fd^iebenen geograpl^tf^en I6tetten befümmt S>ie M|e ber abplottung nod^ ben ^enbei« 
tier|ud)eu ift ' s^s gegen '/»» «Q^ ben jefeigen ©rabmeffungen, unb cd ifl bemcrfcn§= 
wert, bai; btefe ie^tern mit ^itne^menber i^enauigfett immer größere ünnä^ennH) an bol 
91efultat ber üßenbeloerfudbe ergeben. 

5Dfe Orfii^ biefer l^i^erenjen waren lange 3eit zweifelhaft, bid ein im ^a^re 1868 
cxfdiienenc» aBert 9on 9^. 9if4|ef in SktmjMt bie Urfa^ mit vieler lt(tt|eit ^Afß* 
unb babei eine neue unb hii ba^in faum geahnte Sd^wierigfett mtfbedfte, bie ^ einem 
enbgOltigen @ifoige ber (^rabmeffungen entgegenfeftt, mubbem wn einigen engtifi^ 
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^orf(j^ern fd^on früher bie )Bet^äUniffe, um roel^e eiS fic^ habä ^anbdt, in rid^Hger 
SBetfe getoarbigt toorben iMfcn. SBenn nwit bie gcoin«iTif(i^e 6k{kU bet (icboMldd^e 
al« eine« SlotiiÜonlellipfoib«) MHwtmeit «iO, fo null «um ttotarßd^ non ^efUSiibem imb 

Anfeilt mit i^ren unregelmäßigen @Tl^a6en|eiten abfegen; nut boiK SRcer, bereit beneglid^e 
%i(xdfe üfierafl btc von bcn Rofotjcn bcr S<f)roerc kbingte ^orm annimmt, fonn babei 
in 'öftradjt foinmfn f^üx bic 4^or»'cfinuiig bcr (A^rabnteffunacn n^Tben hnher aJIc^RefuU 
täte auf ba^^ Juueau beil ^teeie^fpiegeU be^ü^eit. üiuii nai;tu an, ba^ biefec 
getuitt einem 9ti»liition0eIIipfotbe entfpretl^e; benft man mm aOe itimtlnente wm 
einem Stetnwcfe mm 5(analen burd^jogen, toelc^e mit bem ^{eere in offener 3Bex6inbung 
ftfhfn, fo roürbe aiirfi in i^nen böÄ SEafier überall in bcmfelbcn 3f(iüeaii flehen, unb auf 
bicfe ibeale Dbecftad;c bcS S^otationScnipfoibc^ luerbcn bic (ircicbniffe bec aJieifung faered): 
net. 2)iefe älnnafimen finb jeboc^ nid^t ri^tig; \\t be!annt, ba^ nad^ ben (i^efe^en bec 
@<|»ete oOe A5cpec fid^ gegenfeitig im Sec^niffe i^rer ä^affe anjielpen; offenbox mu0 
bie« oit^ )tDifd^ ben Kontinenten unb ben SReeren ber goK fein. 9H#t nur bie Ober 
boi SBa^er ^eroorcagenbcn T eite ber ^eftlänber, fonbern aud^ bie Goctel, auf benen fte 
aui8 ben 2:tefcn bc§ Cjeane^ jur Cf'^rffddit" fjcraufrcidicn, milffen eine geiualtic^e 5Ittraftion 
ausüben. 6S ift ja lu'fannt, :\ontiiHM?te unb (^c bin v m\&i in nnbrer -öi'iM'hiüuj biefe 
^irfuiig jeigeu/ unb baü au \\)mi 'Jiaimxii ein £ot feuie genau |eiifce(^te x^age aiiaimmt, 
fonbem von ber SRaffe angezogen tmb abgelenft wirb; fo benitft §. 9. in fBIobilaiobi« ber 
AautafuiS eine ^b(enfutu^ beiS 2otti aui ber fenfrec^ten Sage, oeid^ 86 Sdttnbcn Utt&flt. 
3n berfclben il'eije muf? aud^ baS Saffcr rnn ben ilontinenten angezogen roerben; eS mu§ 
ein alIorbinoi3 fcl)r lanc^iiames unb üümüf)lid)eö ijlnfteigen bcS 3Rcere?fpicn^I* 
gegen bi« Hüften ftattfüibe«. 2)er Settag biefec 2iln^äufung be>3 Saffcr« an ben Hüften 
nml ein fc^ ieMd^tlic^er fein, unb {^ifd^er ^at bered^uet, ba^ an ber Sßefifeite tum 
6fibanieiflit, m bk ge»aitl||e Jtettt bcr Sbiben na^ mi 6tnuibe anflei^, bie ^bnpot« 
|ebung bed iEBafferd ungefäl^r 1000 m betragen muß. ber WtU bet Ojeane liegt 
alfo bie Oberfläche be« SBaffer« weit tiefer, b. ^. Tie ift unter gleidfier (tcograp^ifd^er Sreite 
bem (5rbmttte{pttnftc näher an ber .Hüfte bei gef^^**"^^^/ ^'"^ bic SttanbUntc !ir<it 
auf ifoUerten ^iif^^i^ nlcbcigec al^ an ben gco^en Houtiueutainuiffen. ift ein jci^c 
befcembenbec MÖnfe, ba§ bo« 9leer, wenn e« in ber SRitie ebenfo ^oc^ fUtiüie wie an 
bell Stftnbem, ade ojeanifd^en i^nfeln bid auf bie ^)6f)txn S3erggipfe( bebedfen n^ürbe. 

SJaS Slnfteiijen ber 'Iieerc^fTäd^e gegen bie i^ontinente ifl natürlid^ ein fo aflntäfi^ 
lidbf#, baß eine birehe Dieffung bcr :)ieigung nid^t moglid) ift; bagegcn erhalten wir 
burdb bie ^enbetbeobad^tungen eine uoUfiunbige Seftätigung biefer t^eoretifc^ abgeleiteten 
3Inf(^uungen. ergibt {i4) nämlid^, baß bie ^enbel oudno^m^Iod auf ifoUecten ^nfetn 
jiil^ rof^ bewegen att an ber Rflfle be« ^cfUatibe« unter 0lei^ 0eo9c«i>^fd^ breite, 
eine iSrfd^einung, bie nur baburd^ erfiärt roecben (ann, baß erftere bem @id>mittetpunfte 
nä^ Kegen al3 festere; infofgebeffen ifl «jtf t^ncn bie aSitfung ber Sc^merc eine inten- 
fioere unb bie tdmiinauna bc'? ^^^enbcl^ eine raf^ere. 2Me grßBten "iHbiDeidningen finben 
flc^ auf Ueinen Ojcauijcyeu ^ujeln, m mitten im SBeltmeerc liegen; jü mad^t haä othiULien= 
penbcl auf ben Oonfninfeln 14,i 6<l^[äge me^r in einem X^age, ad man nac^ ber geograp^i^ 
f^2a0e annehmen ftHÜi, auf Ualau 12,6, auf 8t. *öelena 10,3, ^it be §rance 9,9, §et» 
nanbo 9Ioron^a 9,i tc, Tuäfircnb an fontinentalcn 5ia{len|itttionen bie ber Sc^lAge 
im (Gegenteile Keiner ifl, ali man öcrnmten folltc. 

(&i ergibt fid^ barau« fofort, luaiuin bie '|>enbelbeüt>ad)tungen anbre SäJerte ergeben 
oU bie @rabmeffungen; bie le^tem ftnb au^Sfc^UcBlic^ auf großen {^efiUnbem ober auf 
flontinentatai ^nfdn gema^^ wfi|rcnb bie cc^ent fU^ einem fe^r gro|en Seile auf 
^elh be^ie^, beren Aftflen bem 4hrbmittetpuntte nd^r ticeen af« biijenigen ber 
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^otUineiite. 2Bii: \c^tn aber aud) gleic^^citig^ idcIc^ augeiorbentlid^e iSd^t9ierig!eiten ^ter 
fOr Me (Stobmeffungeit fnoad^fen; bie fiittb«Reittiile Viino^me, bag bi« SReeredobets 
flA^e eine ganj regetmägige ®eflalt )e{0e^ aU untid^tio etviefett^ tmb, 

iüa§ nod^ micfitiger i)!, bic Unregclma^igfeiten berfcHien, ba3 3Cnfleigen be8 SBoffcr- 
ipiec^eU gciU'n bie i^ontincnle, lönnen nict)t unmittelbar (^cmeffcn lüerben. 
^^emet ift uatüclid^ bi£ älnjie^ung oerfd^iebener ftontiiieiite eine uerjct)ieoene^ aud^ ift fie 
an vonetnanber entfernten ^punften cfatcft unb bcitfetben jtontinented nid^t biefetbe; (Sttb* 
amctiCa nrixb |. iB. an f dner SßefHftfke, m W ^untX^ Mtt ber tbtben ft^, hoM SBoffer 
fUhrfet an jit^ |le|en qI8 an feiner fifadiern Cflfüflc. aber ouc^ bei uiel engern ©renjen 
finb aibroeid^unfien 3« benierfcn; im 3)htteUQnbiid)en 3)Jcere tfl ber 3?nt7frfine9el niebriiier 

im 5ltlanti|d^en, felbft in ^rlanb haben (it^ume ^Rioeflienrngen, rocld^e ring? um bie 
Hüften Docgenommen worben fiiio^ bewicferv oap bort geioiffe ^c^wanfungen in ber ^Ö^e 
btf aRMte0fptegel9 oorioatiiien. Oft ifl bnmui# ber ihiHpunft an ber Uftfle, Mit i^ef^em 
bie <B«ibmeffungen auif)c|eit, burd^aud nic^t Oberaa berfelbe. 

3[c TtTfitcr bie Orabmcffttna fnrtfifirottct , je größer bic (Mennuicifeit, je reicber bie Gr^ 
fabrungen racrben, mn jo iia iuaft lter wirb taä Problem, mit io inelfältiger bie Scbrcierig; 
feiten; öon einem reinen jHoiation^ellipfoibe fonn bei ben Unebenheiten ber 3Jieere^obers 
fläd^e nx^t bie Me fein^ ebenforoenig entf^re(|en otibre einfädle geoiitetrif4)e Körper oUeti 
Sot»uiife|imgeii, f. 8. dn flHjyfnlb mit brel nerfd^icbciwn tU^en, bei ioeId|eiii iti^ nur 
bic aJleribiane, fonbcrn aud| ber ffquator eHiptifd^ Oeflalt l^ötte. ©oroett ^eute ein 
Urteil möglich, ift baä 9iota"tton8elUpfoib immer nod^ bie »vigur, mit mcIJjer 
bie tSrbe am meiften Über ein ftimntung jeigt, wenn aud^ fel)r nambaftc Unregel^ 
uiäßigteiten unb Abweichungen ooci^anbeu finb. SCUe biefe Umftanbe bewirten^ ba| roir 
011^ bie M|e be» WttM ber Mobeiftft^ nid|t genou ienncR, unb ba| biefe 11nftd|e»> 
fftiX fi4 nod^ anf jtemlid^ bettftd^äid^ ©rö^n beläuft. ^ SuAej^niing ber ©rab-- 
mcffnngen ouf ein meit gröfiere? ®cbiet, iv.ij biejenigcn Grbteilc, au5 ber.'ii biMicr nn* 
feine ^oam nut luureid^enbcr ©itfjerbcit gemeffcn finb, unb bie S)urd}fül)run9 oon *|.k'nbcl- 
beobac^tuugen an möglid^ft oielen "i^unften über Die goni^e @rbe merben aud^ (jier obfd^n 
fein i^tltat rid^tige« 9iefultat liefern, fo bod^ n)efeutU4)e goüfd^vitte mit fid^ bctagen. 



Mrfdlt ber fi^ 

:3fl e!8 fd^on ein (üi^ned uub große! Unternel^men, wenn ber ^enfc^ ben gewaltigen 
Crbboil Uli auf tcriofle M^en flenau |u meffen «erfud^, f 0 erfd^nt weni«^ auf 
ben etilen 93[id! fafl eine unmB0lid^ lufgabe^ bie ganje (Krbe gu roägen, i^r (Skroic^t 

unb i^re ^id^tigfeit ju beftimmcn. 7ro^bcm ift bie Softmg aud) biefeä ^^problcme^ mit 
©rfolg in Eingriff genommen luorben, unb obgleid) burc&au>5 genaue ^Kefultate nod) nid)t 
erhielt \u\b, fo nähert man fid^ bod^ augenfd^einU4) ber ii^al^r^eit me^r unb me^r. S)te 
l^ierbei angooenbeten atei|iÄen ftnb fe^r Derfd[|ieben; bie erften ttnterfud^ungen vtnrben 
von öttftten unb 9RadIe(9ne in ben ^afyun 1774—76 in 6d|oltIanb an^efMB. Oben 
rottrbc errofifint, bafe ©ebirgc burd^ bie Stnjie^ung i^ Waffe ein frei ^ob^dngenbe« 
vot ctroo» ttuy ber fenfre^ten Sage ablenfen; wenn nun ber öetrog biefer Slblenfung 
foroic bie SÄaffe beiS ©ebirgc« befannt finb, fo fann barau^ ba? ^roid^t ber ©rbe, ba^j 
ja bie fenhed^te Stellung beSSoteä ben^irft, berechnet werben. Button unb ai^taiSleti^ne 
«Ahlten für i^ fffp^rimente ben ifoHerten Oerg ©^ej^alßen in ber 9U|e oon ^ßertb in 
Sd^cttlanb; ber Äörperin^alt bedfelben rourb« gemcffen unb baraud mit ^tlfe ber annätiemb 
belonnten SHd^tigieit ber Otcfieine m OkiPi^t bc8 gonien »erae» bestimmt, »un »urbe 
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ndrbtic^ uitb fuölid; mm «c^e^allien baS> i'ot beobaditet unb betfen älbweid^ung oon einet 
huxiS) afinmomif^ 8co(ad^tung fefigefUHtm €enfred^ett auf (etben 6<iien gemeffen. 
^amit maxtn bte Elemente für bie Sere^^mmg bex gcfti^^ MSe fli^efteit, unb bot 

SlefuJtat roor, baf? bie (5rbc ole ©anje? 4,7mal fd^roerer fei al? eine glcid^große Äugcl 
auS reinem 3Baffer, ober, mit anbcrn ^H'orten, ba? fpejtfif(!)e WemiAt ober bie JDicdtigfcit 
ber Grbe toau beiuua^ 4,7mal biejenige beiS SBaiteid. 'S)k\ti diei'ultat ifi oIIeTbingd 
too^l ru>ä) lein fe^r genaues^ beim eine SKd>er^otung bedfelben $erfal^fens am S)erge 
SErti^ttf'« 6cat tef CUnhitg bmil Saute» im 9al^ 1856 ergttl bietitfttlete S)U|te ber 
<^be ju 5^^ imb n)ien>ol^t fU| bMe legtere Eingabe ber SBol^f^eit jebenfaHS me^r nähert 
ali bie ftfl^ere, tann bod5 bie ganje ^?etf)obc ber SefHmmung mittels 5Beobad^tung ber 
Sotablenfiinti bttrtti '^^^cr if uiAt fel^r jui'erlniMa unb prff;„iiJ gelten, ba bie 31u^nieffun(^ 
be3 Äubifm^altes umv yioßen SJcrgesS, bie '-öeinmmuiig ber iiage )eiue*o<^roerpuiiüt'« unb 
berlDid^tigfeit ber <5lefleine, bie i^n jufammenfe^en^ nie mit großer @enouig(eit mfiglic^ finb. 

^Dadfelbe gilt auiSf oon einer jroeiün 9tet|obe, Hielte bitf Oevid^t ber Crbe bobui^ 
)u beftimmen fuJ)t, ba§ bie SeranbenmtKn ber ©d^roere auf ben .^Öl)eii üon Wcbirt^en 
ct»fr in ben liefen üon öergroctfen burd? bte ^al)l ber Sdjroinriiinpen eincä ^Jienbel* 
geme))en werben; auc^ Iiier finb bie ätefultatc wenig ^uDerläffig. X^ie beften (^rgebniffe ^at 
M Je^ ein britte^ Slierfa^ren geliefert^ »eb^ed |uerfl oon (Saoenbif^, fpfiter oon 
8ail9, Cofiiu imb 9lefd^ onocwenbcl mtibe. Ito einem ooiq fftMfyuA^^ oeotletteten 
^Öljemen (Stabe raetben an beiben (Snben genau gleiche jtugeln befelli^t imb bad @an$e 
in ber SOütte an einem i^aben in ber lIBeifc aufiie^üngt, baß ber Stab fic^ üollftänbiii 
ro(ir?ere(^t befinbet. 3J?on nS^ert nun ben jmei an bfn (rnbcn befinblic^en Hucjeln ?Mei^ 
mofjen, bie im 93erl;ältni)fe ifjter ©d^rom bie Kugeln unjic^en, roobutc^ ber Stab etwa* 
mil frinet (SCeid^geujic^t^Iagc gebra(^t toftben imb ftd^ um ben %Q!bm biegen «teb, an 
bem et aufgehängt ifL SMii ©eioit^t bet anjie^enben 9Ielmaffen ifi befannt, unb bie 
Sntenfität i^rer Änjie^ung auf bte Jluiiieln fann ^emeffen rcerben; ebenfo fennt man bie 
Sfnjiehnnf?, welche bte ©rbe auf bie beiöen J^ugeln ausübt, b. ^. hai ©ewidjt biefer le^tern, 
unb fann nun auif bieten £)aten bie jRaffe ber <£rbe bered^nen. ^ie ^gebniffe ber i^tx-- 
iüdft mnä^n oerfiöItniSmägig nur loenig tuneHionbec ab; 6orntt, ber julegt unb mit 
wefentlUI »erbeff^en IHtteln feine Kfbetten mmile, fmib bie ^DU^e ber flNebe ^ 
b. bie (Srbe 5,56mal fd^merev oU eine gUiil^groge jtugel oon ^>affer, tmb 
biefe ^al}\ nnvb je^t in ber ^Hegel angenommen. 9lnierbin(v^ hihen md) i^oli^ in ^J)h"m(f)en 
unb tpapnting in aWancfiefter ancjefangen, ba^ OUnnidjt ber (rrbe n;it Der ^lBai\e in ber 
äBeife ^u befümmen, ba^ bie (Seioic^t^ijuna^nie beobad^tet luirb^ bie eine ^inii^fc^ale crleibet, 
memi eine tMeihigel mrtet biefclbc gebrad^ »irb; ^apnting befiimmte auf biefem äl^ege 
Ue fMIf^e ber Me fn 5,e». • 

<Die bebeutenbe Sc^roere ber ßrbe ifl eine ST^atfad^ oon größter 9Btrf)tto;fe{t; itm 
C^e Sebeutung ju oerfte^en, müffen roir bie ©rbfc^roere mit bcnt fpejiRfd^cn (^KMoid^te 
oerfcftiebener Mxpex oergleid^en: bie ^id^te berjenigen ©erteilte^ loe^e bie ^rbtrufte ju- 
fammenfe^en, ifi eine roeit geringere unb tann im Littel ^ädf^eni auf 2,i angefd^Iagen 
metbcn; Stalle unb 5&oIomite^ 9:fymt, @anbfieine, CBnmite, fSoc)i|yre, Xmi^, ÖafalSe, 
fci^Qinifd^e 3d^iefer bleiben faft alle unter ber MI 8 in tlirem fpejiftfc^en ©eroic^te 
luxüd, bie nteiften berfelbcn focrnr fcfir erbeblirf), mir gciuiffe 33afalte ftetgen cimai J)ö!ier. 
©elbfl 3Ragnetei)enftcin jeigt noc^ geringere ^idbte (4,9 — 5,«) üls bie (Jrbe, unb erft bie 
fc^ioeren SRetaQe übertreffen fie. SBcnn bcimuic^ bie ^aflen, welche bie ürufte bia ju 
IMk^tlid^er Xiefe )itfammenfe|eti, fo vüd leichter finb^ bomi ergibt ftc^ ber notflili^ 
8t0fievn lEiefeii bcv JUvn bet 9fbe au* f e^t f (^veten Mxpttn, 
tat» SlctaSei^ b^e^. fStar loben oben gefe^en^ bafi ber «krtjleUl berSleicoriten mit ber 
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(Srbe, bad ^ocfommen meteorift^ev Gifenmaffen uitb beten SJertoanbtf^^ mit bem erup« 
tfneii en von OotfoK in (Stöttlanb uitf auf bo4 ßorl^mibenf dn gcofi« SReitflot bicfcS 
3)2etaneS im dUnnerrt ^inioeifen; ja, oielleid^t finbeii fic^ gegen ba& :3nneTe ber @rbe fogar 
Kn^äufurmen wm eblen SttetoDeit, ben f(|ioecjieii SUitftm, bie »tt übtxfiaupt fernicn*. 



2:^cmt»cratttr im grbinncr«. 

iRod^ ben uor'iit^fH'ijnni^cncii T^arle(|itngen müffen inrofee ftofflic^c isorfd&iebcu^eitcn 
)roi[^en jtrufie uno Hern bec <£rbe ^ertfc^en^ aOein bie (^egenfäge giüifc^eu beiben be^ 
fd^xänCen fld^ nid^t barauf^ t& müffen foI4fe aud(i in ben ))^9rt!aUf(^en $erl)ältnif[en in 
bctitf^ldjiem 9Ra|e wi^iaibm fdn. So? oOem anbent fitib ^ bie Xmpttatuntx* 
lättniffe von SBid^tigfeit, iittb alle 0eoSa(i^tungen roeifen batauf ^in^ bag eineSBSrme« 
jurtafiinc naiü) bcr 2;iefe flattftnbe. !3)ie 3?ulfane Iningen gefd^molscnc ©eflcinSmaff cn 
oue bem 8d}oöe ber ©rbc unö oerraten und bort ba« l^or^anbenfein einer fiohfn vTem^ 
perotut; bie l^ei^en CueQen^ bie an ia|>lio{en ©teUen bem ^oben entfleigen^ tuuucn an^ 
Stefljonen flammen^ in benen bcbciitenbe Sßfcmc «otl^aiibcii ift SQciii wem biefe ^cugeit 
atid^ bie S^o^ unmiberUgU^ beoeifen, fo %^^otim fie um bo^ baS ni^li, mofauf eS 
oor aflcm anfommt: bie genaue Seflimmung beÄ S3etrage3, um roeld^en bic Temperatur 
beim ^iiuibfteigai in bie Tiefe fttö er^ö^t. T^ic 3)?9glicf)feit für nu'ifenbe ^Seobadf)* 
tuugen erhalten wir in ^o^rlöd^ern^ ^ergtperfeii unb großen ^unnelanlagen; 
alle berortigen ted^nifd^en Untemedmungen, wenn fie in bebeutenbem 9)2agflab< au^e« 
ffl^vt weibeit, fbib bo^ec fftt bie Rnuitnbl bev SSfifmevetl^fiftttiH^e int 4H(binnctn inhi 
gtoger SBid^tigleit. 

3)ic Tcmt>eratur ber obcrfien £agen ber ßrbritibe ifl lebigliii^ oon berjenigen ber 
?ltinoip!)(ire ab^nngicj. Xid)t unter bcr DfcerfTod^c ift ber '^oben bis gu einer je nodi ben 
(^eöcuoeu uerfdiiiebeiien Üiefe im comiuer loarm, im iiiinter falt; aber balb lommt mau 
in eine Sage, in loeld^v ber <SinfIu§ ber ;3a|i^^i«iten ftc^ nid^t mcl^r gettenb mad^t; 
fie sriflt ungefft(pc bie mittlere i^a^reiStemperatur bei betreffenben OcteH o|ne itgenb 
roefd^c ©d^roanfungcn. SDad befanntefic Seifpicl für biefeÄ ^erl^alten bietet ber ÄeHer 
ber 'l'avifer Stcrmuarte, in bem ein oon XJaooifier im ^a^irc 1783 in einer Tiefe oon 
27,ti m aufgefleUte^ä Ä;^ermometer feit ^unbert ^^a^ren unoeränbert 11,6" 6. jeigt. 
ben feigen äquatorialen £änbern, in meldten bie 2Bärmeunterf4)icbe toä^renb bed ^al^red 
)iDif^ wett otgetn Oienim fd^anfen abl bd und, gelangt man f dbon bei etma S ni 
4n biefe unvetftnbettid^ @^f^t. ©egen bie ^o(e ift ber ^oben büs in fc^t betröc^t' 
li^e Tiefe nefroren. 3" Gnropfl nimmt bcr norbifcfjc (i-iebobcu anevbing? nur fc^r ijeringc 
SUi^behmtiiö ein, inbem er bloß ben nörblidjfteu iKanh bc«? ^tojitincntcö umfafjt; in älfien 
fentt er \v!) bagegen, je weitet; man na^ Dflen Doiid^icitct, mct^r unb me^r uad^ <3üben, 
fo bag et am Oiäfalfee ne^ untec S&*, am Smur unter SO*, b. in ber geograp^i^ 
fd^ »feite mm gianlfurt a. SR., ootbanben ift itud^ im 6fttid^ 9lotbameeifa etjlcectt 
er ^xä) an ber ^ubfondbai faft ebenfoweit nad^ 6üben. Über bie Tiefe, ju weld^er 
bag ©t3 in ben ©oben rcid^t, gibt eine in Oftfibirien bei ^iifwt^' ber Seiia untere 
nommene ^runnengrabung ^iliif)c^luß, bei welket noc^) in llö'/a m Tiefe eine Tempe« 
rotur Bon — 3<* C. gefunben würbe. 



. ' 2iie{e \t^t aOgemcin angenommenen €(^Iüffe bevüdflc^tigen aSetbtnd» nic^t, ba^ unU» Um in 
gcolm Xl<f^ Imf^cnbe» %nät eni^ «nbic Ktepcr, felb1t4Bcfe, «in bowlitcl Qtavfa|t citantm ttmicii. 
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Wkm man auf |eiier BoMo^t, Ue imiieiftnbertU^ bk mtttleie ^a^ce^tempenttu? 
kr aftmoff»^ bc* betceffenbcit DrtcS |cigt, mtt dncnt Sd^e ober dncm SolHi^ 

in He 2:iefe fieigt^ fo finbet man fUtö }Uii<l^nienbe äBärtne; bie erften Snitteilungen übtx 
bicfen ©egcnftanb finbet man in bem ..Mnndtis subterraneus" C^ie untcrirbifdje 
©elf), ipeldier beii gelcfjrten 2icfiitten Rirdjcr au§ Jyi'lba jum 'iH'ifaiiov })at. 2)iet«^ 
totereflfante ^^ctt, in bem mau, wie \ö)on in bec Einleitung [)eroorgcl)obeu i}\ ein mttt> 
wfk'MgUi <Beiinf4 tNm tiefer (S^k^mM unb tid^er Sbtffaffuttg mit ebim ouffol« 
lenben 3*<^"^'^i^'^i^(" SlnMmpfen gegen man(!^e gro^e ^^ortf^ritte ber 33ifFeitf<l^ft 
ftnbet, in im 3al)re 16(32 erfd;ieJien; in bem jefinteii Sud;e, loorin baS 5>orfommcn imb 
bie äscrariuntung bcr ÜJietaUc bcljanocii luerben, gibt bor ^i^erfaffer an, bü0 ü)ni bei ber 
Se^blung biefeil ü^cgenftaubeiä gto^e 6d)ioi€ng!eiten aufgefto^en feien; er l^abe iiö) ba^er 
kuxü^ tOermittdimg einiger 3<:fuitnt in fU^al^ an bie ^ngemtnie ber.ungarifd^en Serg^ 
vcKtt QcmoUMt, «iMM^ an veru^nu^ett nttgenMi ut Der xoett uoccinHieii wetöw, uno 
benfetben eine Xiqa^ üon ^ragepunften vorgelegt, ^e elfte unter biefen ^racjen bejiebt 
Üd) auf „^ifee tmb Gleite in bcn SSergrocrfcn", ob bie 2Därnie mit bcr Xicfe junc^mc, 
uub ob man untenrbifdjeä Jeuer bcmerfe 9luS Sc^emniU traf bie 3lntmort ein, bei 
guter ^Ventilation fei n>et>er übeciuä^ige ^^ige nod> Halte bemecfeu, too^l aber feien bie 
ttmtoi 5ei man^clnber 2nft|ii(it(allon immer mann» Qtn (efonberm ^ ^ 

Xntroort von ^ol^ann ©d^afielmann in ^enengmnb: er gibt an, ba^ in trodnen ^erg- 
roerfrn bie Temperatur ftctS nad) ber Xicfe fteicic; rv^ bagegcn SSaffrr ,,',iif{^c", fei bie 
äßärmc geringer (mcil ba^' ron bcr ObcrfldAe einfidernbc ii^affer abfui|lt;; am t/eitieften 
feien folc^e 6tre(ten, in loel^ren ^Kartafit oortomme^ %\x^ am bem Anfange beiS vorigen 
3a^r^unberii liegen einige 9koBa(|tungen mm 8oer^a»e unb 9tairan Aber biefen 
OeQenfUiiib innt, aicr crfl mit bem le^en Seyennium be9 vorigen nnb bem Sbifange biefcS 
9a||r^unbert§ beginnen genaue Unterfudfiungen in grober ^o^X. G5 rcaren^reieSleben unb 
3. Tl. ^umbolbt in Sad)fen, Sauffurc in ber (Hdiraeij unb b'Sttubuiffon in ^mnfTddi, 
iöel<^c üorüugingen, unb feitbcr ift bie i^abl ber 2emperaturbeoba(btuugen in äJcrgiucrfen 
eine ouberorbentli^^ grofie geworben; nanieutiic^ finb bie Unterfud^ungen in ^reu^ca, bie 
V. 5Dc4en belannt machte, fowie biejenigen von Stei^ in 6ai|fen von SSicbtigleit geivefen. 

3lnnä^enibe SHefttltoic täf&li man fd^on burd^ Ue äReffung ber SIemperatur ber £uft 
in ben oom 5(u?gartgc entfernten??! Teilen ber ©ruben ober ber 2'cmperntiir 1:1 ~^i>aiTer, 
bie fid^ fteUcnioeije anfammeln; auf tmrtlid;c Wenauigteit ^aben jcbocb nur foldie iieobad)= 
tungen ätnfprud^^ burd) toelcbe bie ^ärme t)eä ü^efteined feftgeftelit roirb, eine Dpecation, 
bie mond^Iei Sorfult notioenbig mad^t. ttm gan^ gute ^rgebniffe ju er^oUen, mu^ bie« 
felBe in Äies er^ gan} neu eröffneten @tredEe vorgenommen »erben, in weU^ bte OcÜeint« 
temperatur burd^ bie £uft nod^ ni^t mefentlid^ beeinflugt ift; roie grog bie S)ifferen|en 
fein fönncn, mÜ}t burdj biefe Operation erjielt roerben, jcigt bie .^tofitengnibe von SudfnaO 
in (Sufllanb, in ber bie Koble jur ^t\x ber Eröffnung 22", je^n 3)ionate fpäter bagegen 
nur uüd; 15*^ äöörme b^ttc- ®ic X^etmomctet »erben mögli^ft tief in ^o^rlöd^cr ein: 
gefenü, bie eigene ju biefem 3toedfe fenfre^t in Ue Oberfläche bc» OefieineiK getrieben 
merben; ba jebod^ bnrd^ boiv 8obren SSärme erzeugt virb, fo mu§ man mit ben Seobad^ 
tungen no^ einige 3^t n^arten, bis boiS £od^ fid^ roteber abgefüllt \^qX. (Snblid^ mu| 
bonn bas S^bermometer mit möglid^fter (gürgfalt vor aller S^ufteinroirfung gefcftfl^t werben. 
@o (ann man jwar nid^t voUftänbig richtige, aber boc^ von ber n)a||ren Temperatur 
nur nod^ fe^r roenig abioeid^enbe SBerte erl^^alten. 



* a)«f 9ll«>l«fit, «iiMScdHnbiinfl «oiiflh|«wfd Cffen, of^Uni «n bwSiifi» er nimmt 6nwp 
iloff mf niib in f^wcfdlMiRW Ctfciui^bMl, ein |tn|c(/ bei welkem 8Ctmie ci|(ii^ wicb. 
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XU 3a^Ien^ lodd^ ftd^ ottf Wefe Mfe eigficii, geigen bie q^O^btn StocU^miflCit; 

aU ein aUen gemeinfanut SSefuItat tarn nur bejeid^net metben^ bag bte Xempetatut 
ii! bcr liefe, Q&geferjeM vm hin burd^ 2uft= imb ÜBaficrjutrüt ^crüorgenifenen Un« 
rcoiclmäBiöfeitcn, lonftaut ift, unb ba§ flcts eine iä>ürme}una^me nacf) bct Tiefe 
ftattfinbet; um miteinanbet oergtei^are ©cö^n ju er(>oUen^ bered^net man für jeöen 
efnitliicn »ie tief tnoit i^eberfteigen mug, um dne 6ermel)cund bct 9kmptiatas 
imt 1* C itt et|altiit, einen Mta%* ^ »um al& bte ^eot^emifil^c Xiefenftufe^ 
(y/j [gfte], bie 6rbe^ unb ^dQfnog [thermos], bie SBÖnne) &e}ei($n<t 9n b^ preu^« 
fd^en Jöerc^rocifeii fanb man ben fjödfiilen Setrag biefer 6tufe mit 115,3 m, ben nie* 
brififien mit 15,5 m, im 3Jiittel mit 54,.i m, rcdftrenb in 6ad^fcn ali SDurd^fd^nitt fid^ 
41,8 m ergab; :^etid^te auä ^c^euiui^ au^ bem yiül)x& 1877 fc^tuanlen jtoifc^en 30^ unb 
5M ^ ^ oetfd^ebcnen Sd^JU^en unb eineien im SRttteC 41^ m. 9t#i8atb Wn 
ms Me SHicfenfiufe in einem ^to^tenbecgtoecfe bei ^Ronit "üJiaffi iit il^oecana, roo bie 
itcnuMTatiir f(f)on für je 13,? m um 1" in einem So^rloc^c ju 'JJeiiffen in 2l^ürt- 

tembctg, ba^S b\ä ju 339,5 m ijinabrcid^te, fanb öraf Iitanbelslol; fogar eine Xiefcuftufe 
oon 11 m. ^11 ben @olbgcuben am ^mftodgan^e in ^eoaba i|at man in 610 m '£iefe 
ia» Snfttmi^eTatur, toä^ten^ ber 9lNiESertf(^c^t }u $fi6tam in Sö^men bei 689 m 
eint 48cftcinMciii9eNiti» iMm 81^« itnb eine 8tiftte«|Mntitr oon 17* leiflt. Xud| in efrn» 
unb bemfelben Sergmerfe ifl mitunter bie ^una^me eine äugerfl unregelmö^ge; fo jeigt 
bie SRofebribgegntfse in Ciicjlaitb in i^ren obem Teilen eine Tiefenfiufc von 47,i ra, biejelbe 
finft bann auf lS,i m unb fteigt fd^lic^lid^ roieber auf 29,6 m, jod^renb Die ganj na^e 
licgciu>e ^udfieibgruk, ein ^o^lenbau nie jene, in i^cem (^efamtoerCaufe bei einer 
^ttita^c oon 1* auf 45^ m Mt^oitt. 3tn ganzen Sonn att Siegel getten, bc| Ue 
«Cenperaiiit in jtol^tenBetgmevfen nad^ ber ^iefe }u fid^ rafd^r fieigect ott in Sr^berg^ 
tiaucn, eine Crfdicirurnn, bic c^cnf^ar bnr* bir in bfr fortrrälircnb cor fid^ gcl)enben 
djemifc^en ^>or9änge iuniut\:d)t iluid; unter ben (rrjgängen tjabeu biejenigen, in meld^ 
leidet o^pbierbare •oc^tuejclmeiaUe uorfommen, bie ^5^|te Temperatur. 

(Sine loeiteie Stei^ von Oeo^ad^tungen liefern bie attefifc^eu flvti«ncn, bie m» 
bie Sernftectttut an|e^(l^ tkU^ boS 9Baffev in eiser gegebenen 2tefc 6efi^; fio tdäfnm 
fic^ oor ben Sfiefuttaten, bie man auS 93ergn>erfen erhält, bva^ mit geringere Unregelmäßig- 
feiten unb burd^ relatto rafd^ere 3w»it'l>"^ß SBfirmc nad^ ber Tiefe ani. Ter 
(Sirunb biefer ??erirf)tebenr)eit ift nod^ nid^t mit neni^cnber Sid^erhcit fcilgefteilt. (Einige 
ber wtc^ligium Jie)uuute aua ber Beobachtung artc|i)(^ec Brunnen finb in ber folgenben 
Tabelle miigetctft: 
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^on loefentlic^ei; Sebetitun^ ffls bie fieantiitö ber 2:einpetatur}una^me na^ ber ^iefe 
{inb }«Ki {|io|atlige tedlntf^^ tti it trod ^i mt iigett ber ncueftoi 3^ fienwibcn, (ei »eU^en 

g[ü(fli(^enoeife bie SMmeoer^ättniflle mit bet grölen Sorgfalt heohaü^ lourben; hoi 
ticffic So^rlod^ unb ber Iduoiite XunncI ber Grbc [\nt> c«, nwld^ GrfaJjnmgen für bie {5t- 
loeitening ber 3Biifenid)aft tjcliefert Ijabcn. Ski Spercnttcroi, 42 km füMidj von ikrlin, 
befinbct ^ am Ufer eitieä Cleinen 3ee£>^ beö Slrutnmeufeed^ eine 2ö^7 oi l)oI}e ::üoben' 
onfilQnedluii^ loeU^ auf 9^ befielt, in ber SRUte ber ^Nne. !Der Itiii^anb, bag oielfa^ 
unter beut norbbeutfd^ ^toil^Ianbe ©xpi in SktMnbimg mit @teinfal) auftritt, gab %n[a%, 
f)iex ein So^rlod^ in bie 2^iefe ju treiben, bag 1867 in ber ©o^ile eine« uerlaffencn 
brui^cd angefe^t rourbc; man bur^fanf gucrfl 0,«3 m S<i^utt, bonn 88,i8 m ®ipö uuö 
Stn^pbrit, fiierauf lourbe reinem ^teinfal) errei^t, in roeid^em baä ^o^rtoc^ 1162,64 m 
tief weiter getrieben würbe, o(|ne bie gan^e Salimoffe ju bur#ringen unb bie Unterlage, 
Sie^enbe^, 1» erreid^ Qmx mit bot Sor^üibcnfciii eimi untc^emcR 9lfi#titm6 
an Bali fd^on bei geringereT 2:iefe fon^atiert, allein aus 9lä(ffic^t auf bie toiffenfd^aftlü!^ 
5^cbeiituni^ beiS Untcme^menÄ ^attc man br? bebeutenben .Sofien einer fo tiefen So^rung 
nid)t gcfc^eut; im 6eptctiiber 1871 kux'öc \n riner Öefanittiefe von 1272 m bie Slrbeit 
abgebrod^en, na4|bem man weiter als an irgenü einem anberii ^4>unüe im ^uncre ber ikxbt 
nurgebmitgen xoat, 

3n ben oerfd^idteAen €tabien ber Solyrung würben von Fünfer fe^r genaue Xtim 

peraturkobad^tungcn gemaci^t, bie fid; baburd; au^jeidinen , baf^ bie iT;rnfitc Sorgfalt auf 
möglic^fte ?tuvfrf)lie|ung oEer '^t^itt oetioenbet maxti; nQii;ci;t' id) voax baiä Xliermometer 
t>urd^ iäbfd^luß oer SBafferfäule im S3o^rl&c^e mittel» itam)ct|ut^uUen oon oben unb unten 
gegen €isftitungen gefc^ü^t S)iefe SRalregeln, feiner bie Siefe btf Oel^rlo(|e« unb ber 
natftaiib, ba| in bt« le|tere feine OucOcn eiimdliiben, nutzen biefe iCem|ieratufbeoba4|s 
tungen ^u ben bei weitem wid^tigften, bie h\& }um bamaligen ^eitpunttt erhalten waren; 
tjöd^flenÄ fönnen fid; itinen noc^ bie llnterfud^ungen im GJottljarbtunnel an bie Seile ficUen. 
SDie Siefultate , bie in oerfdjieDenen liefen beö So^loiä^eS erhalten rciirben, finb folgenbe: 

Zief e in äKctent . . 86,7 883/) m,i 350,4 414,1 477,a e06,s m/t luäO/i 1868/i 

tmrmim ... 9* »a* at^ W ^* W «Bit* 

9lD(i^ tiefer ins innere ber @rbe bringen bie gewaltigen Xu nnel bauten, wie fie in 
neuerer ^e\t in ben 3Upcn auSgefüf)rt rourbcn itnb nod^ weiter projeftiert finb; beenbet 
ift biö je§t bie 2)urd)bo()rung be'3 ^JJiont Geni», bti ©ottljarb unb öesS 9lr(berg§', in ^ni- 
fic^t genommen jene htä Simplon. S)ie (Gelegenheit, weld^e ber ^au am Moni Genid 
bet, würbe Idber nic^t genflgenb fienittt, inbem nur <nif itoUenifd^er S«ite einige 'Xmptt 
roturbeebo^tnnQen vm 0i»tban« «orgcnoimnen »urben, wd^renb auf ber fransörtfc^en 
gar ni^tä gefd^^ unb fo ^ier wid^tiged 3Raterial unrettbar für bie 2£iffenici)aft oerlorcn 
ging. @lfidfUd^rweife würbe bei ben balb borauf begonnenen 3Irbeiten ant ©otifjarb Aürs 
forge getroffen, um oDe geologifd^en 93eobad^tungeu anjutielleii unb §u fammelii, ju weldien 
3tnla6 gegeben war, unb in bem Snöcnieur ©tapff ein 3Äonn für bie fiöfung biefer wjc^ 
tigen aufgäbe beßeltt, weld^ i^ Oebeutung )tt loftibi^en uitb ben fd^ecfnen Shfov« 
berungen ju cntfpred^cn Der^nb. Sieben ber 2tnfcrtigung eine« gcologifd^en ^rople« burd| 
ben i'unnci unb ber ?Iuffaniuitung ber in bemfelben anftc^enben ©efteine war e« oor allem 
bie ^ieobüd)tung ber ^em|)cratur, bie mit ber größten Sorgfalt burdigeffifirt rourbe. 

2)a« ^iorbportal be« @ott^rbtunnetö befinbet fui^ im 9ieußtl^ale bei@ö)d^cneu ilU'J u, 
bot 6äbporto( bei SUroIo im Sl^Ie be* 5te|fin 1145 m fi. bie ^ernung jwifc^n 
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(dben, alfo Ue Sdnge btf XvmOS, Bettftgt m. 9l<itfltli(^ ifl ieboc^ fflt bte <0ei 
fIdiiMeiiqienituv dntf ißunfte« iriil^ feine loti^ontaU Cntfenntim «on bct 9Ptfit(bii]io tiia|s 

0e6cnb, fonbem bic ^b^e, 6i« ju rocUl^cr ©ejlctn über ihm ließt. ^ängt alfo bic 55?ärnic, 
rocld^e bic einzelnen X^cilc bc§ 2!unuelÄ errcid^en, mutieiitli* oon bem Sielief öCiö bavüber= 
liegenbeii (^birged ab, uiib bei ber ^eflimmung bei geot^ermifd^en 2^iefen|lufe für einen 
ipunit tnul fietÄ beffcn Gntfetnung von ber n&d^ftgelcgenen Stelle bet Obtx^a^t in ^itffy' 
ttutig gc|ogen 

SW« ergcbnifTe ber Seo6od^tuncicn oon Stapff finb auf ber Slbbilbung, ©. 129, on- 
gcgebcn, auf roeld^er burd^ oerfd^iebene vinieii bic (^icilein^tcmpcraturcn für bic ganjc Gr 
flrctfung bed 2^unne('5, bic mittlere 3fllH"»^'-jt^'"HH'ratur ber Xfuft, roie fic an ber Dberflädjc 
auf ber ganjen 2;erramUuic über bem xunnel Ijeiije^t, uub enblic^ für biefelbe ötrecfe 
Irie 9obaiteni9«Niiw an bet Oberfläche erfK^tlid^ gemad^t finb. S^empetatutffola 
i|i fenicv dn ^fU beS ®ebitgdvelt^, bai fU^ Aber bem Xumü ergebt, mit gtmieot 
5tone eingebrudft, um fofwt ben GinfTug ber überlagemben ©efleindmaffen auf bie 2Bömie= 
^ttnafinic im ^itntiet ;ii oeronfcftatiltcficTt. ^io fiödjfien ^Temperaturen, roel^e erreicht rour- 
ben, erhoben fidi cUva^ über 30", baiS -Dtaiiniuni betrug 30,8*'. ©in ^lidF jeigt, boB im 
aUgemeiueu bie äBärmejuna^me ber ^ö^e ber überlagemben ®ebirg<^mat)en ent)prid[)t, ba| 
dbic bfe tkberdiifliiitmiinQ feine obfolute ifl; im Oet^AIMIIt fltib, wie bttf |u enmurtai 
n>ar, bie vom ^^ermometer angeieigten Sd^manlungen geringer ali bie ttncbenlheiten ber 
Dberfläd^e, b. b. unter 3!erö)vi$ien nimmt bic SBärme relatiu meniger ju, unter Tha- 
lern lücnigcr ab. 6ine roefcntlidbc 31brocidntnai jeißte fid^ nur unter bem 2:bft!bobcn üon 
älnbermatt, m bie S^emperatur eine ucrpltnij>mö§ig fe^r ^oigt loar, Dermutlid; roegen bed 
XtifttetaiB von QHftf In bicjer .ßartie, in n>el(^ ffi ftm it iaio Mdttng burd^ d^emifd^ 80t» 
gAn^e *Mi|cf4i^cin(i$ ift tbie gcot^ermifd^ {tiefenjiiife betrag ttngefSbv 50^ m. 

9lud aßen ben Seobod^tungen, bie bi& jetft vorliegen, mu§ man einen ^un^fd^nttti^ 
roert für bie 3unQhwe ber ^cmperottir in ber Tiefe nbjiiletten fud^en. S>iefe Aufgabe 
bietet gro^c Sdijroierigfeitcn, ba bie einzelnen ^lahleu, bie an uerfdbiebencn fünften er= 
galten werben, fel^i weit uoneinanbec abweichen, unb ba überbie^ bie jtoei ^let^oben, 
bie SefUmmung bet ffiaffettempetatnt in f^iefbolningen eineifeitt unb ber 0efletitfiem< 
peratttv in Sctgvecfen unb ^unnelanlagen anberfeitiS, burc^gängige Serfd^ieben^eiten et« 
ciicben. ^cbr mannigfaltig finb bie Urfacbcn, meIJ)e Unterfc^iebe bcbingen: ilo!iUnf\Tg- 
TOcrte finö in ber dRegel oerbältni^mafeici; unum infolge ber cfiemifdE)c« ^ortiäni^, ber in 
iljinen flattfinbenben Dr9bations>prüj£}fe; oui^ bemfelbcn ©ruubc feigen aucb \olä)€ Mttal^ 
minen ^ol)e 2;emperatur, in meldten an bet £uft fi(^ leidet |erfe|enbe (Sd^roefelmiloOe 
(ftfefe) «otbamai. Sict mn^ infofecn fflnnen SRetoOe SBitbing oitfflben, att fie febt 
gute SBdrmeleiter {tnb unb bal^er bie Temperatur tieferer Sagen leichter nad^ oben mU« 
teilen fönnen. S?o SBafferobern a\h$ gröfjcrer Tiefe auffieigen, britt(^cn fio ebenfalls 3i?ärnie 
mit fid\ u'äbrcnb anberfeit^ ba«:5 Üinbrinnen von 'iBaffer von öer Chcrfladif eine 3Ibfül)lunin 
bciüiilt. Ciä liegt alji) eine dUi^t Don jyüftoten üoi, bereu äi!nrfiumicu uube|treitbür ift, 
beten ®infIuB ober in Jcbem einielnen ^dOe obet onf bie (Befamt^eit bet Deebatbtungen 
bemeffen rair ganj auger ftanbe finb. 

^nd) von ber Oberflüd}etibcfJ)affeni)eit l)äui}t bie SiJiirmejunabmc nad) ber Tiefe ab; in 
einem Ijod) aufraiUMtöcn iUniu', ber iHn-tidltiii-inia^ig roenii; IKaffc beiuu, mirb bie ^bfü^:: 
lung rafd; oor fid) geben uuo ba^er bie geot^ermifd^ Xiefenftuje eine große fein, älnberd 
nritb tB ^ oetl^alten, wenn man bie oom 9oben eine» ©fi^wafferfeed ober bed SReetei» 
nad^ obflÄttt aufttetenben Slem^Mtotuten ing Xnge fa|t; Hefe ®fl|nMkffetfeen leigen am 
(Stunbe fajt bur(igängtg über bem ^luQpunfte, unb imSReere ift bie Temperatur no^ 
et^bltfb nlebtiget; e0 wttb ba^er von bott auA bie !^tmc|»nabme eine iiemli<b taftbe fein. 
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SBärtnc in Sergmerleiu 



Unter bicfcn Umflönbcn flcftt man 
einer SleiJjc oon fd^ioer ju bciDttltigcns 
ben 3n)etfeln gegenüber. ^ bie ^eob^ 
od^tungen bei 93o^rungen in bcr Siegel 
fonftontere Sic^ultote tiefem ofö bie» 
jenigen in Siergiuerfen, fo ^ölt man 
jic für juoerläffiger unb nimmt bie au8 
i^nen im ^iird^fc^nitte fid^ ergebenbe 
9ßärme)unal^me oon V €. auf 
33 m aU biejenige 3a^t att^ «etc^e 
ben SJer^ältniffen ber Grbe im 
ollgemeincn am beflcn entfprid^t. 
^^ro^bcm aber ma^nt ber Umftonb, 
ba§ bie birehe ^eobad^tung oon ©e- 
fiein^&temperaturen auf bcbeutenb lang: 
famere SBörmejunal^mc roeift, jur ^Jor^ 
fiti^t; erfd^cint ba^cr unjuläfftg, in 
ber 9lnnal^me einer geot^ermifc^en 2'ie= 
fenftufc oon 33 m mef)r als eine 3ln= 
nä{)erungd)a^( fet^n )u moHen^ bie 
möglid^errocife noö} grünblid^ mobifi= 
jiert rocrben wirb. 583ir müffcn ein^ 
geftcf)cn, baß mir oon einem l^albioeg« 
fiebern 9iefultate nod^i fe^r weit ent= 
fernt fmb. 

25iefe geringe ÄenntniS ber ^Tem^ 
peraturoerbältniffc im ßrbinnern unb 
bie fc^road^e äu^^fid^t auf balbige 33cr- 
mebrung unferä aBiffeii« in bicfer IHi^- 
tung finb fe^r ju bebauern, ba e« fid^ 
^ier um eine «^rage lianbett^ bie t^eo- 
retifd^ wie praftifc^ oon ^obcr 3Sid^tig= 
feit ift. 3" immer größere Tiefen briu: 
gen bie Sc^äc^te bcr öergroerfe, um 
Äo^Icn unb aWetalle an bie Cberffäd^c 
ju f (Raffen; immer roeitcre ©trerfcn bed 
©ebirged loerbcn oon ©ifenba^ntuns 
neld burd^bof^rt, unb eS brängt ftd^ bie 
i^rage auf, too bie @ren§c fei, an ber 
eine bem menfd^lid^en ÖrganiSmuiS 
bie Strbeit oerbietenbe ^i^e eim 
tritt. Seitaud bie reid^^e &olb- unb 
Silbermine ber SEßelt ift bcr 6omftodf= 
gang im Staote IHcoaba, na^e on bcr 
falifornifd^enörenje, bcr in ben Söhren 
1860-76 ®olb unb Silber im 9Berte 
oon 237 gWittionen 2)oa. geliefert l;at. 
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txo^ i)a uiujeljeueiii iDieiuje uitb be» fa^^P^i^fi^" ^icic^tuiufi^ ber Qt^c füidjtet mau 
ben loeitctn S9etcie6 aufgeben §tt mfiffen^ ba Ue fieSemoeife fo gn»| f^, ba| fte 
bem Sefgliaue enorme Sd^roierigfeiten entgegenfe^t. ^ie 3(r6eiter beniegen fid^ in einer 
Temperatur non !'2;j h'? I'v-", bic mit baburd) crtvtu^ndf) unvb, bafi bie 2uft trocfcn ifl, 
unb bafi mit bcu Ijeilloit relatio fü^Iere ©trcdfcn abroedjfeln; tio^bem ijl an bcn roor; 
tuen Orten bie Erbeit^bauer für einen SRonn auf nur 10 3)%inuten feftgefe^ Wim ^tte • 
au<| verfud^t^ in ^Staden von me^t ott 50* ocbdint )tt laffen^ mufite utet ba0 Un* 
temelmen aufgeben, ba OdfteS^ertfittung ober tafd^ Xflb bei ben Xcbctfccn bie ^jt^ 
ber Slnfhengung in biefer furd)tbarcn Jtempcratur war. ÜScrtjaupt ifl bie SHenge ber 
2^obc«fäIIc imtcr ben Bergleuten in ^ci^cn ©niben ctnc ttiafirfjaft erfdjrcdfcnbe unb m- 
gefjeuer bic ,3a hl bor Cpfcr, weld^ bie (^Ibgiet bem Jlicrberbcn in ber j'4in>ülen ^Uw>f 
fpl;dre entgegentreibt', 

MtMngji i|l el in ben Seigioetrfen ht» Gomflodfgange« in Keoaba wenioet bie 0to|e 
^iefe ali bie Ungunft fpe^ieUer lofaler ^er^ältniffe, namentlich haS 3(uftreten Don toamten 
OiicUcn, roercf)c bic aufun-orbciUtid)c .CmOc Böbingen, irälirenb ^. 'B. in b:n ticfeit '^^n{lramcr 
oc^äcbtcn fetir oicmäiutjte J^eniperatur Ijerrfi^t. 216er ouc^ bei atibcrit montanirtifdicn Unter; 
nc()ntungen tommt bie grage ber äßänneiuna^tne ber £icfe fe^r in ^etradjit. 
3<ti^ 1868 ma<i^te @it SiUiam Smfivdtts in bev Cerfontmlung ber britifd^en Stofan» 
finf botauf aisfmeilfitm, ba| bei bec CoIo^aUn Sudbentunt), »eU^ in ben engUfd^ 

-nfelbern flüttftnbel, in niii^t a]I$u ferner 3u!unft ber ^eitpunft ber Grfd^öpfung dn? 
treten tonnte. Seine Tarnung ocranla^tc bie ©übunii eine-? „föniglidicn .<^omitce-5" jur 
H.^riifnng ber ^^rnfse, lueld^e^ "^rnnr btc 6ad)e nac^ genauer Unterfuc^ung nidit fo bc- 
beuüi^ fanb, luie JJliuiitröug geglaubt l^atte, bo<^ ober ju ber Übetjcugung fam, büß 
bie Slac^^altigfeit ber engtifd^cn ilo^ienprobuftion in einigen iSahr^unberten fel^ »efentlit!^ 
ob^ngig fein werbe von ber ^emperatur^ Bei roeld^er in ber ^iefe nod^ eine (9ewin* 
nung bcäi foffilcn 'Brennftoffee möglid) fein un'irbe. 3ii ber Tf)at fiaben mand)e ber cng^ 
lifdien i'^ülilcnmerfc fd)ün red)t beträd)tlid)e iL^ärme; in ber ^Hülebribgegrubc j. V*., bic 
lö7ö unter aUcn englifc^en )Öauen bic größte SEiefe, nämlicti 745 errci4)t ^ottc^ betrug 
bie OefUinMme 84^* 61. 

S3on befonbeiet 9ebeuiunQ i{l eben febt bie ^ge bet 2:enq)etatui}ttnal^e fflr bie 
inroieftiette 8imp(on6a^n, «eld^e ben jlanton SBoHt^^ : it bem £ago SJtaggiove oerbinben 
fon. SPon ber in einem weit fanftern 2^eilc ber Oliven gelegenen Semmeringlinie abge; 
fe^en. Hob man bic großen Stlpenbafincn, biefenigen über ben Stenncr, ben (iiiotttjüiib 
unb über ben 9Jiont 6cni*, §u fel;r betrüe^tlic^en ^üljen uiiiutgen, um bem ^jaupttunnel 
feine oUju groge i'änge geben ^u müffen obev bie fDurd^fal^rung ber ^öiiuptroofterfc^eibe 
mit einem foid^cn gang oermeiben )u fönnen (Brennerbal^n). ^ec ^b6)^t ^unft ber 
Sl^reniicrbabn liegt 1^07 ni, ba^? 3fibportal be5 ©ottliarbtnnnelo 11 in m, ba>3 3nbportal 
be-J l'iont Gou'j Tunnel'? 1291 ni ü. ^S}. 2Bcnn aber eine berartige äiulagc ben ^iiau 
Dcreinjad^t, fo bringt fie bagegeu große ^iad^tcile für bcn ^betrieb; cincrfeit« muß jcber 
3u0 bis ju fc^r bebeutenber ^ö^e anjlcigcn, roaä eine namhafte SSerteurung beS XteoOe 
potteA bäiingt, anbecfeitt' erfd^ioeten bie Strenge bet ®intec9 unb bev ^ tiefiger 
Sd^nccmaffcn in biefen ^o^regionen ben 33etrieb in l^ol^cm ®robe unb briiigen fogar 
leitioeUige Untecbmi^ungen bedfelben mit fid^. 9Ran ifi )ut Übetscugnng gelangt, ba§ 



' Witld} ffu r'tri 'i fi-u (ritifluf! auf bic Wcninbricit bcmrtiiu- JlrK'itcii au.-ft bd u'ät geringttor S^it^e 
untet gewtffen Utnitänben auSaben, toirb bucc^ bie X^\<u^ üu^fUtt, H| {üc bie So^nuig bei (Slott^otb« 
timiM» fttmt bec fJo^Miftettes }u ^abtn war, bit in Hont CcnfetStmiNl «if b« gi»bttn«f(t 6«tt» 
tefi^ßigt (^fett »«Mit, »cK fie fafl alte an BungcnleOmi gcflecim mueeit. 
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eüie äSerutetbimg biefet ilklftcinbe füc eine SUpeiiio^it oon fo gto^em 'J!ugen wävt, ba0 
ber I^m felbfi eine fe^c i^eittenbe Qettcitniitg btf !tunneOau«B aufwiegen nrflrbe. Sei 
bem ftntvntcfe bcB 9auc0 ein« f&o^n buti| bot Simploit idUI man ba^ bcn gro|m 
^Tunnel fc^r tief legen imb ^offt boburd^ bicfer Sinie fo ßünflige 8etrie6är>er^ättniffe ju 
fAaffcti, ba§ fic alle i|re Äonfurrentinneit ju fcfjfanen unb bot gonfcn Sßerfeljr von Gngs 
iani), Jraiifreid^, Sclgtcn unb ber SBcflfci^roci; luid) Italien on fl(5 pi reißen im ftonbe 
fein roerb^. Um biefen ^totd su erreid^en^ fiub einige ^^cojeüe aui^geaibeltet worben^ oon 
vMl^en bU » k ^ Pt n folgenbe Scflfiltniff« setzen: 

tlnnnenänfle s) 19,075 m b) 18,504 m e) 16,150 m 

$5^e be« Sfibpottale« aitt bm Sdetc (>B7,j n mi^ m 790 m 

^ö^e bed Kotbportalei 680 m 711 m 771 m 

Tiefe iruunoI-5 fü[)icn unter gcmaftiiicn, hohen '^iwyn burdf). ^adi bcm ""^^rcjoftc a) 
rouröc öor Tunnet unter Dem ;JL*7o m i)o\)tn iBafcu()oru unö beni riöO.j ni liolieu O.Konte 
l'eone buvc^ge^en, fo bap buvd))d)nittlid^ 2220 m ©ebirge über i^m ju liegen fdmen. 
^^rojcUc b) würbe bie ^erge^l^olje fogar 2247 m betragend 3ba biefen ^aten l^t nun bet 
Ingenieur Stapff, melier bi< oeotogifi^en Oeobo^tungen beim S9ttue beB <So4tl|atbtunneto 
in trefflid^er Seife burd^gefü^rt l)at, utiter 3"gninbclegung ber ^ier gemod^ten ©eobadjtnngen 
bie mutma&lid^en Tentperntiiren ffir ben Simplontnnncl bcrecfntet inib ^max btc (^eflcin?.- 
roärme in ber 9Jiittc ber 3trecfo fiir bn-5 ^rojeft a) ju 46,9" (S., für b; iu t5 ; bie ijuft 
oor Crt würbe beim 33ol)tcii -lö,»«", beim od^uttabräumeu 48,4" jeigen, utälirenb öie juiifien* 
ben ffiaffer, abgefe^en wn bem ^e bei» Xufttetenft einer tC^erme, auf 53,3 ge] d;at)t loecben. 

@3 entfielt nun bie %uiQt, ob e< nod^ mdgtid^ frfn mitb, unter fold^en Skr^ältniffen 
in arbeiten. Tie ^Pluttcmpcratur beS "äOlenfd^en betrögt 37»; 40° ift fd^on flarfe (yiebcr^ifte, 
unb ?er Toö tritt 3. bei ^^ijp^ud ein, wenn 42'' errcicfit werben, (ii barf bemnad^ 
eine fo bebeutenbe Steigerung ber Stutioärme nid)t ooifümmcn. ;^m gan3en tann man 
annehmen, tta^ in ttoilnev £uft fllrbeiten nod^ bei 50" suläfftg fmb, ba ^iec bad 93ecs 
bunfien be» €W|tpeifcS eine abtt^hmg ber ^nt mit ft^i Bringt, w&|cenb in feui$ter Suft 
fd^on bei 40" bie (Brenje liegen würbe. 9iad^ biefen SJorau^fefeungen wäre bemnad^ eine 
StuÄfilbniniT ber (uM'ben erflen ^'rojefte unniii(T|nd^, wä^renb ba? ^tpfeft c), für ba«? afTer= 
bing« tiodi feine c\an] iieiniueu Taten uorlieiien, üermiitlicb gerabe an ber anfuni'tcn (^tenje 
ber 2)urcl>(ul>ibarfeii lüge. Tie ^ulüijigicit öicfci: Sluaa^men ift von bcu Vertretern ber 
tiefen @inq»(ontnicen energifc^ beftritten worben, bo(^ bürfte foum ein Zweifel erlaubt fein, 
bag bie (Srfa^ngen am @ott^atb infofem rid^tig auf ben €impIon flbertragen finb, als, 
gleiJie ^er^dltniffe noranlijefelU, bie berechneten ^Temperaturen in ^o^em ©rabe wa^rfd^ein^ 
lic^ finb. 2Bir irtffen jebod^, bat; oft einanber Uhx nafic ttclcc^ene unb fefir üftniicf) erfd^cinenbe 
ipunite ganj oerfc^iebene äBärme^uiialjuicii geigen. ift ba^er burc^au^ nic^t ti^er, bag bie 
Ser^dtttiiffe an beiben Orten bie gleiten, bie geot^ermifd^e 2:iefenfUtfe biefelbe fei; ob aber 
eine mtttmaSliii^e Sbioeid^ng fSt bie 6imti(on{iretfe glhifHg ober ungfinfUg fein, 06 l^ier bie 
ftentperatur fd^neQer ober langfamer anwad^fen werbe aU am (^)ottr)arb, ba$ }u entfd^ciben, 
l^aben wir aucf) nicfit ben geringflen 3tn^alt8punft, unb eä ift bal;er ba5 Unternebmen einer 
5'iiiinefanlat^e in ber Tiefe jebcnfafl^ ein nc'Pfl'ltP'^- '^ic f^rogC/ ob nnb intpicroeit burd) 
fünftUt^e 2lbfül;lung ben öc^wierigfeiten abgeholfen werben fönne, fällt uic^t in bcu :Bereid) 
ber (Scologie, unb mir werben vm» bo^er n^t loeiter bnnit befaffen". Siffenfd^aftlid^ 



' ^YÜr ba6 IJrojcft i ) liciicit feine genauen Profite beä tibetliegcnben 0e6irgc« oor. 

* Sin neueres iitoidt bietet einein !Ben<^te oon $eim, Sorq, Steneoter unb l^atameüi 
fanftigexe ^r^ältniffe; ber Xunnel, toü^ct 20,000 m Sänge er^KiXten foO, nisb ooraudftc^Uic^ nicgenbS me^r 
m W* turnt ^BÜm, 

9* 
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wate jcbenfaU* bie Stniage eine* tief Uegenbcn 2^unneld fc^r intcronant, utib pielleid^t roirb 
fe|f iatt» eine praftifc^e 6ntf(|eibuni3 cv[oIgen, loenn Üe mügUdjcn ^inberniffe nid^t von 
bec 1ltitente|mttii0 |Uffl({f#icden. 

So groß in biefen unb in ä^nlid&cn fällen bie pra!tifc6e Stditif^fdt einer oienouen 
Äenntni« bcr innetn ©rbmnnnc ift, fo ift öod) bie tfjeoretiid)c 'J^cbeutung ber gtage eine 
ungleid^ t/öljece; mit iljr fte^t eine ^ftei^e ber intereffantefteu 'i^cobleme im ollerinnigfien 
Sufammenlonge, fo ba| wtt uns etwod einge^enber mit Mefcnt 4Slegenflitnt»e befdffen 
ntfiffen. 3« erftetfiinic ^nbelt e* fld^ banmi, bie Urfnd^en unbüuellen ber2;cms 
peratiir5iinQl)me in bcr Sticfc ju unterfud)eii. Sehr uerfd^icbcnc ^(nfui^tcn finb in biefcr 
9iid}tunii auvnicfprod)en inorben; bie 2iJirtuii0 duMniidier 3?Dr(?öniic, llmfefeung ntedjonifd^cr 
Äwftc in äBärme, ^ludujüiuj oc^ ganjen 8onnenfi;|'temeä burc^ |>eißete 2^eite beS Söctt^ 
tmaa, tM^ bie urfprüuglici^c ^it^c, wdd^e bie^be bei i^erSotttemtung oonbee Sonne 
nad^ bet Itanifd^en Z^ttvAt b^effen ^aben nttt|^ necben ^ eMmtt% b^^efoe^ooen. 

SBie toir frül^et flefe^cn ^akn, bcfinben fld^ oHc §if (lerne unb ^loneten cntrocber 
no^ in einem 3itRfl"be fcl;r ))ohcx Temperatur, ober befonben fi^ früber in einem foldien 
nnb |)rtben tljre .pi^ biird^ ?Ibfül)(ung rerloren, unb roid^itigc Öiüu&e fpret^en bafür, baß 
bie (^ibe ebeiifaU^ beujelbeu ^iittuideluiig^^gang burd^gema^lt l^abe; t& ift hiHftv \ti)t ma\)Xs 
f#einU$, ba| bie SBütmefunal^nte nad^ bet S:iefe auf bie 6i|e^ »el^e bie Ctbe 
bei ber SoiSttennung »on ber Sonne gehabt ^at, jurücf jufü^ten fei. SDiefe 3lns 
fiifit i]i jc$t aud^ faft oon aUcit ©eologen aboptiert, nnb bie äßgemcintieit ber erf^ci- 
nung foiuie bie außerorbentlid^e ^öf|e ber Xempmnttir, njcld^e namentfidi bnrdfj bie ^wl- 
Jane beioiefen ittirb, bilben cntfd^eibenbc SScleggnmoe für biefc 3lnnal;ine, du feiner bcr 
anbem(Stn&tuugi}ucrfu(!^e ftd^ a\S ^inlänglid^ ermeifl SBHt fennen leinen d^emif^en ^ro}e§^ 
bec in foU^ Sufbe^nung unb ^ntenftttt auf ber @rbe oot fii^ singt^ ba$ i^ bie Steige« 
rung bcr S^empcrotur nad^ ber 2^iefe unb bie S(]^meljung ber Ungeheuern ^Waffen entp 
tioer ©cflcine jitgefd^riebcn werben fönnte. ftbniidfi oerbält e§ ftd^ mit bcr Unifc^uni^ 
mc(3f)nnifcf>er ilrdfte in JiBiirme; tonnte hierbei nur an bie ©ebirgs^bilöung gebodjt 
werben^ adein bann matten 9. funbamentole ä$crf4iieben]^eiten jioifc^en ben geot|etmi« 
fd^ Ser^SItniffen junger ftettengebttge, wie bei W;i^, unb jenen ber ungefUh^tot Qbencn 
uorlianben fein^ roai tbatfA^Ud^ nic^t ber ^^aU ifl, gan| abgefe^en baoon, b(i| biefe ÜueUcn 
für fo bcbcutcnbc 2Bärmcmen(^en nid)t im entfcrntcflen jureic^(cnb ivc.rcn. 9Iuf bie $ippo- 
tl^efe, ba& bcr ^nrdjtjcnuT, bcr Irrbe unb best ganjen Sonneni v(tcme>? biirdi fine 
roörmere Siegion bc« iHaume^ aU Urfad^c bet in ^Kebe fte^enben (£rfd;cuuuuj ju l'C-- 
tioti^ten fei, brauch »ir nid^t n&^er ctnjugel^en; fie bürfte je^t faum nod^ ätn^önger beft^en. 

XDexbingS |Mit man mi^ nod^uneifen «erfud^t^ ba§ bie Verteilung ber geot^ermifd^en 
Sliefenfhifen mit ber ^nna^me einer anmä^Iid^en Slbfü^Iung auiS glutflüfftgem 3ufinnbc 
unoereinbar fei. Um jebod) über biefen Weoienftanb Mar ju werben, muffen mir nne crft 
mit ben TH'rl^dltnificn einer beiften, abfü^lenbcn 3)iaffe befaffen. ®ie Hauptfrage ift 
l^ieibei, ob bie geott^ecmijc^en Stufen luidd innen n>ad(|fen ober obnefimen, ob biefelben, 
wenn wir fie ). an ber ObetfNU^ mit 33 m ffit 1* S. annc|nten, in gt6§erer S^iefe 84, 
fpfiter 35 m unb fo fort betnuutt, bie SB&rnMguna^ atfo fid^ oerlangfamen ober bad 
Wet^entcil ftattftnben mfUfe. (iiniiH' Übcrlegnnt^ jeigt, ba^ bier fein 3"'^if*^ flattftnbcn 
fann; ein ^ici&er ÄÖrpcr, bor fid) in einem faltern liicöium befinbet, füMt fid^ ab, ergibt 
an bicf&l äBärme ab, unb uatiirlid) muß bicfer üJorgang an ber äußern t^renje be« 
JtOrper* am intenfti>ftot fein, luä^renb bie SBArmcobgabe um fo geringer mirb, je roeitec 
man in hai innere eintritt & werben otfo bie Scmperoturbiffeten^en in ber ftuierfien 
bei ^^en lUIrpetiS am grölten fein, weiter nad^ innen bagcgen immer Seiner 
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roerbcn, mit anbern Sl^orten: bie Sßrme^unafjme wirb fic^ mö) innen pcrlongf amen; Ut 
bei iSrbe müfien mttJiin bio (icotl)ermifd)iMi Stufen nacf) her 5'iefe ^«nfft'ncn. 

tiefes S^efultat^ meld^ed auc^ bie Jied)imng bejtätigt^ wuibe uou ibijd)i)f in )Qo\m 
eHwrimenieS geinrflft, Uibcnt er gtofie ftugeln oon gefd^ntol^encm BafoBt |U| aBla|Itit (tel; 

nnitbcn nod) ber ©rfiorrunQ !ßö(^er in HefeOten gebohrt unb t^crntometcr eingefütirt, 
bic eine tkoba^tuna bcS ?If'fübhin(^>3t]cfcte^ crmßi^Iiditen. 3» einer öon 27'/* 3»^ 
3>urd)nieiTer ergaben fi0 48 Stwnöen nad) bem Wuffe fo(t]enbe :HefuUate: 
Zempcratuc im IKttelpiiiilte. . . . Ittiy 6. 1 Temperatur m* Qoü vom mittüfutOtt 156^* S. 

4'h^aiwmaRtttcif«iia» iTfM* • I « 9 • • • * 
Oft 0e|t banntf tiii}iodfeC^ l|enmc, bol t»fe 5teiiip»atonmtnf^<k lui^ Utnen fi4 

oernngem, bag bie 2liefen^ufe naä) innen »od^; bie älbna^me 00m SRitteümnlte bis 
4Vs 3<^n u<3" bemfelben betiä^t 21^^, auf bet gld^roim Stntfc tion ba biiS )ii 9 
QOin iiiittclpunfte 32,«? 

Xk ^cage^ ob bie 2;ein))eiatucjuna^men, bie man beim Einbringen in bie 2:iete bet 
Ccbe kobo^tet, mit bm l|e»teHf^it 8ofaiidfc<^ngeit ABeidnlllmiiien, ^ot iu fe^ vielen 
^iefninonen %nia^ gegeieiv ßtd man enblid^ ju ber Überzeugung gdbmnnen ba^ bie 
Dorliegenöcn 35aten abfolut unjulänglid^ finb, eine ©infubt, ber jutn T'itrdi^rudjc üerf)olfen 
ju baben, bal ??erbienft von .^ann in fi^ien ijl. 9ilidjt nur er)4)iüett wirb eine Qnt- 
fc^^eibung buci^ bie Ungleichheit ber )öi'obadjtuni^^refuUate an ben oerfd^ieben^en '^»unften 
ind» bin^ boi ISor^anbenfeiit von Unregelmä^gfeiten, felbft bd ben Beflen untec i^nen, 
fonbcm bitcti urand^Bd^ nrtxb fie bubut^ gctno^^ bd!§ lutd^ bie gtftflen Siefen, ivcU^ 
ber 3Wenf(!h erreid^t ^)at, im SJer^dltniffe jum SJurd^meffer ber 6rbc liiic ocrfd^iDinbenbe 
©röf^c bilben. 3B. ^Tbomfon ^at beregnet, baß, loenn feit SJcfiinn ber 3tbfflf)Utng ber 
6rbc 100 3)liIltonen ^n^u ©ergangen [inb, eine Stdgcnmg ber ^^iefenftufe um ein 
i^^ntd i^u^ ^etraged erft ungefähr 40^000 m untec ber Dberfiädhe |u eiiMtteu i\t, 
sft^cenb man immer no^ hü 4000 m }tt bemfelben Bniede ge^en mflfte, mernt bie 3eit feit 
8e0imi ber Xbf ü^tung nur 1 SRiQion Raffte beträgt, mü, nebenbei gefagt^ eine unmöglid^e 
3?prau?fe^uni3 ifl. 2Bir fef)cn alfo, boil nad^ ben Dorliegctibcn Taten eine 'Änberurn^ ^n• 
Xiefenftufeu in unfern ikrcunerfen unb So(|rungen nod) o^ai md)t enoartct luerben hmn. 

2)ie 2!iefe tti großen Sperenberger SSo^tiochcig mit 1272 m beträgt tnu^efa^r 
VitM be« Cib^albmeffetf; ba^fclbe iü folglich einem »innigen, S'it mm tiefen ^t\6)c occ 
gleid^, ben man auf ber ObctflM^ ctnc' l m gsvlenOIobuf mit einer SRobiel ongeM^ ^ 
€l ifl fllfo offenbar unntdgUdh^ aud fo befd^nlten Erfahrungen bcA @efc^ ber Särme^ 
jnnabme nad^ bem (^rbtnncrn empirifdfj feftjUj^eCen. ^er 'J?erfncb :,u einer fold[)en 'l^orncidme 
mürbe genau bie)clbe iJerorfitiguncj baben, alo wenn man bie Wefeße ber ^Ibnabmc beo MniU 
htüdtii unb bev Temperatur iu l)oi)txn Xeilen ber ^iltmofph*^)^^ bi^ ^^^'^^ au^erften 
<Bren|c banutf ableiten molite, ba| man S^enttometer* nnb tevmeterbeobad^tungen luerfi 
auf ebenem Soben unb bann auf ber (Valerie eines 2:urmeiS oon 22 m ^öh« anfieSt ä^or^^ 
launig fönnen rvn feinerlei fiebere 3d)[üife üu3 ben geothermifchen 'Beobad^tungcn ableiten, 
unb e* ift aud^ fchr untt>ahrfd)einlid}, baü bie gortfdhritte ber itethnii in ben nädjftcn 
Soh^^^^cn i>i^ ^enfchen befähi^;en luerbcn^ 6d^ä^te unb Bohrlöcher von etroa 10 3k\Un 
STIefe obsitfenlen, mo ivm eitie Euti(heibung möglich ro6xt, aber auch eine Xempecatur 
)cirf<lbcn miit, bie nad^ meuteren t^ftufcnben von (Kraben sfi^It 

Senn bie '^ärme in ber Siefe roirflid^ einen 9{efi oon ber StbU^fung bed urfprflnglidh 
glübenben Süallee barflellt, fo wirb c-3 unter iiemiffen 3SDrau?[e^ungen mögltdf) fein, an bie 
^Temperaturfteigerung na^ abroärtii Jvolijerungen in i^ejiebung auf bai 'Jllter ber 6rbc 
anju!nüp|en. Xtx ^it\uä) $u einer fold^eu ^ered[)nuu^ iDuvbc uoti beni uu:»ge3ei^neten 
^h9fiter mtniam 7|omfon gemacht, loobei.fidh annähernbe SeitbefUmmungen ergaben. 
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We oSecbingS tuegen her Unftc^etdeit ber M«n iitner^lb fe^r loeitec ^Sten^cn fc^manfen. 
SHe Otfgen, auf wellte Me Sied^nuiid flfl|t, ftob bie a^ciiqmatiit. Bei lod^ bic 

IScflamtng ber (^be begann^ bie SBärmeleituiidSfft^feit ber ©efteine unb enblid» bic 
geot^crmifdie Tiefcnlliifo. Wmc biefer (Bröken gcnou bcfannt ift, fo na^ni ^Itmitfon 
für icbcn bicfcr "raftoron in einer :)ied)nuucTi einen fe^r hol)cn, in einer anbern einen fe^r 
iiicüciu unb in euicr brüten eiueii iiüttlciu 2i>eit au uiib {am ju bem ^iejultate^ ba^ 
bie feit ber Scflttmiiifi ber 9^ veifloffene 3eit icic^t iDeitigcr all SO unb nfd^ aU 
400 ^Unionen ^a^re betragen fönne; als roa^rfd^nK^ »itb ein ntittleter, |ioif<(en 90 
unb 200 SKitlionen ^nfiren gelegener SBcrt angenommen. 

ikm vielen ©eiten luirb auf bicfc (Sd^ä^rnngen ein feftr ßto^cx^ Weiinctit gelebt; f'ä ii'tuc 
oon ber ^öc^ften ^ebeutung^ eine abfolute 3eitbe|'tininuini| in ber (^ejci^i^ite ber @rbe ^abeiv 
unb ifl botum begreifUd^^ bog biefe oon einer fol<|en äluiorität geäußerte älnftd^t eine 
Stenge wn Xn^gem f«nb. aOetn bie nuttl^eniattfd^ 9e$anblung ftd^ bie Ableitung 
richtiger ^iefultate nur bann, wenn bie i^r ju ®runbe liegenben ^ten rid^tig unb au^-- 
rcic^cnb finb; Aber bic Wnnoiediaftigtett biefer fann fic nid^t l^inauS^elfen. 35ie 5^ored)- 
mm{| ^fjontfoniS luirb natürlid) nur ?Infin-ud) auf alli\enteinc 9lncrfennuna machen biirjen, 
loemi bie brei beiüdfidjtigteii (jüEtorcn viiiiUij gei4)ätU fuib, uub mmn auijci li^ncu teiii im- 
fentti^er ^aSUn vot^ben ifi^ roeld^er nid^t in älnfc^lag gebrad^t wntbe. S)at erflete mag 
DieQeid^t jugegeben loerben^ in le^terer ^ejiel^ung enthalten bogegen bie %oraulfe$ungen 
loefentlid^fc Üütfcn unb UnriAtigifeiten. )Bh Ijabcn bei ber ^rage nad; ber 3I6fü!)hnu^ ber 
Sonne gefeben, bafj bic le^tcre bnrd; it)re .Sinawtnensielnint} fortroö^renb ^i^arnte cnt= 
roicfelt^ unb ban barauiS eine i^ompenfation für ben ^erluft burd) 6tra^lung evl^cUt; bo^^ 
felbe gilt auc^ für bie auc^ fie ift feit bem Oeginne ber älbfü^luag in fortroäf^reitbct 
3ufammensiel^uiig begviffen, t§ muf bd^unl^ SBArme fcet werben unb bec $msci ^ 
(rrfoltung fid^ roefentlid^ oerjögern. 3Bic gro§ ber Ginflu^, wie groß bie ©inroirfung biefc^ 
SSonvinged ift, miffen luir nid;t; jebenfalT«? aber fann eine 9led^nung, loeld^c bcnfelbcn 
nidit borflcffitfttigt, nidjt v\d)t\<\ fein, fo Dap wflfirfcficittUd^ bie oon S^^mfon bered^neteit 
>^a^li'a für ba^ Hilter ber ü:ibe uiel }U gering finb. 

SRetfiDlIfbigermeife ijl aber ougerbem Bei allen btt^edgen 8ered;nun^en^ ^9pot|efen 
unb 6efpre(^ungen ein in |o(em ®rabe mi<l^ec Qegenfknb twOjMnbig xiemad^Iäf^gt 
lüorben, fo bafe bicfelben auf gan} falfd^ier ©runblage ruljcn. 9Ran finbct in irßenb einer 
t^ief(cnb eine beftinunle 3ti"a^mc ber SUnnnc nad^ ber Tiefe unb fnüpft nun baran \t€ti 
bie üerfdjicbenften Folgerungen unter ber JÜoraiiSfetung, ba^ bcUefieubcu üiciteine iljre 
je^ige 2:cmpcratur unmittelbar burd^ Slbfü^lung au& bem urfprünglid^ fd^mel^flüfftgen 
3ufittnbe erhalten ^aben, SDiefe Xnmi^ ifl aber burd^l unrid^; bie 9Rel^r}a^( ber 
betrcffenben SJeobaditungcn flammt au8 ®ejleincn, bie uad)niei'jiHir fid^ om öoben be^ 
^ieere'5 ober von 93innenfeen au«? beni SBaffer atn-ielagert Ijaben, unifjrcnb rair ein ©eflcin, 
bo* mit voHer ©idierbeit aii ein 'i^eftanbtcil ber uriprünt-\ltdien (Srftarruniv^rinbe ber G*rbe 
bcjcic^net werben tönntc, überhaupt nid^t fennen. 2)ie ^öi^ere Temperatur, bie wir in 
oKen 6d^i(^tgefleinen in ber S:icfe flnben, ift alfo nic^t ein unmittelbare^ ttberbleibfeC ber 
urfprflngli^en 6d^el^i^, fonbcm fie tfi^ von einer CnoArmung burd| bie in iveit 
größerer 2:iefe beftnblii^en urfprunglid^en @rftarrunglgefieine 9ü tmn l;ier nid^t bie 
3lufgabc fein, bie i^olgen biefe« 5BcrbäItniffe? m entuMcfeln, e5 man nn ben: ."Mnifcife 
genügen, ba§ aUc £ti)Pothefcn unb ^ered)nungen öou bicfcui Stoubpuntte auä einer ooU« 
ftünbigen dtcpifion uateijogcu lueiben müifen. 
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©3 ifl fxd^cr, boB bie 3""ö^'"c bcr SBärmc nad^ innen feine ©rf^cinung borftctlt, 
iocId)e an?fdf)IicßtiJ) nur bic afferoberftcn ©d&idötcn bev Grbrinbe betrifft, fonbcrit boft biefe 
Steigentiuj hi& ju lu'trädit liefen 'Xicfcn jiemlidi n''-irf"tiftfti(? fortbaiiert, baij iljrc '^^er^ 
langfaniuug eine \d)x aUuidljUd^e ifl; bis roek^ciu 4>utiüe uub ju )uel4)cm U)cabe biefe 
Suna^me fu!^ erflrecft, roiffen wie triebt, jebenfoltt a6et mu| in einer ^Entfernung Don bec 
Oberflä^, bie im Sergtetd^e mit bem !Durd^meffev unferiS ^(aneten augerorbentli^ Hein 
üIu-Tan? groüc ^i^i ficrrfduni. fie()inini nur bic (^cotlicrmiicfic Tiefcnftiifc ju 33 m an, 
fo er|(ultcn luir fdion bei GG km ober nidit ciaiij 9 "üJieilen ■2:icfe eine Xempcrattir tiori 
2000», öic rocnigjtciiÄ unter beii isiier^altnificn, loic fic am 2;a0c ^errfc^cn, ©(dmeijung 
fojt oSe? unfm ®ejleine l^inreid^en 
wtttbc. SMhcfen nrtv bontuiS .fsMf 
Kd^ ben B6)lü% sieben, ba§ im ^Hß 
ncrn bcr Srbc fid^ eine glutfTüffigc 
Ü)ia[ic bcfinbf? Unb wie irett tft eö 

gen fi^ lutf auf, fte geliören ju ben 
»i^^tigiflen, ofecr mid^ m beti fc^roie« 

rigfien im gonjen ßebiete ber &co 
logie, unb i^rc Sbiuug bo)d)äftti}i 
bie 9Biffenfd^aft i'4lon feit längerer 
3cit, o\)iK bag eine enbgaitige Sbit> 

€($<mS>e$carte!8 unb £eib« 
ttt5 nnftmen haB S?or^anbcnfein 
einee fcurin^Hüifiiicu ©rbfer^ 
nes> an, voi allen aber roaren eS 
Baplace, ^oudet nnb Cotbict, 
neU^ biefe $in)ot^e »iffenfc^aft« 
Itd^ beorfmbetcn; bie 3unQ()»n^' ber 
Temperatur nad) unten iiitb oa-j 
ätuftreten I)ei|er Duellen Dienen i^rer 3)eftätigung, nanieutUd^ aber liefern bie Saoen, 
bie i»n ben Sultanen in ben oerfc^iebenflen @egenben au^ftrömen^ für bal ^r^onbenfein 
qßliillmkmK Staffen im 3nnem einen bireften OemeiB. ttbeibiet lonmien ooSfl&ttbiA 
»ttteinanber fibereinftimmenbe Saoen an ben verfd^iebenften ^uidften ber §rbe Dor, fo ba^ 
man für btefelbcn einen incmetnfamen Urfprnng aui einer großen, jentralen 'Dfaffe nnnTmmt 
unb fomit ber i^Tflännu; bfr P!ilfi.inifd)cii CSridjeimtnnen bnrd^ lofale ^oriidn^u' einen (ie= 
widrige« ©iun»urf cntäeoeiMuiii Anä) bie 2ilbplüttung ber ßrbe »utbe dugefüljit, bie nur 
bei einem urfprfinglic^ fluffiiu:; Juflonbe ber ^e eintreten tonnte; ein. ntfiiifinoti^ 
üarrer itiftper ^fitte nid^t bie @efialt motclmen litainen, nel«!^ ntt^ ben Oefelen beic SRe« 
4^nif einem rotierenbcn ftuffitien JRörper jnfomntt 

2)icfe (Briinbe mad)ten bie iHnnabme eines feurlivflüffigcu Gtbinueoi ju einer iian^ 
allgemeinen, unb aud^ ^eute ift jebenfaüä bie anfid^t fe^r »erbreitet, ba§ . biefe ^pppttjefe 
bie meifte Sßa^rfi^einU<^feit für ftd^ ^abe. dagegen ftnb bie 2(nfic^ten Aber bie fbidt 
ber f efien Sttufit fe^ geteift; nnui^ glaubten, ba| f$on in einet ^efe oon 2*/» ober 
bod^ roenigflen« oon 5 bi« 6 3)1 eilen bie gefd^molsenen 9Jlof cn beginnen, roä^renb onbrc unb 
»0^1 fe^ »it 9toc|t ber äinii^t waren, bafr bei fo gei^n0em.S)ur(^iiteffet bie foltbeSünbe 
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nid^t bie nötige Stabilität befi^en fönne. hexX^ Ultfte ! ui :t tue^t ein ©eotogfu 
finbcn fein, ber an biefcn ntobrtiien S<^Un fefiJiicIte; namenttirfi ?( o. jöumbolbt unbGots 
bior fprod^en ficb gegen eine fol^e SBermutuncj au-i iinb naijmeii böfterc SBertc füT bic 
£ictc Oer ^rftarrungdfrufle an. ^n ninber cuuune f(^lug mau biete 20 geograp^ifd^en 
VMkn an, eine ^iffer^ welche fe()r vielfach abo|>tta:t moebe unb no^ loifb. SOkiii mü^ 
Mefe Xtnta^ ergiit tio^ ein gfoM iPtiftDev^AUntt »toif^^n bet foUben vnb bem 
ffuffigen erftete würbe an einem ^lotmS t»on 1 m TiaicfimciTer tmr etroa 23 mm 

betragen. Qut Jüerfinnlid^ung biefeö .'ikrhäUniitciJ bient bie ^Ibbilbung auf @. 135. 35er 
äugerfte 5lrei0 begeid^net ben Umfang ber <irbe^ bann roürbe beut i^kr^ättniffe nad^ bie 
einfdumenbe £inie bie S)i(fe einer @rb(ru|ie Don 6 geogr. äNeilen^ bec 9iaum {toifd^en bem 
StfBetn itnb bim fioeiteK Aceife dne Ittit^ von 55, ^nÜiH^ bem fiugefficn mib tonecftes 
ftieife eine foU^ von 250 ^ieiten barfieOen. 

^nen fef)r TDefoiitUÄeii Gimuanb ^tcrnenen ctbob namentltd^ $opfin§: bei ber ?tns 
jieftunci, tucld^e bie (rröc burd) ben '^lonh erleibet, bemcrft man, baf? bie ii^i tf ung unfcr'^ 
Trabanten eine ^töiuug in bem (^ortfd^reiten ber ^rbe in il^rer ^a^it i)ciüürruft^ bie in 
einer eigentamlic^en^ mt ben Xlteonomcn mit bem ftmm bes ^röjeffion uitb Sfattotion 
(eseU^neten ^enegiiiHi bec (^bod^e befte^, meldte i^retfeili bind^ bie Gimoit&md bet 
3Wonbcd a«f bie npuatortale ^Infd^roeHung iinfcrS ^anetcn crjeugt rairb. ^opfinä 
bat nun gezeigt, ba^ biejc lirfdjcinunöen ber '^^räjeffion unb ^)Uitatiou in onbrer JhJeifc 
auftreten mü|ien, je nad^beui bie ^rbe aU gaug \qt ober ali flüffig mit einer bünnen 
Atufie geballt ober aU fe(ir bidfiruftig mit i)er(|ältnii^mä0ig fleinem Rente angenommen 
iDifb. 6eiiie Slc^ung ergab, ba| bie ^^^eimiiigeii, mfe wiv fie beobo^tcn, ber Sfam«^ 
entfprec^en^ ba| bie ®tbe gott) flarr fei, ober ba| ilire itrufle minbeflend V« — bed 
SRabiU'S betrage, alfo bi3 ju 170 — 215 geogr. 9Reilen in bie S^iefe reidje. würbe 
beut allerbittf;« entgegnet, ba| bic 'ikredjnunöen oon ^ opf ind infoferu auf uurict^tiger 
i^aflä l)crui)cn, alä bie gefd^moljeue ''Ma]]i im ^nmxn feine obfolute SUifftgfeU ifl, foiibertt 
eine }ä^e, oisföfe Stonfiftenj befigen mug, unb ba^ er auterbem bie SVflbiiitg an bec 
^läd^ unbevOdfiAl^gt lie§, an »etiler bie fefie ftrufle unb bec gefd^nu^ene Stern ^ 
berühren, ^ro^bem aber bleibt rid^tig, ba§ eine ooUftänbig fiarre @rbe ben t^eoretifd^en 
'^BoraujSfe^ungen ganj eutf|?rt^t, tnährenb bei einer fe^r bftmten, nur wenige äKeiien in 
ber 5Didfe mcffenben 9iinbc bies^ nidjt ber gaH ift. 

28. ^^omfon, bem mir fo viele ^rfud^e, fid^ ber Eöfung geologifd^r ^robUuic burd^ 
Ste^ming |tt nftitm, nerbanfcn, ^ ou^ bicfe ^frage in taiftgung gebogen. SRonb unb 
Sonne ericugcn befanntlid^ burd^ i^re ^njiel^unij auf boiS SSJaffer beS ^J^eereS (Sbbe unb 
%iut, bie (frfd^einunii ber t>iejeiten; allein beibe jieljen ttu(^ bie i^anje SJlaffe ber ©rbe on, 
unb roöre biefc loirflic^ in ber ^gaumfctdit? flüffig unb nur mit einer bünnen 5lrurto feften 
©efteined flbeqogeu, fo utüj^teu aucl^ an oicfer felbft bie (£rf4)cinuni]cn Oer (^e^eneu auf: 
treten. {Die* <äcr ni^t ober bod^ nur in f o geringem ^la&e ber ^oll, bag ^^omfon banuil 
f#(ie|m fonnle, ber iBrblOcper nfiffe aO (Bonfci eine 6tacr^ b^p|cn, ml^ fipif^ 
berfenigen oon &laii unb <BtaJ)i in ber ^itte fte^t. @d mögen einzelne ber SSoran^fe^ungen 
bei biefen 5Rcd^nnngen nid^t ganj fit^cr fein, unb bcfonberS bat Siemen? gesjcigt, bafe 
bie SJergögerung ber glutiocllc in bem jä^ffüfftgen irrbinnern nid)t berücffidjtigt ift; fo 
viel ge^ aber mit ^eftimmt^eit ouä benfelt>eii ^eruor, baü bie gefd^iuoljeuen i)iia\\m 
tebenfam crfi in grofier aHefe auftreten fbnnen. 

$on anbrer Seite ift bie ^ppot^fe aufg^lelft motten, bag bie @rbe einfl in gefd^maU 
jenem 3"ftonbc ictrci^n [ei, ba§ aud^ bie Temrcratttr nn± her Ttifi: v'nc^jme unb eine 
überaus <?rofte.'öi6e im Innern befief;e, aber ein teuruvf Inj i iger Hern nidK erifHere. Söenn 
^ffcr gefriert, fo übcrjiedt e» fu^ on feiner Cbcrfto^i« mit rocil biefca etwa* Icii^tcr 
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ifi ab iiJaöer; aUei« ei^ ift hau feuic ailijetncuie iKcflci, öic iuci|ieii Körper jicfjcn fid^ bdm 
Stet wcf b cn jufammen, ffaib im feften ^uflattbe bi(^ aO im flüfjtgen, unb bte eie 
fiarrtm SCeile ftnfen ba^er }u Soben. äBenn nun, iDtc angenoflittieit »mbe, bem loitfHd^ 
l"o ift, tticnn bie OJcftcirio beim (fiftarrea bid^tcr, fpc^iirifd) M)rücret werben, fo möffcn bic 
erftarrteii '|.*articn in bcr lcict)tern flcfc^moljenen üfaftc imtcrunten. Hnfani^« müßten babei 
aüetbingö bie fefteti Zük bucc^ bie in ber Xiqe uo(^ t)eci;)c^enbe ^i<}e wieder gef(^mo(jen 
iDerben, abet oflmä^ic^ ntttbe bte XUfillimg aud^ na<$ innen fortfd^reiten, unb tninn mä|s 
tm fU^ Me fcfl ütnwcbenen Stoffen int .genttum f onnneCn^ nlfo bie Cfftenuno im dmtmm 
beginnen unb nad^ ber ObetfCfidie fortfc^reiten, welche bemnad^ iule|t folib geworben wäre. 

80 cinfad^ biefc ?vrla»'nm(? 5U fein fd^eint, fo gitt boA inieber Tljatfacfjen, weld^c 
bie Slid^tiflfcit bcrfclben in jvrnac üerien. ^tvijeniiic Wcfteiii, wclcfict^ bic üJeoloacii ^äufig 
unter i^ieu ilugeii crfiartcii ijqclKii ijabcit^ i|t bic Uaoa, bie )i(^, wie uicljad^ angenommen 
virb, beim @rflarren jufammenjie^t unb netbic^tet; oenn niit jebod^ einen SaoafhMrat 
tobacbten, fo fel^ wir bie erflarrten Stollen nül^ von ber Dbccfladie in bie S^iefe 
nicbcrfinfcn, fonbcru eine JJcrfc über bcm ganjcn Strome bifben, unter bcr une in einem 
oc^lauc^e »on 3d)larfen bie no^ flüfüöe ^ava fid) fortbemeiU. 'Iki bem !äuöbrud()e be0 
|[tna im ^af)u ld65 tonnte [id^ 6i(t)e)'tri fogar auf bie ^cbladenfd^oUen eined nodb fid^it^ 
Uc^ in Säewegung befinbUd^en Saoaflrome^ fleUen, o§ne bag biefelben unter feinen ^ü^n 
gciPupfn weiten, vtx wnmo ocmon tn ine nipenfoeniiMye ffi i yg iro oet lucsenoen vcuije, 
bie oiel }U gro^ ifi, aU ba§ bie t>o^ nur wenig bid^tem Sd^oIIen in if)x unterfinfen 
fönnten. 3hin befte^en offerbing« oielc ber Ströme, bie aui ben 33ulfanen f)erüüriiueircn, 
nid)t ou^ einer einfachen gefd&moljencn 'J)Jaiie, fonbern mi9 einem Remengc oiefd;mol',ener 
unb fcflet Seile; ober aud; ba, wo bieö nid)t ber gaU i|'t, jei^t |id; nnt übeiauö leUeueii 
Sbilnai^nien (bei bencn au^rgewüljnlid^ |io|e*Xemperatur ju fierrfd^en fc^eint) eine fe^r 
)S(fUtffl0e itonftflen}. Xiid^ ott bie gonie (Ecbfugel eine gewaltige gefd^Iiene Stoffe 
bilbetc, mufj i^r 9)lagma, e^e e* fieHenweifc etflarren fonntc, fe^r jä^ unb oiaföö geworben 
fein, fo baö ee qu!3 biefem Öirunbe jircifcl^oft erf^cint, ob bie SdfiCatfenmaffen imterftnfen 
fonnten, wenn fie auc^ etwod bid^ter waren aü bie t^lüffigteit, auf welcher fie ft^wanuueu. 
tlbtigend i^ bie ^runbooraudfe^ung burd^aud nod^ nid^t erwiefen, ba0 bie ©efieine beim 
dpttiten ffal| ittfnnntteniiel^cn; nn^ Cgperinenten vonStttOet unbGieMen0 leigt }.9. QHttf, 
bad mit ben in ^rage fte^enben T^etSarten groge :ßern)anbtfd^ bcfm Stfktten eine 
(eid^c i'(ii-7bef)nunii, ci uerbalt fid) alfn hem (5i[e äl;nli(^. 

äiSo immer wir um ^inwenben, uberall treten mi ungelbfte Zweifel enti^e^en, bie 
eine fidlere (rntfd^eibung für je^t no4i unmöglich mad^en. ^ag bie @rbe früher tu 
flüfftgeiu ^ufianbe fu$ befanb, ba| in Intern ^ttnem fe^r ^o^e Sempetotmcn ^errfd^en, 
bfitfen wit oü erwiefen annehmen; oB 0ef<l^piol|eiie SRaffen no^ im Innern vot* 
banben finb, ober ob bie @rbe ooKfiänbig flarr ifl bid jum ^Rittetpuntte, 
borübcr ein beftimmteS «nb bercd^ttgteS Urteil auSjufprcdfien, ifl unmöglid^. 
SBenn no(i) fenerfltlfi\;c ^J^iaffen im Zentrum üd) befinben, bonn ift eö im ^öd^flen ®robe 
wa^rfd^einlic^, baß fie oou einer fe|r biden, fefteu i^rufte umgeben feien. 

^mi €in9ftn!be werben in bei 9iege( gegen bief e a^afTung votgeM^t. lün etfte 
ftü^t fid^ ttuf bie rafd^e 3ii»iif)'wc ber geotbermifc^en 2^iefenflufe, nad^ lueld^er fd^on wenige 
liieilen unter ber OberfIäd;e bcr £d)mel5punft ber ©efletne erreid)t fein mu0; allein man 
ocrijiBt babei, baB toir über ben 3d)mel5punft unb über bie (Srftarrungetemperotur unter 
beu bort unten ^crrf(benben Jt^etljältuiffen fouiel wie gar nid^t» wiffen. SJcnn unfre SBcr^ 
fud^e im fioBaratavium ctgeten, bag Subfknjen bei bttfem obo jenem SBAtmegrabe fte 
wctben, fo giß bo» mit ffi« ben {Dnnf iwn einet Sttmofp^, wie ei bei und an ber 
D6effl^ |mf^; menn wir ober ben ^hmieg in jene Xiefe oon M km ^nab oecfeten. 
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. in mSifyt oteEei^t eine ^Cimpnolim nmt 2000* l^errfd^t^ fo tepräfentiert bort bie auf ^ 
(afienbe ®efieim»maffe efhcn 9>aid oon 19,000 atntofp^ftien, beifen ^flu| auf Ue et» 

ftiKlHngStonipcratur roir nid^t im minbcficn Beineffen föniicn, unb mit jebcr 3KetIe, bte 
tnon nad^ bcr Briefe (\cht, ftcit^t bor Xxud nodij um weitere 2000 Htmofp^ciren. 33on"iiJ= 
Ü4>tigt wan no(3^ überbies bie grojicre £id)tiijfoit bi\-' (Srbinnern, fo gelangt man 
einer ^ö^e öer ^preffion, bic alle unfrc Segnjfe lueit iibcrfteigt. Über beii (iinflufj l)o\)tn 
Ibtndeü auf (hfloming unb 6d|ine()ung loeiB man nid^t fe^r nieL \fk telannt^ ba§ 
@is burd^ ^iid gefd^moljen »erben fonn; ba jebod^ boi^ äßaffer beim ©efrieren fU^ auSe 
bel^nt, [o fici^t bie THn-imitung nahe, bafj auf anbrc ^lörper, bic fid^ beim ©rftarren ^ü- 
fammenjiel^cn, ber S)nid bie ontgcgengcießtc Jh^irfunii fiabcii lucibe. 3" ^^o* ^^^^ 
biefe äiorauSfe^ung burd^ einige (^fperimente beftiitigt. Fünfen fanb 2- Salrat, 
weU^tiS unter geioö^iilid^en äJer^öItniffen bei 47,7" 6. fejl wirb, unter einem S)ruife Don 
141 atmofiil^aTen f^n bei 50,9* ceftaret, unb üfyidUfyt Crfo^iungen wuilien ou^ in melptecen 
anbeni (^äQen gemad^t. '^Dlan barf ballet anne|men^ ba| unter ^olcm JDtude au^ bie 
®eflcinc fd)on bei üicf ^8!jcrcr 'Temperatur fefl werben, wenn man and) über 
ben ä)etraoi ber C?iniöirfin^ feine genaue 33erecl5nnnß anftcllcn fann. 3ü triel aber fie^t 
fe^, ba^ biefe X^atjagicu genügen^ um ocn eriual;nten ^inrourf gegen bie ^ide ber fe}W 
Antfie )u entirfiften. 

SBo^er ^ber ftammt boiS gefd^^ene aRoterioI ber SSuRane, »enn bie &bt goni 

flarr ifi ober IjcififTüffige SKaffen erft in einer 2:iefe von rieHeidjjt mel^r ali 200 leiten 
auftreten? 3lit? Wun- (rntfernuin} fdnnen |ic natürlid^ ttid[it in Spalten anä %aQtä[\d]t 
gelangen; fie müBlcii idugft erftavrt fein, c^e fie bic Cbcrflod^e crrctdieu. "tiefer eintinirf 
fd^eint auf ben erfken fe^r geioicl^tig unb ^at in ber 2;^at eine dkii^e. uon (^-rfiaiuagd^ 
oerfu^ ^emoreerufen. SRon lot bie nullantfcben Qrf<|einun||en att boB 9iefu(tat lotolcc 
(^emifd^ iprojeffe boriuftellcn nefucbt, auf in SBdnne umgefeffte, ebenfo lofale med^anifd^ 
'Borgänge jnrüdffüljren luoUcn, l'tniiaf)mcn, beren Un^altbarfeit im folgenben Äapitcl luvi^ 
gcroiefen löcrben foll; aucb Ijat man in acringerer 2tcfe ba? ^orbanbeniein oon ^o^lräumcu 
angenommen, bic mit gefd^juiol^eucu MA\\m gefüllt fein foUten, oljnc baß jebocb ein @runb 
ab§ufe^cn märe, nie ober wcam |ier IM blne Orftarcung eingetreten leiu foQte. 

\\i m ^erbienfl nm 6. 9le9et, bicfen IBcrl^aitnifen Ue vid|tifle ^Deutung geg^n 
3u I)abeii. Sie oben criöäfjnt, erftanen bie ©cftcine in ber^iefe infolge be« Ungeheuern 
bort t|errf(^eubcn Trudfeö iüaI)rid)eiiUid) bei einer 2^cmi>cratiiT, bei trcidber fie nn ber 
Dberfläd^e ber Crbe nod) gef(^)möljeu fein ntüftten; roenn nun biefer 2)rud »cpniubert 'rhb, 
fo inuB bie fefte ^laffe offenbar loieber flüffig ujeibtii, ebenft) wie baÄ unter ^o^cni Xxudt 
, erfiarrte SBoItat nrfeber f#tiltt, fobalb »utn bie ®Ia«r0^ öffnet, in ber eiB eingefd^molsen 
mar. ©e«n j. 83. burd^ bic Silbung einer Spalte, einer in bic 2:iefc reic^enben Sernerfung, 
oon bem unter ^obeni ^rudfe crflarrtcn ©efieinlmagnia ein Teil ber 'preffion mcggenommen 
wirb, fo mirb ba^^^elbe fd^meljen unb burd^ bic ©palte au'jbred)en fbinten; luir miffcn tljat- 
fä(^i4i, boy bie Juliane fict* in ©cgcnben gro&cr SBrudjlinicu ber Oberfläche auftreten. 

^ litainen wir nid^ »eiter auf biefen ®egen{tanb eingeben, ber und fpAter audffl^ 
U4 Iief^ftftigen wirb; es genügt uns vorifiufig, |u loiffen, ba| ffir bas Auftreten ber SnOane 
eine auSrei(^enbe Grflärung oor^anben i{^ bic mit ber Slnnaljme einer fe^r bicfen (Srbfrufle, 
jogar noUftänbiger etarr^eit beS i^fnnem unferS Planeten mdj^t im Biberfiirud^e (te^t. 



Digitized by Google 



3« Ifitlkinte. 

va^ SlttfT4ttlttnfllt^o«(c — SHe V^reflvKif^cn ffdiwr. — 9Ait fiSr^en ahiOnie SMltenft. — Snff Sniim 

ber SJulfanBcriic. Sußaninfctn im SJlitantifc^en Djeane. 6Mroväifrf)c faiiBcritnliemfcfte) Sultane. — 
S)ie SuUane SlftemS, Oftafritod uab bei ^nbifd^ OfMank — {Die amcnianif^en SuOan«. — S>ie iSuUanc 



begriff Ut b))namtfd)rn (ieoUdic 

Sebcrmann roeift, bafe bic Silbunc^cii ber (SrbolH'iflntfje, roeldjc tm? umgetcn, nid^t 
Don jcljer fo t^crocfen fiiiö, itTte wix fio beute iefien, uub baf? fie nic^t j'o Meibcn uierben; 
JefUönbct unb ■BiccreSbedfcu, öcbirjjtv Cibeiie», ^lujjluufe bi-i Iicrob in itjrc fleinltcu uab 
ititicbettt«ithfleii Steile l;aben fic^ gebilbet, fU alle ^a(eii l^te gculoijifd^e ©efc^tc^te I;intet 

unb ge^en roeitern ^eränberungen entgegen iiü^ benfelben fßt^m i&t\t^m, meld^ 
ilire jc(Mtie ^orm bebiiuit Ijabeti. .'^cbev 'J'iun bringt neue nnigeflaftimgcn mit fid^, bcnn 
unau>jiui'etu werfen bie ^iilfane i^re '^.vrobiifle am, iH-wegcn [ich, IJrbl-'ebcn cr5eitn<'"b, 
3(j^Dlleii ber Srbrinbe längd Spalten gegeneinanber, tragen bie §lüt)e ii\u Xtik au^ Dem 
:Snneni ber kontinente ivi 9Reet unb lagern fte bort ab. 9Rit biefen gaftoren »iifen 
110$ lal^Itd^ antee lufoimnen in bem immer f ortbauemben fhcofefFe ber jgerflöinnf) unb 
ber 9{eulii(bung^ beffen Sirfung allerbingS meifl nid^t bebeuteiÄ genug ift^ mit iiu? \dm 
in fürjefter 3"* aufjiifallen, jo ber laiuifam c\cm\(\ vorgebt, um bei otH'rf[äd}'i ti r i^e= 
tra^ltung ben ßinbrutf ber 5^cftänbiiTifeit in allen .'^'»auptjügcn unftcr llnuiebumj bcriiar- 
jubringen. Silber baburc^, ba^ tod^ceub uielcr ^ii^i^iniUionen Xa^ für STag biefe aUmdl)üd; 
tt l t t e nbe n Atfifie an ber Xtbett fUtb, fiäuft fid^f i^re SBitlitnD in einer SBeife, ba^ mit 
i^nen bie SUbunfi ber grogartigfien ^il^inungen ber ^boberfUd^e jufci^reiben bürfen. 

Xai Stubium ber 9Jlaffenüeränberungen bilbet eine Hauptaufgabe ber ©eolinpc; 
oor oltem aber ifl c5 notroenbig, bic Äräftc genau fcnncn terncn, wddjt !iieuL)i[bnng, 
UmgeftaUuug unb ^etftöiuug bcroirfen, bie älgenjien, roeldje tljütig [iiib, uuö bic (i^eie^e, 
weisen biefelben folgen. 2ßir ^aben boju mc^rfad^e 20egc offen; ber fid((crfte unb ein- 
fa#fie befielt batin, bie SSt/t^n^, neCd^e ft^t tl^tig imb unftcr 8e«6ad!rtung jugAngfid^ 
pnb, pi untcrfudden unb gu jeigcn, »dd^e ©rgebniffe eine btm$ lange 3^'^Jräume forl>* 
geieote Tauer berfclbcn mit fid) tningcn mu^. fann al3 ber roid^tigflc G^arafterjug 
Oer neuem geologild^eu gor)d)ung bejetctjnet werben, ba[; )ie biefe 9J?etbobe eingefcfjlagen 

alö i^r crjür 33a^nbred^er ifl 4} off in feiner „®cfd)ic^te ber uütüilidjen ^Ueidnoe- 
tungen ber eMttflä^e'' aufgetreten^ itnb Spelt l^at fie in feinen „Principles of geo- 
logT" )UT ollflemeinen Vncrfenminfl gebra^. 
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aninbingd tann «9 fditem Zweifel imtetliegen^ ta^ itiytll in ber 9lea!tion gegen 
bte Xnna^nie einer SRenoe in. ber Svrieit fiottge^aliter demaftfamer Statafhmp^en unb in 

ber erttemeii 3IuS6i(bung bed ..Uniformitadtimti^' ttber ba& ^kl l^tnau^»gef^offen ^oL 
SSir fönncn i^m mit ooücr Sillii^ung jufHinmen, wenn er gegen bte pfötjlidf^e ^Tuftünnung 
ber (^e&irivSfctten, gegen bie momentane Gntfieljung bor inilfanifdjen ^llcrge burdi eine 
blateniücimge ^uftreibung beä %oi>end \^iid)t, wenn et bte Xl^eocie uon getualtigeu Übei- 
fCutungen, bem omiegenben ISInfluff e ber tnnem ^rbwArme auf Ue Ittiimite unft eine 9iei^e 
ä^nüc^eT 3(benteuerli^ldten ablehnt, tinb oenn er ber 9(nl)äufun(} !(einer ^irfungen 
btt'S ^"'^anbefommen ber pofjartigflen geofo^ifcTjcn '^^dnomenc jufdjreibt. 5" 
all btcjcn Sötten erflott bie 9lnnal)me einer gleid^fönnigen unb lani^ianien (SiUtuicfelung bie 
(Stic^einungen gut unb einfad^, roäljrenb bic cntgegcngefe^te J^ypoll^eie unnatürlid^en 
tBoraudfe^ungen ffl^ unb mit ben (iie)c^cu bec (S^emie unb ^^pfil im SBiberfprud^e fte^t 
^ ^n(t jcboil, in odd|cin »ir un* wn H^tll )u entfernen geimungen finb, liei^ barin, 
ba^ roit biefe ©teid^mä^igfeit ntd^t imbebingt unb überall oorauSfcften, namentlich nid^t für 
bic älteften 3uflrt"be unfcr? Planeten. 3" einem frflftern 2Ibfd)nttte fiabcn wir ge^e^en, bafe 
ha& (Steigen ber I^einperntur nddj bcm Grbiniiern, hai 'Jlunreten ber 5?nlfanc, t»or nflcm 
aber ber $erglei(^ mit bcu uUii^eu ^immebtürpeni ber i^inttaljnte führen, i>a^ bk (£roe 
UTf|»rfin0(i(| in Qf^ffymiumm 3u(lanbc war unb er^ oOmä^lic^ erffatrrt ifi; wir nerben 
ferner folgern müffen, bag bei biefent allinA|Iit§cn gr^finerben manche @rf(^einungen an 
ber Oberfläche on ^ntenfität geroonncn, anbrc ncrtoren ^aben. Hflerbing* fotnmen luir ha- 
inn auf hy entlegene 3citräunie unb auf fo überau'3 Innn^nme i*inberungen in bein (iirabe 
ber }uirt)ameu Gräfte, baß bie Unterfd^iebe in biefer :äeiieL)ung, tueld^e jeit ber fambrif^en 
Beit änscttcten fmb, unbcbeutenb Ueiben. ^m ^rinjipe aber mug beren Stattfinben ju« 
gegeben loerben, nnb |(erin mflffen »ir von SpeK abneu^, ber fetbfl ben urfprflng(id| 
gefd^mofjenen 33'fi<3tib ber @rbe |u Derneinen geneigt ift. 

So roid^tig ober aud) in prinstpfeller SBejic^nng biefer llnterfditeb ber Sluffaffnng 
ijl, fo gering ftnb bie 3llniieid)ungen , mdd)t baburd) tl)tttiöd)!idi in ber ^eurteiümg ber 
einjeliieu ^öUe bebingt loerbeu. ^^icr [lei^eu wir ber ^jauptfadje uad; auf bem uüii 4)off 
unb S9e(l gefc^offenen Soben; unb bie ttnterfuc^ung ber jegt cor r4 ge^enben SMnb» 
rungen gebot ben roiditigften Sin^alt^punft für bie @r((ärung ber gcotogifil^ Grfd^ets 
nungcn. 3tber allerbingg reicht biefe 3)ietbobe nid^t in allen göflcn ati^; mand^e SJor* 
gänge finb fo [angfam nnb allnuififid) in i^rer äüirfung, ba& roeber bie furjc Spanne 
eine>5 'jJienfc^enlcbenÄ md) bie iDcmgcn ^a^r^unberte, oud meldten Jöeobadjtunge« vox' 
(iegciv iu becen iBa^rne^muug l^iurcid^en; oitbre goftoren finb in einer ^iefe toirffatn, 
in bie »ir n^ ^inabjubringen oermögen, unb bleiben bem 9bige be4 SRenfd^ «o^ für 
immer unjugöngli^. ,gier fönnen wir nur aus ben fertigen Grfd^nungen, loie fie unB 
au0 ber geologifc^en SBorjeit entgegentreten, unfrc ©djlüffe ableiten. 33o enblidf) auJ) bieS 
nidijt juni Sx^U filfjrt, fuiö mir auf eine itombination bet^ mabrfd;einlid)ften isorgonge^ 
nac^ Analogien unb au<> beii allgemein gültigen p^yfüalifc^en unb djeuuid^en (^efe^n an« 
geoiefen. Sßir mfiffen in einfelnen %SSlm ben bebultioen SBeg betreten, aber ei i^ bobci 
unerlägiid^, [lä) ftets baran )u erinnern, bq§ loir bamit bie eigentUd(i naturroiffenfd^ofts 
lid^en 'Dietf)oben ber .^nbuJtion ucrtaffcn, unb bafj unfre ©(^lüffe unfid^er finb unb um 
fo unfi(^rer »erben, i& weiter wir bie 9iei^e fok^er Folgerungen auiSbe^nen. 

5Der S^ÜQ ber Geologie, weid^er bie (i^efe^e ber äJJajfenoeränberung unb bie babei 
Wirffamen Itrft^ unterfud^t, wirb oü» bte b^namifd^e Geologie beieUImct SBenn mit 
bie ©efamt^eit aller berjenigen jträfte ttberblicfen, weU^ auf bie @efiaftung ber Ifobe ein« 
Wirten, fo fe|en wir fof ort, ba| biefefben in }nei i&mfim ScvfaBen, in fatd^, iveU^ i^ 
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Sift unb Urtpruiui in bcr ©rbe felbfl liaUw, iinb in [olcfjc, nie[cf)c eine CinmirfttUii von 
außen, non frenibcn ^tmmel^förpcrn, vor allen von Sonne unD iüionb, barftcUcn; wir 
fe^en tellurifd^e unb fiberifd^e (tellas, ber Stbboben; sidas, bad @eftirn) Siräfte in 
^ötiflfeU. SDie Sßftcme bet Sonne oenmlagt bie $erbampfung von äSaffer^ beffen 9K^ec> 
foQ Ott Stegen obet 6#iw«, Me SfacfttloHon bet Oewilffet in OueOeii, jpffen tinb 9Reere0a 
ftcdmungen; i^r mbanfen mix ben ÜBed^fel oon $rofl unb ^t^e, bie 33en)egung ber 3ltnUN 
fp^ärf, bic *lH\ietntion unb ba3 tierifrfje ^ctuni, bie in fo ticfgrcifcnber 39eife al? ^nftoren 
fleologildjer 'ivcrrtnoerung ^eroortreten; bcr iDiorib in ^ivi-rbinbunii mit bcr Sonne beioirft 
ben ^e(^)el von (^bbe unb ^^lut im Mtm. Säenn loir bie Xljättgfeit biefer uerjd^it'benen 
Xgenjien fnS 8uge faffen unb i^ SBicbmg unterfuc^en, fo ftnben wir He ber $aupt^ 
fiui^ nad^ barin befle^nb, bag an uhxtio |d^er gelegenen fünften ber StboberfU«^ 
fertige @ebUbe jerflört unb i^r SRaterial ben tiefern dlegionen: %^Uttn, Sttcbeningen^ 
bem OTccTc, ju^cffifirt unb fiicr roieber nfictelac^ert werben. 

Ü^auj anbai bie teliurijt^tMi Kräfte; Ijier treten und entgegen ber ^ulfanidmu«^ bie 
(srbbeben^ ©ebirg^bilbung im weiteflen Sinne, lauter &rf4ieinungen^ bie wir weber 
auf bie Wktm bcr €>onn€ ni»(l^ auf bie Snjie^ung benod^battet (9efUtne turflcffftlren 
Kmien unb ba^ mit Sovgftngen im Snnertt unfern Planeten in ^erbinbung bringen 
muffen. benennen n>ir nnnj nnbcrn (S-n^ebnifien: ber 5?nlfani?inu>3 I)änft fleiüaltii^e 

^rgfegel an unb brinijt ani ber Xiofe \iam, "^clModc, 3lld)e empor, irf!d)e iid) an Der 
Obirfläd^c ausbreiten; ber Webiviiebitbuag uerbanten toir bic ßcioatiKica Helten, weld^e 
unfie ftontinente burd^aie^en, unb felbfi bie 9iMbm, «acU^e getuö^niic^ burd^ bie tBee* 
fd|i(biiii0 oini Seiten ber ^rbtinbe gegenelnanber ent^e^en, ^e^n )u benjenigen ^ 
f^^einungen, oeld^e ber Gntfte^ung ober Serme^rung, nid^t ber 9ludgleid^ung t)on jrlH^ 
unterfdfjieben an ber Dberflä<Se biencn. ©o fü^rt un>? fcfion eine fefir einfadf)c Setraci^tung 
ju bem JHcfuItate, ba^ an ber Weüaltung ber Grbe, an ber .t»eJ^yorbit"3ii»i3 iieologifd^er 
(^'(^einungeu ^luei ganj Der)4)iebene Sitten oou ilräften arbeiten, lueld^e ber ^auptfad^e 
nod^ fid^ ent^enwiifen: bie teUurifd^en Jtrftfte geben ber Crbe 9te(ief, fie er« 
leugen Unebenlieitcn; bie fiberifd^ien ebnen ein, fie nioettieren, unb fo fel^ 
wir in ber jetueilii^en DberfTädicnbiM'djaffentjeit ber Grbc ben momentanen ®leid^eiDid^t9« 
iujknb, welche mi bem äBibecftreite jener beiberlei Rtäfte eiUfpringt. 



^er Sicfuö. 

ShJir weuben un3 oor oHem ber öetraAtung ber 58ulfane gn, bcr anfrallenbflcn unter 
oOen geotogifdl^en (Stfd^einungen, roelc^^e in fiirjefler S^it bie gro^arugiten SBirfungen 
^emorbringen. ^jfytt Serbveitung ifi eine ilbermtd groge, xoit lennen fie aui allen SBetts 
teilen, nnb nol^ an 800 ftub befonnt, bie nix^ jefet altto finb^ wl^renb 400 — 500 weitere 

aufgejä^lt werben fönnen, lücld^e in l^ifiorifd^er ^tit auSgebrod^en fmb, ober bei welchen 
Ärater, i^aüaflriJme unb loff ?ruÄunirf8probufte fo frif(!^ erljalten finb, ba| man fixier auf 
äue not^ in jünoit't oerganijener :^üt rege 2^^ätigfeit fc^liefeen fann. 

Stuf bem europäiidjen ^efilanbe ifl nur ein je^t t^atiger SBuUan oor^anben, ber äJef ud; 
aalerbcm ^oben wir nod^ fflr bie ^^(egrftifd^ gfelber unb fftr 9tet|ana in <9rie^n< 
Cmb beftimmte 9Iad^ti^en über Sluj'bvüJ^' in ^iflorifd^er 3^»*- 3ct>cnfaII« tfi ber ißcfuo 
unter allen fycufrtieraen am liänfißften be)ud;t unb am beften befannt, pon ibm ift baö 
Stubium ber äUUfane au^'i\eo;anßen, unb ba er famt ben naI)CiuUegenen ^^lejiratidicn 'Jel: 
bem bic meiften ©rfd^einungen in febr flarer Streife erfennen lÄ^t, fo mog biefe ©egenb 
Ott SuSgangSpunft für unfre Betrachtung ber Xhiltane bienen. SSet bleQkgcnb von 9lcapel 
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gefeiten f)at, bcm finb au6) öcroiö bic pt^^fiognoniifd^en fiontraftc aufgefallen unb im ®cs 
bäd^tniffe geblieben^ xotldjc fid^ jtoifd^en ben einjeliten Xeilen ber Umranbung be^ @olfeä 
ergeben unb burd^ i^te gegenfä^Iid^e SBirfung einen ^auptanteil an bem (anbfd^aftUc^en 
3aubcr biefcr fd^önfien 3Wccrc^bud^t t)abcn. Söenn man Don 5Rcapct felbfl, etraa pom 
©tranbe neben bcm 3lquarium, gegen ba§ 3)leer ^inauäblirft^ bann l^ebt [i(S) in ber %txm 
ein \)o\)ev, jacfiget Sergjug, au« ^eHen halfen gcbtlbct, ali ein burd^au« von ber gansen 
Umgebung ocrfd^icbeneS Glement ab; e5 ifl boiS bie Äettc beS SJionte angelo, ber Möns 




ftortc bec Umgtbung Don 9}(aDe(. 



LactAfius ber 9llten, ber aui ber ©egenb oon Salerno unb Stmalft I^erü6er3ie^t unb an 
feinen ©c^ängcn (Saftellamarc unb Sorrento trägt; er cnbet am Ra\t ber ^jJtincroa (^unta 
beOa (S^tmpancaa)^ feine $ottfe(}un0 Mlbet bie ^nfel (E<vpxi. tiefer 3ug gellen, meift ber 
jlreibcformation angeljöngen Äalfcl, ber ben ©olf nadj Sflbfüboftcn begrcnjt, bilbct einen 
Sluöläufcr bei? Stpennin, eine marine 3lblagerung au^ alter 3cit, bic mit ben tjulfanifd^en 
(irfc^einungen nic^t ba^ minbcftc ju tl;un Ijat. 

Xex üauf beä Sarno unb feine breiten Stnfd^rocmmungen trennen biefe 9iegion ber 
3Ipenninenfalfe vom 3iefuo; ber geroaltigc afrfjenfegcl, umrahmt oom ^albtrcifc be« 3Konte 
Somma, bic beibc unoermittelt mit i^rer fc^iuarjcn 9J?af|c au§ ber fic ringst umgebenben 
9Ueberung auffteigen, jcigt ben fd^önflcn Zr)\>ni eineä longc ^cit ^inburd^ in X^dtigfeit 
begriffenen ä^ulfancd unb bilbet ben auffaUenbftcn unb le^rreid;ftcn 5lontrafl gegen bie 



ißefu» unb Sommo, 
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ranggejoflcnc IDtaucr td Mon^ Üactariuö. Gin britter 2x}\)u§ fc^licBt Uc^ nad; 5h>e)'tcn an; 
l)icx tritt roicbcr feine Slnbeutung [elbftänbigcr GruptionSpunftc auf, obrooljl üulfanif(^ei5 
iJlaterial allcnthalbeii bcn GJrunb bilbct; eö finb nur bic 3(ufld)uttungcn lofcr SCuiSroürfs 
linge, 3lfd)c, Sanb unb fogcnonntcr StapiÜi, welche, aufgehäuft unb burc^ 2liü))cr ju miU 
fantfrficn J'uffcn ocrfefligt, bcn 23obcn ber ßampagna ^vclke jufaininenfefecn. 

^enfcit^ von 9{capel, rocnn loir ben Slücfen bci* ^ofilippo ubcrfc^reitcn, treffen roit 
bann roicber auf bic beutlid^en Spuren oulfanifdjcr 2:ljätigfcit; von ber ^nfc' ^üfitö unb 
GaniQlboIi jieöen fid) jafilrcid^c Heinere unb größere Ärater Ui Äap 3)Hfeno. 3" 
^ianura oon ßauialboli, ber Solfatara, bem ^tftroni, ©auruö, 9)]ontc i)hioDo, bem 2tr= 
oerner unb 3(gnancr See unb jaf^Ireic^cn nnbern f)ahm roix 3(U'5brud)ööffnungen eine» unb 
beefelOen ©cbieteS, einc:3 S}tx\)ei, beffcn 'Jtuorourf^probuftc aber nic^t, roie beim 'i>cfuü, oon 
einer cinjigen 3cutraI)tcUc fonbern auö einer ^Dlengc fortiuciljrcnb neu iid) bilbcnbcr unb 
lüiebcr erlöf^cnbcr Sc^Iünbe austreten; infoigebeffen luurbc aud) fein gewaltiger öerg auf; 
flcfd^üttct, fonbern baS ganje lüanb von einer "Jicnge nebcncinonber ftef)cnber .Siegel bebedt. 




9<r iOcfub, oon ber Snfd ^ifila gtftfxn. SflI. %txi, @. 144. 



Tic ^Mifcür^irociba unb 3^d)ia, bic Jortfejjung ber^fjlcgrcüfdjcutyclber, näljcrn fid; bann roic^ 
ber ben .<lalfcn ber ^n\€i Gapri unb fd^lietien fo bcn gcroaltigen Äreiö ber Sud^t dou 92capcl. 

Xcx JBcfuo f)at an feinem ^ufee einen Umfang oon ungeföOr 3^/* geogr. Q'iDieilcn; 
bis }u einer ^öf)c oon 595 m Aber ber 3JlcereSftä^c erl)cbt er fic^ di ein ffadjcr, fanft 
anftcigenbcr Siegel, ber ben jroei «Oauptteilcn bcS 93ergcS, bem^JOiontc Somma unb bem 
eigentlichen il>efuofcgel, jur gemeinfamen öafis bicnt. ^liic Somma bilbet einen f)alh'' 
freieförmigen jWingiunll, ber nach ouüen, gegen bic Orte Somma, Cttajano jc., fanft 
obfällt, nach innen, nad) bem jcntralen 5lcgel, in furi^tbarcn Steilioänben niebcrftürjt. 
%n feinen beiben Guben crfd^eint bicfcr ^albfrciS abgebrochen; bic anbre ^alftc beS 9Jinged 
bilbet eine flache, ringS um ben ganjen i^efuu hcnnnlaufenbe Xerroffe, iJc 'iJJianc, eine 
t>)egcnb, bic jcbem 33efu(her beS Ik'fuoS loohlbcfannt ift, benn ber jicmlich ebene iöeg, 
ber oom Dbferoatorium jum geiuöhnlidjen 3InftiegSpunfte beS 3tfd)cnfegelS unb ju ber 
Station ber ncucrrid)tetcn Seilbahn führt, oerläuft ouf biefer Stufe. 

3m 3cntnim bcS ftrcifcS, rocldhen 'ölontc Somma unb bic 2:crra)fe ber ^iane bilben, 
erhebt fidh ber ^auptgipfel beS 5iefuoS, ein fteil unter einem SBinfel oon 30 bis 31° an- 
fteigcnber .^egcl, ber ben je^igen Äratcr trägt. 58om 3)lontc Somnm ift er burch bic über- 
aus luilbc Ijflli'frcisförmigc Sd)lucht bcS Sltrio bei Gaoalto getrennt, roelche oon ber 
Somnm um ungefähr 300 ra, oom 3eutralgipfet je^t um 480 m überragt roirb. i)iatürlich 
geftaltet fich bic änficht bcS öcrgeS fchr ocrfchicbcn, je nadh ber Seite, oon ber man ihn 
betrachtet; oon 3ieapel auS jcigt er bic befanntc boppclgipfeligc ^^orm (lints bic Somma, 
rechts ber 2lfchcntegcl), in welcher bic Soiinna fich ocrfürjt als ein i^egcl barftellt. 
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inbcm bet Hbfoll gegen bcn SBcfuo nid^t burd^ bic Steilioonbc be^ 2ltrio, fonbcm burd^ 
bcn gegen bn« Obfcroatorium fid^ fcnfenben l^auptfamm bcr Somma gebilbct roirb. SlHein 
f(^on auf furje Gntfcrmmg oerfd^icbt fi*^ baS 33ilb; fd^on jcnfcit bc* ^ofilippo, ctroa oon 
bcr fleinen ^nUi ^Jifito au«, fd^eincn Somnia unb i^efuo einen jufammen^ängcnbcn 3^9 
ju bilbcn. 91bbilbung auf 6. 143 jcigt genau nad^ einer ^botograp^ic bcn Umriß beä 
33crge!8 von biefem Stanborte auiS. 35icfelbc bietet infofern 3"tereffc, aii fie in auf: 
fallenbcr 2Bcifc jcigt, mit fe^r ba« 9luge ^ö^e unb 6d^roff^eit ber Serge ju iiberfd)ä|en 
pflegt. SSer bie neue ^ofitippoftroße gegen lipujjuoH entlang gcinanbert ifl unb au« bcr * 
©egenb, in roeld^er bie 9lufa()me gemad^t ifl, bcn Scfuo betrad^tet ^at, ber beroa^rt bod 
Silb einer geioaltig bominierenbcn, rocit Aber bcn ^orijont aufrogcnbcn Gd;ebung oon 
großer Steilfjcit im ©ebäd^tniffc; allctn bic uncrbittHdtjc Gamcro tti ptjotogrop^ifd^en Sfps 
paratcä jeigt uns eine flad^e Stnfd^iocQung beS SBobcnrelief«, bie nur in untnittelbarer 




(Sin ani'M Stclitf, trn CinM^l einet XtmDcIS in ^omptji bti bcn Sr&beb<n bd ^a^rcl 63 n. S^i. 

barßcOntb (na(t b( Kofft). 

9Jä()e be« ©ipfclä fid^ etroaä fc^ärfcr ergebt, unb Ic^rt bic ooütlönbigc Unjulänglid^fcit 
bc« augcnmajje« bei Beurteilung üon 33ergl)öbcn crfcnncn. SBieber eine anbrc ^onn nijnmt 
bcr 58cfuD, oon onbern Seiten betrad^tet, an; oom ©ingonge be« 0olfc3 oon Sieapel aud 
gcfc^en, ftcfit ber Äegel gcrabc oor ber 3)iaucr ber Somma, roäbrcnb er oon biefer gcbcdt 
roirb, rocnn man oom S3innenlanbc au« fi^ oon 9iorboft ^er näl)crt. 

!I»ie ©omma bel)ölt i^re gorm unb i^re ^ö^e hü auf bic unmcrflid^en Jücränbci 
rungen, roeld^e bie aScrioittcning mit fid^ bringt, bei; feit 1800 ^o^ren bürftc fie fid^ an= 
näl)crnb gleichgeblieben fein. @anj anbcr« bcr jcntrale flegcl, bcffcn Umrife unb @röBc 
fteten Sc^roanfungen unterroorfen fmb; feine jefcige ©eftatt fiat er ber ^auptfai^c nad^ bei 
bem 3luSbrud^e oon 1872 erl^olten. SlMr werben biefen S^ftöni» "o^) "äljcr fennen lernen, 
allein e« roäre bei einer Grft^einung, bie im iiaufc ber 3al)re ftetem Söedjfel unterroorfen 
ifi, nur oon geringem 2Bcrtc, bie epbemcre SJilbung bc« heutigen 2^age« ju fdjilbern; roir 
muffen bic cinjclnen ©cflaltungcn betrad&ten, roeld^e bcr je^igen ooraudgingen unb in 
biefer i^ren momentanen abfc^lufj finben. 3nbem roir bie @efd^id^tc beS iBcfuoä, bic 
rocitauS beffer al§ bie irgenb eine« anbcrn ÜUilfanc« befannt ift, in i^rcn cinjclnen ^^afen 
an un« oorübcrgcbcn laffcn, lernen roir aud^ bo« 2Öefcn ber oulfonif^cn Eruptionen über: 
^laupt an biefen ikifpielcn fennen. 

25cr erftc 3Iuebnicb, oon bem roir roiffen, fanb im ^a^re 79 nad^ G^riflo ftatt. Qi ifl 
jene berühmte Äataftrop^e, bei roeldier "ipompeji, ^erculancum unb Stabiö oerfc^üttet rourbcn. 
^^or^cr fc^eint eine oiclc 3ttl)rbunbertc umfajfenbe ^^criobc bcr Stu^c ftattgcfunbcn ju haben. 
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ba nur roenigc anbeiitungcn in ©d^nftfiellcrH, feine 2^rabitionen ftei ben Uiiuoofjnent von 
einer frühem Eruption oorfianbcn toarcn, roenn aud) ein fdjarf finniger öclefjrter jener 3«»t 
nad^ ber Sefd^offen^eit bcr ©cftcine ben Söerg al3 einen erloschenen !öu(fan bejeic^net fjatte. 

Xit erflcn SBorbotcn bciS äluäbrud^cS toarcn im Sa^rc 63 n. 6[)r. Grbbcben, roeld^c bie 
Umgegenb ocnüüfleten unb einen X'cil oon ^ompeji jerflörten; bie Stobt würbe ober rafd) 
roicbcr aufgebaut. 3}ian ^at auf einem SKotioaltar eine 33tt3rcliefbarfteUunö (ogl. bie lHb= 
bilbungauf €.144) 
gefunben, roeld^e 
ben (Sinfturj einc3 
ber 2:empel bei gos 
rumä barfteHt unb 
roeld^c bei 33crütfs 
fic^tigung bcr^'opo* 
grapljic oon ^oms 
peil nad) ber ^Jüc^- 
tung hei %alki 
jcigt, ba& man ei 
mit einem oftroefti 
lidj gerichteten Stü= 
Be ju tt)un habe, ei« 
€d)tu§, ber auch 
burch bie tJiichtung 
ber Sprünge in ben 
Gcbäuben Öeftätis 
gung finbet 

Scchjehn Raffte 
fpäter,im ^a\)rt7i), 
trat ber 33erg in 
eigentliche erup^ 
tioc I^hätigfeit, er 
entroicfefte fofort, 
roie baö fehr häufig 
oorfommt, nach ber 
fehr langen -Wuhe 
einen ^^aro^pemuS 
ber furchtbartlcn 
2t rt, über beffen 
^Nerlauf unS meh= 
rere SJachrichten 
oorliegen, oor allen 

jroei äriefe beö jüngern ^liniuä an XacituS. ^Iiniu3 ^)aüt ali ein junger 3Jiann ju 
"JJiifenum biefe fchrecflichen Greigniffc mit erlebt, bei roeldjcn fein großer Cnfel, bcr ältere 
•^.Uiniuö, }u ©runbe ging, ©in heftiges Grbbeben eröffnete bie Äataftrophc; bann erhob fich 
auä bcm Krater eine gcroaltige 35olfe, hauptfächlich auä roeiBem SBafferbampfe bcftehenb, 
aber oielfa<h burch hie mit auggeroorfenen Steine unb oulfanifche Sfche fchroarj gefärbt unb 
oon einer ©ef^alt, bie^liniuiS mit einer ^inic ocrgleicht (ugl. auch obenftchenbe äbbilbung), 
eine rieft^e Tampffäule, bie bann in ber ^öhe, roo bie Xricbfraft oon unten erlahmt, fich 
auebreitet, afche unb Steine fallen lö&t unb ben Söafferbampf in gewaltigen Siegcngüffen 




9initnmslt( %rl BrfuOl in ^aJtrt 1822. (na^ Vontctt Cctapc). S^L %nt, C Ibii. 
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unter fortjüä^renbcn 23Iitcn tjon furd^tbarcr Stärfe niebcrfenbct. 35icfc fe^r d^araftcrifiifd^e 
SBoIfenbilbung toirb nod^ l^eitte tu allen SBerlen fletd mit bem i^i von ^liniud gegebenen 
Slonicn ali ^inienroolfe bejeid^net. 

5Die ©rbbebcn bauertcn fort unb rourbcn immer flärfer, nahmen aber ab, ali bic 
9(f^eneruption i^rcu ^ö^epunft erreichte; bie 9Jlenge ber au«ge[^Icubcrtcn 91fd;c unb ber 
Söim«fteinftücf(^en na^m bcrartig ju, ba& fie aud^ auf ber anbcru Seite t>ti @oIfc3 von 
9JeapeI, bei 3}lifenum, bie ©onue ocrfinftcrtcn, ba§ om gellen X^agc eine 3)unfel^eit ein^ 
trat, „nid)t roic in einer monblofen, roolfigen ^laö)t, fonbem wie roenn mon in oerfd^loffencn 
Orten ba* fiid^t au^löfd^t", unb bnfe in biefer roeiten Gntfemung „man oft oom S3oben 
auffielen unb bie 2lf(^e abfd^ütteln mu&te, um nic^t jugebedt unb oon ifjrer 2aft erbrürft 
ju werben", unb „alle ©egcnftänbe oon ber 2lfd^e roie mit 3i^nee bcbedft roaren". l'aoa 
rourbc, roie e3 fd^eint, gar ni(^t ober bod^ nur in fc^r unbebeutcnber 3)lengc ouiSgeftojicn, 
unb eiS ift ja roo^t jejjt allgemein bcfannt, bag Pompeji unb bie 3c(|roefterftäbte nur burc^ 




Slutmaiilictie t^orm be* Stfuol vor im VuSbnutic oom 9a^R 78. 



Stfd^c unb bic '^Diü^]c ber fleinen Steind^en, ber fogenannten SapiQi ober DJapifli, oerfc^üttet 
rourbcn. SBermutlid[) rourbe biefeS SKaterial burc^ ba3 2Baffer ber au« ber „^Unie" nieberi 
ftürjenbcn 5legengüf)e ju einer fd^Iammigen 9)?affc umgeroanbelt, bie fic^ ftromartig ben 
Söerg ^icrabroäl^tc unb aUcä umtiülltc. 3luf bicfe 2öeife crflärt e3 f»«^, bafe fi^ ci» 2:uff 
bilbcte, ber allee umfd^Io§ unb bann bei ber Gr^ärtung bie ©egenflänbc abformte, fo ba& 
man j. 93. burd; Gingic0en oon @ip8 in bie ^»oljlräumc baS oollftänbige 3)iobeII ber ocri 
unglürften aWenfc^en erhalten fonnte. 

ift burc^au« fein ifolierter %aü, bafe in fc^einbar parabojer SBeife bei bem 'äni- 
bnid^c tcä i^euerbcrgcg cor allem ba* 2öaffer ocrberblid) roirfte; feljr oft roieber^olt fidf) 
biefe Grfd^cinung, unb man fann ganj allgemein fagen, bafe bie auä ber S^ulfunroolfe 
Ijcrabbraufeuben (fluten entroeber für fid^ allein ober mit ber ^fdjje ju Sdjlammftrömcn 
gemengt minbcftcnS ebenfo fd)rcdlid)c 3<^rfiöningcn anrid)tcn roie bie l'aoa. äiJir rocrben 
unten eine ber furd()tbarften Äataftropl)en biefer 9trt fcnncn lernen, bie fid^ im ^al)Xi 
1823 am ©unung ©elungung auf ^aoa ereignete. 

Gig roirb uufS aui^ bcrid^tet, ba^ bei bem ü^efnoauiSbrudde bei 3afirc5 79 ein Steil 
hei 33crge^ eingci'tfirjt fei, unb roenn roir bicfe ^Jiaddrid()t mit ben Sdjilberungen Dergleidjen, 
nad^ meieren berfelbe bi& ba^in ein einfacher abgeftumpfter ilegel jnit einer großen Ärater-- 
ebene geroefcn fei (f. obenftcljenbe 3lbbilbung), fo gelangen roir ju bem Sicfultate, bafe bamal^ä 
ber ganje ^efuo eine roid)tige ;i?eränbcrung erlitten, bajj er roenigften« in ben ^auptjügen 
feinen Ijeutigen Gtjarofter crljalten Ijabe. STa pon Strabon fein sentralcr 3lfd^enfcgcl, 
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feine bo^jpelte ©ipfelbilbung crroä^nt luirö, fo bcflonb oor bcr flataftrop^e alter äßo^rs 
fc^einlid^feit nod^ nur ber ^JDioiUe ^omina^ bec ober bamaIjS ni^t, wie bleute, einen ^olb^ 
freid, fonbem cftteit soüfiänbigen 9ltng bilbete^ in beffen i^nnefm 150 9o$fe «oc^ haü 

tM* &pc«taaa ^ebmect (otte. ®l «Hfb ba^ un)» ioo|iI mit 9le^ fett allgemein 
angenommen, bo§ bamalÄ jene ^ätftc bcr 6omma einflürjte, wddjc üKt bfu ficiitigon ^tane 
ilonb, iinb bn tiad) ollen ©rfahrnnfiten, bic mit über Sulfanc \)abm, ein [o rtcfiger ^()d)cn- 
unb 6teinau£in)urf nid^t ftatt^nben fonnte, oI;ne bog fid^ ein ^egel um bie älu^ätvurfoffnuntj 
bilbete, fo borf tdo§[ aud^ bie erfle Gntflei^ung be^ ^entroCen ©ipfete auf boiSfelbe ^eignid 
iitrOd^efOltt «»exben, «enn »tt aud^ nUfit mit 8e^mmt$elt te|<tii^ ttniteit, ba| bei^« 
fe(6e ftd^ fogleic^ ju feiner ooHen, bie Somma flberragenben ^ö^e aufgebaut ^abe. 

%a^m Tüir alfo ba§ 5JcfuItat jene? crflen |iflonfJ) beßlaiituiifcn HuSbrudpeS in roenigcn 
SBorten jufamme», fo ift t§: (^infiurj bcS fübfübtueftlicficn Xeiled ber 6omnia, fo baf, von 
bem urfprflngU(|en diinggebirge nur nod^ ein ^aXbfreid übrigblieb, unb Sluff^ütUttig 
hts sentraicn <9tpfett. €eit biefer 3ett ^ot bie Somma feinen %ahxu^ gef^abt, fletf 
^tUMttt biefelben asa bem KxqUx ober von ben Sdicn be0 ^tatcaüm ®ipfel»; trat Sana 
au*, fo flo& fic entroebcr auf ber füblid^cn Seite unmittelbor uad^ abwärts, ober fie ergog 
|id^ in bie Bä)hii)t ätutfc^en Äcfjcl nnb Eomnm, in ba«? Sltrio bei ßooallo, beffen So^le 
babuT^ fortiüä^ieub erl;öt)t wirb, unb quö beffen IHuj'tiängcn bei ^inrcid^enber Waffe ber 
(jeuerftrom entroeber nod^ SBeflen, am Dbfciüatoiiuui vorbei, ober nod^ Dften, in bei diid)= 
tung gegen ^mpefi, ind ^reie gefangt. 

Xai S>'6lK\nm^ältn\i jroifc^cn ©omma unb SSefuo ifl ein fiet« roed^felnbe«, gc= 
roöEintid^ ifl ber le^tere l)ö\)cx unb haut ^lä) in ^dtm geniafjisiter ^Tjätigfeit burd^ bie 
Slnftflttftinti; öer auögciüorfcncn 5}l[dien u^^ Steine iniinet luciter auf, luähreub bei heftigen 
äiudbcüc^eti in ber ^eget ein vslüd uerloren ge^t unb bann ber ^fc^ienUgel jeitioeilig aud^ 
ntebriger ifl aU bie 6emma. ffiie (oben eine |iemlid^e Hnja^I von ^ö^enbeftimmungen, 
veU^e btefe« SSer^OItni« fe^ bcutlicl^ ^tn. {Die bctnig: 



174»: 1100 SRciev I gfeftnur 1846: lUB IMer 



1822: im ' 
18»: 1140 * 
1846: 118B * 



9Kär3 1SI6: 1196 • 

3uU 1846: 181» > 

SaniHV 1847: 1888 * 

«ICI 1817: 1887 • 



«ugtifl 1847: 1810 
1850: 1291 
1855: 1286 
18S8: 1884 
1888: 1887 



Rurj nad^ ber SReffung im ^a^xt 1822 trat eine fc^r heftige Eruption ein, bei roeld^er 
bcv übcrfte Xetf ßipfef*? fafi bto juni 5Rioeau ber Somma herab einftürite; bann foK.it 
ein aüma^li(^e^ ^lufbauen, beffen Tvortfdiritte namentlid) bnrd) bie von 2Jtmati in ber ^Diitte 
ber üierjiger ^a})tt gemachten ^-öieffungen fc^ir beutlid; Ijeroortretcn. ^I>cr Stuöbruc^ ooni 
3a^re 1855 ma^^t ft($ mifber burd^ einen ISertuft oon fafl 00 m bemerfbar; bann folgt 
«ieber Xufbau, nnb im 3a|re 1868 finben mir bie bebentenbfie ttrl^bung, aOein bie Jtata» 
ftrop^e bes ^a^)xti 1872 flftr^te wieber einen i^eit ber 9kubi[bung in ben itroter ^iimb. 
?nierbing# überragte in bcr (\an}^n 3t''t, nit? ber nn>? biefe ^l^eTfnnf^m oorliegen, ber Jlfdien^ 
tegel ^en 1110 m bofien Wipfel ber 3oiitiua, aber 5. nad) ben i'luc-briicbfn von Uj-il unb 
1737 M3arcn fo große XäU bei erftcrn eiiigeftürjt, bafj lefetcrc jenen eutid>icbcu überragte. 

2tm ganjen »erben ou8 ber 3ett vom Untergänge ^ompeji^S biä jum 17. ^(tl^r^unbert 
od^t Eruptionen genannt, bie teilroeife burd^ febr lange Raufen oollftäubiger IHuf^e von' 
einanber i)efd)ieben iraren. jeii^t fic^ babei bie fef)r nterfwiiriiit^e (irfdieinuni], baß gcrabe 
in fotcben tuofien Untevbrediuni^en ber '^^efitrthatitifcit :'(iuMn-üd)e an>? andern benad[)bartcn 
Sc^lfinben^ in t>eu tpi^legrdifd^en gelbem unb auf .;^ecbia, ftattfanben; im i^a\)xe 1198 n)ar 
bie 6otfiiitani bei ^o^uoli in 2:^ätig!eit, 1302 ber 9Ronte Gpomeo auf ^ec^ia, unb 1538 
f^ftiteten gemaltige Slod« unb Xft^enanfliDftrfe ben aRonte9luooo bei fSo||iU)li auf, iDfi|renb 

10* 
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oom $>e|'ito in ber 3(it mn 1139 U& 1631 eine einzige uubebeuteiibe ^fc^eueiuptioti um 
1500.en9jl|nt wifb. 5Die ^^u^af)kn, an wcl^e fiul^ äSefuoauSM^ tnftpfen, finb: 208, 
472, 512, 685, 993, 1036, 1139 unb 1500. 3)ie SBerid^te au« jener ^eit futb fiBenutf 
bürftig unb 6ietw nicnig ^ntcrofTe, bodf) iierbient bie x\(fic\c Gntfemimtj erroä^int ju werben, 
ouf ißcldje na{^ ^ProcoptUsJ bie Ülfcfie uoni 5i.'inbe geführt würbe; 472 ffog bicfetbe bis 
Üonjlantinopet, bei einem anberii :Uusbcuc^e (512?) biiä Xxvpolü an ber afnfanifd^en jtüfle. 

Sßd|tenb ber {aitm gefiOtten funf^unbertjö^riaen 92u^e oom 12. (I» 17. i^oir^unbect 
latte fU|^ ber Heig mit QeQetation bellcibet, felbfl im ftrater flonb ein ffidb wn alUn 
93äumen, (Sid^en, Steineiben unb (^fd^en, nur einjelne ^umarolen (^Damfifaui^lvjhmumen) 
unb brci ^fil^en mit teil« roarmcm, teifS faf:iii3tnn ober bittenn SBaffet erinnerten nn bie 
frühere 2^^ätigfeit; nid^t^ liifi <ie<l^ @nbe bi\^ ^al^te* 1631 a^nen, ba^ man am iL?ora6cnbe 
beS fd^irediid^fien ^efuoauü>bcucljej«> fte^e, bec je ftattgefunben ^at. 2h>enige Xüi^t uor beiu- 
felben wiib von einem untecirbifd^ ^fbu^fyn htxiä^tt, auf ber 9Ietbwe|lf ^atte fld| 
eine €pa(te geUfbet, aud welcher kämpfe aufftiegen, unb ber itroter foO fid^ gefüQt ^atcn; 
bodj nicmanb oermutete nnJi biefen rj 't'i v'ii ?Injeid^cn bn§ .^»erannaljen einer @efo^r. ?Im 
Slbenbe beä 15. 5>C5cmfici- 1*J:U beganiieii (Srbbebcn, juerft fclir iäjroati), hmm ftärfcr unb 
immer ftärter; i^rer 20 erfolgten i>\^ 5 lU)t i>ci fotgenben iöiorgenö, Hurj oor Sonnen- 
aufgang ffHiUete fi^ mit furchtbarem ®etafe bie 8übfeite b«3 Sergej etmail oberhalb bc0 
Sttrio M Camino; jDonqit 9^^, 6teine würben mit rafenber ®ewatt ausgeworfen, nad^ 
einigen Sugenjeugen würbe ein Xcii bciS SergeiS in bie Üuft gcblafen. 6ine ^inienwolfe 
btlbctc ftcJi, rafc^ breitete fic ftrfi auS unb ocrfinftertc bic Sonne; ttm 11 U^r fiel Stfcfieni 
rcijcn in ber Üiafilicata, um 2 Ulir in 2^arent, am liJioigen be* 17. wirb er Don üattaxo 
in ^almatieu gemelbet, am 10. fiel ^Ufc^e auf t>aä ^erbed von iSd()iffen im ©olfe von ^olo 
in SiMttUcn- mfiii^ @tetnblOdfe würben auf flvo^ <ltttfnmun<} ^efd^Ieubert, einer 
berfelben, fo fd^wer, btt§ er bie 35cd(e eine^ ÄeUer« jertrümmertc, fiel in einer (gntfernung 
oon 12 SWiijtien f;era6, unb bie nieberftürjenben glü^enben IKaffen oerbrannten allej in 
"ilola, ^alma, i.'auro, Dttajano unb anbern Orten; tilcic^jcuig fanben unouÄgefeftt (jeftige 
^robeben ftatt, bie bi& ßalabrien unb ätpulien lid; audbet)nten. 

9QIein erß am 18. ID^ember erteilen bie ©(^redniffe i^ren ^ö^epunft; nod^ einem 
ftulerß bcftiflcn (Erbbeben flfirite flii^ rine nngebeure Sooaflut «aa bem Uroter^ bie in 
mcljrercn Sinnen gegen ba^ 3Jleer ^erabftrömte unb ben 3Beg bid ba^in in weniger al;* einer 
6tunbc jurflcfre(]te. 3000 ©knfd^en würben getötet, ein ©trom ',erftörte So?co unb %ovte 
bell' 3tnnunjiata, eiri ^weiter ben größten Steil oon 2orre bei (äireco, ein Dritter ^^rtici 
unb dieiim, unb aQe brei fd^oben fid^ nod^ mehrere ^unbert Wetet ind 9Reer m>r. "SHixU 
milrbigenoeife foOen unmittelbar mä^ ber 8ava fi<b aui) bem itratev rieftge SBafferfbitcn 
crgoffcn fjaben, weld^e SReetCiäalgcn, iffiufd^eln unb fclbft ^ifc^e mitbrad)ten, unb fi^ am 
18., 20., 24. unb 31. ^ejembcv iuieberf)ülten (?). 2Bäf)renb ber legten Xage be« ^ia^rc^ 
faiueu nod) bi«^uieilen (i'robeben unb l>(u-jiintrfe von aiid)e uor, <!ud^ oon fur(|^tbareri Siegcn- 
güffcn unb heftigen Orfanen wirb berichtet; bann trat :)iu^e ein. 

SIb am 19. {Desember bie bur^ ben älfc^enauiSwurf erzeugte S)UttEe(beit fid^ etwa« 
erbdtte, bemerfte man, ba| ein gro^ Xett be0 ltratergi|ifete eingefUtc}t fei; er botte vor 
ber 5lata{lropl;e um etwa 40 m bie Somma überragt, je|t wor er um etwa 180 m 
niebrif^er nl^ biefe, er hatte alfo 170 m an ^ö^c ocrloren. 

^lad) oiefetn fur^tbaren 9(u^brud^c ereigneten fic^ in ben nödt))'teu ^a^ceu nod) einige 
weitere, bann folgte oon 1638 bi5 1660 eine Siu^epaufe. bem Icfetern ^a^tt fanb wieber 
ein gr5|erer Xwsbnnb Üatt, nnb feitbem ifl ber SBcfu« fa{l in b^lfinbiiier 2:bätig!eit, fo 
ba§ faum ein 3citraum oon }e|n ^^a^ren ju nennen ift, ber ofinc ätudbnic^ geblieben wäre; 
beftigere unb fd^wätb^ eniptiimen wctbfetten mtteinanber ab, im ^^ob^ 1784 fittt}te ein 
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ktiiic^tUd^er 2^eil bf§ ^er(ie>3 in bie ^Tiefe. ^T^ie ^itption von 1704 ift fc^on an fic^ 
fe^t bebeutenb, fie wirb abec bei'onbet^ md)lic\ biirdi ben luunberbaren ^erid^t, ben und 
3. 0. Otl^ Olm Uefem grogartigen Greignine gegeben ^t: 

JixAtx ben Mm VuSMfym bcs Seftroil itnb bo^ ttnt f»el Scfonnt^ bencn bie 
Snifition wn 1794 an fnr^tbarer @röge roeic^t. i£)urci^ bie etßm Hon bfefen loutbcn ba0 
tfi^e ^crculanjtm nnb bie Sccflabt ^oinpeji jcrftdrt unb bfin ^eere neue Circnjen be^ 
fümntt. ^Die jrodte, im vVilirc 1631, ftürjte fan unjäblbarc jscuerftvönic übet bie in ^JJeniie 
liiu Un t^u§ bed ^ulfau^ gelagecteu Ditfa^aficn. ^Ue f];ud;tbai'ea ^^ßan}ungen luuvbeu 
gänjlic^ jer^ött, unb fafi bie ^fte bcr &nm'fyMX wrior in ben ^ftammen baft Seben. 

^^^eibe etfd^ienen^ dl 6ei b<m ömvo^nenben SRenf^en jebe ÜberUeferuug^fpur von 
bem im ^liini-rn 'Berne? wcrfinrioncn ,3t'rftöntnfl;?QncII biirrf) bic l'ängo bcr ^cii faft 
»ÖUig «cnDii4)t iüüv. lUber in neuern Reiten l)Qt ber !>i5ulfün faft jälulid) neue unb c\xo\w 
$^änoinene gezeigt, unb u lebte in bec U^egenb faft niemanb^ an nid^t bie )^ern>ü|tun3en 
mc^mev Kiiifoflc^e felbft cmpfunben ober UtAa6)\tt l^ätte. Unb b«^ bnnte eine }ioei-< 
jftl^ti0e 9hi|e bei 9«t)el, in ber fein ®i)»fel aud^ nU^t cinnuti bani|»fte, bie (Simool^ner 
in fo groge Sorgloftgfeit fiüraen, ba^ fte ben SefuD au<i^ bann nod^ n^'V^Hc^ oerga^en^ ali 
fie am 12. 3luni um ll'/s llbr in ber Jkd^t pl5^(i^ ein ^eftige^? Grbbebcn anffd^rcdte. 

3?oben in ber ganjen Gbenc Äampanien^ frfjTüanftc luic fliiffige SBelien von 
^torgen nac^ Mmt. 3)ie SleapolUoner fUlrjten aud bea ^duiera auf bie großen ^p(ä^ 
bei ^lam ^ttok, bei 9leccoto, beOe ^ßigne. @ie glaubten im nfi^en XnoenbHife i^te 
j^ufer ^u Soben geworfen^ unb ang^ooQ erwarteten fie im {freien ben 9)Iorgen, jtalabrienl 
igc^icffal I ifftri-fuenb. ibnen aber bic 3onnc (jeH aufoiiui] unb fie ben Ü>u[fan in bcr 
geioobnten :Hut)C erblidten, glaubten fie ticn :Hnu\ ber füMid;en ^rouinjen bcc- Jieic^eiS 
befürchten ju muffen unb leiteten t>on bort^er bie ^rfd^cinungen ber »ergangenen 3la/ä^t. 
Sber ni^t lange loä^rte t^t Srvtm S^age borauf, am 15. Suni um 11 111^ in 
ber 91a^t <rbebte bie Qibe von neuem; ei war nii|t me^r ein »dienfirmioel &fy»ixden 
nrie noc^^ el toor ein unrege(mä§tger ®to|^ ber bie ©ebäube ieni^, bie {^enfler flirre ab 
erf^tterte unb gercaltfam bie innern ©erätfd^aften bnrd)nnanber fiftt|te. ttiU> fogleüb 
ei^elUen rote gknimen unb Icudbtenbe kämpfe ben .vinunel. 

^^^er fßt\\w war aiu gu^e bed HegeU geborfteu^ uab von bea I)ä(^era ber ^äufec 
fa| man bie 2aoa in poroboHf^ 8ogen l^eroorfpringen. ^ortwä^renb ^&rte man einen 
bimqjfen, aber l^eftigen J^ärm, wie ben ^ataraft eined ^(uffel in eine tiefe ^ö§Ie ^inab^ 
imauffiörlid; fdiroanftc bcr ^Berg, unb eine 2?iertelflunbe barauf borte aud) in bcr Stabt 
nid)t tnclir bie (^'d^üttcrung auf. IKit foldier Süut bottc man nod) nie bic isava Ijcroor: 
brechen fe^en. 'ibai reizbare 'üiolt, ba^ f^f nid^t me^r auf feftem :dobea, bie )^uft in 
Sffammen »tb noQ fclirediicder, nie gehörter Xfine erMidte^ ftürjte^ von ^m^t unb 6d|ce<fen 
ergriffett, |tt ben $ft|en ber {^Ugoi in itopeHen unb Atrien, gri^ nod^ Stxtu^ unb 
Silbern unb burd^jog ^enlenb bie Gtobt in loUber SSenoimtng. ^er SBerg achtete i^cel 
atngftgefd^reiC'? nictit, e« fpröngen immer neue Cffnungen auf, nnb mit gleid^em S?Qnnc 
unb gleid)cr Wcioalt flurjte barauo bie iSava Ijevoor. jHaud^, flammen, iTanun' erhoben 
}id) 5u uagel^euera ^öi}m jenfeit ber )il^oUea uab verbreiteten fid^ baaa auf ben ccueu ui 
^focm einer unemie|(i^ ^ie^ mie fu Viininl' 3^en. 

„2ila(^ ^itUxmBjlt verlor fi^ biefed unaudgefe^te fürd^tedid^ bumpfe @etöfe^ mit t^m 
bic ftcte Grfdnittening unb bal 3d&iuttnfcn besS 5öergc>3 ; bie Sana brac^ jeftt ftofjiueife au>? 
ben xjffnungeu ^etoor, aber in fdjneU l)intcreinanbcr fidj foIgeiiDcn Stögen mit bonncr= 
dhnlid^em Stnaüe. ^ie fie fo gewaltfam unb tobeaD l^eiuüiftoHeaOen elafttfc^en ä)iäc^te 
fc^leubertcn unjä^Uge groge ^eUftädt }u erftaunlid^er ^ö^e hinauf in bie £uft, unb neue 
flammen nnb ^IßßWIß Sbitt^oden folgten blefen sertcftminerten ^etfen. 
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,ßiad) uiib uQc^ i'ülijten bic sctö0c feltenec l^iuteteinanbcr, aha it)Xi Ära[t »erboppcttc 
ft#, imb sule^t fd^ien ber ganje ä3erg mtv dne SBottetie fuoleid^ abgefd^fFencr SitUkrie« 
^dfe |u fein. Unb roä^renb biefed geroaltfamen Sönnerns, fd^oti nad^ iDIittema^t^ fa^ 
man aud^ bic jcnfcit beS 5sulfan5^ gefcijenc Sttmofpfiäre crfciicf;tct. 2^tc Vrrtm, ungfacfytct 
ber iBcnoüfiuugcn auf bicfor 3eitc be^s iüerciie'J, fpremjitc aurf; beii jcnieinocn iH()(jnthi no«^ 
tiefer am ^crab unb incitec uom (äHpfel unb ftüiätc mit ©ewalt aui<^ ber Öffnung 
in eine incite B^lu^t, roelc^e |d)ou AUece Sooeii oecwfiftet Ratten, gegen SRouto ^ino^. 
6ie mittete in bcn SBoItongeit am Xulgonge bei X^olcfli, ncsbidtete fi^ auf bei «eitiger 
fic^ neigenben %iä<S)t, fing bann (angfamer su {(ic|en an, mib na^ btel Xd^en erftonte 
fte 9dtr,liJi, o^nc äBo^nungen crreidf)cn 5« fönnen. 

,/Jiid)t fo bie bonncmbe Üaoa ijcgen Sicopcl. 'Bk ftürjtc nuidjtig unö id}ucli nüiii 
^bi)angc l;ccab. ^ebe (£i.'pli))ion ou^ ben jlratecu bräugte eine neue ^laffc imi x:aua 
herauf ^ bie, ftd^ bem Strome )U werfenb^ if)m neue Straft unb GtftcCe ju geben fcfiien. 
2He ^älfte bec S{ttioo|ner von 92efina, ^oxtid, Xoxxt bei Oteco ^rtte mit fürchterlich 
ängflli^er (Snoartung auf jcbc flcine S^etrcgimg bc^ At-'uerftromc«^ bcffen ^iid&tuiuj batb 
biefen, batb jenen Ort 511 bebro^en fd^icn; bie aubre i>älftc tag ^ingeiuorfcu uor Don 
^Itäxen, ]ifi) Rettung uor ber fd^redtid^en fiaoa erfl^l^en. ^(ö^tid^ rid;tcte bie gan5e 
3)2 äffe i'^tm 5^auf genau auf ^ieftna unb ^ortici ju. £ebenbige in 2^orre bet @reco 
fifit|te in bte Stiften, bem ^iimnel fOs bfe getiÄimte 9tettun0 |ii banlen; in i|m un> 
mäßigen ^^reube oergagen fic ben bann notroenbigen Untergang il^rer dkd^bam. 3(6ec 
ein tiefer Okaben ftelTt fidf) bem 9mtfe ber fiaoo entgegen, ne fofi^t feiner 9<id^tung, unb 
er öffnet fid) auf ber ^öi)c über buv^ unglficfficfie, fi* gerettet gloubenbc ^orre bei (ircco. 
'iJtit neuer ^ut fäiit ber 8trom ben fteüern ^Ib^ang ^inob. (&v trennt fic^ md)t mtf)t, 
imb mit 2000 p| Brette erteU^ er bie bUl^enbe ®tobt. 3m nJUjHlen 9ii0enb(i(!e f uc^en 
18,000 SRenft^en 6d^uft auf bem Steeie. fie boiS Ufet verloffeR, fe^ fiber 

bcn eingeflilrsten I^Sd^em ber l^fer aud ber ^itte ber £aoa ^eroor ftd^ bidfe fd^roar^e 
JKaudifäufcn ergeben unb gro0e flammen roie Slt^e. ^läfU unb SÜvä^ ftiti|ten tioi^enb 
jufamnieu, unb fürc^terHd^ bonncrte brt5n»if(fien ber Ikva,. 

,^Um 11 Ut)c in bec iJiac^t biac^ Die kiava aud bem ^nnevn ^eioor, unb )d;on um5 U^t 
morgend mov Xmt bei ®teco ni^ me^- 3» f <^ €>tunben (atte bie gU^enbe SRoffe 4 itos 
lienifd)c SReüen burc^laufen, eine nod^ nie erhörte ©efc^roinbigfeit in ber <Bef#U^e beiS $)er« 
ae-J. TavJ grotie 9)ieer felbfl ücrmorfite e-? faum, ber fiaua Gh-en5cn 3U fetsen. ^lädjtig 
uniljtc fid) ber obere X(ü, iubetn Der untere im 3^?nf)"er erftarrte, über Den erfalteten roeg. 
'i^eit umtfer fiebete ba^ Saffer, unt> gefod)te ^iid^c in un^ä^liger 'JJienge bebcdten bie 'jUid^K^. 

,^DIttten unter biefen Senoüflungen brod^ ber neue SCag an. 9Ran fa^ bie aml ben 
Ihtttem fu|^ ^ebenben ^flammen ni(^ me|r, aber aud^ ben Oer^ nU^ Sine f^orie, fefl 
f^einenbe SBoIfe lagerte fid^ um i^ ^rnm unb oerbreitete fidi nad) unb nad^ roie ein ftnflerer 
^(or Aber ben (3o[f unb ba? 9Jeer. Unauf^örlicb fiel in iKeapel uitb in ber Wegenb ein 
feiner iÄf(^eureii[en l)Qxa.b uuö beberftc nfie »|?flfan;<rn unb 'l^duine, alle .öäuier unö Straften, 
^ic 6onne eri^ob fic^ firatjlcnlojS unb ol;ne (äilanj, unb tuuin loav Die ^eUe i>i^ Xa^t» bein 
fdiiuac^en fiid^te ber S^iorgenrdte oergteic^bar. Än unbebecfter @treif am äu^erfien mejb 
lid^cn ^orijont lieg boppelt bie Wenfd^ empfmben, wie fie in ^infkemiiB ehtgebflCtt maten. 
Tiefe fürditerlidj^traurii^e (rridieinuuij pcmtod^tcn bie 3ieapoIitaner nitfit ju ertratiien. ?(IIc 
ukrtiel eine diuu'tlid) oüftere 3dnucrtnut, unb in nnunterbrod)eu foitijeictuen -|>rojeifioncn 
fuc^ten fie ben crjümtcn ^ginnucl ju befänftigen. war nidjt incbr Da« lei(^t entpfäng- 
Ud[)e ^oVt, baiS lAcmenb mü ben Äreu^en bie Strogen bur^ftärjte. 2)ie oome^mften 
mUien flcopett f#)ffen 94 bem fcterfU^ ber ^roseffianen an unb folgten f eufsenb 
unb fHU in langer Steide bem jtreu$e but«^ bte StnfientiS na(|. Sftan glaubte allei, m§ 
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bicSCfc^c bcrü^ttc, mit einem töblic^eu ^auc^c bcbcit; ha eiii^ebilbete Jöertuft ber reicfieu 
Pflanzungen umljer )c$te bii Stenge in fhintme SSerjweiflung^ imb tntt mit 92ü^e gclaii^ 
e0 bev Sbsientiig, twii^ Sebntittiiaii^uiid bec uiifil^Iti|en Ocffambtetle bcr Xf^ bfcfe 
gfin^t ju jerfheuen. 

„^ie 5tfc^c fiel um fo flStfer ttnb httnfiger, je näf)er am ^erge. SIB fie eine Ötnie 
f)ocf) btc Strafen üon ^leapel bebccfto, lagen 5 V^inicn in '^jortici, 9 X!inicn in JJefiim unb 
lö £taieii in bec ^iäi^e ber :^aoa. ^teo^el toai' e:^ ic^wac^ei;^ feiaec otaub^ uä^ec 
bcm SiiHone )tt ein fehlet 6anb mit ecfentttoEen {teUen, unb auf bem aSefi» »«»eit 
SlqHlli, fteine 6teintnlsiunet, gefoSen. 

„Tie Sana felbil beiucgte ftd^ nod(i, n^^cr laii if -jtn imb nur am oufecrn 6nbe öcmerf^ 
bar. liinc Ijarte erftortte Slinbe bcbedte beu fliejjcubcii otrom, unb bie Cberf(ad)C btcfer 
glü^enbcn aJiaj)c crfoltete fo fd^nell, ba§ jroölf ©tunben nac^ ^erftörun^ ber otabt oicU 
Vfm imstfidK^en fdmufym ei wagten^ fc^nell gegen i^xt ^erftörten 9Bot;uungen ju eilen^ 
um bei Samt hoü SBeirige |u euttcflen, noi fie «etfi^imt |abcn fomU. man mx 
fogar g[üd!Ud^ genüge auf biefem äBege mehrere ^erfonen }u retten^ roel^e^ in einem 
Äloflet oerf($(£)ffen, bic jenfeit ber Sßon ©crcttcten hii ba!)in ücrgebcnS um $ilfc an- 
gefleht fjatteii. i'di uielen Orten mar bic \!ava c^fborften; aiics beten 3»"?nn erhob fid) 
ein ^eftigec^ loibcigec^ foc^ial^geidueitei: ll^ampf^ unb matt jal; ijeiUeud^teube ^lauuueit 
beibeit Geiten ber Spalten. 9Ran |9tte ein mmf^dü\ä)ts, entfernt fc^einenbei iDimnent, 
unb f^dle Sß^e im fc^roarjen^ vom 93erge fic^ ^erabroäljenben 9{egen ec^eOten bie finfiete 
'JIacf)t. Tlan fab, baf? btcfc ijettialtttje ^lafie aui bem grof,en i^rater auf bem ®tpfcl 
bC'i i^ergciJ b'^'^üorcjeiüäljt lüurCie. ^Wnxw \af), mit ficf) eine ungei)eure, bid)te, ruttb ijeftaltete 
Soife au^ bem ^nnem txi)ob, mk (ie fic^ aufzublähen fddien^ je polier i'ie i'tieg. <^xö)ie, 
lu fd^tueie '^tlS^üde fielen in fortgefegtem Stegen fenfred^t oon t^ren 9iänbern roieber in 
ben Xbgtuifb l^bmi. ^ne neue tSoIle folgte bet erflen f^neU mit olenlet ^^leinuno 
unb fo unjätilige (^intereinanber 6i^ ju unabfel^baren j^ö^en. (Sin 0VO|eT, erhabener 3(nbli(f ! 
Oft fddien ber 93erg mit einer Äronc biefcr ju eignen Stjftemen gcorbneten SBoifen bebedt. 
3Jad^ unb md] loflen fie fic^ auf, bie gröfeern £tücfc jtelen fenfred^it ^lerob unb rollten 
am ^^auge Oiü RegeU l^erunter; bie feinere äfd^e entführte ber Sinb unb jerftreute 
fie flbet boi i^nb* Sßenige ®tuUben barauf ^otte bie 3lf(^e nriebet beu ganzen ^immet 
bebedt, unb Stag unb Stml^ waren, loie voriger, bun^ feine ®ren)e gef^eben. 

„3Jlon l^atte am S^age einige fd^roa(^e förfd^ütterungen bemerft. ber SJod^t, um 
2 nfir, am 18., erfd^redte ein neuer bf^ftiöi^r 6toö bic für Heine '^>f)^^"fnieue bur^ ba^ 
j5urd)tbare ber rorigen ^age ni^t mehr empfönglitbcn ITieufdien. '^Mn empfanb ii)n 
iiorjugii(h in '4^tici, l^iefiua unb aubern bem :dcrge ualjegelegeuen CiUn. Unb beim 
9nbriMl^ bei weniger bun| bie Xftl^e «er^flltten Xa^it» fo^ man mit Grflattnen, ba| ber 
@ipfe( bed ^uUaned eingeftitrjt roar; fiatt ber vorigen @pi$e fal^ man i^n f^ief ob« 
geftumpft n^vn bn ? '•IVccr. Tic unauflovlidien ?Ifd^enau^brficbe batteu fo febr ba3 3|nncre 
be^ iöergc!* er)d)opft, ba& er ben (iiipfel nid)t mebr ju unterf'tüten uermodjte. Tic rtan;e 
a)iat]e fiel im itrater }ufammen. Wut biefc impofante <Srr)e(>einung becnbigte ben jiuiictu 
Hfd^regen nid^t. SSBemt ou^ in fftta^ unb ^ßwsM unb ber na^ Qkgenb um^ 
weniger llfd^ fiet oGl mi ben uorigcnSTagen unb bos matte riiCO^ SUb ber 6omte mehrere 
©tunben lang fid^ burd) ben ©taub in ber fiuft jeigte, fo Htten bogcgen boppett bie Orte 
of!uiärtl beS Serge^^. triu bcfttger Oftwinb führte bie axbS bem .viraler fic^ ^ernnf^ebenbc 
iluiiic oon ber lifeerjeite meg, unb mit boppelter ?But ftürjte [ie auf Somma, Cttajano, 
iJiüla, CSajctta Ijcrab. 8is> in bai^ älpenninengebirgc l^erein loar tiefe fiadji. Ter ganje 
Sefuo fc^ien ftc^ in Staub ^erabftäraen ju woQen. fBoIImM|e uermifc^ten {U| in ber 
Sttft mit ber «f d^, unb bie ataffe fte( wie ein |ft|cr Zeig Aber bie Qkgenb. umgob 



Digitized by Google 



152 



Sulfanc. 



er bic jartcften 3""^'9« ^ffanjcn uiib Säume, uiib alle ^flanjungen bicfcl fnid^tbareu 
6tncfie« erlogen unter ber unerträglichen fiaft. SJielc 2)äd^er in ben Orten flörjten juj 
fammen, unb bie ©inrooljner fo^en fi^ genötigt, i^r geben burd^ fd^nellc ?!hid)t in ba« 
©cbirge ju retten. Kuf biefc 9lrt fielen einfl gJompeji unb ^erculanum. 

„Unb roirflid^ ^attc man Urfarfie, ein no^ grausamere« Sd^icffal ju fürditen. !Iienn 
TOä^renb ber Schlamm unb bie Slfd^e ben 18. unb 19. fafl in einer für bie ^eüe be« Xac^ei 
unburc^bringli^cn 2)id^te fi^ l;erabfenften, ftürjten rci^enbe 2BafTerflröme oom jä^en Slb- 
l^angc be« öergeS ^txab. ÜHit grenjenlofcr @en)olt riffen fic Serge oon Steinen unb 
Säumen mit ft^» fort unb beberftcn mit gro§en gcl^maffen bie ebene. 9iur allein in ber 
3la6)t oom 20. 3uni roäljten ftc^ fftnf folc^cr 6trömc oom Serge, unb breimal im Saufe 
bc« 2:agcS erneuerte ftci^ biefe oerroufienbc ©rfc^cinung unb hai lefete 'iDlal mit boppelter 
etärfe unb ftraft. Die ganje ben Sefuo umgcbcnbe fianbfd^aft roarb bur^ biefe ^egen 

oer^eert; jcbe f leine SBolfe 
f(^ien mit SKad^t gegen bic 
Spi^e be« Serge« gejogen, 
unb faum ^atte fic ben Öipfel 
umgeben, al« auc^ f^on bie 
SBaffer ^erunterftürjten, 9Bäl= 
ber, Straßen, Srücfen jerrifs 
fcn unb Käufer unb gelber 
jerfiörten. Son oüen ©eiten 
lebten bie unglücflic^en "^Dkn- 

^ '-^gf^^-. ^^^^^^^ bcftänbigcr 2^obe«: 

jß^^"^^ JttPi^bi^UPPi^' ^^^^^^ ""^ roaren fortbauernb 
^^^HK ' ■-^;:44,jBB3f^m^^^^' d<^"^^^9t/ jur fc^neUen 

Ijj^^^K "^^^^^^^^^^BBÄI^^' i^'"^^ bereiten. So^co, 

" ^ - '"■'"'^^^fcl^^^^ @ommo,Dttajano,2^orre beQ' 

«et «tfubirattr Im Daft« 1774 (na« o<>»««i«<>n) tei». 6. löA. Stnuunjiattt oerlorcu auf biefe 

31rt jum Heil für unjuberedb^ 

nenbe 3c»ten bic ^^rudit itjre« '^kiht^, unb bic Senoüfiungen ber fiooa in SCorrc bei Öreco 
TOoren faum oerbcrblic^er unb grö&er al« bie ber entfetjlicihen SBaffermenge, roeldje ber 
HUilfan auf ba« iianb l}inabftürjte. 3"bc« oerminberte \id) ollmäljlid^ bie ^JJiengc ber awi- 
geiDorfcnen 9lfd^e. IDkn fa^ jefet mit i^x fid^ grofee Dampfioolfen au« bcm Ärater erbeben, 
bie in ber Xiuft fid() jerfireuten. Dod^ lourbcn bie 'JJäc^te in 9leopel no^ fortroäljrenb oon 
ber unjätjligen l^enge glänjenbcr Slit^e erleud^tet, bie ftd^i au« ber älldjentoolfe unauf^örlid^ 
|)crabftür}ten. (Sin ftarfer, aber nic^t roUenber ^^onncr begleitete fic, unb bo^cr ba« nod) 
mel)rtägige fortgefefttc Öctöfe oom Serge. 

„2lm 24. unb nod^ melir am 2G. fiel roiebcr me^r Stfc^e auf bie Seite gegen 9Jcapel, 
aber al« bic Ginrool^ner fic erblicften, crljoben fic ein j^reubengefc^rei; benn fie war nic^t 
mel;r bunfelgrau ober fc^roarj, roic bi«l)cr, fonbcrn hellgrau unb julcjjt beinahe ganj roci&. 
Tk ©rfa^rung aller ©ruptionen batte gelehrt, bafe bie« ber lc$tc Sobenfa^ im gärenben 
Innern be« Serge« fei, unb bafe mit il)m bie ganje (Eruption gen)öl)nlid) enbige. Unb 
man betrog ftd^ aud) bic«mal niift. Son nun on raud^ite ber Sefuo fafl nur allein. 
2lfd^c fiel nur noc^ an einigen Hagen, unb feit bcm 8. 3i»l' te^vtt ^eiterfcit in ba« 
glüdfli^c Älima ÜJcapcl« jurürf. Sd;on erl)ob fidd roiebcr Horrc bei ©rcco burd^ ben 
rafllofen gleife ber jurflrfgefebrten Ginroo^ncr. Haufenbe roarcn auf ben gelbem jerftreut, 
bie Slätter unb ä^eige ber Säume unb Sieben oon ber ade« bebccfenben Slfd^c ju fäubern. 
3n SJcapel flrömten auf« neue bic 3)lcnfd()en ben roiebcr eröffneten Sd^iaufpiclcn ju, unb 
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wie oor^cr Derfammclten bie ©pä§c beS ^ulcinell« bic gcft^aftSlo^e 9)lengc an bcn Gcfen 
bcr Straßen." 



3n bcn fofgcnbcn 35cjennten fonbcn mc^rfad^c 2tu«6rfid^c flott, von bcncn jcbod^ feiner 
von fcf^r gro&er Sebeutung roar. (Srft bai 3a^r 1822 brad^te rotcber eine Eruption ber (icftig-- 
ftcn 3(rt (ogl. 3lb= 
bilbung, ©. 145), 
lüenn biefclbe aud^ 
feine fo Derl^Qng= 
ni^oollcn (folgen 
mit brad)tc 
roiejeneoon 1794, 
^ncr finb bic 
3a^re 1839,1850, 
1855, 1861 al« 
StuSbrud^djaijrc ju 
nennen. '3^ie le^tc 
grofec ©ruption ift 
biejenige bed ^af)- 
rc§ 1872 (bie 2)or= 
fteQung n)efent[id() 
nad^^cim unb Ö. 
öomSiatl)), bnrd^ 
roel^ie eine mit 
1865 beginnenbc 
^eriobe ber ^f^ä- 
tigfeit abgefd^Io^ 
fcn rourbe. 3"= 
näd)\t füllte fic^ ber 
Ärater unb rife 
bann im 3ioocm= 
ber 1868 auf ber 
9Jorbfeite,bie\JaDa 
crgo& roieber 
ind Htrio unb 
folgte bem SBer; 
laufe hei <5tromc?ä 
üon 1855. Tas 
mal^ trotte fic^ im 
Innern beö Ära= 

ter* felbft roieber ein 3f(^enfegel gebilbet, roetd^er eine ^ötje von 100 m erreid^te, unb 
in biefem ftanb nod^mal« ein fleinercr Äcgel, eine Grfc^ieinung, bie na^ bem Sßerfc von 
Hamilton Aber bie ^^legräif^en i^elber audi fd^on um bic 3)littc be3 worigen 3a^r= 
tjunbcrtd bageroefcn mar (f. 3lbbilbung, 3. 152). ^ni ^ahve 1871 bilbetc fid^ in ber 3ladbt 
üom 12. auf bcn 13. Januar ^od) oben auf ber nörblid^cn ©eitc, nur etroa 65 m unter 
bem C^ipfel, ein neuer Diirdjbrudd, riefige Saoafelfen türmten um benfelben nuf, um: 
gaben eine Öocca, in ber man bie glüt)enbe fiaoo fot^cn unb roallen faf), unb ungefä(;r 
aQe 6 — 8 ^})iinuten rourben mit ^Detonationen ®d)Iacfenftüdte, „bomben", ausgeworfen. 




€t{Tn tt< Caoallromel Don 1872 in bn Ortftbaft fitaffa (na4 tintr ^l^otograpfiie Don 

eomntr). 89I. Xc(l, 6. 156. 
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3n bcr gcfd^itbcrlcn Söcifc baucrtcn btc rorbcrcitcnben (ffplofioncii roä^reub beä 
1871 uiib beS SBcijinneiä oon 1872 fort, ol)nc ba& man einen 21nljalt^punft für bic 'än- 
na\)me gehabt ^ättc, ba§ ein heftiger 3Iuebnid^ beoorficl^c. 2lm 24. 2lpril rourben bcn 
XaQ über Steine au^gcroorfen, gegen Slbenb trat Saoo au3, am 25. roieber^oltc fic^ ba^^ 
fclbe in etroaä ocrflärftcm 3)ta&e, bic fiooa quoH nun fortiuäfjrenb ^eroor unb roäljte fid^ 
ins aitrio. 3of)li^cic^c ^erfonen Ratten fid^ in bcr Sla(^t oom 25. auf ben 26. (jier^er 
begeben, um baS (»crrlic^c ©d^aufpiel beS ()eUIeud^tcnben (Slutfiromeä ju beobacf;ten, bo 
plößlicf», jroifd^cn 3 unb 4 Uf)r morgen^, fpaltcte fid^ bcr ganjc 3tfrf)cnfegcl oom ®ipfel 
61^ Uli %tm ^inah, £aoamafJeu entftüritcn ber jlluft^ ein bic^ter ^agel geid^morjcnci; 




2>cr ScfiiD am 26. Vugu|l 1872 (nai) cintr fJ^otofrap^it oon 6ommcr). Sgl. Xat, 6. 156. 



Steine rourbc ou3 bem @ipfelfrater gcfc^lcubcrt; bie 3"f<^öuer im 2ltrio, oon bid)ten 
Xompfroolfen umfiullt, oom glül^enben 3legcn ber 23omben überfc^iittet, oom raf^ fid^ 
oonoöljcnben Saoaflrome errcid^t, rourben großenteils getötet, einige nur entfamen oer* 
lounbet nad) bem Cbferootorium. 

!Cie auStretenbcn iiaoamaffon ergoffen fi^ junäc^fl inS Ktrio, beffen Soben bcibiefer' 
©clegenfieit ungcfäfjr um 6 m er^öl)t rourbe, bann gelangten fie an ben 2lb()ang beS 
©crgeS, roo ein 2tnn fic^ gegen Xoxxe bei @reco roanbte, jeboc^ balb erftarrtc unb in 
etroa 420 m ^öl)e ftillftanb, oi}m Äulturlanb 3u erreid^en. ©in siuciter 3trm luäljtc fid^ 
burc^ bcn nörblid) oom Obferoatorium gelegenen ^yoffo beüa ^öetrana, fo na^c an bem 
©ebäube oorbei, bafj bie genflerflötfe beS lejjtern infolge ber |lraf)lenben ^ijje %c\itv 
fingen. Untertjalb beS J^offo bella SJctrana teilte fic^ biefe l'aoa nocl)maU% eine ^^Uirtie loanbtc 
fid; gegen bie Crte ^JJlaifa unb San Sebaftiano, oon benen ]ie einen 2:eil serftörte (f. 'äbbiU 
bung, S. 153), eine anbrc fc^lug bie ^iidjtung gegen San ©iorgio a Cremano ein, ol;ne jcboc^ 
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bal^in 311 gelangen. SRciIiDatbig toat ea> als bte Sava bur^ S3aumgäTteii flo^, ju fe^cn^ 
wie feber 99autit, bot fie mtUi^, ^eH aiiffbnimite unb vetfnwmU (f. SIBUIbiinijr IM)* 

bem ^auptfrater er^of) fici^ eine ungel^eure Sßolfe, anfangt tion xe'inm, wä^m 

^Jr^lTc'^^:lllrfl% fpäter färbte fie ficf) bunfler unb bunfler imb frif)rtc ^rofee ^Wengen oon 
%\dK unt) ^Kapilli mit fid), in yieapel fiel 9tfd^c, unb bcr Siegel beai ^efuo« ttnitbe flarf 
mit 'Jifc^c überfc^üttet^ ein Um[iaui>^ tueld^er Durd^ bie lofe ä3efd^affen^eit be0 ^oben« bie 
i^fteigung be^ ^erged jegt mefentlid^ erf^noevt. 2He SINittbung auf 6. 155 ift nac^ ebwt 





«f4cKt«t*r «cf««» m4 taR WmIIw«! MB isn (n4 «ein). 



in Sieapel iiergefteilteu '^^otogcap^ie auj^gefü^rt; auger bet riefigen ^laud^wolfe beiS ©ipfeld 
}eigt biefelbe aud^ fe^c beutlid^ bie ben £aoaflcdmen ent^eigenben ^ampfmaffeiu 

$Dfe Gni|»Hon wa 1872 ifl faft ein|i0 in bcr <^enin5fc^^ unb 

in bcr fall ebenfo rofd^en ^eru^igung ber furd^fNir erregten 3r{|ötta' it id)on 24 Etunben 
nac^ bcr .<?ntnftropI)e im 3ltrio I)örtc bie 2avQ anf jti fliegen, bie 9i^o(fe Iid)tete fid), unb 
ber ?If(J)LMiroi^cn lief; nad). :!llleiji fo furj bie Xaner be^s ^nrof^^mue mar, fo erlitt ber 
Seug bod) ieljr löi'jeuüid^e ä^eiänberungen, über bie »it genaue 9'led^enid)üft geben fönnen^ 
ba lufAOig (in Sd^roei^er ®coIog, ^rofeffor $cim aitf 3üti<^, wenige ^age oor bet 
ftatoflrop^e genaue 3<iui^ttni|en beft tBcfuoS on0eferti0t ^atte unb nun nad^ berfd&en 
vm ebenbenfelben Stanborten aud bte neue <Sep[ait wteber aufnahm, ^er ©ipfel, ber 
fic^ oon dkapd au» in ^tetd^fjhnmger Stunbune iirAfenttert ^utti^ war itf^ f^^räg obsefUiit 
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(f. älbbilbungen, 8. bte oben gefd^tlberte 99occa auf ber 9(u§enfette roav Derfd^tuun« 
ben; com Sftrio qu5 fa^ man ben <£palt, ber fi^ in ber SWad^t oom 25. auf bcn 26. Wpxii 
gcbilbct ^attc, old eine Sc^lud^t inä Sergej einbringen; ber flratcrranb mar 

^icr in betrad^tlid^er 9(uöbe()nung cingeftfirjt. 3(U ic^ ben SSefuo im ^aljrc 1878 befud^tc, 
fonnte mon oom ©ipfel au« über raudienbe (Jumarolcn unb oon ßifend^lorib gelb gefärbte 
2^uff: unb fiaMfelfen ^inabfteigen unb fid^ ber bamaligen Socca nö^ern^ roeld^e ber 
Seobad^tung fe^r ^inberlid^e ^ampfroolfen audflteg unb etroa alle fttnf Minuten mit einer 
2?etonation 6tcine emponoarf. 

3n ber äwif^cnjeit fc^eint fid^ um bicfe Socca ^crum ein felbjlänbigcr 3Ifd^enfcgel 
gebilbet }u ^abcn, au5 roelc^cm im ^a^xi 1880 turmarttg ein fiatjapfcttcr i)erDorragte 




£a< Snnert txl Sefuof raUrS im Sa^rt 188U (naä) tinrr V^oto^nily^e era €omm(i). 



(ogl. bic obenfte^enbc 9(bbilbung). Qeftt fd^eincn fidj bic SJulrourfgprobufte ^ö^cr angehäuft 
unb ben Pfeiler übcrfd^jüttet §u ^abcn; ber innere Äegcl bflrfte fc^ou balb bie ^ö^e be3 
Äraterranbeä errei^en (f. 3(bbilbung, ©. 158). 

3u fe^r Dielen ©i^fuffionen f)at bie ^ragc Slntafe gegeben, ob bei ben 2lu«brüc^en 
Rammen auftreten; i^r 33orfommen fpielt in ben mciflen ältern 33eri4iten eine fel^r gro§e 
Sioüc, fic foHen namentlich beS dla^ti au^gejcid^nct fid^tbar fein. ''JHan ^at fi^ jebo^ 
allmäf)lic^ übcrjeugt, ba^ baä, roai man gcrcö^nli^ ali flammen bctrad^tet ^at, nid^tö roeitcr 
ifl als ber SBibcrf^ein ber im Äratcr fliejjenbcn, IjcHglänjenben fiawo, roeld^e bic !Dampfs 
rooltc erlcud^tet unb fo ben 3lnfchein ^croorbringt, cd& ob brennenbcä treuer ausä bem 3icrgc 
cmporfd^lflgc. SBenn aber fo großartige glammcnerf^einungen ni^t auftreten, fo barf 
boc^ bedroegen haä ^or^anbenfein fold^er nidl^t ganj geleugnet loerben; ed ift jegt eine 
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3(njQ^I roo^Iücrbürgtcr ^qIIc bcfannt, ba§ teil« aui bcm Äratcr, tcif« aui ßaoaflrömcn 
unb gumarolen brennbare ©afc aufftcigcn, fi(^ bei ^inreid^enbcr STemperatur enljünbcn 
unb (flammen erjeugcn; ja, nad^ ©iemen« fpiclt bie Cntjünbung brennbarer @a\t, fpejicU 
Don 2Bafycrftoff, eine fiouptrolle bei ben Gfplofionen. 

SBir ^aben ben 93efuü hÜ jc&t im 3"ftönbe feiner furd^tbarften ^arorpSmen fennen 
öelernt; allein bie 3n'U<^e"5citen jroii'c^ien biefen, wenn fie aud^ an ©croalt ber STfjätig: 
feit fe^r weit jurftdfbleiben, fmb bod[i feine ooHflänbigen 9lu^epaufen, roenigfieniS roar bol 
in ben legten 3a()rl;unberten faum ber j^aH; e5 ftcigt immer !Dampf, wenn aud^ oft in 




iai 9nn(i( bt« Scfubtraicr* im 9al)rt I8S2. Sgl. Yrrl, 157. 



geringer 3)?enge, onf , unb fafl immer fmb im Ärater einjelne Socd^e oor^anben, bie 
roenigften^i üon ^cit ju ^tit einjelne iMDofcfeen ober Steine au'^roerfen; au* ben ^Kämpfen, 
treidle aud^ metallifc^c SBcftanbteile enthalten, fcbciben 3)Hneralien, Gifenglonj, Gl)lor: 
fupfer unb uerfc^iebcne anbrc auö unb beflciben bie {Reifen mit bunten 9lnf(ügcn ober mit 
jicrlidben flriftallen. 3^ann roicber fteigert fid^ bie ?lftion ettuaS, neue Sd^lünbe öffnen fi(b, 
ber 2)ampf ninmit ju, 91fd^e, Steine 2C. werben gefdjleubert, e* erfd^eint and) roo^l ein nid^t 
febr bebeutenber l'auaflrom; aber ci fmbet fein iJlu^bni^ ftatt, ber Serg i)l in gemäßigter 
Xt)ätigfeit, unb gerabe in bicfer ^cit baut fid) in ber Siegel ber Ärater burd^ bie allmätilic^ 
aufgefcbüttcten 9)iateriatien in bie ^ölje. einer folrfien "iieriobe bat Scacd^i Don 1840 
bis 1850 fcbr jabJreid^e Sieobad^tungen über ben 5I5cfuu angefteüt, üon roeld;en wir für 
einen furjen 3^»^!^""'" ben 2BortIaut feiner 9)iitteilungen roiebergeben, ba [it bcffer ali 
irgenb etroa* anbrcd un« ein ^ilb tci SBergc^^ in biefem Stabium geben: 
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14. ^Anuat 1843. (£tit (leinec audiuafeuber Ri^ü im 0""«^** JtraterS. 

HL 9iac|. 2>tci 8na|te5me au« b«r 9a{U bed Keinen ftegel«; Gifendlanj an bot 9uBMK0(cit 

22. 3??iirv ^'^TOfi ntuc ntifmcrfciibi; ?*?c(f)C «n bcr Seite bi'8 tnncm Itcgett» 
30. 3""»- vi">« üoDoftröme an ber *afi« be* innen» KegeW. 

15. 9tt(L SDcK imm Aigtl nbft boti^ ML 9oc^ ohI; 8«m «ui feiner OofU. 
4. ee|)teiRlc«. Otolt S(bq{l^cdlt in tiiit«» iUflcIi HHt** Cttd^ 

9. etpitmhtt. ft«iicr imtmr JCeflcI «ttf bM äTtHiiiiiicni b<< ftfliem; Samt «iB feintr Ooftt. 

13. c rtobcr. Ter iniu-re jtco,ci uirft biu^ iKft 6|fininten (psct «11 ber Qpit«/ tine «tt ber 
Cftfeite) auS; £aoa tritt au« ber Safi« tiervor. 

81. Dltebcc 3ipet ßfnungen im ^imnxn M om bemn wi» ctM «tvirft; Som «ut 

feiner SPafiS; fiT;rccfe(raurc<j Äupfer an ben ^^■llmarc^^n. 

1& 9{oDemter. Se^i Sapaftcöme aui bM ^Bafiö tti innem iteseld; eine SSenge $i{eng[an| unb 
^Coiftt|>fct m ben JunMCOlen. 

80. 9tooem^er. 3>eK innett Jlcgel »itß bitn^ «ierQec^e mi; «li bcr Qaftt 8ma, bie fUffi^ev 
ifl «Ü 9en>ö^nli(^. 

14. Ztejember. fiooaerqu^ im Innern beS Atotec« unter $luttta bcC falo (^Sc^ftet ^untt beS ©ipfel«). 
19. Januar 1844. Sieben Saoa^cdmt nit «eefd^iAcRcn etcVen bd INdngnmbcB; ^tcfÜcnnB 

eines großen ZcUc-i be§ innern .'^ciu*!?-. 

Öl. :^anuar. giiiif ^auafuüate ml)t b^c ^aftä be« innem JtegelS; beim (Snt^etfen beö einen etfolgt 
dMttOttimiff, «ienfo aus bcm innem Jtc0el. 

87. ^ebruar. 2a»a bricht öO m oom innern Äegel mi9, fohr »td ü^ifenglan^. 
2. äKöri. SIeue druptioniUocca an ber ^Uboftteite be« Krater«, au« wü^vc oiele Sooab&d^e ^cr« 
•odoMMcn» bct inncve Itcfel ib{i^ bnn( bid WB W bmue B mti b|e Kii8fllei|farife x< b en niiscioovfcn. 
6. «pril. 6ro^c epntte in imieni Jte0cl, 809Miil|Iii| an ^nf 9teiren; fe^ «itf Jbi^fetosyb. 
18. äfptiL 9iau(()nnge 

23. t[|>rf L 8)«f limece Xc^el »fc^ bwnf ftvei S«c^ «nS; «Ict 8oc(^ «m JtMieii«b<n, an ber 
flofll bc« ftegcf«; gro^e ©polte im Innern bc? Äratcr? an bcr 2'üboftfeUe, fel)r oiet (Hfen0lant IMlb OlvA. 

6. ^uli. 2)rei Saoa^me au« ber ^afi« be« innem Aegel«; älauc^ringe. 
28. Suli. Stauc^ringe »Olienb M flanken Sfage«; ftadet flkbcflS; vier SoMifMme im jbmte^oben; 

olele ©palten im innem juhicI; l^inujer an 2iniffer m ben iHunnen von Keflna. 

4. älu0uft Oro^ @tak{tit<n oon jtoc^jai) unb iS^ctatiam, gcmif^t mit Stjenc^lorib. 
94. Kuguft. {Dar bei innem üegel« ift ^ö^er oft bie ftSiiber bA Jtcoter«; jwei Saoaftrdme 
Mi bem Araterboben, lofe ^ugitfriftoDe au«geroorfen. 

4. September. ®ro^e Eruption oon Saoafe^en au« bem ®ipfel be« innem Aegel«. 
& September. @infturj be« ®ipfetd be« innem jtcgel«; brei Saoaftröme am jtraterboben. 
80. Oltober. 3t»<t fleine Stu«niurf«fegel; oerft^iebene Saoaftrome im jtraterboben. 
4. viovcmitr. Tie 5teao! rom 30. Oltobcs ftnb fnü m» iteine Itcgct. 0in>|cr ümt* 

{hom tiiK^ per iiai'xi tc^ giofun .Hea,el«. 

)t6n I)Qben i)kx hmd) einen ^i-itraum von iojt |roei ;)a|)ten bie nie raficube Xt;aUö- 
left be« ^cxi^ca ;}cciüigt, aber bie gau^c 3eit fliiet iMf Ue Xftfm ouf ba^ 0"nete b«s 
itrateKA b<f<i^tftftft Shtt am (c|ten ber vnieU^eR Sofie^ am 4. Stooember 1844, htüd^ 
üana auf b« Suleiifette ^«t. 



Unter ben ^Uubuften bcr Gruptiou finb entfd^tcbcn bie fiooofiröme bie auffaHenbfleil 
unb iiiterefianteftcn, iiie^tnUIi nur ibnen iior allem unfre Stufmerffainfett jiiu'enbeii muffen. 
^?cv ,Si'l'tiiiib ber fliei;enben Wwax ift ein feljr ueviMiicbencr, nber immer jeiijen i'ie eine 
iät)c :be)d;Qffenj)eit; bie öiinnflnjiiQi'ten otröme loeröen in ii)ia iUnuiicnj bcm .^onijj 
«etgli^en, abcf bie meiflm unter i^neit Beft^^en weit firengern 3u[ammen^ang il;i;er 2cile^ 

• (?inc ffftr ntfrfroürbiae (frfftjeiniina; ber ftrafcr ftS^t fei^ireilcn ringförmig ^ampfwolfen in bie 
Suft, bie, je p^er fte fteigen, einen um fo riejen^attem ^urt^meffer annehmen. G« ift berielbe ^{»organg, 
vie er |u («»bauten Vit, ncnit ein Knul^ce SllnQ» am Zotdtiian^ o»B bm Ambe |Ubt 
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\o boft tu bcr SRcgcl bcbcutcnbcr Äraftanflrcngung bcbarf, um einen Storf in ifjve 
a}iaffc f)inein5uflo&en, jo ba6 ein auf bicfc SBeife crjcugte« flcinc« fiod^ ficf) ftunbenlang 
credit, e^ie ftc^ roiebcr fdjliefet. 9)ian(^c Ströme roerbcn mit ^albflüffigem aKörtet oer; 
öligen, unb in cinjclncn gäUcn, roic fie namentlid^ von ^umbolbt unb Souffingault 
aus 3übamerifa crTOä()nt werben, fd^eincn fic nid^t i^rer Qawien SDioffc nad^ gef(^mol5eu 
flCRiefcn ju fein, fonbern oermutlic^ ein ^aufioerf von blöden, gemifd^t mit flflfiigem 
^lagma, gebilbct ju t)aben. 

S)ic ©d^nclliofcit, mit bcr fidj bic fiaoaflröme berocgcn, ifl natürlid^ infolge biefer 
Unterfdjiebc in ber Äonfiftenj unb ebcnfo noc^ bem ©cfäHe bci8 S3obenS, über ben fic fid^ 




dnbt cind 6tromel oon Slodlaba aui btm 9ioTaio<(catn auf 6aiUoiin in «ri((^ntanb (na4 (^ouquO^ 

!Bs(. Seit, e. 161. 

fortroäfjen, ben größten Sd^iuanfungen unterroorfen. ^NerdältniSniäfeig bünnffüffige fiaoen 
auf fleilcr Unterlage beioegen fid) fcfir raf^ oorroärt«; ein Strom, ben ber iBcfno am 
12. 3tuguft 1805 auöilicß, „fu^r roic ein ^aud} am ficilen Slbljangc bc« Stcqdi f)txah" unb 
legte in ben ex]ten vm iDJinutcn eine Strccfc oon 5*/a km surürf ; oon einem Strome be* 
aJiauna 2oa auf ^»aiüai loirb berid^tet, ba^ er in jioci Stunbcn ctroa 23 km roeit geftoffen 
fei. Solche 93orfommniffe gehören übrigen^ ju ben felten|lcn 9tui5na^mcn, unb felbft bic 
fiaoa, roeld^c Scrope im 3af)rc 1822 in 15 ajiinutcn oom Äraterranbc bcö a^efuod bi^ 
jum 55u§c bcö .Siegels ^erabfommcn fa^, fann nod^ ali abnorm fd^ncDl in if;rer Seroegung 
gelten. 3lm lätna bcjcid^net man eine Üaoa alä fdfjneU, bic jur 3"ri«dleg»ug f on 1 km 
2—3 Stunbcn brandet; gcioö^nlid; ift bie (jortberocgung roeit (ongfamer, unb nad) einiger 
3cit luirb biefelbe fo träge, bajj fie oft in einer Stunbe nic^t einmal 1 in beträgt. 

3ßenn bie 2am gefc^moljcn ben Jlrater oerlaßt, glänjt fic mcift in f)efler aßeitjglut. 
Sic be(;ält biefcn S^ftönö i" i^ten» ^""f'^" ^onge 3cit ()inburd; bei, roic man an StcUen 
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beutlid^ bemcrfen fonn, roo -Hiffc in bie Tiefe hei Strome« blirfcn geftatten. Su§crli(ö 
aber tritt rafd) StbfüMiing ein, unb ber Strom übersicl)t fid^ fei)r balb mit einer fcften 
!I^ecfc bunfler, ftarrer, fd^Iarfiger IDJaffe, bie in fflrjefter 3eit troßfäfjig genug ift, um begangen 
5u werben, fo bap man bi^roeilen auf bem ^Hürfen beei nod) fließenben Strome« aufiinut« 
nad) bem Sd^lunbe gelangen fann, bem er entftrömt. ü^ie crt)ärtete Trufte bilbet gerabeju 
einen axii Schladen bcftel)cnben Sd)Iaud), burd) n)eld)en bie flüffige 9)iaf)e fidfi roeiterbcwegt. 
9luc^ bie Stirn bebedt fid) in berfelben äl'eife mit einer fdjroarjcn, erftarrten 9iinbe, unb in= 
bem ber Strom »orrücft, brüdt er biefe itruftc ju 33oben unb läuft über biefelbe Ijin, inbem 
fic^ glei^jcitig neue Sd)Iacfcn am 5l?orberranbe bilben. So fommt e«, baß, abgefeljen oon 
ben %ä\ien fc^r fdinerien 3>orrücfene, ber Strom ficf) immer auf einer Unterlage »on fd)on 
crftarrter ilam ^inberoegt, bie burd) ba« fortnniljrenbe Slbiocrfen unb ^inunterfd^ieben ber 
erftarrten Stirnmaffcn entftebt. (rin foldjer Strom bietet ein feltfame« SUiefeljen; 'i^.'oulctt 
Scrope öcrgleid^t feine SJorberfeite mit einem Ungeheuern Raufen großer Ätoljlcnftücfe, n)eld;c 




Cpra^ltgd oon SSUiglittt au8 )>(m ^ßHcnnafr bon ft'ribram in $dbm(n. it%\, €. 1G3. 



burd^ bie SlMrfung eine« langfamcn 9Jadbbrängen« non fjinten übereinanbcr fortrollen, ^ic 
^eroegung ift üon einem frad^enben metallifd^en Weräuidjc begleitet, ba« burd() bie 3iifni"'i'<'"= 
jic^ung, ba« 3<^rfpi^i"fl*^» »"^ ^ie Steibung ber einseinen Teile gegcncinanber erjeugt wirb. 

Tie erftarrte Xede ber Ströme ift übrigen« fe^r roeit baoon entfernt, eine siemlii^ 
ebene unb gleid^mäfjige Oberfläche barjubieten; im Gegenteile, e« entfielen in berfelben 
5al)lreiche iHiffe, nod) flüffigc Saoa fd^iebt fid) oft burd) biefelbcn heran«, bie cinselncn äUödc 
unb Sdjollen, in roelche bie urfprüngli^e S)cde fid) jerf lüftet, werben roilb übereinanber 
gcfchoben, ähnlich wie bie ßi«blöde, wenn fid) in ujifem Jlüffen bei beginnenbem Tau: 
wetter ein (riefto^ ftellt. 'DJkn fann fid) feinen wilbern unb troftlofern Stnblid ber entfe^: 
lidhften 3crftörung benfen, ol« ihn ber dinäen eine« fold)cn Strome« oon SJlodlaoa bar^ 
ftellt (f. 9lbbilbung, S. 100). 3Jodh bijarrer i)ielleid)t in ihren formen fmb bie fogcnannten 
Öefröfelawen, wel^e jwar weit feltencr auftreten al« jene, aber gerabc ben üöefuchern 
bc« i^cfuD« fehr wohl befannt fmb, weil bie ^yahrftrafie oon iUefina nadh bem Cbferoatorium 
auf eine längere Strede burch folche Okbilbe führt, bie oom !?lu«bru(^e be« .^flh^'^'äS 1855 her^ 
rühren. Sei folchen Strömen jerföUt bie 25cdc nid^t in Sd()ollen, fonbcrn bilbet eine ju^ 
fammenhängenbc 3Haffe, bercn Cbcrflöchc bie feltfamften gefröfeartigen 2öinbungcn unb 3lufs 
treibungen, in unglaublicher ühJeife übereinanber gefchoben, aufweift (f. 9(bbilbung, S. 1G2). 

2Bir hoben bei einer frühern 0'5elegcnheit (f. S. 80) gefchen, bafi gefdhmoljene ajfaffen 
bie gähigfeit höben, 0a fc }u abforbicren, bie bann beim (Jrtalten unb Jeftwcrben wiebcr 
entweichen. 2)ie J^aoen höben an biefer (Sigenfchaft 9lnteil; fie führen ungeheure ^JDJengen 
namentlich oon SBafferbampf, aber auch »on anbern öafen, bie anfang« au« bem Strome 
feiner ganjcn 3lu«behnung nad; ouffteigen, fpäter nur nod) au« einjelnen Spalten unb 

QrbgrlAii^lf. 1. 11 
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Cnminoien berCbeifUUI^^ fll^ foi^'nannte ^miirtroku cutuH'id)cit. ^abei iiicrbcti uon bou 
{luruii)<^ ^ervocbred^enben S^öuivfen %€^m nod) fiüffiger iiava mit §eraufgeri)7€iv l'ie flu'^eii 
in Me 8«ft un^ foOen bann «Uber iitr Sutbru^fldle bet ffmatti^ ^IttcA, um wcU^e fi« 
fi(i(> oft )u ^ol^en Gd^ornfleincn aufbauen (f. Stbbilbung^ @. 95), in berfelben 3ßeife^ tofe b(ti( 
mit cici(f)tno(5cncr ^^Wglättc ber y^ali ift, wenn ftc auf eine iiajTc uiib falte Untertadc an^h 
lU'ilDffca löitb (f. älbbilbuiiii, 3. 161). ^upcr bem äBafferbauipfc treten aber nod; uiannitu'adK 
anörc ©afc ouf, aDämpfe von »aljfäurc, ©almiof, eifen(i^Iotib, fd^wefligct 8äurc, ü;ot|lcn= 
ffiuie 2c no^ mit ^ö^erm SHage finben folc^e Stui^^cdmungen au0 bem Itniter ftittt. 

Qmt befonbetm ^nteceffe fuU> babti fene fOfOle unb SNnecalbUbinioeiv vadä^ bur^ 
Cerbid^tung bet JDämpfc ober einjcfner i^rer öcflanbteilc entjlel^cn, bie fogenannten ,;3ub[i 
inntioTt^probuftc". %m ^äufigflen unb Derfirdtetfien finb von bicfen: itod^falj, Saliniaf 
unb trifend)[ortb, unb nnmentlid) öa* lettere niuf? jebem '-iU'iudier auffallen buTcf> bie nrellc, 
bcenneab gelbe Ijürbuiig (wedljalb mii beii Xuurij'ien itvi^ uteift fiii; odjiucfel gel)aUen 
loisb), mit bcr einen itil beS <SKf)fet9 unb namentEid^ ber ilratevioAnbe ilbcrjie()t. fDod 
<Etfend^(orib )ec[c^ ftd^ oft mit S53afferbampf }u@a^ffiitre unb Gifeni>i9b^ unb biefeiS \t^tfi^ 
bann in ^orin jierlidier (5ifeniTifan!ifriftälIcf)cn fcfl. ?(ndf) nnbre Cfiforibe fdjirerer Metalle 
treten aUi 3ublimation^^pro^ufte auf, namentlich ölci= unbÄupferdjlorib, beren '^Mfbtmg auf 
biefem äßege ala giugeräcig für bic ßrflärung mand^er ©rjgongc in äUein Jütaiieugefieiuen 
benuftt loorbcn i|l. SUon ganj bcfonbcrer Scbeutung ifl ober bic juerfl oon ©cacd^i cntbcdfte 
unb bann mm 9. vom 9Iatl^ befUtiote ST^otfodle, ba§ auf bemfelben Sßege^ butn| fßef 
bid^tung üon SBcfionbteiten ber 2)ämpfe, fid) ou(^ fiefclfaurc SBerbinbungcn, Silifote, bilben 
unb unter bicfen man^c ber in üJIaffeniKReinen IjauRiiflen unb für ifire 3iifrtinmenfct3ntT(j 
ioi4)tigften fiMneralicn, uiie .Üalifelbijiat (3ambin), ittugit, (^)liininer (^iotit) unb anbre. 

^ie lange bie ^auaftröme iljiev (^rfaltuug brauchen, tonnen wir noc^ nid^t ia^m; 
felbftpcrjlönblic^ §errf(^en je nac^ ber Tla^e, bet SRAd^tigfeit^ bet Sttuftttt unb bem ®tabe 
bet nffi^0lid|en $i|e We 0r9|ten Serfd^icben^ten. 3n eiiqelnen pHen f#eint bte 
£ad')e fel)r raf cf) Dor fid^ |u gelten; eS wirb j. 8. oon einem Strome beS SJefuod auÄ bem 
Z\<^hxc 1832 berichtet, ber nnc^ jroei SKonoten ganj erfaltct niar. I^agcf^cn ireife man non 
anöern Strömen, bie mihm '^'^alire fiinburc^ im 3[?orrfufen nniven. Tft erijält ficfi ialirelaiu'; 
gauj nal^e an ber Cbvitiudje ciucs: 3:romei8 fo l)oi)t Xempcraiuv, ba|^ ein in eine ^ipuite 
0CßedElei fofort |u brennen onfAngt; Mes^ wat }. 9. bei meinem etfien 9efiid^ 

be< f&t^a, im i^affxe 187C, mit einer nac^ ber Stngobc bc5 ^ü^rer« oier 3lo^re alten fiaoa 
ber ^an, aber nii^t mefjr im :;^saf)re 1878, al>3 icf) ben ''8cxc[ luieber beiucf)te. ?)taiuT)e 
Ströme bleiben »tefc f^adre liinburdi in Aumarolentlnitiiifeit. 'Jim ^''^orullo in Itierifo beob^ 
a^ete ^umbolbt, ba^ iQuelien, toelc^e butd| bie 4(> ^ai)U früt^er audgefloffeue ^ua il)cen 
Scg normen, nod^ eine SCemperatut oon 54® ^ten^ unb ffit bie Srgüffe ber geroaltigften 
9ft loetben mit no^ viel Ubigete Scittftume Ut |ut wOfUhibigen CrfUtttuna annehmen 
mfiffen; ber ^^airtorjofun auf l^lonb f^at im Safere 1783 in jroei Strömen eine Samt* 
maffe erhoffen üon einem i^olumen, roeld^cS größer ifl oI« baSjcnige bC'S 9?bntMnnc, tmb 
ift im l)öd)ften 0rabe umnahrfcfrcinftcf), baf? biefe S^iefennutffe in ben ^unbert 3<i&reu 
feit i^cem ^udtcitte )d;ou burd) unb burd; etfaltet fei. 

SBir loben gefe^en^ bag Me 6tt9me on i^rer Dberfläd^e fe^r rof^ erbiten, ba§ fic^ 
eine fefle itnifU bttbet, in meldet, nie in einem ^lau^, bie no<i^ ftftffifle Stoff« fi^ 
meiterfc^iebt. SBenn nun bie Saoa fpärlid^er }u rinnen anfängt, fo fommt eä oft oor, 
bafe fie ben .^loftlraum nid^t meftr nudfüllt; bann fenft ftcfi in ber Slcp.d bte niefit n^- 
nflgenb unterftugte ^edfc nllnuililid) tjerab, unb jioar natiirliri) in ber i}iiUe (tdrfer aliä 
an ben Seiten, fo baä oanu bie ^läubec folcl^er Ströme ben zentralen ^eil überragen 
tttib ber Ouevfdftnitt eine bnfaoe ObeifUd^ jeigt^ wä^renb fonfl bie SotMi^gOffe/ wie 

u* 
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jcbc jä^ fließenbe 3)ioffc, fonoey gcioölbt finb. 3ft jcbod), real aHerbing« niä^t ftäuftg oors 
jufommcn fd^eint, bic fcfte Xcdt frfion mäd)tiö unb fonfiftcnt genug, um \i)x eignet ©e= 
roid)t ju tragen unb nirfit nad^jurmfen, fo cntftcljcn ^o^lräume unter bcrfelbcn, unb ol)ne 
3roeifel fmb }. bie merfiuürbigcn Saoagrotten 3*^0"^^/ ju bcn ^auptfc^en^= 
löörbigfdtcn ber ^nfcl gcijörcn, auf bieten Si^organg jurücfjufüf)ren. Xit bcfanntcfte unter 
i^nen, bie 8urt«il)eUir („fd^iuarje ^öfjle") bei ilalnianiJtunga, bie in einem Ungeheuern i^aoa^ 
felbc eingebettet ift, I;at eine i*änge oon etroa 1600 m bei einer breite von 16 bi^ 18 ra 
unb einer ^öf)e von 11 bil 12 m unb entbält außer bem ^auptgangc eine 9(njahl von 
9iebentamniern. 3!)ic SBänbe fmb uon glafigen ©rftarrungx^probuften glänsenb befleibct. 




9ingal<l)ö|>lc ouf Staffo (natti tincT $bologTati))i()- 9il Zeit, 6. 166. 

oon ber ^l^ecfe bangen prad)tüollc 3toIaftiten von Saoa ^erab, unb bic Seiten finb mit 
fiängsJftrcifcn, ben Slnjcid^en bei 2)urd)ftrömen* nod) flüffiger 3)Jaffen, roic fanneliert. 

SÖol^l al* bie genuiltigftc Crfc^einung, meiere auf biefelbe Urfad^e jurfldjufübren ift, 
oerbient ba:^ ^i)al von ^^^ingualla in 3'^I""b genannt ju werben. i|^ ba« eine faft 
eine 3)JeiIe lange ebene (yinfcnfung, ein roeiter i^tialboben in einem riefigen i'aoafelbe, von 
fenfred)ten äßänben abgefdjioffen unb abgegrenjt von einem 3i)fteme fenfred^ter sUüfte, von 
benen namcntUd) bie üllmannagja („3lIImännerfluft") unb .^"»rafnagja („i:)iabenfluft") burd) 
ibre großartige (Snttoirfelung au^gejeidjnet finb. 9Jad) allen Öerid^ten über biefe rounber^ 
bare ^balfenfung ^at man e« mit einem riefigen Ginbruc^c ber Xcdt einesS StromeiS in 
ben unterliegcnben j&obiraum ju tbun. 

9iaf^ erftarrte ilava i^eigt feine ober toenigften« feine flar au^gefprodjene 3lbfonbe= 
rung nad^ beftimmten 5Hid)tungen, bagegen finben mir fold)e febr bi^'f'ö "»b in ber beut: 
lid)ften 3öeifc entiuidelt foroic in auffallenbfter ^orm in ben tiefern unb baljer langfamer 
erfaltetcn teilen oon Strömen ober in @ängen^ roelc^c fel;r aümäl;li(^ fejl geworben fmb. 
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Sdutenförmige SCbfonbftunfl. 165 

Slii bcn jünflftcu ^robuftcn Ijcutc itod^ tfjätit^cr ä'nifanc fönncn roir ancrbinijiS qu^ fcfit 
natjcliegeubcu Örünbcu nidft erwarten, biefe Partien auf {jcfc^loftcn ju finbcti ; um fic fciincn 
jii lernen, müiien loir w\i altern üulfanifd^en jQcrben äuiuenben, 'i)3unften, an benen bie 
^enubation, bie Mbtragun^ burd) i^eriuitterung 2C., roeit genug oorgefc^ritten ift, um imi 
einen Ginblid in baS fctf'ft mäc^tigften 3tröme jjt gciuä^ren. !Die merfroürbigilc 

unb bejcic^nenbfic Grfd^einung, bie l)icr auftritt, ift bie fäulcnförmige 3tbfonberung, 
lucld&c fc^r allgemein bei ^öaf alten, feltcner bei trad^ptifdjen C^eftcincn üorljanbeu ift. Xit 
(^rö0e unb bie ^er^ältniffe fold)er «Eäulen finb überauä^ großen @(^tDanfungeu unterinorfen. 




€iul(n6afalle Dom Stio eoloiobo (9)ocbatn(nra). Sgl. Xtxt, 3. I6a 



man fennt iöorfommniffe, roeld^c 100— 150gu6 lang finb unb babei nur 8 ober 9 3olI 
Turdjmeffer Ijaben; ja, am 5Baulabergc auf 3*lanb fommcn Säulen von Jingerftärfc vor, 
voä^)xenh anbrc bi« }u 9 gu6 bid finb. 2){e Urfac^e biefer merfroürbigcn 33ilbung fann 
gereift nur in ber 3"ffl'"»nenjie^ung bei ber (Srfaltung ber 2aoa gefudjt recrben. 2)ie "Diaffc 
ift l)öufig }u lauter bic^t aneinanber gcbrängten polijgonalen unb jtoar am Ijäufigften ju 
fedjefeitigen Säulen jerflüftet, roeld^e in ber 2iefc bed Stromcä fcnfredjt 3ur Cberfläd^c 
fteljen, loäljrenb ber ^öljer gelegene 2:eil feine Spur ber CJrfc^cinuug crfennen läßt ober 
nur eine ro^e unb unooUfommenc 3tbfonberung ju 'i^Jriömen in unregelmäßiger Lagerung 
jeigt, redete gcroöl^nlic^ fenfrcc^t ju einjclnen ^auptflüftcn gerichtet ifi. 5!5ie (^renjc jioif^en 
bicfen beibcn fo Dcrfd^ieben auögebilbeten ^^artien ift in ber iHcgel fe^r bcutlid), fo baft 
man auf bcn erften ^lidt 5roei »erfd^iebenc Ströme oor fic^ ju feigen glaubt, üon benen ber 
eine über ben anbeni f)inroeg feinen Sauf genommen l;at. 3lber bei genauerer Unterfudjung 
erfennt man bodj, bafj ber 3iifön""cn^ang ein inniger unb untrennbarer ift, fo ba§ man 
mit Si4icri)eit fagen fann^ bie beiben :^agen get^ören einem Strome an unb fteUen nur bie 
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uerfdjiebcn auSflebilöeten ^eifc be^fclbcn bnr. 2*iefe3 33er{)ättnt^ jctgt un^ bic 3lbbilbiinfl 
(B. 164) ber {yingaUljö^lc auf Staffa an bcr fdjottifd^cn Rü]tt. 1)\t ganje Safaltpartic 
[teilt einen Xeü eine« jcrftörten Stromes bar, in rocld^cm bie untern Partien auSgejcid^net 
fäulenförniig abgefonbert fmb, roä^renb bcr obere Xeil burd^auS ntaftlo ift- 

Gin fd^öne« Seifpicl für ba« 9luftrctcn einer fäulcnförmig obgefonberten Safaltberfe 
jeigt bic 9tbbilbung, S. 165, roeid^c eine iJanbfd^aft »om 9lio Golorabo in 9?orbainerifa 
borftellt. Gin nid)t fctjr bicfer Strom oon cruptiocm 3Kateriale ^attc fid^ über bic @cgcnb 
ausgebreitet, t\)t noö) ein St^al an bicfer Stelle oor^anben roar; neue 3lblagenmgcn beiftcn 
fid) barilber, unb al« nun in fpäterer S^xt ein (^Iu& f)ier fein iöett eingrub, legte er l;oc^ 
oben an ben Öe(;ongen einen S(^nitt burd^ bie 93afaltbecfe blo^. 




3ludb in fiauagängen tritt bic Säulenbilbung Ijäufig auf, bo^ ift bann i^re 3Inorbnung 
eine üerf(^icbenc. 9lud^ Ijicr ftoHen fic^ bic cinjelncn ipriSmcn fenfrcd[;t jur abfütjlenben 
5löd^c, allein biefe ift in bicfem J^allc ni^t, roic bei ben Strömen, eine Ijorijontale, fonbern 
fic wirb üon ben fenfrcdf)ten ober geneigten Söänben beS Öangcfä au* gcbilbet; infolgebeffen 
get)en oon einer 3)httcllinic im 3entrum nad^ beiben Seiten bie Säulen au«, fie fte^en 
oft fc^räg, fo ba^ fic roic bie %a^ne einer gebcr angeorbnet fmb. 2)iefc Stellung bcr 
Säulen gcftattet aud^ in fel)r oielen gäüen bic nad^ anbcrn Slriterien oft fel)r fdöroierige 
Gntf^cibung, ob man el in einer burd^ 3)enubation ifolierten Partie eine« üulfanifd)en 
öeftcine* mit ben ftberreften eine* GJangee ober einer (Dcde (eine* Strome*) ju ttjun l;at. 
2ßenn roir j. SB. bie au* fenfreditcn Säulen bef^e^enbcn i^nfcln oon 3)?otu bloa an ber 
neufeelänbifd;en Äüfte betrad)ten (f. obenfte^enbc 9lbbilbung), fo finben roir in bcnfclben 
bic d()arafteriftifd[)c Lagerung eine* Strome*, TOäl;renb ber au* ben ficberftenigen Säulen 
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aufgebaute ^umbolbtfelfcn im ©Ibtljalc bei 9luffig in 33ö()mcn (). untenftc^enbc abbilbung) 
oU au^gejeidjncte« Seifpiel ber ©angfhuftur gelten Fann. 

Ginc anbrc eigcntümtid^c erfiarrung^form ift bie fp^äroibifd^c, bei itiel(5cr ba5 ganjc 
©eftein ftd» in Äugeln abfonbcrt, welche felbfl roiebcr auä lauter fonjentrifd; umeinanber 
gelagerten Sd^alen bcfteFjcn. Si^roeilen ftcbt mon biefe fpl)äroibif(^c Slnorbnung m% ber 
fäulenförmigen ftd» entroicfeln ober in bicfelbc übergeben; bi^roeilen aud^ fann man plattcns 
förmige Sbfonbcnjng beobachten. 

2tu(b in ber feinern ©truftur fmb bie erflarrtcn üulfanifc^en ^^robuftc fc^r oerfdjieben. 
ÜKanc^e Ströme finb ganj unb gar glafig, unb jroor fmb c0 in ben mciften Öegenben 




f^fidttT^ellioe Safaltfiulcn bd ^umbolbtftlfcnl btl Vuffig an ber (Hbe in SS^mni. 



traAgtifc^e fiaoen, roeld^c biefe Gigcntflmli^feit fjaben. 2)iefe bilben glafige, flarf gla^: 
glönjenbc 2llaffcn mit mufd^eligem Öruc^e, ber fd^neibcnb fdjarfc, an ben Äanten burdj: 
fdieinenbe SBrud)ftüdc ergibt; bie garbc ift am Ijäufigftcn tief f^roarj, fcltener bunfelbraun, 
gräulich ober grünlich- finb ba* bic Dbfibiane, welche aUerbing'8 feine reinen öldfer 
fmb, fonbern meift unter bcm ÜDlifroffope ungeheure aWcngen roinjigfter SlriftäUd)cn in ber 
©runbmaffe jcigen. 3n Guropa fmb namentlich auf ben i'iparifchen 3"^»/ nörblich con 
Sijilien, Dbfibianftröme oorhanben, ferner in fehr reichem a)Jafee auf 3l^^lanb; au^erbem finb 
9trmcnien, bic Äanarcn, einjelne ber roeftiubifchen ^nfeln, ÜRefifo unb 3<»»(» ol^ ©egenben 
ju nennen, in roelchen fiefclföurereiche fiacen glofig erftorrt fmb. 3'" sanjcn aber 5ät)len 
bo^ folche Ströme ju ben feltcnen 9lu3nahmen, auch fönnen rcir über bie Urfad;en ber 
(Jrfcheinung feine hinreid^enbe 9icchcnfchaft geben. 3lci>fnfoll* erfd^eint bie bi'Jipcilen geäußerte 
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^tuffaffung, ba§ bie @d)neUigfeit ber ^ftanung ba^ nefentlic^ Gntfc^eibenbe fei, bem SSdy» 
ftmmicti fe^t w&d^tt, gati} ma 06fibimi (tfU^enberSttdate (legenttor iri^ ^altSiir. INefeU 

fäureamie Üafaltifd^e Saoen erftarren, niie man loenigftend bii in bie (e^tc 3^it ailoemein 
glaubte, nur au^nafjm^mrifc obfibionartinfin (^Uufo. 3In bafaltift^cn ©äiuKn befielen bi!?^ 
uieileii bie fd^inflfcn, an bo* ^>{ebengctlcin nd) aiu"d)lic|';cnbcn 3?ttnb5onoii, ^ic fogenntinten 
^albänber, aw bafalttfd^em OUafe, bem man ben ^ianien Xac^ylyt gegeben i^at^ unb in 
rinan ^oUe, an einem 6afa(tif(^en Smufhome an bet @ueule be PCnfer an ber Stbet^e in 
3<nttaiFianfte{(|, ifi beobachtet wotben, ba| bec untevfU, iSttm ®efleine (®nd&) unmitteU 
bar aufgelfliicrlc Teil biejclbe öcfcbaffenl^eit jetgt. lag unter bicfcn llrnftünbcii bie ^^crs 
mtitnng nal)o, bafi ba^g bofaltifrfie "iWopma im allc^enieinen loenigcr gciunijt unb befüliit^t foi, 
glafig §u erftaicen; allein bie neuecn Unterführungen von Go^en ffabm ergeben, baH, tote 
fc^on früher bur4> $rig^ am angebeutet roorben wat, an ben äiuUanen ber ^nfeln im Stttlen 
fS^tOM baf(tltlf<l^e (SHäUx tn gto|er fSctbfdtMng unb in bcbcutenben Slafkn twcfmimten. 

@cl)r viel fiiiufiger aU bie glafigen finb friflallinift^iförnig erflarrte Saoen. !^ie 
o(icrfTäcf)Iicl)cti icilc ber Ströme laffen aüerbinp'? biefe ^^eft^affen^eit in ber M?eqel ntrfjt 
^e^!f[id) erfennen, fie nnti tnei(l von blafig=f(ftlncficier ik'id)affenlieit, unb ba man iehr viel 
ictiijtcr von biefcr ^ülle '-i.'toben erbalten tann, fo geljoieii aud^ Die c^tüde, bic mau lu öen 
Sammlungen finbet, ber ^{e^rja^l nac^ biefem SppiuS an. XBer in bet SCiefe ber (SMNne 
tritt bie friftaflinifd^e 8tni(nir in bec Steget in trc^lid^er Sntroicfelung l^eroor, fo ba§ 
ein tlnterfd)ieb 3ivi)d)en fotd)en £aven unb Altem VtttjTengefteinen bet Xtai^^ts unb 8afa(t« 
foinUie {oum angegeben tuerben tann. 

@<l^n me^rfac!^ »urbe auf bie älbweic^ungen in ber 3ufammenfegung betSaoen 
^ngewiefen, nnb eS war bie 9M)e von tto^nttf j^n unb bafalt{f(|en SaxfornmnifTen; in bet 

33^at bejcid^net bet 3inine fiaoa nic^t eine in d^emifd^er unb mineralogifc^er öejie^ung be« 
nimmt cfiarafterifierte {^Bnrt, fonbern lebii^Iid) bie (5ntftcf)uiui au-5 (^efdjiitof^cncm SWnteriale, 
Da^ einem Hiater entfliegen ift. „)}Üki ift Vava, nni-^ im .strater fliefu unb burd) feine Aliiiiu] 
feit neue Äiagerftätten einnimmt ', lautet t>ie ^^Definition uon Xieot>t)it> üüö). ^juunerljin 
ift e9 eine )iemli<| befd^ränfte 3<i^( wm ®efleinen, benen bie Soven fid^ anreihen: fitU) Wfi 
wiegenb C^^fteine betSCtot^Qt^ unb Safoltfärnilie unb ber jroift^en beiben 2;iH)en inbcc9litte 
fte^enben 2tbänberun(^en. Taneben fcmmen allerbintici nod) eiujefnc anbre /fel>?artcn vor, bic 
bnrdi ifiren (^ieltalt an iieivifteu Diineralien, X!eucit, ilioiean, l'ievtielin :c., au-:>i-ie3eicrnct finb. 
Übrigens finb bie bciöen Xt)\>m bcv i:iad)i)le unb :öüiüUe nidji nur in djemift^er unb 
minetalogifc^er 3i(fctinmenfegung oerfc^ieben, fonbern oud^i ber p^pfiognomifd^e (^^arafter bet 
Don i^nen gebUbeten GltÜme }eigt 5Diff eienjen. 2Hc Oafaltmaffen finb M me^ geneigt, fi«^ 
weit auj^jubtetten, fibet gro0e €tre<fen )u fliegen/ vi^imb bie Trad^i^tlaven jö^ere Itonfifien) 
ju befi^cn ft^einen nnb mefir fornpaft^maffig beifammen bleiben. 3Jet ben crftern fmbet mnn 
foniol)l in ben neuern d» in ben altern ^^orfomniniffen bie 'Terfenform beionöer« haufiiii enti 
»uidelt; öei oben eriuti^ntc riefige otroui be^'ctuptaijbfuU auf ^«lanb, iüeld>et viele ^^uübiat^ 
meilen 6cbe<ft, \ft bafattif<^et Statut, unb foft in jebct oulfonifd^ (Segenb finbet man biefe 
SRegel beftätii^t, roä^renb bic S^rac^pte fürjere, breitere, ftörfer gemfiObtt formen bilben. 

Tie einu'tncn i>ulfane bleiben fid) in ber 3^e)d)affenfieit ifjrcr l'aoen burdiau* nid)t 
glcid;. 'itU9 mandien ift allerbint^»?, folaui^e fie tljdtiiii finb, nur eine 9lrt üon Wefteineu 
^eroorgcgangcu, aber von einer feijr groyen :Dienge unter i^nen roiffen toir, ba^ fie fowoljl 
bafa{tif<be aÜ tiod^rjtifc^c ^tobufte geliefert ^aben; einjclnc, roic |. ^. ^la unb Äraflo auf 
^lonb, bringen Bolb bie ein«, ba(b bie anbte ®tttt>pe von (üefidnen ^vr. Seit ^tofig» 
aber ift eine gcroiffe 91«gcEmA|ig|eit in ber 9Seife einge^ten, ba§ in einer früf)em ^aupt« 
petivbe bie eine, in einet fpdtem bie anbte Wct von SUma a^Ö^eisit, wobd %m6^nü^ bie 
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trad^^tifc^en ©efleine ben bafaltifd^en Doiaiigcljcu. 3o ift tu aud) bec ^aU 6eim ^efiio^ an 
»d^cnt Me dttn Partien, bie ^«ntma, ber ^ägel, auf bem baft Obferoatorium flttft, ic, 
Olli (iefelfdiimeid^ <Befleiiien (efie^, iD%enb aQe neuern &:uptionen fiefelfäureamte 

fprobufte, namentlich bie Seucitgefleine, Itefcrii. Ttefcitio rl?cif)CiifoIije fafjt fidi nocf) an niclcn 
fünften feeof'aijtcn, bocf) tinrb bte Sadie ()dunn baburdi Dcnnicfcltor, ^a[^ nad) ber Imfol« 
tifc^en ^jJeriobe oft i\o^ eine jrocite, Heinere ^eit ber ^trac^titergüfie l'tattfinbet 

'Bmn mit \o in vielen äJuUange&ieten bie ^vobufte, weld^e }u ^^age geförbert 
»ccbcn, eiiMm Seil^feC ttmetoifffttt f^^, fo brAimt fid| uniS uttiniltettar bte ^$tt%t 
bcr Urf(^ biefev ©rfd^cinung auf. Offenbar müffen in bcr ^iefe, au^ roefc^er bie fiowai 
I^crflammen, bie jtociertci 3Ratcria!ini ooneinanbfr (^cfotibcrt fein, fic müffen ocrfdjtebene 
fiagerftötten einnehmen; eine unb Diefclbc »ulfnnifd^ (sjfe luirb alfo ocrfc^iebencn ^]eiten 
aus oerfd^iebenen gerben, mk mix gaii^ aU^cntein fogen fönnen^ gejpeift ^ian nimmt 
trielfo^ itnb mtt guttn dUtflnben on^ ba^ oorjüglid^ jmei $erbe in ben etftfeCnen pOeit oot> 
^nben feten, 9<m benen bet eine bie {iefelfAurereid^ften, ber anbre bie (iefelfäureärmflen @e- 
^cinc ^eroorbringt, roä^renb SKittcfc^ficber aih? einer ^JJeiujuing bcibcr entftclien. Xiek ^Sbcc 
ift nmnentlid^ burtfi bie frfmrf finnigen Untoiludnini^cn thtnicii^ über bio l'aocn 3^-JtinbS 
angeregt unb begriiubet luoiben; er jeigte, bap auf oiefer Qnfcl in großer JÜerbreitung 
extreme ©efteine ber einen unb ber anbern itategorie auftreten^ weU^ et normaltrod^ptifd^e 
unb notmaipptosenif^ (ieffet notnutttafattif^ }u nennen) (Scheine nennt. X)icfct6en |aben 
fol^nbe ^enrtf^ dufarnntcnfc^no: 

Hiefelfäute 76.67 Stocmattco^ft, 48,47 Sl«tina(taf«^r 

X^onerbe unb dtfenoEpbuI 14,» ■ SO^e « 

Statt iM ' . ll/v « 

IRagnefui 0^ < 6^ * 

Sali 3,10 • • 

Siütron 4,i8 » 1,M * 

100/10 100/» 

iöei Untevfud;ung ber übrigen im Hiefeljäuregetfalte jroifd^en biefen in ber 3HitU 
fU^cnben Oefteine ergnb fU^ nun, ha% fie auf flehte Ubioeii^ungett aSe Ott ait» einer 
9IIKf#ung normaUrac^^tifc^er unb normalbafa(tifc^er 3ub^an) entftanben gebadet loerben 
fönncn unb in bcni ^^rojentperijöltniffe ber cin^ielnon 50otlanbteiIe bicfer 2lnna(>mc genau 
entfprec^en. ginbet man ^. 3^. in einem ('»iofteine bei ber iUiuilDic 53,o8 ^rojent Stiefel 
fäure, fo würbe baö einer ^ujammcnjcöung au* 1 Xtile SCrac^iytmoife unb aui 5,ii7 ^Teilen 
9afaltntaffe entfpre^en. itton tarn nun (eted^nen, nricoiet ^t^onertie unb iSifeno^ib, Halt, 
aPtapciia K. bot ktieffenbe €foNn ber Sl^rie no^ ^en nni|, unb bieiB mit ben t^ot« 
f44$U4pcn Ss||e(niffen ber Stnal^e oei^Iei^, nrie ei in fblgenber 2?iMe gef^ie^: 



Slcmifi^c 8eil«Kbt«tI« 


r. 


n. 


ni. 


0efunb<n 


&er«4net 


gefUBbtn 


berechnet 


gefunbcn 


berechnet 


ÄiefeffäuTT 


51,7& 


51,74 


53/10 




73,37 


73,37 


Gifenos^bul unb X^nerbe . 










Iti/W 


17,u 


Itolf 




10,» 


10,1« 










6,13 




6,81 




1/» 










1/» 










9;» 




M 










100,00 


100/» 


100,oü 


100/» 


100,00 


99,9» 



L «cpiiii Mm Skwobolr 30| M ^nmtt (l 2:ra(^9t 7^»? »afalt). — IL OMMii a«» ta[inciiltttii«c 
a «MM, 6,u9 ««fett). — m. 9|oiiolitt mm «tetlafcqie M Jtdvuniitwiia (I «Mt^l^ 0,tM »afii»). 
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S)iete luirflid^ in ^ol^em ©cabe metfiuücbige Übeieinfliinmung loieberl^oU fidd in ollen 
iH&iMf^ 9llaffeim«fleinat/ |a feOrft fc|v viele WafFcimcMn« foa anbecit (Segenben, 

8. Me oon 'äbi^ unterfud^ten aud beu dtmenlfd^ |^od^(anbe^ unterliegen bemfelben 

©efc^c, Tiiäf)renb oHetbinßS aud) (Meftetne tjorfornmen, rocIAc bicfer ^icijcl nidjt folgen unb 
33. mehr atäl 76,87 ^rojent 5?tcfeliäure entljalteu. (5^ gelit barau^ jebcnfall^ fo oicl 
i^ewox, ba^ ti unjulaffig ift, oUe ü)iaffenge^tdne bei (^Tbe auf bie jtoei $)unfenfd^en ©e^ 
fleiiiM9pen iiitmiitelSar imflifüll^ |tt »eilen; bagegen barf man Uc Xnnalfiine von imei 
^oup^eriieii fftc We ttUfiMf^ IMmtnmiffe oGl «nolefm l^iineit. CS i{l aud^ fe^v «o^ts 
fd^einlic^, ba§ alle SRaffengefleine fM einzelnen fDifttifted fdi^ in becfetteit Seife unter« 
cinanber »erhalten unb ftii^ auf jrod 0nmbtt)pcit surüdfüRren laffen, bic in i^et jjfl^cm^ 
mctilduing für ucrfdjicbcne (Meijenben cileid) ober ücrfdiieben fein fönuen. 

^ic l^ubcu biü)tt nur gau^ aügemeiii von jwci uei jctiicDciieii ^gerben gejprod^eii, o^ne 
icgenb eine fp^ieQere Semuitung über becen 9ef(^affenl)eit intb 8a0e tibtc Uber Xtt inib 
SBeife ber 3J{ifd)ung i^rcr ^robufte )u äußern. 6« ifl notürlid^ fd^ioieiig, barüber eltte 
Slnfid^t ju äußern; bod) fnim moM ii;*tcr öen ocrfd^icbcnen ^'»ijpotficffn bidcnige, roeU^ 
SartortuS von SBalteröljaufcn aufiicftcHt hat, bic iirofitc ^iLUiörfdjetnlic^fcit für fi(i^ 
in älnfpruc^ uel^men. dla6) bec aUgemeinett ^nnal;mc loar bie (rrbc urfvrüiKjlicI) eine ge- 
fd^o^ene ilugel, in toü^t bei ber ätbfü^lung verfd^iebene eubfianjeu fit^ nac^ i^^rcm 
flMfifif^ ®e»td^ lUi^ ^bcr ferner bcm 9Ritteipinille lodem, fo baft bie fd^iperflen 
Staterialien boiS Zentrum ctntic^men, loSl^nb bk leidstem ft^ ber ^ti^adfo^it nod^ in 
5!ii(iclf dialcn um bie inncrn Steile gruppieren. Da nun oon beti Subftnnjen, roetAe mnn 
fih-< vertreten annefimen barf, bie fiefelfäurcrcid^cn €ififate (^lormalttadigte) am lcid)teften 
iuto, fo roürben [ie bte äu^erfle 5(ugelfd()ale ber primttioen @rbe barfi^en, n>ät;reiib bie 
fiefelfciurearmen ^ttifate (9loxmaI6afaIte) eine tiefere 6c^a(e aamaiü^ wOtben; bie bet^ 
ben fierbe »itrben a(fo tmtereinanber liegen, eine trai|9tif#e Crufition |fttte i^en Urfprung ^ 
in geringerer, eine bafaltifd^e in größerer 2:tefe. 2)ie aJlifd^ung bciber wirb baburd^ bc» 
wirft fein, bnfj auf ber ©renjc ^irifdjen bem fiager ber trod^ptifd^en unb bafoltifdften hd- 
bcrlei Seppen fic^ gemengt haben imb iiieinanber übergel^en. @S fann aber aud^ ber gall 
gebadet werben, bag bafaUijc^e ^iaffe beim äluffieigen aud ber 2:icfe trac^ptifd^ed 372aterial 
nritreift. SHeJenigen ^Qe, in wett^ bie $robulte einer vnb berfeöcn ^map/dm ni^t i^ret 
0fni)en Slu^befimmg nad) ^omogen, fonbcrn in oerfd^icbcnen Partien oerf(|iebenartig ju* 
fammengcfclu finb, fonneii fo crHart TOcrbeit, bafj bie ^JDuMuuinci ber beiberfcittctcn ^Wate^ 
rialien feine ganj gleidjmäßiöe mar, iinö ba^ in einer gefc^inol^ciieti üiaffe fic^ 
oon oerfd()iebenartigem (S^arafter nid^t voUfiönbig burc^brungen ^oben. 

9leben ben Sanen finb e» bie lofen XttSioflrfCinge ber Qullnie, bie mtf interef« 
fieren. S)ie grö&ern J^tnde, njeld^e au«gefd^leubcrt »erben, l^ei^cn 83omben, bie fteinen 

'3tndd)en !?nptlti ober -»apitli; Sanb umfaßt bic fteinförmgcn Seftanbtcifc, iiiäfiTenb 
aliS Ülfd)c bie feinften, ftoubartigen "^^robufte bejeidinet luerben. Ter Urfpning bicfer l'ia- 
terialien tonn boppelter ilit fein. Oft ftürien größere ober ticincrc S;eiie bcsj norl^ans 
benen ftegelft bei einer neuen Qnqrtion in ben ftmter, fie »erben bann sciOeinert, empor» 
gef d^leubert, ausgeworfen, fo bajs bü^weilen ber alte ftegel gerobe^u in bie Suft geblofen »irb. 
3t6er bod) liefern bie 2'rflmmer beS alten SBuHe? in ber 9{egel geroi^ nur einen cierini^en 
5^eil beäi lofe auägeTOorfencn Wntcriale*; bie .^»auptmafic bcftebt aui bem gefdiinoljenen 
(^e^eine, bod au« ber Xtefe iieroui^fommt unb buri^ bie gewaltigen 3)ampfefploftoncii jer^ 
ftäubt wirb „wie Saffer, bod man au^ einer ^iflole fc^iegt^'. QaSfixti^t ^fd[ieinungen 
be»eifen bic4, vor allen bie befonnte» „igAm!^ fMbtaf* (f. XbbUbmig, @. 171), 2a»a> 
ftMtt, bie in gefdNb^em 3u|lanbe aus bem ftrater ausgeworfen »eiben unb »Ol^renb beS 
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^Iugc5 burd^ bic fiuft mcfjr ober lucniger crijärtcn, bobei ober infolge bcr rotierenbcn 2)c= 
rocgung eine fpiralig gebre^tc Cbcrfladjcngcftolt anncJjmcn. ^Esie lofcn 5lu5rcürf(inge übers 
treffen bei ber SKe^rjo^iI bcr Eruptionen bic gleid^jeitig ou^ffiefecnben Soocn fcl;r bcbeutenb 
an SJloffe. ©efd^ie^t bic ©riiption unterfecifd^, ober fallen bic lodern ^robufte in« 3)ieer, fo 
bilben fic ^ier nonnal gefrfiic^tete ©cbimentc uon oulfanif^cn Xuffen, meldte Jiäufig bie 
Stefte oon SWcere^tiercn umfd^Iießcn; bic ganje Gampagna j^cUce oon 9Jenpel beftc^t auS 
fol(^en Öcfieinen, bie oHerbingS nic^t auf ben SBefuo jurücfgefufjrt locrbcn fönnen, fonbcrn, 
roic 2tbid) gejeigt l^ot, teils auS ben ^f)tegräifd^cn (yclbcrn, teil« au« ber tociter nörbli(^ 
gelegenen 5Rocca SKonfina, einem erlof ebenen %tuexhexo^t, ftammen. 

9io(]^ ifl aber unter ben 9lu«n)ürflingen niand^cr Süulfane unb gan§ bcfonbcr« unter 
bcnjenigen be« 93efuogcbictc« ein ganj anbrc« unb ^öc^fl nierfroürbigc« ©lenient ju er^ 
roät)ncn, bie „frembcn ^löcfe". G« [inb Da« 0eftein«trümmer, rocld^e bic auffieigenbc 
Saoa Don ben anftc^cnbcn §cl«arten, bie fic auf iljrem 9Bege au« bcr I^icfc jur Älratcröffi 
nung burc^fe^t, lo^ 
geriffen, cmporgcs 
fiUjrt unb bann bei 
ben (rypiofionen mit 
au«geid)[eubert fiat. 
3lm 5BciuD fclbft, am 
Jüngern Äegel, fin- 
ben fic^ fold^c frcmbe 
S3Iöcfc feiten, in ben 
neuern ?lu«brüci^en 
fehlen r»c faft ganj; 
bagcgen ^at ber alte 
2?efuu, ber aWonte 

©omma^ in feinen Qint „fltbrttitt «ombe" 00m stfuMuitru^t m doi»«» 1872. W- *at, 6. no. 
oorl)iftorifd)cn Grup^ 

tionen jal)lrei^c fold^er Slödc au«gcfc^leubert, tocld^c teil« au« jungen 9Kcere«bilbungen 
mit 3JJufd)cl.- unb Sd)ncdenfd)alcn, teil« au« bem rocit altern liditgrauen «alfe bcr Äreibe- 
formation beftc^en, roic fic im 9lpcnnin unb in ben Sorrentincr Sergen maffenljaft auf^ 
treten unb offenbar au6) in ber 2:iefc unter bem 9?efut) oorl)anben fmb. iE'ic S(alh liabcn 
Diclfad^ bebeutenbc 58cränberungen erlitten, oielc Stüde finb ganj in fTiftaÜinifdjcn aJJormor 
umgcroanbelt, unb burd^ bic Ginroirfung bcr au« Silifaten beftelicnbcn 2ava auf ben fohlen: 
fauren Äalf ^at fid^ in ben Slödcn cine^icifjc intcreffantcr unb oft pra^tDoH friftallifiertcr 
aJhneralien gcbilbet, roic Spinell, ^umit, 9(ugit, .^ornblcnbe, öranat, Sl^efunian, 3)Jejonit, 
Sirfon, 2:itanit unb üielc anbre, roelc^c ben 'Ik^uv ju einem ber bcriil;mteftcn gunbortc 
für 3){ineralien gemad)t l)abcn. 



€rBebung«* unb Stuffc^üttungdt^eorle. 

2Benn wir ben Flegel be« SlMu»^ beftcigcn, ober toenn roir in einen 5Ri9 beSfelbcn 
^incinflcttern, roeld^er einen tiefen Ginblid in« innere bcr S3ergflanfcn geftattet, fo fcbcn 
roir, baB bicfc ganj au« benfclbcn <probuftcn gebilbct finb, roic fic ber Äratcr bei jobcm 
2lu«bru(^e liefert, fiofe Stuffx^üttungen üon Sd)ladcn, 9iapilli, Sanb unb 3tfc^e roedjfcln 
mit erftarrten fiaüaftrömen; jlc rccrbcn burd^freujt üon iJaoagängen, ben 9lu«fünungcn oon 
©polten, bie [v^ in ben Si^önben be« Serge« gebilbct ^oben. 2öir fc^cn übcrbic«, ba0 in 
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3citen gemägigtei: ^^ätigfeit bie :äu[)<^üttuiig uou ^uetuuiftipcobufteu beu ^egel ünmer 
aufbaut unb twl auf Wefem Sßege bie tft f drc 6ebeiit«nbeit Serbifie^ toeU^ bet Gipfel 

bei heftigen 3(u!$6rüd^ ecleibet in oerl^ältntemägig furjer ^nt toteber eif tocrben. ^tcfe 
tintcT unfern 3lugcn ncH>i?^-!betcn 2<:\k imtcrfdjeibcii ficf) moht'r im ^Jlatoriale tiod) in b-r i'a- 
geiung oon bcn ätteni '^^articu be« itcgel«, unb fo bürfen nur mit yollcr 3idierl)eit fct)üef5cti, 
bag bieffr feit bem ^a^re 79 lebiglid^ aud &TU)>tion£probuCtcu aufgef^^üttet wotben fei. 

S)er SRontc 6amitHi ^ in ^iftorifd^er 3eit hxim ftc^er beglaubigten Xiilbn«!^ tßf 
dait; ba| ober biefer ben Stt^ bei SSefinü im ^olbbetfe umgebenbe SBBolX ben flelien 
gebUebcnen düefl eines alten jtrateriS barfiellt, tfl eine fieser feftfte^enbe ^^atfac^e. 3(uc^ 
bie Sommo bcftc^t att<? übcreinanbcr i^efjÄiifteii ^Jaiffoii non Saun, 3aiib, Sd)fa(fcn, 
iüC(d)C biefcfJic Vaijcniiu^ geigen luic nm itnicrii Menf! fo!f<rt. SXcinc ipul" üöh anöerii (^e= 
fteineii als joid^cii, lueldK bie (Sruptiüueii itefciii, mii an ü)t auf; oUe iiagctungdformen 
fmb fo^ urfe ni« fle an aufgefc^üttetem Oebirge enoatten «Offen unb an fb|em Xuf» 
fc^flttun^Segeln bet^od^ten, unb bantm ntfiffen nti auc^ für oen SRonte @imtma biefelbe 
^ntfle^ung anncfjmm. (?r flctlt ben alten Jtrnter bar, in bem ber neue Äcgel entftanben 
ifl; auf biefen ift jet>t ^ic -äuebrudjsst^ätijifcit fon^cntricrt. ?tlktn fafl bei jebcr (?niptton 
werben neue iiuueu iiiö 3(trio bei CaoaUo ergoffen, basfelbe lüiib ausgefüllt ivcrbeii, uuö 
toenn tiid^t ein fucdjtbatet fLaifmi^ einmal biefe a^^affen famt bem ©ipfel tuegfprengt, fo 
«tcb mit ber Bett ba9 Sfttio be( &»aIIo auifAIIen, bie weftem ^nibufte fU^ batObcc 
auAbfeiten unb 33efH0 unb 8omnm ut (Jincm S3erge oerfc^meljen, an welchem bie jctige 
0rcnje ttur burd) eine ^'erraffe, älinlid) ben je^ii^en 'piane, anc^ebentct hldht. 

'Dlan betrai^tct jcfet angemein Den tkinv \oml)l al<*' feine 3omma leöujlict) nl^ ein 
''^robuft ber Stn^äufung von Slu^iuurfi^piobuften, unb biefelbe %i\\iö)t gilt überhaupt von 
aOen IQuIAtnen. triefe .^^uffc^üttungSt^eoTie'' fte^t im^eoenfage ju ber ^,@r^ebungds 
t|eof ie", »ie fle «on 2ttp$ih o. 9ui^ unb Xleranbet 9. ^iimbolbt bcotflttbct nnb 
bann oon ^ufrenop unb (Slie be iSeaumont in etuKuS ejrtremer Seife auSgebilbet 
loorben ift. ^erfd)iebenc ?rnf)änojer fjaben biefer 9rnfiftnnnng bnlb ntöftere, batb (geringere 
iluSbe^nung gei^eben, fic alle aber fonuiien ^al•in iiberein, baf^ bei ben ii(ih>brüdieii nic^t 
nur gefd^motjene ^i)(U)fen ju Xage gefurbert, foiibcm ba^ auö) bie fefteii :äbiugevuttc)ea ringS 
nm bie WuSbni^fleae ge|loben unb aufseiltet wetbcn, unb baft bei ber Oberfläc^engeftai* 
tung in uulfanifdien ^Tiftriften bem le^tern SJorgange bo« ^aU|>tgeioid^t jufäUt. Sil« bet 
retjelmafüt^e ^iverlanf ber Sitbuna füu'^' Aeuerbevije^ würbe bctrad)tet, baf? junäd^ft ber 
^^oDen, bfie t'eftc tieftet n ber Cberfläd^e, blafcnfbrmig üufiKtriebeu unvb. iyi'jiiunlen, nac^i 
ben ^unuHungen mand^er Siertretcr fogar in ber WHe^xia\)l ber §oUe, tuücbc bie ganje ©r^ 
fdpdnung fi(^ barauf bef(^ränfen, iDfttbe gar n^c^t bis ju etnent Slusbruc^e gefd^molaener 
SRoffen fonnnen^ ein Sm^ang, umU^ bie fo l^flg bom« ober 0(o(fenf5mtt0en MUbe 
von ftrac^ten, Safatten it. {Utttf^eiben fein roerben^ bie feine jtrater, feine Slfc^e^ feine 
©djfncfen, feine fiaoafköme crfennen laffen. %U befonberS auSgcjeidniete öeifpielc biefer 
%xt oon 33er(^fn Tüerben in erfter Vinie bie riefii^en !I'rad)t)tbome ber fubamerifnnifrficu 
Slnbcn, j. ii. ber ßtjimbovajo, ferner ber ijiui; be 2>d\m in ^entralfranfreid^, ber )iiuUm: 
bei SRel^ in Italien unb eine fe^r große 'JJienge namentli^ tertidrer Soi!onumiiffe oon 
SRttffengefleinen genannt j^n anbem fH^en bagegen p(a|te bie 8Idfe, cS bUbcte fi^ nun au4 
if)t ein ^^int^c^cbirge, ber ,,er^cbungSfrater", in beffen 3^"*^""» allmä^lic]^ ber eigentlich 
oulfaniidie x>luSrourfSfrater entflanb, ber ^ava unb lofe ?lu-?an"irflinge ju 3:a<^c förberte. 

Mäö) ber ©r^ebungStl^eorie roSre nifo ber Hionte Somma ber (5'rbefnnuv>frater bes 
35cfut)S^ roä^renb ber äfd^cnfegel balb reinem :2luffd;üttungSprobuü, baii) aia cm ^weiter, 
inncriKitb be» erfien entflottbener (Sr^ebungsfroter betimi^tet würbe. SRond^e §orfc^er 
gcftanben ber Siuff^flttund flbet^auirt feine irgenb nennenimerte SloOe lu^ fahrten Jebc 
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milfatiif^ fdtx^am auf ^^ctoim toxüä, wfi^iftd» onbte, nrie |. 9. {^umbolbt in fetnon 
.^o^mo^'''', ftd^ von biefen tlBcTtrfibimgen fem j^iettcn unb bie <^fkeii| «on reinen Sluf» 

Oiniij nb(!cfelKn pcn nHfn (fituflbeobncfttungeu loirö für ^ic lirljcbuiuvMbi'oric fciioii ^io 
eine aU^euieiiie 2l)at[a(i)e gur gro{>cu 3d)iuiertgfcit, ba^, abgejetjen von übeiau» feUeiiea 
XitAtta^en, bie SttnQioftlle ou^fcblie^lid^ ata iwl!attif<j^eit ®efieineti befleißen. Wim mflSte an 
®eoation*fratem dienfo gut ÄolFc, 2:f)onf(bicfer, Sanbftcinc, (urj jcbe« beliebige ©eftein et» 
•mnrtcii nne t'ancn iinb Tiiffo. Tioic crlu'blirf)0 ccf)unovi!ifoit fiat bor ?(iimil)inc aofiUirt, 
baß bei Der crfteii äibfitl^lung bcr &cbt, bei bcr Ciiitftofuuui bor aiifimglic^en .Uriifto, cl)o nod) 
^birge oott^aiiben loaren, ftd^ 3)>aiten bilbeteti^ am welcben ^rad^^te, ^afalte unb anbre 
vcnoanbtt ®efietne au^flojfen nnb »eite 2>eifen Ulbeten. ^iefe umßot SIttiKbteilungen nun 
f ollen fein, neUjIe bui^ bie f|»ftteve milfonifd^ ftraft bCafenffirmig oufucltieben toutben 
unb bie Grl^cbuugSfrater bilbeten. SJiefe SKnnal^inc crffärt aber borfi nur hai 9(uftreten 
foltftcT öeftetne an ben ^Iic(iimiv?frntcrn, tiicfit aber bcrcn rtii'jfd)(iof;ndic-? To min irren; 
e0 müiltc nttcf) unter btefcr ^iHnaib:M"cl>uiu'( überall eine iciiarje Wrenje jiüifcben Den uralten 
^eftanbteilen bii> i,£ü)dniiu}vxu\%C£> unb bcn jungen :^Ui!^n)urf^probuften e^fticicii^ ma&, 
wie namentii^ Gattung trefenb hervorgehoben f)at, entfc^ieben n\ä)t ber %alL i% 

Äte einer ber j&ouptberoeife für bie SHid^tigfeit ber GrhebungSttjeorie rourben bie ge* 
neigte Sage jabtreidier Tecfen unb ^^Hänfe ron 2ava unb bie auf]erorbentIid)e 3tei[fieit üielcr 
9^n(fonfe(tel aui^efuhrt, nieldic über bie (•"heU'ie eiiie-^ nalürlidien 'i^öfdniuiVMinnfel-j fiinau*= 
flehen, unö fpejieli würbe ber gröpte ihJert auf ftarf geneigte i'aoaftröme gelegt, ba man a\u 
wtl^m, bag beren flüffigeiS SRaterial auf obfchfifftger Unterlage nid^t erjtarren unb liegen 
bleiben fOnne. Stamenttid^ <^lic be Seaumont ^ biefcm ^genflanbe gi8|e Sufmetffantü 
feit äugeroenbet unb ju geigen gefud)t, baß auf einem Öetiängc üon me^r ali 4** ilteigung in 
ber 9^cgeI feine Sarxi bleibe, nnb ba§ bie äu&crfte, nur au^^nabm^rodfe erreichte (^»ren^e (!" 
betra»ic. ?(flein ber erfte biefer ü'imtiürfc beritbt auf einem J^rrhiiue; ba* mcnfd)lid)e iHu^e 
iibcifdjd^t befttnntlid; bic 3teiil)eit Per l:)cl)dnge in Ijübcni Wvübe, unb bie* mad)t fid; vox 
oOem bei ben IBonbfd)aftl}eidjnungen geltenb, in voü^tn faft immer btclBerge fe^r ftarf übet» 

ünb. 9lttf Sl'^epngen na<ih berattigen Zeichnungen, namentti(| auf ®abameribi, Berufe 
bic Behauptung, baß bie S>ulfaufe(ier ju fteil feien, unt burd) ?Iuffdiüttung cntftanbcn ju 
fein. Seither hat man genauere Taten in biefer ^Kidituuii erhalten, unb bieff criiebcn, bafj 
oClc JMngabcn über e^jcffioe Steilheit ber iiUUföne unrichtig finb; öcr 33efuD mit einer Stei- 
gung von 31 gehört fdhon $u ben fehr [teilen Regeln, unb einzelne ^orfommniffe, wie ber 
<9ununQ €umblng auf $tcm mit 87* unb bie 5Uutf4leio9lafa €opfa in Stamtfilhatfa mit 
88^ gehören ju ben fcEtenen ?f umnahmen. Gin Sulfan von 40 Steigung ift nid^t befannt. 

ba-5 ^ienenbfeibeu ber l*anarirönie betrifft, fo babeu birefte 'ikobad^tungen bie 
^olperuncicn von (rlie bc '-lU'aumoiu alc unhaltbar eriiuefen; ee fiuö mehrere Wfpielc 
von hM'öi^MchtMi 2tuöbrüchen befannt, bei welchen iiacen infolge ihrer 3äh*9f<^it ii"f Keiler 
Unterlage erftarrten, unb namentUdh im Ittnagebiete ^ ü^ctl eine Sin^ahl von gäDcn 
nad^gewiefen, «eUhe in biefer Sejie^ung ooiaommen eirtfd^benb fbib. &o flnbet Üd^ s. 9. 
bort ein SaDofhom, ber auf einem 1t^alQt\)&n^t unter 35" erfiarrt ift, roährenb bie Sage 
bc« $auptfh*ome^, non beut er ab.^nnncU, unb ber 2'ufffchi^ten, über bic er feinen Sik'g 
genommen i)at, jebc ^bce öon einer ^ebung unmögli^ mad^t; ja, von ber ;^n)d löourbon 
uu ^nbifdhen Djean toirb eine 3(rt von ^^aoatiirm befdjiricben, ber eine fd^ianfe, glodtenför- 
wige ^kjlttft bcfi^, bie er buf^ bot flbctauS trftge Sutfliegen ber Saoo ma einer Socca 
ei^Iten \)ahtn foH (f. obenflchenbc abbilbung, S. 174). 

ein ffbr eutfdieibcnber @runb gegen bie GrhebungSthcorie in tfircr uu-iten ?Inlbeh- 
mtng ifl ber, bag ein nomol (egelfönniget ober güxfenartiger Berg nid^t burch äluftreibung 
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einer ^orijontal gctaijcrten ©efteinämaffc cntftcJicn fann, o^nc baß eine äcrrci&ung ein« 
tritt unb gcrooltigc Sprünge fid^ jeigcn, ton bencn bei bcr 9)k^r}af)l feine (Spur |U finben 
ift. ajei manchen f)at man oHcrbing« folc^c Sprünge noc^roeifen roollen, allein oJine ©rfolg. 
OTc^rcre S3ulfanc auf ^aoa fjaben auf i^rer ftreng fcgelfönnigcn Oberfläche flrabteuförmii^ 
na<& abnjört« oeilaufcnbe Siinncn; badfdbe bcmcrft man nnc^ ^oc^fiettcrä ar^ilberung 

an bem SKount ßgmont auf 9{eufcelanb (f. un^ 
tenfte^enbe Hbbilbung)^ unb nod^ einige anbre 
9etfpiele ftnb angefül^rt roorben. 3IQein biefe 
2^$&Cer erweitern fi^ nid^t nad^ oben^ toie 
e9 ber t^O fein mü^te, rocnn fic i^rc (£nt= 
fte(iung einer (yr^cbung ocrbanfcn würben; 

ftnb lebiglid^ Söaffcrcinriffe, roeld^e bie 
ablaufcnben ©eroöffer eingef^nitten ^aben. 
it^nlid^ vtx\)ä[t [i^ mit bcn mcrfroürbis 
gen ileffelttiälern, ben Galbcrcn unb i^rcn 
©d^Iud^tcn, bcn ÜBarancoiS, roeld)e namcntlid) 
auf bcn Äanaren fcl;r cntioicfclt auftreten; 
wir roerben bei einer fpätern (Gelegenheit auf 
blefe erfd^cinungcn jurücffommcn, ^kx fei mit »orläufig ermähnt, baß fie mit einer ^ebung 
nid^t« ju thun ^)abm unb Icbiglich bur(h bcn SlbfTu^ bc!^ aöofferiS crjcugt finb. 

aWan hat auch hiftorifd^e Sendete über bie ©ntftchung neuer 93ulfanc al^ Scroci^mittet 
fflr bie ®rhebung«thcoric ücrroertct, aber ohne ©rfolg. (Sine ©(hilbcnmg auS bem flaffl- 
fchen ^2(ltertume über bie (S'utjtehung eined ^euerbergcS auf ber ^albinfel ä)kthana an ber 





Sei Wount Sgmont auf 31eufeclanb (na4 iöo^tlctttt). 8gL Z({l, 6. SBd 



92orbIttfle bed ^cioponneS, bie lott bei Ooib finben, tmn nid^t roohi aU ^eroeiiSmittel gel? 
ten. (Sin jrociter gall liegt uns oon bcr ©ntftchung bc« 9Wontc illuoDO in bcn ^hl^Ö'^äifd^cn 
^^clbcrn bei 'JJeapel oor, bcr oon oicr gleid^jeitigen £d^rift|lellcrn bcfchriebcn roirb. ^^ci 
bawon eriuohncn eine 3luftreibung tei Kobens, von bcr bie anbcrn nidl;t« roiffcn, unb gc= 
robe l^ier läfjt fich aus bem Stehenbleiben antifcr SBauroerfe, roic unten näher gcjcigt roerben 
faß, bet ^achioeis liefern, ba6 cS fich Icbiglii^ um Sluffchüttung ha"bett. ©e^ berühmt 
ifl ber ^oniUo in aJJc?ifo gcroorbcn, beffcn ^ulbrud^ in ber 9Jocht vom 28. auf bcn 
29. @ef)tembet 1759 mitten in einet frud^tbaren fSbcne erfolgte. witb von ben 
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8<6(malif4cr 2)ur(b{4nitt tinti Sultan! 
(nadt Roulett €ctopr). 



Uinujo^ncrn crjäfjlt, bafe auö) ^icr eine 6IafcitQrti0C 2luftrcibung b«« ^ottni fiattgcfunben 
f)abt; aßetn bic Scutc Rotten ftd^ auf eine 2260 über bcr ebene, in bcr bie Eruption 
fiottfanb, gelegene ^ö^e geflä(]^tct unb fa^en ben äJorgong qu« biefer (Sntfernung an, 
roobei natürli^ von feiner fi^crn Seoba^tung bie 9^cbe fein fann. Xai fogenannte 
^olpaii^ bc5 ^oruflo mit feinen ja^Ircic^cn {^umarotenfegcfn, ben ^omitoä, ift ein £000- 
felb, baS in feiner je^igen ^rfd^cinung feinen ^inreic^ienben ©riinb für bie Slnnal^mc einer 
blafcnförmigen Hebung geroätjrt. 

©ine ^ei^e von wichtigen 
Seobad^tungcn fie^t jebod^ mit 
ber ©IcDQtiongt^eorie in i^rcr efs 
tremen i^orm burd^ouS im SBiber^ 
fprud^e. So finben mir in SBuU 
fanen Don oer^äUniSmagig ein: 
fad^em Saue, bei benen ni^t 
burd^ )a^(reid^e fid^ roieber^olenbe 
Gruptioncn bie Lagerung unffar 
geworben \% baß jroar bic ^aupt^ 
maffe ber 2lu0roürflinge ic. in 
ber JBeife angeorbnet ift, baß bie SBänfe nad^ oüen ©eitcn ^in na^ außen, 00m 3cntrum 
be^ 9!.?uifoned roeg, einfallen; bie« gilt aber nid)t oon bem Innern beS Äratcr«, im ©egern 
teile finbct man ^ier, baß bic Sd^id^ten afle nad) innen, gegen baS 3^"*!^""'/ fallen (f. oben= 
fte^enbc Hbbilbung). 95?ir finben „quaquaoerfale" Scbid^tung, toic man fie j. 33. im ^nnwi 
ber ©olfatara oon ^ujjuoli fefjr gut beobad()tcn fann. SMefe X^at\a6)i erflärt fid) fc^r 
leicht burd^ 3tuf^ 
fd^üttung,inbembic 
oom flraterranbe 
nac^ innen foHen- 
ben STu^roflrflingc 
notroenbig eine ber= 
artige S3öfd^ung bil^ 
ben unb fu^ bcm^ 
gemäß im ßaufe 
ber 3^t fd^it^troeifc 
anorbncn muffen ; 
burd^ ßteoation ift 
baS einfallen ge^ 

gen baö 3«"*^**"* 
bciä Äratcr« uneri 
flärlid^. 

Söicfitigcr aU biefe Sictrad^tung Tmb roo^l Söeobad^tungcn im großen, in pOen, in 
rodeten bo« teftonifd^c SCcrl^alten eine« ÄraterS ju ben benad^barten ältcni ©cftcinen ju 
fe^en ift. ©0 bilbet ?PouIctt Scrope einen fc^r Ic^rreid)cn j^aD eine« fteincn SSulfanfegcI« 
auf SRcufeelanb ab, bcr fic^ über tjorijontal gelagerten 2:ertiärfd)i(f)tcn erfjebt (f. oben, jrocitc 
3lbbilbung). 2)icfe Icfetern fmb baburt^ nic^t nur n\ä)t aufgcridjtet, fonbern fogar ein 
roenig gegen bie auöbrud^ftclle nad^ abwärt« gebogen. SSon Sebcutung fmb ferner bie 
Untcrfuc^ungen oon 2:ie6e an bcm riefigen, roo^l bei 20,000 |^uß ^o^en 95ulfane 55emaiDcnb 
in fernen. 2>a« ©Iburjgcbirge im nörbli(^en ^erfien oerläuft oon Dftcn nad^ aScften 
am ©übranbe be« Äafpifd^cn 9}icerc«, in feinem öftlic^en STeile ift i^m bcr SRiefentegel be« 




Uta SuKantcstf auf 9l(uf((lanb, ^oriiontalcn Xcrtidrl^ilbttn oufQcfrkt 
(nai6 ipoulett €cTopt). 
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Sulfane. 



3)cman)cnb aufgefetjt; ober berfelbc bringt im Strcid^cii itnb fallen ber Sd^id^tcn, im c^an^m 
©ebirg^baue nx^i bic minbeftc ^nbcrung b^roor, fcine'grocg« fic^t man bomfönnig auf= 
gerichtete Sd^id^tcn nad^ allen Seiten von ifjm abfoUen, fonbcrn er ru^t al« ganj paffioe 
a)jQ))c auf bem Oiebirge auf. 

2ßir tjaben gefc^en, baß alle bie normolen Örf^cinungcn ber Sl?ulfanc fidö burdb 
bie 9(uffd^üttung^tl)eorie feljr gut erflären laffcn, bag bie t^atfäd^lid^en ^eobac^: 
tungen bamit flbercinftimmcn, rod^rcnb bie 2)cn)eife für bie GleoationStljeorie in ollgc: 
meiner ^^orm ber Äritif nid^t ftonb^alten, ja bcrfelben unüberroinblid^e Sd)ii)ierigfeitcn cnt^ 
gegcnftcben ; inf olgebeffen bat man fic^ von ber 2lnnal^mc ber ©r^ebungeifrater abgeroenbct. 
3uerft fanben 3ungljut)n unb Xana i^re Öeobad^ttingcn mit bicfer 5ln)cl^auung unoerein; 

bar, oor allen aber 
roaren Sipe II unb 
Roulett Scropc, 
rocld^e in entfd)iej 
benfter Söcifc gegen 
bie ^ebung'gt^eorie 
auftraten; fie ^aben 
joI)lreirf>e än^ängcr 
gcfunben, unb i^re 
Slnfid^t iftjeöt bie all- 
gemein l^errfcl)cnbc 
geworben. 3" 
Xl)atiftc* ein großer 
gortfAritt, ba^ man 
nic^t mebr in jebcm 
ÜHingtoalle eine ih- 
l)ebung fielet, baB bie 
2Birfung ber äuf- 
fc^üttung al^ bie aU 
lein maftgcbenbe bc^ 
trad^tct roirb.. 3lber 
toenn roir barin auc^ 

mit ber a)lebr}al)l ber (Geologen übcreinftimmcn, fo bröngt un« bod) eine ftrcngcrc Äritif 
bic Überseugung auf, bofe man in ber Sicaftion oielfac^ ju racit ge^t, inbcm nmn übcrbaupt 
boiS löorfonuncn irgenb roelc^cr ^ebung^erfdjeinungen bei ai^ulfanau^brüc^en burcftau^ in 
Slbrebe fteOt; man bat ba« .ftinb mit bem 3.kbe au^gefc^üttct unb unbeftreitbarc 3:i)atfad)en 
ignoriert, inbem man alle Gleoationeerlcbeinungen fclbft in ganj untergcorbneter iHoUe 
neben ber 3luffcbüttung in 9tbrcbe ftellt. mögen ^ier einige fold^c ^äüe crroä^nt roerben, 
meiere bicfe öc^auptung rechtfertigen unb jur S^orfic^t uor Übertreibung mahnen fönncn. 

ein folcbc* Öeifptel rourbe fc^on oon ^^Joulctt Scrope, bem entfcljiebenfien ©egner 
ber erbebung^t^eorie, befcbrieben unb auch in feiner ©ebeutung richtig erfannt. ^n bem 
erlofchenen Ü«ulfangebiete granfreicf)«, in ber 3luocrgne, befinbet ficb ein alter jRegcl, ber 
^U9 Chopine, ber oon einem halbfrei«förmigcn SHingmaUe, bem 'J^nt) bc la ©outte, umgeben 
roirb roie ber Sl?cfuD oon ber Somma. 2)er ^Ui») ei)opine \)at nun bic höchft merfroürbige 
CSigentflmlichfeit, bafe on feiner 3ufammenfe^ung nic^t nur junge eruptiogefteine, 2:rachi;t 
unb ©afalt, Anteil haben, fonbcrn ba§ auch uralter ©ranit an bemfelben auftritt. 3luf 
ber einen Seite beö Söcrgc* ifi nur Jrachvt ju fchcn, auf ber anbern glanfe, gegen Süben, 
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Sübofl unb Sübrocft, ift bic Söau^ axii ^Jafolt unb bafattifd^cn 6*ra(fcu sufammcngcfc^t 
(). 3Ibbi[bung, ®. 176), über roeld)e eine mäc^tti^c tafelförmige a}{a))e von (iJranit erbebt, 
roä^rcnb jii oberfl 2:ra(^9t auftritt; bic öranittafcl liegt Scrope jroifc^eu Siafalt unb 
S^rac^pt „loie ba3 ^Icifc^ in einem ®anb= 
TOi^". ©teHeniüeife jeigt fid^ übrigen^ axiö) 
^trocbnt unter bem öranite. ijl noi) feine 
Grfldrung gegeben roorben, lueld^c alle Qin- 
jcKjeiten biefc^ feltfamcn 33orfommen* b»»- 
Tei(^enb erflären würbe; fo oiel aber ift fidjer, 
ba6 bic fiagc be^ öraniteiS auf bic lofalc 
J^cbung einer mächtigen Scholle altern 
birge^ bei ber Eruption bcS ^np 6f)opinc 
^inroeift. 

IHnaloge Grfcbcinungen in weit gro^ar* 
tigerer Gntroirfclung ^at in jüngfter S^it 
91bic^ in feinem prac^toollen Sl>erfe überbaä 
armenifc^e ,§o(f)Ianb gef(^i(berl: in unmittel: 
barer 'Jläbe ber Staöt Gräcrum ergebt fid) 
ber 3147 m bo^c 23crg ^l^alanbofän, 1145 m 
über ber ßbcnc, bcfjcn mö(^tigcr Ärater nidjt 
nur aus jungen eruptiocn 3)?ü)fcn beftel)t, 
fonbern neben biefen in jroeitcr fiinic Ser^ 
pentine, Gbloritfcbiefer, Äalfc, Ciipfc ent^ 
^ält, bic in l)eftigfter Sßeife geftört unb oon 
ben S^rad^ptcn „überroältigt" finb, fo baü 
aud^ liier eine ©eroeguiig unb 9lufrid^tung 
älterer a)laffen bei einer jungem Gruption 
angenommen roerben muft. 

i)iamentli(^ aber finb ^ier l)öd)ft mcrf- 
roürbige Grfdjeinungcn ju nennen, roelcbe in 
neuerer ^dt im rocftlicbcn Steile ber Söets 
einigten Staaten oon d^orbamerifa beobachtet 
unb oon Gilbert befdirieben roorben fmb. 
3m fublirficn STeilc beS Staate« Wtaf) liegt 
unter 38° nörblid)cr 33reitc unb 110° 45' 
rocftlidf) öon Gkeenroid), am regten Ufer beS 
SWo Golorabo, ^rolfc^en ber Ginmünbung beS 
^itti) ^coil unb be« Ggcalantc, ein unbc= 
roo^nte^ unb nod^ feiten oon ^JJenfdien be: 
treteneg Serglanb, roeldjc^^ oon ben ameri; 
fanifd^en ^orfd^crn ben 'Mnmx ^cnrij a}ioun: 
tain§ erhalten ^at. SJiefelbcn bilben feine 
fortlaufcnbe ©ebirgsfette, fonbern bcfteljcn 
Quä fünf fclbftänbigcn Sergen, bie, burc^ nieberc ^öffc getrennt unb nid[)t nad) beitimmten 
fiinien ongeorbnct, [lä) über ber ^oc^cbcnc erbeben, in roelc^er ber Golorabo in einer 460 m 
tief eingefc^nittenen engen Sd)lud;t, einem fogenannten Ganon, flief3t. 3)er ljöd)fte ©ipfel 
ber ^enrp 9)lountaing erbebt [i6) ju 3429 m, ber niebrigfte erreicht 2362 m. !t*ic Umgebung 
beftel)t au« Sd^id()tgefteincn, oon rocld^cn bic ältcften bcni obern ^Teilc ber Äoblcnformation, 

(frbfttf4i«i». L . 12 





€d)(mati{4e Cucrf^nittc: i Xmxä) tincn normalni 
Sultan — b biir* tintn «tnfa(tifn t'alloliUjtn — c »ur* 
dnen Caltolitiidt mit SuftMuftm — d butd) rint Calloi 
[tt|>cngru|i|M {mä) Oilbtrt). Sgl Xtn. Q. 173 unb ISO. 
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bic jünciften bcr obcrn treibe niiflcbörcn. ^^n ben ^cnri) 9)iounlain^ fclbft gcfcllen fid) nun 
ju bcn Scbimcntärablogcningcn Xxa(tir)tt, bic balb al^ öängc jene burdbfc^nciben, balb fi<^ 
äii)ifrf)cn bie Sdiicbtfläcbcn cinfrf)icbcn unb in einer l^öd^fl cigentiimlidjcn fiagcrung^fonn 
nuftrcton, roeldje ©ilbort mit bem Spanien Saffolit^cn (raörtlid^ 3ift^i^"cnft<^inc) bcjcid^net 
^at. ^icfc, bcn ganjcn ©cbirgöbau bcf)crrfd)cnbcn fiaffolitljcn finb bomartig gcioölbtc, jroi-- 
fd^cn bic 8d)ici^tgcfteinc cingcfd^altctc 3)Mffen oon Xra^i)t, über racld)cn bie £d}i(^tgcftcine 
ebenfalls bomförmig aufgetrieben finb unb vom 3cntrum nad) allen Seiten ^in einfallen, 
fo bof3 ein Ouerfc^nitt burcb einen SaffoHt^cn t^coretijd; bic 33erl)ä(tni)7c seigt, roic fic in 
bcr 3tbbilbung b auf ©. 177 angegeben finb. 




Vnfi^t etnt< Cal(oIitf)rn, Vtount (Elllmorl^ (nad) 0i(b(rt). Tn Vn^ htflthl auS Xio^qt, null in bn Xit\t 
bit 6(i)i(ttlBDft Ixi aufatri^itttn €(bimfntir3(|}cint. Sgl. %ttt, 6. 179. 



Sold^c cingefdjaltctc ^rad^ijtfuppeln fmb nid^t ouf ein beftimmteiS 5iioeau bcfd^ränft, 
fonbern treten in ocrfdiiebenen flbercinanber licgcnbcn ^orijontcn oon bcr obern ilol)len= 
fonnation bi^ jur obern treibe auf, innerf)alb eine^ Sd)ic^tcnfomplcfexS bcr eine 9J?äd)tigi 
feit oon ViOO m bat; unb e« fommt öfteriS oor, baß meljrerc l'affolitljen an einem unb bem= 
fclben Orte fic^ übcreinanber beftnben. I^ic ^rimenfionen berfolbcn finb febr rocdjfcinb, fic 
flellen aber alle fel)r bebeutenbc 'iPtaffcn bar; bcr größte I)at eine ^Käc^tigfeit oon 7000 ^ufj, 
fein größter 2;urd)meffcr beträgt 4, fein fleinftcr ^Turc^meffer 3'/4 engl. 2)?cilcn, feine 
'JDJaffc etroa 10 Äulnfmcilcn. 

5Jatfirlid) roürbc man an bcr Dbcrfläd)c nur foloffale ^omc oon fcbimcntören ©e^ 
fleincn feigen unb feine 3pur ber barunterlicgcnben Jrac^ptc bemerfen, wenn nid^t bic 
UroRon, bic ^c^ftörung ber OJcfteinc burd) äöaffcr, ^^roft unb äfjnlid^c agenjicn, unb 
bic Segfüfjrung bcr baburd^ gelodfcrten 9Katerialien in ben Jlufeläufen im SBcrlaufc oon 
3)Jillioncn oon ^aljrcn biefe Äuppeln angcfdjnitten, bic obern ^Tcilc bcrfclben entfernt unb 
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bie SJerMItniffc in bet 2^tefe Blofeijelct^t hätten. 9?ad^ ©ilbcrti Änna^meii rooren biefc ob* 
tragenbcn Äräftc f)\ex im f)öd)^tm ^la^^abe t\)ätu} unb ifabm nic^t nur von bcn obcrflcn 
Jtrcibebilbunßcn bi^ jur Äo^tenfonnatioii l^tnab ;^iir(i^fd)nitte etjcugt, fonbcrn audf) eine 
jufQmmcnbängenbc Xedt urfprünglic^ oor^anbcncr STcrtiärbilbungcn in einer 3Käd)tigfcil 
pon mehreren 2:aufenb üollftänbig oerni(^tet. 3tuf bicfc SBeifc roirb unS ber innere 
Sau biefcr aiuftreibungcn ror Slugen geführt; bei ein5clnen oflerbingS fie^t man blo§ bic 
gewölbte 2)ecfc von ©ebimenten unb fann nur nad^ ber 3tnalogic oennuten, bn& fic in 
ber Xiefc 2;ra4)i;tIaffolit^en bergen, bei ben meiflen aber finb biefc blof>gelcgt, unb bo ber 
%ta^t folibet tfl unb ber Verwitterung beffer roiberfteljt ali bie Sanbfteine unb Sd^iefer, 
bie ibn um^ÜHen, fo ragt in ber Siegel ber Xta^i)t, bcn ^öbcpunft eines Sergej bilbenb, 
empor, umgeben pon einem niebrigcrn aWantel nac^ allen ©eiten abfaHenber Sc^id^tcn. 
(^0l. aud^ bie bcifte^enbc itafet ,,2ra^9tbcrge in Sflm-Tltiito".) 




ffltekcll eines 9alt»llttcii, nount dlltmoit^ (M<k •ilitrt). 



rotrb nun bic obenfle^enbc fd^cmotif^c tT^arflelhmg feic^tDerfiänblid^ fein, roefd^e 
@i(bert von ber ©ntflc^ung^roeifc ber bcwtigen j^orm einejS biefer l'affolitbenberge, bc5 
2438 m ^ol;en a}iount GUöraort^, gibt, beSfclbcn Serge«, roeld^er auf ©. 178 obgebilbet 
ifl. SHc obcnfie^enbe SIbbilbung ftellt ein au5 ber ßrbe ^crauSgefc^nittcneS ©tüd bar, beffcn 
©citenfanten ctroo eine ^öfje oon 4000 m ^aben. 2;ic %lix(^t aa seigt bic Obcrfläcbe beS 
SanbcS mit ber Saffolit^enauftreibung, wie fie ausfegen roürbe, wenn gar feine &rofion 
geroirft J/ätte; eS i^ jcbo(^ nur bic fjintere ^älfte in biefer Söeifc bargefteüt, ber Dorbcre 
Xeil ber abbilbung gibt bie 33erf)ältniffc, roic fie burc^ bic 3ßirfung ber ©rofion in SöirC« 
Uc^feit fic^ geflaltet ^aben. '^ai ganjc ^tertiär unb bie ilreibcbilbungen finb jcrftört; in ber 
Witte ergebt fic^ öer gewaltige Xrad^ptfern, unb an feinen l^lanfen fteigcn bie aufgerid^teten 
^wcüf unb 3^ria^fdi;i(f)ten empor. 2Bir daben alfo I;iet einen fiaffolit^en oor un3, ber in 

bcn 3w'^<i'3ri^iö^^'iI^""9Cii ftf^t- 

Xa ju weit führen würbe, t)ier nod^ me^r bei ben ®njet^eitcn biefc« metfwflrbigen 
geologifcben Saucä ju ocrwcilen, woHen wir nur Die grage ber ©ntftefjung berüaffos 
litten bcfprcc^en. 25a biefc ^rac^ptmaffcn jwifc^en ben ©c^it^tcn ber ©ebintentärfonnas 
tionen eingefcilt liegen, \o finb nur jwcicrici ^rflärungen bcnfbar; bie eine 3)2ögli(^fcit ifl 
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hit, ha^ fie ^lcid)^cüig iiüt bm umfc^liegenbeu <od)id;tcu gelnioit haben. hätten iiö) 
dfo fltec «ine ()Qtijontal (iegenbe Oont oon 6cbi]ittnt Somii ergoffen^ bie fU^ oBec itU^ 
in »ett autgäie^nten @tv9inen oei(xflteten^ f onbern fu$ |u bomfdrmigen Staffen tAmUen 

unb bonn t>on bcn jfingcrn ?I6Iaiicninoien übevbecft itnirbcti. Tic anbrc ©rftärung ift, bafi 
bie ^'ra^pte ipäteni Utfinruiiöe'j fitib ol^ bie einf^jlii'Bcnöcn oc^iic^tgefieinc, ba§ flc fic^ 
bei ibrem SdiiSbrudK feinen SBeg biid jut Dberfläij^ bahnen lonnten, fonbern ftd^ }n)ifd^en 
bie Sc^id^ten einpre^en unb bie Oberliegenben Staffen empotbrängten unb bomartig auf- 
tcieicn. ^ U$t fU^ itU|i wAtnnm, ht% von oofn^ecctn ecfle Xnfd^uitng bei nwitcnt 
plaufibter unb n>a|ff|efnttll^ $ unb ber ^errfd^enben Sluffaffung ber vulfonifd^en Qx^ 
fd^einungcn, ja ber ^tjnnmtf be3 Grbiiinern fid) roeit beffer onfc^lie^t, rodbrenb bie 
jroeitc fofi anä Unnioyiicbe unb U!ni!ni!blicl)c ftreift. 9tTIein eine fovi\fartige Prüfung ber 
ST^atfad^en ergibt bod^^ bag bie xHiiiuiljiue einer gleichzeitigen '^Uoiitig ber SE^rad^pte un« 
jukfftg ift^ bafi bie fioIPoKt^ ganj entfd^ieben fpfitor ehtgebrungene 3)?Qffen barftellen, 
unb ben Zl^at\aifyin mflffen roxv und fflgen, oud^ wo loir fle nur f(bioeroeTfiänb(i<l^ ftnben. 

Gegen bie Hnnabme einer gleid()jeitigen ßntflebung ber Saffolitbcn \pxi<S)t juncd^fl 
ber llm^anb, baß bie über benfclbcn (ir(\enbcn ©cflcine nie eine Spur von ^'racüntflüden 
entbalten^ tuaS bod^ unoermeibUc^ loäre^ wenn fie über einer neuentftaubetteti (iruptiu^ 
maffe gebilbet Rotten; ber 2^rad^9t ifl nie blaftg ober f^lacüg, ed i|l feine ^pur t>on 
Xviffth 9ot^tfben, wie mon enDoxten mflBte^ loenn l^cr nitHti^ ein 9ii8(cu4 am SKeecefl« 
Qnmbe MtUtge. Gin nod^ Toid()tigerer ®runb liegt in ber @4l^tfi^ung ber bie £offo= 
litten oben unibnneiibon 05efleine; nißron lüirflid^ bie fertig gebilbetcn ^TraJjvtFuopeln crft 
f;»nter »on 6cbiment uiubüllt u'orbeu, fo bürftc feine ftarfe 9?eic(ung ber Siänfe ringsum 
auftreten, biefc niüütcu gegen ben 2;ra^9t abfto0en, roä^renb tbatföd((lid^ ber Sebiment* 
tnontel oft Q^i^id^tneigungen «on 41» tofot fogar tum 80* jeigt. ätud^ ^ Umfianb, 

ba| von SrnK^teinloflennigen bÜmcUen ©ange no^ anfmjiKtl blf in ^Öeini 
9Iioeau lieber (agerartig ausbreiten (f. XbU&nngen e unb 6. 177), fi^tid^ in Iteier 
SBcife für fpatere Ginbrnngiing. 

(Sin anbror nnditii^cr Uniftanb ift, ba§ ber ^rad^pt bie Sebtmente nn ber 3:^criif)rnng4= 
{teile oeränbert^ ba^ er J)lontaItnictamorpi^o)en Ijetuorgebiadl^t l^at unb ^toai in genau ber^ 
felben SBelfe in ben 64bid|ten, onf benen er tnibt, «rie in ienen, »e(^e il^ bebedm; anib 
biefed 3^eir)ä[titid roäre nid^ miqlivl^, nenn bie S)edf(bi4bten fid) erft fpätec gebilbet bätten. 
Gnblid^ ifi ein Wcnd)t3punft oon ^cbcutunci rorfianbctr ^to Trad)i)te ber i'eri'diiobfnt'u 
S?affo(itben, möf^eu fie ^Aunfdien ScfjidUeii bev .HolUenfovniation, be>j .Vtra ober ber oberii 
Kreibe liegen, unter{d|)«iben [id^ nid||t n>ef entließ ooneinaubcr. ^^un wiffen tuir aber, ba^ 
webt lein SMut bet Qlibe ftud| nt» wm SRiMfin bü }ur ^egtaeit fortn^ä^renb btefelben 
Sniirtiogefleint gcUcfect bott mit fbnneh wn fo weniget annebuien, bob in ben unuevQfoid^ 
Ii(b Diel longern 3«itTaumc üon ber Äol^len- hii jur Äreibeforniotion bai a^racbpttuoterial 
ber ^enri) ÜJiountatn« fidd gUidijioblieben fei, fie müffen bcinnadf) einer oerbältni§mo0ig 
furzen 3oit anciohörni. unb e^5 fontien alfo oie ;^a8oIit^n nid^ burd^ (Knlogetung n)äb« 
renb bei oebimeutbilDutig eittitauDen fein. 

Raffen wk a0e biefe Xbotfad^en jufammen, fo bmmen mit gu bem fibenafd^enben 
Stefultate, ba^ Saffolitbeit in ber 'Zl)at m6i) Ablagerung ber ganjen ^eibe ber Sebiment« 
gefteine, oielleidit evü nuifircnb ber fiulteru Tertiävu'it, fid) ^unfd)en bie fertiiK» ''Banfe 
bei Sanbftetne unb cduefcrtbone eiuiU'ji^Hiiu^t unb biefe bomforiniij eiiHuiri^eiöölbt haben. 

ätUerbingd bebürfen biefe :ikobad^tungen noö) ber ^ejtatigung^ unO eine Xdufcbung ift, 
wenn aud^ wenig n)a^rf4)einlid^, bo<^ nic^t gan^ oudgcfc^lolien, SUein ed liegen von 
ntebtetcR benad^baxten Ifiunften fd^ ftbnl^ Seobo^tengen wt; j^olmel |at tot 
Gilbett ft|nltd|e {Dome axa ber €ierm d fiote unb au9 ben £a ^ta aRonntoing im 
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fübroeftlidjeii (i^olocabo befd^riebeu, uiib ^teiubcccy \ö.)ii\\t fd^oii im i^al)tc 1859 für einen 
3:eil Ut eienm Wba\o Im fflMjill^eit Uto^ }u A^ntid^eit 91efultaten gelangt iu fein. in 
Guropa fd;ciucn aua(oi]e äSovfotnmmffe nii^t ganj fefilcn; @ue§ ^at barauf ^ingeroiefen, 
ba§ bie SJerl^ällniffc an) bm .'öcl'nben, mic ftc ^ubb bargcflcllt Ijat, founc ein ^öc^jl mcrf= 
roürbigeS SJorfommen von friftaÜinifc[)-jnctaiitorpf)onfd)cn ^utßf'ilf'-'ii t't'i Aontnna ^rcboa 
in ben (Suganeen bei ^abua auf hai iluftrctcti mn :^a9o[it^en au biefen Stellen ^inioei)!. 
& iH no<| fc^ioct, it^ eine riciitige ^^orfleQung übet ble Urfac^en unb Ue Mxi unb SBeife ' 
ber (Sntflel^ung biefet bomfjtentigen 9n^ei6ungcn )u mafyn. & wväm ^ fol^c no» 
türlid^ bonn bilbcn, wenn ber 2Biberflanb, luotdicn bie übcrlagernbcn Scfjid^tcn einet 3««» 
rciBiint^ unb ber Sifbumj eine« normalen äJulfane^ entgegenfc&en, ßr5ftcr ift n(? berjenige, 
roelt^ei bei einem feitlid^eii ßinbrinnen unb Gmponübllnn ber Tcdc lUicriounbou loerbeu 
mug; aUein unter meldten Umftäubeu bied ber <$aU ift^ föiuieu luic oorldufig nod^ nid^t 
fagen. STol fll»ec einem Saffa({t|en fU^ f^erfin itod^ ein ed^tet Sutfon erleben fann, 
leigt, wie mir unten fe^en werben^ haS ^eifpiel ber (Sugamou. 

Sir finb bemnacf) burd) eine ^dt)C von 2;^atfad^cn ju bem ^icfuUatc geführt roorben, 
bie ^aftion gegen bic Xfieoric ber 6rfiebunn*?ftatct ju iweit geganc^cu ift, baft bie 
oftioe 3löttc ber auäbred^enben (*ic|teine untcrfd^üfet, iljtc gd^igfeit, felbfttfidtig geroilTe 'Ini; 
f^ieiungen von SRaffen^ m allen dne bimtförmige ^uftreibung überlagentbcr S^ic^ten, 
$enwi|ttbringen, flbeife^ wotben i{L 

©0 oiel barf ^eutc aB feftfle^enb betrad^tct werben, ba§ ben ©ruptiomaffen eine be= 
fd^rdnfte aftiue 9iolIc bei ber 3Jinffenberoegung juerfannt roerbcu luuf;. ifl baS ^unädifl 
für bie ganjc Sluffaffung ber lUilfaiie oon funbamcntater :i^obeutuiu3, nbcr loic rocvöen 
fe^en, bag aud^ bie (äebirgiäbUbung im allgemeinen oon biefem §aUor uic^t ganj unberiiljit 
bleiben ftum. ^od^ ifl (iet ni#t bet $Ia|^ biefen Oegenjlnnb einge^nb }tt befinre^; »it 
werben bei ber ^^rage ber ©ntflel^ung ber Kettengebitge wieber barauf jurücffommen, wobei 
C'5 nd) jeigen wirb, ban eine auftteibenbe Jltaft enifitivev äRaj)en bei biefem SSotgonge ^ 



ni4)t ooraudgefe^ werben Hann. 

^ iBefprecdung be0 Sefu» unb feine» Oone9 |at M }itv ^fuffion großer &t» -.: *' 




fe|c gefO^ loett^ bie milfimifil^ Sr^igfeit im allgemeinen be^trfd^ Jtefnmt mit |tt 
unfetm XttflgangiSpunfte, ju bem gewaltigen ^euerberge bed @oIfel oon ?2eapel, jurüdf, unb 

(offen wir nofftmal? bie CJefd){c!)tc bcSfelben in rafc^en ^^^nt-tou oor unfern ?tucien norüber^ 
iTielieu, fo fuxbm wir eine bucd) einige ^atjttaufenbe an bcr)elben ©teile tljdtige uulfaniidje 
^-|)e, bie bälb in laugen 3n>if^enröumen^ ba(b o§ne wefentlid^e Untcvbi;e(^uug, biemeilen 
in gemäßigtem Zmpo, |tt anbem j^üUn in milben ^ospftmen Sana tntb lofe Vugwatf« 
linge aui^ijeftojjen unb burd^ ^n^äufung berfelben o^ne nachweisbare Hebung fefter (^e^ 
fleindmafjcn ben 53eTg aufijefdjüttet f^at. (Sine crfle, örößteiitcif : oorl^tflorifd^e ^eriobe fuit 
trflci)ptiid)eö Dfaterial geliefert; ber :JJfonte oomma, bauidlij eui uollflänbiger Ärateriüig, 
war tt)ätiger ^uifan. &ni nte()r0unbertidQrige Sflu^e fc^lic^t biefe ^4^eriobe ab, eine neue 
"^^ate beginnt mit bem luAoutfe omn 3a()re 79. ^e <^älfte be* 6imimaringed fturjt 
ein, Ol i^ Stelle (iegen bic Ißiane. Statt bet S^tod^iyte bte^ irni nun an fiefelf Outeaime, 
meifl (eucitifd^ @efteine berooc; im 3^i^um besS alten Sommaringed baut fid^ ber neue 
Sefuo auf, ber im ??erlnufe oon mm 1800 ^n^^e" nbroec^felnb burc^ Stuffd^üttung road)ft 
ober bei fteftigeu (Jjplofiouen luiebcr beu obcru Xiil feiucö üjipfcliö oerliert; bletbeub aber 
erweitert er feine buxä) bcginnenbe SluSfüIIung bei? Sltrio bei (SaoaQo unb bucc^ Über« 
f<|flttung ber tßiane. Wbt fielen mitten in bfefev iSNiMMung, bie, »enn fie unnnterbiml^n 
foftbouett, enbli^ Sefnv unb @mmmi }u einem 9licfcn{eg«( wiebet vereinigen fann. 
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Gin burJ;Qii8 aiibrc^ Silb oulfonifd^cr ST^ötigfcit, ali mir cS beim ^cfuu fcnnen gcs 
lernt f^abcn, tritt iiiiS entgegen, rocnn roir un? ber 9iorbfeitc hti ©oifcg oon iRcopcl, bcn 
^l)Iegräifd^en jjelbcrn, jnrocnben, bic [lä) von ber Stabt hi^ jnm ilap SKifcnum er= 
ftreden. 3n wenige SBortc jufQmmcngebrangt, befielt ber G^araftcr bicfeS ©cbietcS in 
bem auSfd^IicBlid^cn 25ominieren trat^ijtifdjer ©efleine, in bem ^i'rilrftrctcn ber Saoen, in 
bem enormen 23orn)iegen lofer Gniption^probufte unb an§ H)ncn gebifbcter Xuffc unb 
bann, ba§ nid^t, lüie am SSefuD, ein bauernbcr Stu^brud^Smittelpunft oorfjonbcn ift, fonbcrn 
baß im Saufe ber S^it halb f)itx, batb bort eine 83occa fid^ gebifbct ^at, bie balb nut 
eine, balb einige wenige Eruptionen liefert unb bann roicbcr in 9lu^e ocrfinft. 




S)tc y^al)\ ber Ärater tn biefem ®ebicte ifl fe^r bebeutenb, man gibt einige jroanjig 
an; bod^ finb biefe Sd^ä^ungen feJir unfid^er, ba in einer JHciljc pon ^Hen nidljt me^r 
5u entfd^ben ift, ob man cg in einer oorliegenben Sielieffonn mit bcn Slcficn eine« burd^ 
bic ©rofion ftarf mitgcnomjnenen Siingioallc« ;u t^un ^abe ober nid^t. ©in SBeifpicI bafür 
liefert frf)on bie Stabt 9JeapeI felbft unb i^re unmittelbare Umgebung; S3rei«laf nimmt 
in unb um 9leapcl mit ©infd^lufe beS ^ofilippo fünf alte Äratcr an, bod^ gewährt feiner 
berfelben cntfd()cibenbe SKn^altSpunfte für biefe 2>cutung. ©rfl roeiter im ©eficn beginnen 
unjTOcibeutige Äraterbilbungen mit ber 3l»fcl 9iifita, bem Sago b'Stgnano unb ber ^ianura 
oon ßamalboli; oon ba erftrcrfen [it ficf) bid^t gebrängt biö jum ftap 9)?ifenum unb finben 
t^rc gortfefcung in ben ^n\cU\ <Prociba unb ^^6)\a. Ginen lefjrreid^en Übcrblidf über biefe 
mannigfad^en iRingroäÜc gewährt ba§ Ätoftcr Gamalboli, ber \)od)\it ^unft be« ganjen 
8trid()C'S (450 m) unb fclbft auf bem ^iingioalle eine« alten, tcilioeife jcrfiörten Ärater3 
erbaut, bcS größten im ganjcn (Gebiete ber ^^legräifd^en gelber, ber fogenannten ^ianura. 
Wt ditä)t gilt biefe SÄuefi^t al« eine ber fdjönftcn ber SBctt, unb ganj bcfonbcrn S^eij 
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erlangt fte fär ben, ber geologifd^ ju fcl^eu ioct§ imb müUid^i, mit eä mir gcfd^ul), von 
^ axA atim erfienmal eine oullanif^e Soiibfc^aft von einem bomhiieteiiben ^ö()eiipuii(te 
üBcrdidt iinb im Xffanmi fimrie in ber ®olfatata Siept&fentanAen ber merlvflrbtoen Sttng« 

gebitge in iDunbcrbarer Jtdulicit vox feinen i^üBen ausgebreitet fic^t. 

ifl natürlich nic^t möglid), allt* bio einzelnen iJorfoinmtiiffe ]n fd^ilbcrn, nur einige 
ber merfrufirbif^ften mftf(en Frier tjeminnt nifvbcn. ii>of)I eitu' bi'r nollcnbetflen ÄratcrfortTien 
Hl bei* ^li'trünt; bie giujeiiCung in bei Miiit i|'t eUiptii'cli uub mij^t gegen 2000 lu in bei 
grojjen, etiMt 1800 m in ber fletnen 9U^e. Seine @e^Snge finb au|erofbent(i$ fteU^ a& 
cinjigcr 3"9fln9 ^nncrc bient ein filnfllid^er ©infd^nitt, im übrigen bilbcn bie Slbftürje 
eine 3Wauer v.m bic inalbicic 2(\l)k unb ftellcn fo einen natürliJ) einii,o()Oi;tea äOilbDurf bar. 
!r»ie 2^äiibc bcftcbeu niie trad)i)tifcl)em 2^uffc, au«? bcn lo'fn, aufiu'jdjüttetcn 3lu*tüur(£'= 
probuften be^ äJuUünesi, lueldjei nicmol« fiaua ergoneu ^at; iw^i aber fic^it man im 
nem einige ^ügel aus feftem Xtat^yt, ber offenbar (»icf «ti0 b« ä^iefe ^eraufgebrungen, 
oiCT im <B«tnbe bes SttaltetS ttfbant iß, o^ne fi^ butd^ bcffen SB&nbe ober fiber ben 9limb 
|inn>eg einen %viämcQ bahnen )u fönnen. 

f)irtorifJ)or p,i\t luoiß man nirfil'? von dncv :?l)ätis-;fdt besS 31^oni; anberS »er; 
Ijttlt es^ nd) mit einem anbevn benndjbarton )lkx(\t, ^v•r lunülimtcn ©olfatara, uu'Itbe einer 
ganjen ^Utegüric vulfauif^er Srf^inungen beu ::)(aiuen gegeben t^at. (^an^ in bei ^läl^e 
von $uj3uoIi ergebt fn^ ber weite Sünunrnn ungefäf^r 200 m Aber bie VtnttS^iM^ an 
feiner ^jM^ften, 166 m an feiner tieffien SteUe. ^er fel;r ^ad^e, etn>a 500 m im ^utc^« 
mcffer hnltcnbc Jlrnterbobcn Wcc^t nidit t^anj 100 m I)pd), alfo faum 70 m niebriijcr aU bie 
tieffte Stelle ber UmroaUuiuv :?ic tradnjtitd^en A^njfe, wcld^e ben 33crg 5u)ammenfc$en, 
finb gan§ jerfefet unb gebleidjt uoit bon bnrd^ftrömcnben !3?ämpfcn unb cbenfo ber 33oben 
ber innern Gbene, ber an oieleu hielten auffaUenb ^o^I Uingt, fei e0 infolge bed l^oc^ 
^nbenfeinB unterirbif^ j^|(rfttime, fei tü, meU bte jlurle ^rofttdt beS 4S)e|ieine» ben 
aiMbeifiall «erurfo^. kn bem gro^cnteilsei mit inunergrüncm Sufc^roerJe, mit Öorbeer, ©rb* 
bcerbänmen, Vitex :c. tnMimdifenen ^nnenranbe bcö .(tratet? 6ttn&t hod) hai Weftein on 
riefen (Sterien, nau-ortüd) in ber öftftfben .t>8ffte, binreidicnb rntblöiu, um bie Sd)ld)tnnti 
t)Cä Xüi^ii fe^r beuUid; eitcuncn qU la\itn, unb ^ier finbcn mir jenes^ oben erwäl^nte all- 
feitige Einfallen ber SMnfe gegen bad ^^n^^in" ^ SttfdM, bie ffir ben ^nnenranb ber ouf« 
aefd^fttteten Aegel djiaxafterifttf^ ^^quaoerfale ®^^ung'^ fe^ beuttid^ auiBgeffwo^. 
^n mel^rercn Stellen entfteigcn gumarofen, meift fd^iöefel>oafferfiofft;oltig, bem ©oben, uor 
allem «bei ift bn# an ber .^innptficiccn am oftlidnnt (Tnbe be-? 5!rater§ ber^dll; bort ift in 
einer f leinen (jirotte ein ']siul)l trüben 3L'afiev'>, am bem fidj unter lautem Traufen unb 
©c^eulc 2Bafferbampf unb Sc^rocfelroafferitofl flünnifc^ cntroicfcin. ift baS ein Übcr^ 
bleibfel ber jemals «iel intenfwern Sn^&tigfeit biefe9 ttttUnA, ber nun in eine $$afe ge» 
treten ift, meld^ fel^r oiele 93utfane auf bem SBege ju oolIfiAnbiger ^iil)t burd^mad^en. 
3In fclir ii-Mt'ii '^^unftcn auf ber ©rbe fmbet man ©rfjalafiinTet'c von r-hniofoIniafforrtoffiiaiS 
ober üon Idnreflicier 3äuve al>5 legten Sicit ber elicmaligen l'lftiintut unb bejeid^nct fic aii 
äjulfane im StaOium bei Süljatarcntl>attgleit ober fd^led^t^in atö Solfataren. 

IDie 6olfat(tta orni ^ujjuoli ^at in früher 3ett, anü ber un0 feine ftberlicferuno 
tr^o&en ffl, £awt auiSsefloften; ein tM( i^res Stonbet ifl «ttf foti^er flebilbet, unb irfcOeid^t 
fteflt aud^ ber Xrad^^t be« 3Konte Dlibnno einen alten fiaoaflrom bar. Sller SKal^rfd^ein: 
lid&feit nnt^ f)ahtn roir an^ au9 htflorifd^cr ^t'it eine Eruption ron l^ier )Ui)eT|ei(bnen unb 
jroar au-i bem ^a^re 1K'><. auv> einer ber <^ro§en '^nutfen bec- ^^sefuo. 

^eitaud ber toic^ttijiu unb iiitereijantcfte 'ißunft in ben '^l)legiai)d^eu gelbem ift Der 
9Ronte Knoop (f. XbbUbung, ®. 184), ein 180 m ilber bad SHeer oufragenber Xraterfegel, 
ber ^ burd^ eine l^ge GniiPtiott im 3a|re 1588 an einer US ba^in ebenen Stelle im 
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Sudane. 



Saufe toeniget ^^age aufgebaut i)at \\l bad einer ber feltenen %Q\le, in roeld^en wir 
genauere ©crid^te über boS erftc Gntftefien eine* neuen 3Julfane0 bcfißen, unb übcrbie* 
f|>ie(t fid^ bie ganje @ef^id|te bet$ Herges in roenigen Xagen ab, fo bag bie ^ier Dorße« 
genben ^^atfac^en oon ^ebeutung für bie ^^eorie ber 93ulfane {tnb. £eiber ftnb bie und 
überlieferten ©rjä^Iungen uon Slugenjeugcn in oieler 33ejie^ung unflar unb gcrabe in 
bem entfd^cibcnbcn ^^iunfte, in ber ^ragc, ob eine Stuftreibung be§ Soben« ftattgcfunbcn 
^at, in offenem SBiberfpnic^c miteinanber. 6« liegen unig oier Sofumcntc auä jener ^eit 
vov, unter roeldben ein 33rief oon ^ranceSco bei 9?ero, uon bem man bisher glaubte, 
bafe er früher atö irgenb ein anbrer SJeric^terflatter bcn läu^bruci^ fa^ unb an Crt unb 
6tellc beobachtete, befonbere 9lufmcrffamfeit oerbient: 

,;3(h n>ci§ nid)t, ob Sie in ^^ojjolo geroefcn finb. ©e^S 53ogcnf<hüffe weit jenfett 
ber 8tabt beginnt eine (Sbene; bicjelbe mar etroa eine (lalbe üDIiglie breit unb umfaßte 

einen S^eilbcsSSWccrs 
bufeniS xt(ifti vom 
^rge; je^t finb bie 
ganje S3reitc ber 
ebene unb ein Seil 
beg 33crgciS in einen 
geuerfd^lunb oeri 
raanbclt, unb in ber 
Sänge nimmt bie= 
fer benfclben fRaum 
ein. 31^0^1 ift bad 
ürcignii^ in natür= 
lieber aScife oor ficb 
gegangen, aber bo^ 
ift e& fe^r rounber= 

3)R SRontc KuDoo bei ^uüttPii (m4 Cotd). ^fjL tcti. 6.183. bar unb beac^ten^ 

rocrt; äriftotcle« 

hebt 5roci ähnliche %äüe in feinen ,MeteorologicaS Öanb 2, al« benfroürbig hcruor; ber 
eine baoon ereignete fich t" ^ontn*, ber anbre auf ber ^nfula Sagre. %m 28. September, 
ungefähr um 18 Ubr (12 Ulir 15 aJiinuten) mittag«, trodnetc ba« aReer bei ^ojjolo auf 
eine Strede »on 600 Söraccic ein, fo bajs bie CJinroohner oon ^ojjolo ganje ;il^ogenlabungen 
oon gif<hen einbringen tonnten, bie auf bem J'rocfncn liegen geblieben roarcn. 3lm 29. Scp= 
tembct um 14 Ul)r (8 U^r 15 3Jiinuten) morgen« fenfte nd) ba, roo heute ber gcuerfchlunb 
ift, bie erbe um 2 Ganne, unb e* brach eine SSafferaber hcroor, fehr falt unb flar nach 
ben einen, lau unb fchioeflig noch ben anbern, bie wir befragt haben. Unb ba bie befragten 
Seutc fämtlid^ ouch glaubroürbige ^crfonen Tinb, fo meine ich, bo§ fie alle bie 2Bahrheit 
berichtet haben, unb bag \>a& äiJaffer juerfl auf bie eine unb bann ouf bie anbre Seife 
heroorfom, unb ba& auch- ... 3u aJiittag be^felben Sage« begann bie erbe an berfcU 
ben SteUc aufjufchiöclicn, fo bafe fie ba, too fic um 2 Sanne gefunfcn roar, um 1'/» Uhr 
(7 Uhr 45 3»inutcn) abenbd fo hoch roar roie ber 3)Iontc diüo^i an ber StcUe, roo ba« ^^ürm^ 
d^cn fteht. Um biefe 3eit begann baS ^euer unb bilbete ben Schlunb mit folcher ©eroalt, 
foldjcm ©ctöfe unb ©lanje, ba^ ich "u ©arten gro^c 2lngfl hatte; boch nicht fo fehr, bafe ich 
mich nicht, che */a Stunben oergangcn roaren, obwohl halb franf, auf eine SInhöhe ^kx 
in ber SWähe begeben hätte, uon ber aus idh alle« fah- Unb bei meiner STreue, c« roar 
ein fchönc« ^euer, welche« über fich fo uiel grbe unb fo oicl Steine gehoben hatte, unb 
fortroöhrenb roarf e« folche in bie $öhe, unb biefe fielen im Umfreife be« Jeuerfchlunbc« 
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niehit imb füUten ouf bct @eite (^(%er^ bae ^icer ^iu einen ^Ibfrei^ bed ^{eece^ aus» luic 
ein öogcn, beffen Se^nc 1*/« iDlißlien, beffcn ^fcil '/a SRcUen betrug. 

,;Huf bcr 6Mtc ^egett $o)|olo c4 einen Qevg gebtibet fafl f o alil bev atonte 
SRttteDe, imb auf 70 3)ii9licn im Umfreifc ^at ^^a^^ ; Säume mit 9rfd()e beberft. 
Äuf meinem fianbgutc ift fein ^latt, ouf bcm fie nicfit [o Ijod) wie eine .Qreiielfc^nur liegt, 
atber nahe bei ^o}}olo, auf 6 l'iiiilien, ift feiu öauni, an beni nic^t alle iHite abi^cbrod^en 
roären^ unb man etfennt ntd^t^ ba0 :Bäume bageftanben finb^ benn ^ter ift fie gröber ge^ 
fallen imb mn ioeU| unb f(^n)eflig unb fc^iuer, unb fie i)at nx^t nut bie 9fitnne abjietien 
genial, fonbent aud^ eine Wtm^ ^fen, I6dge( unb anbre fldne Sie», bie ba »aten, 
getötet, ^ij mat iicflcni i^enötit^t, mi^ }u SWeere roieber nad^ ^ojjolo ju begeben, mit 
3Reffer (iecco ^i iioffrebo, welcher bie ©od^e, bie ^?cfTer ^^aüolo 9(ntonio annebt, fü^rt. 
SlQe 3Belt loar ba, um ju fc^aueu, unb flaunte, uub wai; nidjt^ ju fel)en als ber ^erg; 
i(^ fage nic^td im SSergteic^ pr er^en yiaü^t^ alä ber Slui^brucl^ fiottfanb, b. ^. ai& p 
flauen ging. Uitb ba litananb oitf 9teape( boB 9^uer fal| iinb nur locnige anbre, welflle 
bie Sad^ nrtiberjufacjen toufeten, fo bin id^ fafl ber cinji^e, ber e4 erjö^Ieu fönnte; benn 
feit ber 9ia(^t, in n)eIc()or bie aJüenc^e Seutc non fiier liiiu^eiinngen, ijt nid^tä entfernt fo 
3Sunberbare3 erfolgt wie jenc^i: id) luill balier bie 3ad)e ejcinpltfisieren. ^nfen Sie fid), 
bie @ngeliäburg fei ber ^euerfc^lunb, ber ooU von aufredet ftet^enben diateten fei, fo ba^ 
eine bie anbie UtSifytt, unb biefe tofttben in'Qvonb geffedt 0» iflMn 3iDeife(, bag bicfe 
9lafcten, i^mo^l fU geiabe in We gc|cit, bo# 6etii fdOcn eine gevfffe 8>te|ung 
crleiben unb nid)t auf boä ÄafteD fallen, oon bem fie aufgelegen fiub, fonbcrn auf ben 
Xiber ober auf bie äiUefcn. 'I^cnFen Sic ftcf) bann, c8 wären fo t)iete 9tafeten^ülfen auf 
ben Tiber i^efailen, bafi fie iljn anfiillten imD fid) 4 6annc f)o6) auftürmten; unb otct'^en 
bie liefen feien fo viele gefallen, baj^ fie aud oeui Weinberge btä ^teffer ^iubo bie ^um 
SRonte Watlo ^ einen 99etg mad^ten fafi fo a& ®anto €ftl9efiKe im StutcuCano; 
gegen San tßietcp ipftten nid^t oiele 9tafeten gefallen, roeil äBejlroinb toel;te unb fie nac^ 
ben früher genannten STeilcii trieb. So mad^te fv jener 3d)[unb, luefdier ijeiualtige aJiafs 
fen oon @rbc unb Steine uon ber (iirööe cine^ Ockfen in eine ^b^e warf, bie nad) meinem 
Urteile l'/> ^^glien betrug. !Dann fielen fie loieber in ber ^iQ.t)t beiS Sc^luiibc^ in ein 
obet inei ober biei SCnnbruftfc^ug (Entfernung nieber; fo füllten fie in dnet 9lad)t 
SReor (b. ^. jenen aReesettetI) va» unb bilbeten ben genannten Oetg. S)iefe Ctbe unb 
©tetne fielen trodfen nieber. !I)aäifelbe toarf jur felben 3cit aud^ eine anbre leidjterc 
^be unb fleinerc Steine bebcutenb weiter in bie ."oölie; iinb uefen in ijröfjever Cnfferj 
nung »om gcucr nieber unb luarcn meidi unb fdHainnn-r. ein öeutlid)e^5 ,']cid)en, baf? fie 
bie falte Siegion crrei^icu; imo ite uiadjien wie uiiöie Kampfe, bie, loenn fie bortljin 
gelangen, fic^ in Sßa^er venoonbeln. fDiefe fette Urfac^e beniittte aud|, ba§ bie Xfd^ 
roeid^ unb mit etroa^ 3Baffer nieberfiel, obroo^l ber :^immel Reiter loar. fönnte loie- 
bergeben unb be}eid)nen bie natürlichen Urfacften foioof)!, ale bie materiellen, aU bie fov= 
metten, als au6) bie luirffamen, für ba§ ©ntrodnen be>j !)Keere!^, bie oon bem Urfpruiu^e 
jener juerft falten, bann lauen SBaffetabec Ijeicü^rten; bie Urfa^en für bie Senfung öe^ 
lobend unb baiui für beffen (Sr^ebung, enblic^ für ben Su^btud^ bed ^euerS. ^n ber» 
felben SBeife fOv Me ^bcben, bie matt ^ DOf^ tefd^ )el|n Soge sc^nial in bev Stunbe 
fohlte, roä^renb in ^o^jolo bie @rb6eben gar ni<|t aufl)örten; unb nad^ bem ^ue^bru(j(ie 
waren fic rocber f)icr nod; bort niefir ju füllten, id) aber roeiß, ba§ 3Reffer Simone 
Voxi'io Diefellieu bem ^Isi^efüuii^e unö Dem erlauditen /farncfc in feljr gelcbrtcr äöeife gc^ 
fd^rieben l^at, fo unll ic^ nid)t, bat3 aus^|el;e, aU luoUte ic^ mic^ mit fremben ^ebern 
f(|mflden. ^^0^5010 ift ganj unbemo^nt, unb man i9flfbe baf Wtm nid^t wfebetctfennen, 
boA gepflftg^e« Sanb |u fein fd^i tlbttft liegt eine von €tetni$en^ bie man 
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()ier ^iapiQi nennt^ einen falben ^alm l^od^^ toeU^ oben auffd^roinunen. Mq& iäf init 
abet int Stvpfe nU^ }Uf«(l^tI({)en Itttm^ \ft bie groge Stoffe btf StaterüBll, bitf auf bicfem 

3(^(unbe tjerauiSgeförbeTt worben ift; betrautet man^ ipad iniS iDIeer gtkt^ iß, beii Berg^ 
bcr tieft (jebilbct hat, W 3IfcI)c, t)on bct 6te roiffen, bafi ftc bavoninetragen tourbe, «nb ba§ 
fie Der iHflrfftanb be* oerbrannten SKatcrial!? ift; wenn man all b«> nonnniiiicn fönnte, fo 
würbe einen tieftgen Serg bilben. S)enn eift beute morgen l)abc lö) um jemanb gefpco« 
ber von 3^ (^li?) tarn, h(A 45 9R{0(ieR wn hm entfernt tfl, unb er 
fagte mir, ba| bort biefelbe Xf<l^ gefaKen fei^ unb eK fii^etnt, bag boS ^uer fid^ unter 
ber (5rbr inofir af^ 10 3JiigI{cn mit n^rü^rt unb btefc c\xo^e IKoffe oon €ibc in bie .^(>fic 
gcioorfon Inibe; unb wenn bio«5 nid)t genfigen roüTdc, fo ntilfitc ti fid^ nod) roeiter 
ausbreiten. Unb moUe^ott, baB bie ^oljle fid) nic^t bid unter M'£a\>ü gebübet ^abe; unb erft 
gejlern, ali wir )u £anbe von $o}}olo jurüdFfe^rten, fallen roir jioei neugebUbete ^euereffen 
na^ liei ftwfd, nur 8 SDH^ßen entfernt (f). Son aufg^eiil^nelen SNbtnem ftnb Mtonte 
i^ijipntationen (je^Iten n)orben, ni^ num^e glauben, bag groge ^efa^r für 9Uapel vor- 
fianben fei. Wlan !)nt ^^projcffionen iwnnjtaltet, iiiib e« wirb eine Unjabl fe^t tiefer 
.JUuniien :,ii'iid)en 3(eapcl unb 'l'ojjolo flci\raben joerben, um ba« ^eucr ju löfd^en. SBoi&.bie 
üjpetteu betrifft, fo bcbcutct ber UniftanO, ba^ bie Rateten, roie ic^ gefagt ||abe, Don Sefteu 
nad^ Oflen geffogen ftnb, bag ber fiatfer bie STilrfen angreifen «Mtbe. — 9ba Sleovel." 

Xtti» bicfem Sericbte ergibt fid^ in erfter' fiinie, bog ber Sfamte 92uooo fu^ mitten in 
einer (?bcnc erhoben bot unb baf? bie Eruption niitt etron an? einem oltcn, f(f)on nüv[)anbenen 
Sratenualle oiefd)el)en ift, iine nuin ftellennieifc b^t annebmen rooUen; feine SUiffdnittuncj 
fiiUte aud^ eine einfpringenbe ^uci^t bes ^iKxe& teitroeife aud. (^ne lofale ^injcntung 
be« Qobeitf erfolgte, oiii loeU^er Sßaffer I^enwr6r«$. 9tm feit tutd^ bei Sleto eine Xtl^ 
ireitong, ein Sbiffd^wdlen beft Sbbenia erfolgt fdn, »obunl^ ein bebctitenber 9esg entfbinb, 
intb bann erß ber Sludbrud^ ftattgefunben ^aben, n>e(d^et burd^ feine 9(uffd^üttung biefen 
:öeroi erfiöf)te, feine Saft? crroeitertc unb eine Strcde roeit in? 3J?eet f)inaih?bantc. aKan 
^at barauf bcfonbern Sert gelegt, lueil man glaubte, bo^ ^ronce?co bei ->(cro bie ©rup-- 
tion alä unmittelbarer 9(ugengeuge mn '^ujjUoU aus^ mit angefe^en b^^be; t& ta^ fid^ 
ober ouS bem IBerid^te felbji beioeifen, bag bied nid^t ber f$0ll nwr, fenbem bo| er von 
<iner 3tnt)Öbe bei 9{eapel ben älu^brud^ beobad^tet bobe. 

"üBir Fönnen baber biefe i?(niviben unmöt;((idi al-J einen bcftimmten 33<roei« für bad 
vBtattfinben einer JÄuftreibung beo :Öobens betvad)tcn, snnial ba eine 3:t)atfa(be oorlicgt, 
loeld^e entf^icben gegen eine berartigc Slunobme fpvidit. gußc be» SJiontc Shiooo finben 
ftd^ nfimlid^ bie 9luinen einei» ontüen S^wllotentpeli^, beffen Sftitlen voUftänbig aufredet tinb 
fenfied^t fie^ unb einen gon^ |ori)ontoien Xtd^troi» trogen; tB ifl fomit ^ leinerles 
'I?erfdE)iebung beö 83oben« oor fi(b gegongen. 3Bir bürfcn bober ben 9»ontc S'luooo mit 
DoKent ^edbte ali ein reinem ^robnft ber ^Tuffd^fitiung betrod^ten, tote bod oud^oon 
anbern gleicbjeitigen ScbriftfleUern behauptet roirb. 

3(m 3. unb 6. Oftober fanben nod^ StuiSbriicb^ ftatt, bid ^um Januar flrömte ^ompf 
axa bem <SK^, fett biefer ^eit ifl ber 9erg wieber erlofd^n. S)er fiegel be» Stonie 
')h\ox>o, ber in biefer ®eife oufgef(büttet rourbe, i)at, mit fd^on eriuäbnt, eine ^öbe oon 
139 ni, ber r.ticrtiirdjmeffer feine«? Ärotcrd bcttäi-;t etiua 370 m, beffen Tiefe 120 ra, fo 
titin Pev Mvatorbüoen nur 19 m über bem ?)?em'^ipiei}el lieijt. ^er iüetii befteht uonoiegenb 
aud iveiylid^em üiuigfteintuffe, ber mit graubraunen ^scbiorfen permijdjt ifti «puren cine^ 
tleinen SavaflromciK finb ooT^onben. 

Xi6)t neben bem SRonte 91uooo {iegt ber Xoemer ®ec, ein nur fe^ »enig Aber 
bem ajJcere^fpiegel erbobene«, mit äßoffer gefüllte« Äraterbcdfen, in beffen 9Jäbe ^eifit 
iQuefien unb @0toefeibdmpfe auffleigen. Uber^upt finb folc^ Überr^ outfanii«^ 
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2:f)Qtigf€it im Oicbictc bcr ^Olcflräifd^cn gelber fe^r octbreitet; ju if)nen gehört auä} bic 
foi^enauntc ^unb^Sgrotte, in roel^et fit^ eine floljlcnfäureauSflrömung, eine „aWofette", 
befmbct. Tiefet &a^, ba« bebcutcnb fd)roerer iil ofö bic atmofp^arifd^e fiuft, fleigt in= 
folge feine« ^o^cn 0eroid)tc3 nic^t ouf, fonbcrn breitet fi^ am iSobcn auS unb bilbet 
über biefem eine 3(^irf)t, in ber feine 5Refpiration möglid^ ifl unb jcbcö roarmblfltige 2;iet 
fd)on in fe()r furjer S^it crftirft. !55icfe £(^ic^t reicht jebo(^ nid;t fo ^oä) empor, um bis 
an ben 3Jhinb eine« aufrecht ftefienbcn 'iDJcnfd^en ju gelangen, roäfjrcnb j. ein ;ö"«ib au 
bcrfclben «teile rafdfi in 3"rfi'"9cii ocrfäUt unb erfticft. 




3foli(rt( tufftnfcl in btr 8uit)t ton Sacco auf 3«i])ifl. IBgl. Xttt, 6- 160. 



SCon ^n^in fc^Iiefeen fic^ ben 'spijlegräifc^en ^^elbern junärfift 3iifita unb ^rociba 
an, von benen bie erfterc eine au«ge}ei(^nete gönn oon Äratcrn aufrocifl, bic bei ^n]eU 
Dulfanen an fe^r oielen Stellen ber Grbc fic^ roieberfinbet. ©in Siingroall ergebt ^id) über bic 
Cbcrflädjc bei 3Weerc«, ber auf einer Seite eiiigctlürät ifl unb eine rocit ftaffcnbe Üüde jcigt, 
unb ba ber jUatcrbobcn tiefer liegt ahS bcr 3)icere«fpiegcl, fo ifl ba« '3)Jecr in baS 3»"tTc 
be« Ämp^itljeatcr« eingetreten unb füllt eine frei«förmigc Sud^t au«. 9Bir greifen, um ein 
djaraftcrifiifdjc« SBeifpiel biefer 3lrt oon 'lUilfancn ju geben, weit über unfcr @cbiet ^inau« 
unb jcigcn auf ben 2lbbilbungen, S. 187, St. ^aul, bie S^iuefterinfcl oon 3lmfierbam, bic 
bcibe einfam au« bem ^»bifdjcn Ozeane aufragen. Unter etioa 39" füblid^er 33reitc unb 
in geraber Sinic füblic^ oon ber Spifec bcr oorbcrinbifd^cn ^albinfel liegen biefc sroei 
ißulfanc; namentlid) St. '^laul befifet in prac^toollcr Sllarljeit bic gef(^ilbertc Öilbung, 

2l\'itcrl)in bilbet bie ^n}d ^iä)ia eine gortfc(jung bcr '^^^Icgräifc^cn gelber; auc^ ^icr 
finbcn nur fcl;r feiten unb in langen ^'i^ift^^^^önmen oon 3<il)rl;unbertcn an iocd)felnben 
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5punften Eruptionen ftatt. Sin beni ^öd^flcn Seröe ber ^nfel, b€m faft 80a ui \)of)m 
Wimtt ^omeo, tfl beutlid^e Acatecbilbung erfennbar. ^erfeCbe ift @ue0 über- 
iauiik fein Siiämi, fottbcm (efl^ ani teft^iii^ii Hüffen, Ut ^ ma hm Soff« aU 

(liefert ^aben^ unb {ÜOt nur einen Groftondrefl etner el^entol^ roeitoetbreiteten S(b(agcvttng 
bar. früficrcr 3"t war 3'?cf)ia weiter ouSgebe^nt, cd {)at tticf von feinem Umfanne vn- 
loten, Jüie boiS ä- 5^- i" bcr 'i^iidjt oon lOacco einfnm nu'? bem DJcere ftd^ crl^otient»c xuft^ 
partie erfennen lä0t, bic luir auf 6. löb abgebilbct Ijnbcn. 2>ie bct ^ouptjac^e iiadj aud Xuff 
belte^enbe 3nfel tragt ciniöc fleine Sttater, bie in fiüljcrcr, teilweife in ^iflorifc^er ^eit t^ätig 
ivamt; bie le^te Eruption fanb 1302 an einem Seitengfi^ftHge be0 Cponeo jlatt unb lieferte 
bcn grof^cn l'aimftroTn bei Olrjo, her nod) Innttc, nad^ faft 600 ^aliren, rau| unb unfrud[|t6ttt 
iitittcn in ber blübcnben 2onl>f4>üft liegt. 3(nbre iSniptionen fanben, roic bcrid^tct wirb, 
im ^atrre 472, bonn im^öliw 92 o. 6^r. fiatt; auc^ werben meljieie au« ber Äciferjeit 
von Situs bi& S)ionetian tttoSfyxt. $it^ erinnern nod^f mehrere gumarolen unb ^eige 
OudUn an bie e^enuilifle !C|fitigfeil, unb l^ftttfi^e 6ib6eben fnd^ Ott ini|eimli#e 8oten 
unterirbifd^er Sl^jlttgleil bie \i^Sm 3nf^ ^nt/ htun (etfte in neuem funltbdten 
Slnbenfen ^e^en. 



91t fiifi0e» fMHx» aitolieiil» 

^ Umgebung von 92ea¥>el M uiii» eine 9lel|e intcrelTanter jBu(rant9ficn geliefert, 

weld^e bie 3JieI)rjnf)l ber TOidjtigem S?orfommniffe in guten Seifpiclen rcpräfentteren. oi'tn»«» 
l^in roirb es notmenbig fein, nod^ etroa;8 rocitcr 511 (greifen itnb anä) bie übrigen l>ulfane 
^talien^ ettuae inö Stuge faifen^ ba fie unjäf noc|) in me()rfac^er 8e|ie^ung ä(nla| $u 
tDic(|tigen unb neuen Beobachtungen bieteiL 

aOe fhtlfone bet itolienifd^en ^alUnfel, bie genrfg ober fe^r wo^tf^^einliil mü^ mi^ 
€d|tll| ber 5Ccrtiärjeit ÄuSbrüdjie fhMi iI t ^aben, liegen, mit ?IuÄual>me eine* einjigen, auf 
einer gerablintgcn *\üm, rocicfic ber .•oaupterftredung ber ^albinfel foroo^I ber (Streik 
cbimg€richtimoi ber i/lvenninen pawüe! an ber HÜfle be* ^prrbcntfcben 2J?feree i^on 5Jorb: 
rneft nac^ 3üDoft ucrlduft. 5Der uorDltdjite ^4iunft biefer jWeilje ift ber ::ütonte 2ämiata bei 
9lcAticofani, ungefähr an bet ®renie jroifc^n Xoikanft nnb bem ehemaligen ftir^en« 
floate, ein bebeutenber 8erg, bec gn»|e €tijime tmid|9iifd|ec Sana auSgefloj^n ^at, febien 
jtrater aber nid^t me^r erfennen lägt. <St ifl be( nSrbnddfle ^unft, aud meld^em Saoen 
heroorgcgangcn finb; allein nocfi weiter gegen 9lorbn)eft laffcn ^d^ bie 6purcn tntlfniüfdhff 
S'^ätigfeit in ben ^cifec" Oncrien unb «Soffntnren ^o^cnna§ erfennen, roeldie bei 3>oIterrtt 
unb an einigen onbern '4^uüften auftreten unO namentlich durch had reithe ^oifomuicn 
wn 9ocf Auxe in t^ten ^»bttften merftoOtbfg jtnb. 

3n füböftlicher 9lid^tung oom Slionte Stmiata folgt bann ber geroaltige Jlrater be^ 
Solfencr See^j, aiir bi-fim Salle brt-5 3täbtrf)eii Iliüntefia-Jcone ftebt, bann bie ßiminifdhen 
SJerge mit einitun Xvatern, ber 3ee oon ih^acciaiio, ber ebentai[-> in einem unlfnnifcben 
^ingbeden liegt, uud eine ^njahl ähnlicher, aber fleineier ^^orfommniife norblich oon ^iom; 
überhaupt enth&tt bie Sompagna eine ziemlich groge 3ln}ahl Heiner säilfanfegei. Itt felb* 
fltob^eft 3<ntrtmi tagt im 6itbofien ber eioigen Stobt ba* befanntefie unter ben er(ofi|enen 
Sulbngfbieten ^t^^Ii^niS, ba4 SUbanergebitge, ^eroor. ^efe berrlitbe ^ergoafe in ber dben 
(inrnpogna beftebt t>or allem öu^ einem Jlrater von riefttu'm 2?nrchmeffer, ober nicht febr 
bebeuteitber .§5{)e unb mcnig fteilen (^k'h'i^ö^"- Cbeihalb ^roöcati beginncnb, jieht fid^ ber 
etwa IS km meite ^iingioaU uom ;^u^fulaner ^erge an l^iocca $riora vorbei jum 3){onte 
Cccofo, bann |um 3Ronte Sefcopo. unb enbet tM^ (Iber bem See wn 9tmi im lang« 
geüredten ißonte Xttemifia. tiefer weit ouigebe^nte $9^}ug btlbct leinen ooDfifinbigen 
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Sulfanc 



9iin0ioaü, foubern ifl gegen 2öeflen offen, ocrmutlic^ eingeftürjt, unb in biefcr ßüde liegen 
bret Heinere Äratcrbedfcn, von bcnen jioei, bet Sllboner* unb ber 9?cmifee, nod) ^cutc mit 
SBaffct gefüllt finb, roä^rcnb ber britte, ber Äeffel oon 3lriccia, roenigflcn« jcfet trodfcn liegt. 
3im 3^nt^"»i grojsen Stinggcbirge^ fie^t ein jroeiter innerer Äratergipfcl, ber fi(^ ju 
jenem ocrl^ölt roic ber 33cfuD jum 3J2onte Somma; biefer jentrale Ärater bcä Stlbancr^ 
gebirgeiä ift ebenfalls Bejien ni($t gefc^loHen^ er umfaßt in feincut ^nnern eine &>t\it, 




Statu itt VlbontrgcbitfltlL 



haS fogenannte £ager be§ ^annibal, einen alten @eeboben, ber oon bem umgebenben ^ö^en- 
jugc in feinem f)öd)ficn ^^unfte, bem 954 m ^oljen volonte Qavo, um 190 m überragt wirb. 

Xaä 3ll6ancrgebirgc l)at eine 5icif;c bebeutenber fiaDoflröme in bie Gampagna ge* 
fenbet, ooit benen bte beiben befanntefien unb größten fid(i büs na^e an 3iom oorfc^iebcn. 
9Bcjm man bie Stabt burd^ bie '•^Jorta 3cbaftiana oerläfet unb bie Slppifc^ic Strafte ^inauö* 
gel^t, gelangt man nac^ einer falben Stunbe an baä bcfannte ©rabmal ber Cacilia 
^ictella unb bie 2^rümmer ber 3}urg ber Öaetani, bereu feften 5tunn baä alte ^Tenfmal 
lange 3eit ^inburc^ bilbete. .^ier ftcigt bie Strafte etroa;^ an unb crreid^t eine ^ö^er ge» 
Icgcne ebene ?^läti^e, bereu 9tanb uod^ weithin eine 2^eaaffc fid^ nerfolgen löftt. 9)?an 
ifi bier an ba^S ^orberenbe, an bie @tirn eine^S geroattigen ©ttome^ä uon ^eucitlaua gelangt. 



192 



Sulfane. 



ouf bte man an jener Stelle I^inan^tetgt. Gin stoeiter ©trom erftrcdt hi& jur »cquo 
acetofa, 6 km oon ber ^orta ^Paola. »eibe laffen fic^ bi« in bic 9lot)e be« SHbancrgcbirge« 
»erfolgen, roo Tic bci6olfcrota oerbinbcn; bod) ocrfcbroinbcn fic roeiter^iin balb unter 
bcr ^'erfe bc« jünocrn ^epcrintuffc«, ber unmöglich mac^t, i^rcn Urfprung qu5 bem 
Äratcr ju bcobad^tcn. 

©inen 3tu§Iäufcr ber cruptioen öilbungcn ber ßampagna üon 3fiom bilbcn noc^ bie 
aSulfane beS ^ernifcrgebirge« in ber 5iä^c oon gfrofmonc, roo od()t oerfd^iebenc auäbrut^*-- 
punfte nac^geroiefcn werben fonntcn. 

äßä^tenb bic Äroter unb feftcn Saocn in bem loeitcn 9laume vom Solfcner See bis 
in* ^ernifcrgebirge trofi i^rcr 3al)l feinen fctir grofecn glöt^enraum einncljmen, errcicben 

bie2:uite,njcl(^eftc(l 
aui$ ben lofen ^o« 
teriaUeit ber 9(ud» 
brüd^e gebilbet ^o« 
ben, eine foloffafe 
95erbreitung; fie 
bilben eine vtx^&lU 
niSmä&ig wenig un» 
terbrod^enc ^Cedfe 
über bie gan^eGanu 
pagna t>on 9iom. 

Süblid^ oomÖe= 
biete be« ^crnifer- 
gebirgeS ^bxt jebe 
Spur von ^up« 
tiübilbungen für 
eine furjc Strcdc 
Quf,bQnn folgt nadf 
Süboftbicfd)onfrft= 
bererioäbnte9{occa 
aWonfina, l^ierauf 
bie ^bl<^0^öifcbeii 

gelber, enblid^ ber 5Befuo, ba« le^te ®licb bicfer langen S3ulfanrci^e, ba« einjige, boS 
nod^ ^eute in ^^ätigfeit ifl. ^ann brid^t bie .(tette plöllid^ ab ; mie ein diiegel fc^iebt ft(| 
bal oom ^auptfamme bcr 3lpcnnincn quer abjroeigcnbc Äalfgebirgc oon Sorrento, ber ©crg* 
jug be« 3Jtontc Sant' 9tngclo, oor. äJon ba bis jur Öu^erftcn Spifie Äalabrien« ift feine 
©pur junger Gruptioncn ju bemerfcn. 

T*iefc lange SKulfanrei^e begleitet, roie erroäbnt, bic Äettc bcr 3tpcnninen unb liegt 
aufecr^nlb i^rc« 33erei(öeS; fie ftcl)t an bcr ftcil abgcbrodjenen Seite bcS ©cbirgeS, rocld^c* 
ft(^ nac^ ber oulfanlofcn 9!orboftfüfte ber .^albinfel regelmäßiger unb fanftcr abbad^t. ^06 
3?ulf anreiben fidf» gern auf bcr Seite eines Kettengebirges jcigen, meldte fteiler abftürjt, 
ifl eine S^cobad^tung, bic fc^r ^äufig roieberfc^rt, unb beren Scbcutung mir nodd nä^er 
fcnnen lernen werben. 

^in üoUftcn Oicgcnfa^e baju flellt fi^ unS jebod^ ein erlofd^cncr Sulfan bcS italicni; 
fd^cn JycftlanbeS bor, bcr 3?ultur bei 3)k'lfi, n)cl(^cr gerobe öftlicb oom i^efuc fd^on jenfeit 
be* ÄammcS ber Mpcnnincn ftcbt; mir werben fpotcr ben Unterfd^ieb feiner gcologifd^en 
Stellung gegen bie ber übrigen italienifcbcn 5?ulfane (cnnen letrien, l^ier mag eS genügen, 
barauf aufmerffam ju nm^cn, bajs an bicfer Stelle ein gewaltiger crlofd^encr 3.>ulfan ftc^t. 




9u9bTu4 ttui einem farafilififecn ftialer bcB aina (na4 Sartoiiul oon 
ISaltcTl^aufcn). Bftl. Xcit, S. 183. 




Sn älnalratci in btn^olyrni imi u. ISOöOia« eailoiiu* «on ffialtcrl^aufcn). 

Sgl. Xtit, 6. 194. 



^öber al« bcr IBcfuo (1329 m), mit einem großen, freiöninbcn Ärotcr, in beffcn Witte 
jcftt jroci fleine Seen liegen. 

Gin ganj anbrcä Öilb ol^s bic cvlofcficnen gcuerberge m ^cftlonbc« bieten nn« bic 
^nfebulfane J^talien«. 3n erftcr fiinie tritt uii« auf eijilicn ber Ultna entgegen, ein 
gerooltigcr 9tiefe oon 3313 m ^öf)t. Sroifc^en Siiilien unb ber tunenfdjcn Äflfie liegen ^on= 
tellaria unb bie oer; 
funfenc ^nfel ^^erbi: 
nanbea, nörblic^ oom 
itno ftel;en bie nod^ 
t^ätigen i'iparen, imb 
noc^ tueiter nörblidj lie^ 
gen enblic^ bie ^onja^ 
infein oor bem Öolfc 
oon CsJaeta, ireftlic^ 
oon ben '4-^I)legräifd[)cn 
Jelbcrn. 

2?ir roenben unS 
oor allen anbeni bcm 
Ätna, bem gröfjtenSBuh 
fane GnropaS unb bem 
^öc^flenSerge^talicnS, 
ju (f. bie obere Slbbif: 
bung, ®. 191). 5Ring'3 
umgeben oon [cbimen- 
torcn ©efleinen, nel;= 
men feine 3Iuffrf)öttuns 
gen ein gcrooItigCiS 
3lreal mit einem Um^ 
fange oon etwa 130 km 
ein. li\Jic am 5l>efuo, 
fe^cn loir aud) Ijier ei= 
nen ^ulfan oor und, ber 
feit oielcn ;^af)rtaufcn: 
ben on berfelbcn Stelle 
feine 3(u«brüci^e gel)abt 
^at ober toenigftend 
nur eine wenig bebeu-- 
tenbe S^erfd^iebung fei= 

ner äd^fc erfennen läfU. ©in fcfir auffaDenber Unterfdbieb gegen ben l^efuo tritt jebodö am 
iätna fofort jebcm Söefudjer entgegen; ber ^auptfrater am ©ipfel ift ttjätig, er entfenbet jioar 
^Iiampf, 33omben, 3lfd^e, aber namentlid^ in neuerer 3cit fafl nie 2aoa. 2Benn biefe im 
3nnem bcä 33erge8 auffleigt, fo ift bcr Seitenbrudt bcr gcroaltigen Säule gefd^mol jenen 
®efleinc§ ein fo foloffater, baß bic (^laufen bc'? 33crgea il^m nid)t }u roibcrfteben im ftanbe 
finb; nod^ efie bie Caoa bis jum ©ipfel hinauf gelangt, bilbet fid^ balb Ijöbcr, balb tiefer 
an ber Seite bed Sergej eine Spalte, aus roelAer nun bie £'aoa auiSftrömt, inbem \\c um 
bie Socca ficrum einen „parafitifd;en iRrater" (f. 3lbbilbung, S. 192) aufioirft, ber felbft 
loieber für ftd^ einen ganj bebeutcnben ^erg bilbeu fann. So §aben bie Wonti Ttoffi bei 

«tbgtWibtt. L 13 




%tnatrat(T in ;>rn 3a^rrn 1805-ISOO (nai) Sartoriut bon SBalterS^auftn) 

SflI. Xttl. 6. 19<. 
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Jiicolofi, aus ml^m bic fiapa bcr furchtbaren Eruption oou 1669 ^cruorbrad^, eine .^öljc 
von 250 m über if)rer Unujcbunoi. nun fafl jcber gröjiere Stuibrud^ feine eigne iöocca 
bilhet, fo fommt ci, bafe ber Serg über 200 fo(c^cr parafitifd^cr ilrater an feinen Seiten 
trägt (f. bie untere Slbbilbung, B. 191). 

atnfang« fteigt ber fltna fetjr langfam unb allmäfjlid^ an; bann beginnt eine etroaS 
flärferc 9Jeigung, ber Serg ertiebt ftd^ in '^oxm eined ftarf abgcftunipftcn Äcgetd, ber bic 
Steftc eines alten eingeftürjten ÄratcrS, einer 9lrt Somma, jeigt. (rine jiemlid) ebene 
2^erraf)e fd)IteBt fidj Ijicr an, ber '^iano bei fiago, auf loelc^cm bie UnterfunftSfjütte für 
bie ^Itnabeftciger, bie Casa inglese, \id)t, unb barüber ergebt ber jc^ige ©ipfelfrater. 




S)(T Stnalratcr im Oadn 1838 (na4 SacloriuS bon Säaltcr»|)anf cn). 



S)a« ^mext beSfelben ifi fortroä^renben 3?eränberungen unterworfen ; bie 9tbbilbungen auf 
S. 193 unb bie oben{)e(jenbe jeigen unS bcn 3"rtanb beSfelben in brei aufeinanber fol^ 
genben ^f^afcn auS bem 3Cnfange unferS 3<i^rl)unbertS. 

Ginen bcr merfroürbigften 3üge beS ?ltna bilbet bie gcroaltige i^^alfd^Iudit, baS Süalle 
bei 23oüe, roeld^eS oon Cften ^er tief xni ^nntxt beS SergeS einfc^neibet; fc^roffc ^yelsroänbe 
umfcl)lief3cn ju beiben Seiten biefe öbe SiMlbniS, bie au^er üon einigen .^irten mit ibren 
gerben nur feiten betreten wirb. ^^iefeS mcrfroürbige 'Xljal bat ben Wcologen, roelc^c feine 
Gntfteljung ju erflären fuc^ten, oiele Sc^roierigfeiten bereitet. Die einen fa^en barin eine 
ärt oon ©rbebung«fratcr, anbre eine Spalte, bic bei einem üluSbruc^c cntftanben unb bann 
burd) bie auSiuafd^enbe !tl)ätigfcit beS aBaffer« crioeitcrt loorben fei, unb nod^ mandbe Xeu- 
tungSüerfudjc rourben gemad^t. 3)aS roal^rfc^einlid^ rid()tigc illerftänbniS ocrbanfcn roir ben 
arbeiten oon SartoriuS oon SiialterSl^aufen, ber baS Stubium bcS ?(tna ju feiner 
Lebensaufgabe gema(^t botte unb biefe Aufgabe aud[) in muftcrgültiger SlUnfe gelöft ^at. 
9Uir roollen ben %aü etioaS näber betrad^ten, ba et für bic ßntroidelunflSöcfd()id^te ber äUiU 
fanc im allgemeinen oon ^otci^cf)'-' ift- 
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Oeltacitiitid Ut »ol^CBcbnitteit tOex^AttitifFe 

am Sefuo: im 3iö^rc 79 ftOrjtc ein 2^eil bcö 
alten 93efuo, bcr Sommo, ein, unb im 3^"= 
trum be^ ganjen ^ulfaned bilbete fid^ ber neue 
SJcjuo. iUenfen roir mi nun, in jenem $ia^u 
^tU fU^ bev neu« Qefuo nid^t <m Hef» 6tdlie 
0CbfIbet, fonbetn ed toäre eine SJerie^itn^ boB 
eniption^mittormmftov cx\olc\t unb jioat auf 
bieiüiitte be? ftclieii ßcbliebencn 'SommaTtinlle-?, 
io würbe aUtö ^eödiwancr, roüvbtii alle bte 
SBaffergÜffe^ bie bei heftigen MbObtü^m^txaU 
Haufen^ foioelt fie auf beit ^ntrottm bet 
Soninta nieberfallen, fk^ auf ber 6ettc gegen 
2^orre bei Wrcco ober ^enicn Torre bell* 
nitn^inta iHbfluß iiuh^n mitifcn; ftc hätten eine 
od^ludjt eingejc^iuitcii^ uiib au^ Oeiu el^e- 
utaftgen Soutniafnitet nfoe ein tief inS ^ 
nere be;^ Sergej einbringenbe^ ^^at ge^lbet 
roorben, ba^? in Heincnn 'Diaftftabe un3 im- 
gefiibr bic i^erdäUniffe bed ^aUe bei ^ooe am 
lltna barftcUt. 

6dtt«fiitiB oon IBaltevd^aufen ^at 
botgct^n, ba| am ttna bfe Set^aitnfffe in 
bet S^at fo liegm, nie wir ei \)itx im erfon-- 
nenen AaUe angenommen ^aben. @r jeigte, 
b'iR nn iialle bet Sooe bie Spuren cine^ äftcrn 
tiu^iioniSjentrumS beutlic^ ua(^iu€ii»bai; |iab; 
bie altem Saink unb S^ufffü^ten foOen alle 
wn einem fünfte im ^aUe bei ^oDe, bem 
fonennmiten Tvifolictto, ah, unb nadf) biefcm 
lUniftc fonueii^ieren bie altern !L'at)a(3än(ie, 
u)dl;reiib bie jünger n Idamx unb 2;uife beut= 
tid^ auf ben jegigen ^taUt l^inweifen, ben 
bie jttngent ^ftufle pm 9llitt^iwttCte laben. 
2öir müffcn alfo annel^men, ba§ in früherer 
3ett ein .^vater ä^nlit^ bem je§ic\en ftd^ filb= 
öftlid) von biefem über bem Trit'olietto er^ob, 
baß t>ann bei einem ^aroj:t;i>uiuä bieier 8erg 
jecptt «uibe unb bas Me bei Oroe ent» 
flonb, auf beffen norbroefllidder Urnianbung 
bet neue GHpfei fid) aufboute. 

'3^er lUtna fdieint feit ttnüorbcnftidier 3ßit 
ein t^ätiget liiulfan }u fein^ an weld^em mäd^^ 
tige ähtdbtfl^ hn ^td^fd^nitte oUe itf)n ^a^vt 
iDiebeife^tfn, wS|tenb in bet ^K^fd^cn^t 
Der^ältni^mägig tiefe 9{u^e l^errfd^t. 2Bo^l bie 
^ef^ofie Stuption, bie nnt fennen, bie 
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vom i^a^re 1669, bei xoüä^tt bie Bei 9Kcotoft gelegenen Stt^iA ber 9iMi no\fi ftc^ bilbcfcit. 
6ie bauerte S'/s SDIonate, ber ©ipfel bed Sftna fiflrste ein, itnb feine ^[an!e rourbe buvd^ 
eine riefige ©palte vcv. !s Inn V iiige niifn;eTiffcn, an bcrcn itntcnn Gnbe bie 2iwa au$brad^ 
tmb bie 5)?onti dio\\i cutftauöcn; bcr auStretenbe Strom bobecfte eine ^Kidje oon etwa 
50 qkm, gerHövte jroöif Drtfd^afteu ganj obet |um Xeiie, ba|u bie größere ^älfte ber ©tobt 
4Satattia unb fd^ob [id^ nod^ einige ^uibext 9INn nett in! Stier wt. 

&nt a^nlU^e, nienn mid^ Üeinete ^SiNdte, »e(^ einem ber iflnoflen KutBffid^ an« 
geprt, seigt bie XbbUbiina auf 8. 195. ^ie obere ber beiben S^id^iumsen 0dlt bie IQer« 
pltniffc in Worm einer Äarte bnr; bic ©palte ift burcf) bie !rciftigc fd^war^e Sinic angegeben. 
3luf berielben fteljcn 23 parofiliidje 5?roter, an§ iweld)eii tner Sana firijjnc ^erDorgtngcn. 
^ie untere 3^i4)uuug uccuiifd^aulid^t biejeiben Dbjehe, im ^4>i:ofi(^ gefe^en. 

3n ntctmlev I8e}ie|itng ^aben ittna unb Qeftto SettDanUfd^ft, itnb fpeiieS ifl bn» 
SttQe bet Sooe mit betn 9(trio bei QaooIIo feiner &itftetmng nad^ oerroanbt. 9lud^ bie 
bcn altem, nid^t pulfaiiifdjen 33iIbiinoicn gegenüber ift Inn beiben eine ana[oge. ^^chc .Qartc 
von !^talkn jeigt, ba| bie üli?eftfii)"te ber .s)a[bin[el vielfad) burd) gro^e, lialbfrei-jformig 
einjpringenbe ^ud^ten an^geranbet ift; bie (ä^olfe uon Ü^aeta, oon dicapel, 8aleriio, '4^i>licaftro 
unb 6<tnt' Qiitfemta ge||ören in bi^e ftlaffe. einem biefec einfpringenben ilejfel fte^t 
bet 9kf no. {Denlen isir unii bie ttefise Stoffe ber miOantf^cn ^btifte hk ^tmt ^nmeg, f o 
feigen wir l^ier eine tiefe SBud^t in bie Dfifüfle oon ©ijilien einbringen, in ber ftd^ ber 
tan im fioufe oielcr ^nbrtaufenbe anfgebaut bat; er fle^t ben öftern febinicntdren Wcfictnen 
beS peloritamfd^en (>^ebirge^ ebenjo fremb gegenüber wie ber SSefuo ben ^rgen oon ©orrento. 

tkber bie !^el ^anteltaria, fflbli^ wn eijilten, ift t>erbdltniftna|{g menig |tt be» 
rid^ten; fie ift ein oltcr, erlofdEjcncr 3?ulfan, ber in l^ifiorifd^er 3«it nid^t t^ätig war. Um 
fo gröftere^? ^ntereffe bietet bagegcn ein ^^unft, bev jinifdien ^>antc'!i";ria unb Sizilien, norb^ 
öfilicf) oon elfterer J^nfel, liegt. .CMfi" befinbet fid) je^t eine Untiefe im 'JJiCCie, wo oor bem 
3al[ire 1831 baS ©entbiet bei 1(K) gaben (einen (^runb gefunben ^atte. ber 3n>ifd^em 
|eit ^at bafelbft fitr wenige SRonate eine untevmeerif j|e Cru^Hon eine 3nfel auf> 
geworfen, bie 6tr) nod^ i^ i$ntile|un9 oon ben SBogen mieber serflört «orben ijfl. SIm 
28. 3uni 1831 pofficrte ein englifd^cä ©d^iff bie unter 37» 2' n3rbKd^er »reite unb 30« 16' 
öftlidber £rtngc von ^erro gelegene ©teile unb fflblte im offenen 9)?ccrc beftige Stöße, al^ 
ob CiJ an einer Snnbban! feftgefaljren wäre. 3lm 8. 3uli fom eine [isiliKte 'ihigantine 
bort vorbei, uiib il^r iilapitäu bemertte, bo| eine ^affennaffe 60 i)o^ über beu 'i^teered": 
ffrfegel emporgef<|Ieubert würbe; 10 SHnuten lang fpmbette hoB SBaffer empor unb fanl 
bann roieber jurüdf, unb eine bid)te 9laud(>roolfe entroidelte fidi nnter Ijeftigent Qktdfe; 
etnui alle 15—30 Siinnten nnebeiiioltc fid) bie Gruption. 3tm 1<». ,ju(i beriditrl ein aiibrer 
fijilifd)er Sdiifföfiil^ier, ba| er eine äBaffermaffe 60 %Vi^ l^0(b unb 800 Cllen im Umfange 
ii^ aüsi> bem imkere ergeben fa^; bann flieg eine ^ampffäule etwa I&jO I)oc|) empor. 
Xm 12. 3uti bemectte man bei Bdtim an ber fiailifd^ it&fte, bag oulfanifd^e Stui« 
wurf)K|probufte unb tote ^d^e angefd|wemnit würben, »nb am 13. ^uli f a§ man eine 99aud^ 
fOuIe, bie nad^ ^e0 leuchtete. 9(m 18. Sluguft ram jene« fi}Uif<i^e Sd^ff wieber an bie ©teOe 
unb fanb eine Heine Tsnfel, 12^nfi über ben 3}?eerc§fpiegel l^eroorragenb, in i^ret SWittenttt 
■einem ilrater, ber (ofe ::Hueunaflinge unb eine gewaltige ^nmpfroolfe au^ie^. 

Slm 20. ^uli tiufcii uier beutfd^e (Geologen bei ber neuen ;>nfe[ ein, loeld^e ben Miauten 
^erbtnanbea* erhalten ^otte; waren $^i(ippi, ^ofmann, Gfd^er oon ber Sinti 
unb 6d^ul|. fßSXi fie in bie 918^ ber 3nfe( lomcn, fo^en iit, ba| biefelbe ans bem 
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9)anbe eiuci? .Hrater'?' fioftaiib, bcr nod) fortwafirenb Sd^ladcn üiuMüarf; (^cräiifdjlo-S fticgeti, 
|U tmUi^tigen jlugcin cjeballt^ S)äiiipf€, wei^ wie fttjc^e $aumn>oUe^ auf^ welche jufammen 
eine nw^l 2000 ^o^e GSufe MOetoi. SOe 2—8 SRfnuten fii|ten tmnKt Sd^dm 
tnn^ Ue toeige 9iau(^maffe bli^ft^nell l^inburdb; plötfltd^ folgte aber ein fo tH^ter SCuS« 
rour*' rott SdUadfen, bafe biefc eine 600 ^ii^ Ijofie 3äurc 511 Inihen fiSicnen, bic fid^ am 
obi'iii trnbe garbcnfontiin all?^rettftc. Die emporgcfcfjleuberten Steine waren ganj fci^roorj, 
nut §uTDetlen $ucften ^eUe 8li(}e butd^^ loeld^e fid^ nac^ aOen 9{id^tungen vetbteiteten. Diefe 
Eruption not vm Jkinem (äetöfe begleitet^ man oema^m nur baS Staffeln ber )ufammetu 
tteff^mbcn «nb auf ben Itttttevring niebecfnllenben 6d^[cufen; Uefer ViObtt»^ bouerte etioa 
8 — 10 SHinuten ununtetbrod(|cn. Um biefc 3«»t f^ic« bie ^n^l auf ber öfiticficn S^cite am 
|öd)ftcn, ctroa 60 jivufi fiorf), unb ^attc cinm Tur^nicffer von 800 jju§." ((S. ^yud}'J.) 

Sim 2. !ätuguft normen bie (Jnglänbet von ;>nfii '^^e'^^t' ; frätcr^in folgten inel)rfac^e 
35efu<^, 3"^ ci^ö^ten ßntwidfeUmtj iKUtc tu ,Vijcl einen Umfong »on etroofi 

fiftcr 2000 unb eine ^öi)c von 200 ^ug; fie [tie^ [el;r fteil vom Onmbe empor, benn 
goni in i|m 5Ul^ frnib mon eine 9Reere«H^e von 700 SHe 9lorboflfeite UB Stroteü 
mar cingefHirjt unb btcfer oon SBoffcr erfüUt, ba« in befiänbig fiebcnber ^eroegung wo*. 
SDie SJfacfit ber Gruption l^atte f4>on fcfjr abgenotnnicn, bereite feit bem 12. 2Iiigiifl fiatte man 
bie :)iaiid)fäiile von ber ftpltfdjfn ilüfte au-J nidjt iriefjr (^efeften. Die ganje ^nfof bcftaub 
au^ lauter lojem 'JJiatcriale, v^d^Iaden, 3aub, äifc^e k., nur loeuige ^Biüda ijutteu \nü)t 
oiB einen itR Diifd^nieffee; buv^ bie 9btff^|flttung nmten biefc aRdei^lofien gef(^i(^tet 
unb 310« in bet belonnten unb d^arofteriflifi^ äBetfe, bag bie XMnfe im äugern Xtük 
«Bfeit? negcn baS ^ctv einfielen, inncrfjalb be>3 J^ratemmllex^ ober iic^en bie 23occa. 

:öei iljrcr außerorbentUrf) cserin^eu ilonfiftenj fonnten biefe lofcu !J)ia)fen bem IHn- 
proUe bed branbenben SReeresä wenig äBiberjianb entgegen} e^en; fd^n @nbe Ottober war 
ber IMer «etfd^iAen/ bie ^nfel rogte Autm «e|t fibef ben SReereSfpiegel empor, nur 
m einer Stelle w«a ein Heiner |^el von Sanb unb S^Iaden oor|anben; fegen Cnbe 
beS ^a^re^S nxir aüti oerfd^wunben, ja eS wirb berichtet, bag an 8teQe ber ^nfel fd^on 
um biefe Qdi eine !J^icfe von 24 ^aben oorlianben geittcfcn fet. 35od^ fificint Mcfe 5tn(vibc 
unrichtig ju fein unb ficfi hier bii gegen (snbe 1>^3H eine ben Sdfiiffen (^cfät^rlic^c Untiefe 
ecI;^aUeu ju traben; bualiei imlCanijd^er (^ruuü war unter oeiii tctd^ieu iüaffer fet)eu. 

biet ijl (dngfi nid^t me^r oor^onben, 3ft bomit bie Oef^id^te biefer ep|iemeren 3nfel 
abgefd^Mfen, ober war ed nur ber erfte Stft einer grögem oulfanifd^en (fotwiielung, bienod^ 
folgen imb eine beftnitiiie ^n'id [nfbtMi wirb? 3Sir roiffen e«3 nid)t, wenn auc^ boö festere 
jiemlic^ wnf^rfdieinlid^ ift; ber erftc iüeginn ber ^iMfbnng jener großen Wenge von iinlfani)d)eu 
^nfeln uub :3ufelgruppen, wie wir fie in allen )i}ieeren tennen, muß einen ä^nlid^en Ver- 
lauf ge^t §aben, wie i^n und bie i^nfel ^rbinanbea lernten geb^ 1^ ^ber aud^ ab» 
gefel^ von ^etbinimbea, finb cm ber 6<lbfftfle von ®i|iUen no^ fhmfte, an wdäfen \vb* 
marine StuiSbrüd^e oorfommen; ein foU^er würbe in ber Statut oom 4. auf ben 5. DttobiEr 1846 
ror 6tcii(!cnin bei ÖtTgcnti beobad^tet, ein anbrer om IB. ^mxi 1845 etwa-^ treiter gegen 
Süboftcu unter 30** 40' 50" nörb(i<fier ^^teite unb 13« 44' 30" oftlid^er l^■ino^ in u (vireeuwid^. 

9Ran tcnut i\oä) einige iyeii;>ielc von ^nfeln, bie \\ä) burd^ uultaniidje ^ijutigfeit 
tmtcr ben 9bigen ber SRenft^en gebilbet |aben itiA teU» er^oQtn geblieben, teiO burd^ 
bie XhEonbung be» SReereS wiebet {etfUtt nwrben finb. Xuger ben Qrfd^einungen von 
Santorin im @ried^ifd^en 2trd^ipel, oon bem fpAter nod^ bic 5lebe fein wirb, finb ^ier na^ 
inentüd^ mc^rfad(>e 3wf«l^^J^""9f" i" t>cr ®ruppe ber ^jorcn ju erwähnen, bic in ben 
^^atjren 1638, 1720, 1757 unb 1811 flattfnnben, o^nc baf] ein bleibcnbciS SRefuUat ei^icU 
wocben wäre. @benfo oert^äU cd fid^ an ber Äü\k von ^ilanh-^ \)m befinbet fid^ bei 5tap 
9Nlimitt m ber f<tt«cßlt^ $1% be« £mtbe» ein fe^ t^ätiget fnbmariner Snllan^ von 
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bem )(^ou 13 Studbrüd^ belaitnt geroorben ftnb. ^felbe hüMc im ^a^re 1240 md^rere 
Keine Snfcln, bie 6a(b «iibcf »erfd^joanbciv unb aud^ eine grö&crc ^nfel mtt einigen 35crgen, 
H< Im 1788 |ier auf^iifittet »ntbe, tatint nul^ cttt ein ^efyc 9e|iaid». 
Stegegen fd^einen unter ben ISiparen^ nörbltd^ oon 8i5i(ien^ bauernbe Steubitbungen 

fiattaefunbcn ju ^abcn, ba bie ?(Itk'n Wt nur 3'ifeln aufjä^Ien, roä^renb jeßt beren 
roeit mefir t>orF)nnbcn finb. G-5 beuten aiid) dnioic ^criti^te an^ bem 9IItertitmc auf fol^c 
@teignif}e^ bod^ wate ed aud) luol;! iiiü^iid)^ ba^ bie alten (^eograpl^en nur bie ^auptinfehi 
atifgei&^It l^en^ beren ou^ )e|t fieten ^nb, iinb bie neinem ftbergingen. SRtt noOer 
6id()er^eit aber lennen roir nur in einem ^^Qe bie (^ntfte^ung einer bleibenben l^nfel in 
fiiftoriidior l^cit: in bor iviitc bcr :'!fe'.:t!i>-''c:' '/^-icln, nii:ld)c, bem i^oriiuv^niecrc füblid) 
iiorc^claiiert, fi^ com noröroei'tlidjcu i'lmenfa in Per ^Hidjtung c\ci\m <ilainlid)atfa erftrccfcn, 
fand na^e ber ^n^ü Umnaf in ben erften Xagen bed ä^^ai 179ö ein ){^ui{anau9bni(i|) im 
9R«ece itott. Snfangd jeigte fn^ eine ntA^ge dtaiuj^AuIe, bie umliejienbeR ^nfeln nmiben 
»on etbbeben eff#ttett, unb itnteritbif^ MtflS IU| fi^ «entel^men; ei biöete fU^ oO« 
mä^lid^ ein Heiner SJuffon, ber ©d^ladten einporroarf unb fid^ im SBerlonfe eined SRonatcl, 
TOaf)rcnb bcffen bcr ^Tusbrud) aulnelt, roefentlid) tiergrö§erte. 3>tc .^fftt(\fett Ucf) mm na*, 
aber Mäuä) unb 3tcinc nnirbcn no<^ immer bcniorgefto^en, unb bie '^ufel n'ud)':S fort^ 
ludi^renb an. &r}t nud^ ad;t ^a^reu gelang e«, i>en Crt }U befudjcu^ über no<i^ war ttu 
»oben fo wacm, ba^ ei» nid^t mdgli^ war, }u Umben. dnunenoft^tenb bouetten bie Sbi9« 
bellte fort, unb im ^a\)u 1806 |atte bie neue ^nfel ^oanna ^ogu^lawi^fa einen Umfang 
oon 2V«9Keifcii unb ctnr n^hc rm ^uf;^ im ^nbrt' IS'IO; 4 (^ooiU". 3JuMlen im Um= 
fanoie unb eine .'öü1}C oon 2uuu ^ut}; um 1S23 lioBcn bie (Eruptionen nadi, unb bcr Umfang 
nerminberte fid^ nun rufet), fo ba^ er lSi2 inii md) 2 ;ili€ilen betrug. S)0(^ foQ fie tuyäf 
^eute e;iftieten unb Xtidfu^t ^aben, ftc^ au erhalten, ba ni^t nuc aoM lofen Xitfioatf» 
lingen dufgef^^fittet ifk, fonbem atn| ^ SoMflc6ine entl^lt. 

9lo^ anbre batb me^r, balb weniger junerläfftge Sendete werben über analoge 
f(frcinnncien nufberoafirt: im 3al)re 1825 foll eine f^nfel nörb(idf) lum 5Ieufee(anb entftanben 
fem, unb nu^j bem 3al)i"e li^2o wirb beridjtet, bafe bie ionifrfie oufel X'eufabia (3anta 'JJianro) 
mehrere Xage t;inburi^ oon einem tjeftigen @vbbeben l^eimgefuc^t wocben fei, nad) be)|cn 
<8nbe fftblt<l^ «on £ettliibia ein neues:3[nfeUben bemerlt oitcbe. S)a nU^ wn einem 6tt(!«n« 
atUSbnu^e erwöbnt nritb, fo iBtcbe biefe anfd()einenb wenig jUDerläfftge Angabe faum cr^ 
niähnen-Jinert fein, roenn nid)t neuerbintv? ein ofterreidiÜdjeiS Srfnff in berfelben Gnuienb, 
füöUd) mm 3anta lüiaura, eine Untiefe eutbecft l>dtte, bie auf feiner Seefarte oerjo-dMiot 
i|1 unb (lanj neu entftaitben fein foU, ba fie fonfi in biefem au§erorbentli(^ frequcntcu 
3lleerci»gcbiete ber 9ufmerffam{eit gewi0 nid^t entgangen ipAie. 

9B mdgen bei biefet 0e(egenlj|elt einige Semerfungen Aber untetfeeif^e Sultane 
^nben, weld^e }u feiner ^nfelbilbung 9(nla| gegeben haben. alle tfiätigen S^ulfane 
liegen in ber 9iät)€ bej? ^[»leereS unb bte bebcntenbe ih'eljrja^l berfelbcn auf Qnfeln. ©ei 
ber uufKlieuern 9(u§be!)nuuii ber Djeane liegt nun bie t^ermutunoi luibe, bafe bie Aeuer- 
beige, weldje auf fefiem :eanbe fte^cn, eine »crfjältnij&mdBig nid;t fcljr gioB« ^l^l bilDen 
rnib bie 9Re^r}a()( becfelben vom SBaffer bebest ifL S)a| bie 3a^( ber iScuirtionen im 
offenen 3JJeere, xm benen wir miffen, feine fe^r große ift, würbe baburdd erflären, bat! 
in iirofien Tiefen unter einer ^ii'afferfanle iion 2000 Mo 1000 ^nben foldie Äataftrophen 
ftattt'inben nierben, oline baf? man an ber Dberfiad)e etwa» baoon bemerft, ober öod) l)ier 
nur fc^wai^e sii^irfnngen tjeroorbringen, bie niic {elten oon äufäflig yorbeifaljrenben Skiffen 
beoba^tet weisen unb bann fur itenntnis gelangen. SßAre biefed jebod^ wirflii^ ber 9aII, 
fe wOftten bie neuem ^ieffeeuntetfu^ngen UWB me^r Aunbe von ^Ihnbullen foUper Xu4> 
btfl^ geliefert laben, man mftbte eine gr%re da|l oon Sobenonfd^mdlungen gefttnben 
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^Qbcu; c» i'c^euU bal)tx, ha^, mit Scropc bcuuift, bic gröjjcrc 3a^l ^jabitueücr unter« 
feei|c|er Shinaneffeii {tc^ fc^on bi^ ^um SReete^fpiegel emporgebaut I^oben iiiib ^\tln Wtm, 
gmmcr^in efiflieren fid^ei fubmarinc 95ulfane. äion 3cit ju S^it cr^ölt man öe» 
Tidf)te, baf? ein Sd)!?! mitten im 0,H'rtne eine Safferfäulc nuffloigcn fa^ ober bic SJianit- 
frt)att einen fAnicfligen (älcrud) bemcrfte, baö 51>>affer mi^tfarbig wnr unb man einen öto^ 
fü^Uc^ üU ob eine ©anbbanf angerannt nuirbcn lüure; natüdi(^ erförbern fold^c Sendete 
M votfic^tige ilrUit, ^tttümer unb S^ftujd^uugen finb nic^t auiSgefd^Ioffen, aber gewig i\t 
mni^ numd^ nrt^e iEBalr^t bofiit eiit|alten. Setbet vjt nie oeifn^ warben^ triefe 
SUi^tU^en |u fammeln. ^ier fei nur erroä^nt^ bag eine GteOc im ?tttaniifcl^en Ozeane 
ungcfäfjr an feiner cnc^ften Stelle, jroifd^en 3lfrifa unb ©jlbomerifa, mit ©id^er^eit ali 
ein bauern&er rulFanijdjev ^^erö erfnnnt lüorbcn ift. Unter 20—22^ üftlicfjer Stange von 
©rcenroid) unb etwa ',2" fiiMid) 00m iltqutttor ift hüä gentium einer :)ieijiün, in roctdjier 
feit ber Witte bei vorigen :;;]al)rt^uHbeft8io{ebeel|o(t6töge^ aufgeregtes äBaffer, f(|ioimmenbe 
SKntfßeinftflde unb 9{au<IHäulen beoboi^tet loorben finb, unb ü ifi )iemU<!^ loai^d^einlid^, 
bnfi im ^aufe ber ^eit fid^ eine ^nfcl ober eine 3infclitnippe bifben lüirb. (?5 fd^eint, ba^ 
fi4> ^ier eine möc^tige Spalto fdnäo hmä) ben Sltlantijdien Cjean (jinjicl^t, benn biefer^erb 
oulfanifd^er ^||ätigleit liegt genau in bev i^eilängeruug einer J^iuie, wd<i)C bie jroei ifolier- 
ten ^ultoninfeln 6t. ^elena unb Slfcenfton oerbinbet, unb beren «»eitere ^ortf egung na(|e 
am 6t gSa»tt«Setf en »otfiberee^^ einer einf amen Keinen SetpentinKtpfpe mitten im aRcete. 

äiJir feieren 5U unferm Stuftinngspunfte jurücf, ju ben italienifdficn ^nfetinilfancn. 
!J?örblid^ oon ©ijilien liegt eine fclir unditige {yrup;>c von milfnnifcfjen IJ^nfefn, bie X:iparen. 
Sieben größere ^n^eln finb in ber 5h.<eife angeöibnet, boß fie auf brci 00m 3<J>itfw»H 
ber ®nqipe «ui^ftrat^lenben geroben Linien fielen; eine ßinie nod^ SStefien txAgt €alina, 
gclMt iitib SHcnbi, mui^ 6<lben finb Sipad unb SSoIcano ncbft sioIcaneQo onsereil^ unb 
eine ^ortfe|»ng jeigt fid^ in einer am j^ap ^alaoa auf Si^iUen auftretenben ^motole, 
ronfjTenb ^anoria unb 6tromboU mit Strombohn^o unb ?1«ftluj}0 in norbiJftlidjer 5Rid^= 
imu} ftctjen, 2ßir baben fdjon mebrfad^ angebcntet, bap reitjcafönnig angeorbncte i^ulfane 
aller ^^a^rfd(ieinlid[>teit uad) mit in bie 2:iefe f ej^Mibea opalten ber Grbrinbe im ^ujammem 
lange fU^en, unb vif litten bann 1^ in ber SRitte bei SifNiren ein Bcntrum, oon bem oul 
xobiole 6prüni^e nac^ i)erfd){ebonen SHd^ngen au^oe^cn. 

TnS iuid)tii5fle tiiejer ^nfffpf^vr«' btlbct ber (StromboU, ein fnrtnuihvcnb t(iä^ 
tiger iiiulfan von einem (Sljarafter, ben lüir bieder nod; nidjt fennen (lelernt baben. i'hiä' 
frühem SUtertume finb un* lüerid^te überliefert, ausä roeld;en ^jeroorgel;!, ba^ ber iierg in 
ber ^eit »on iricBdd^ 8000 ^a^ren feinen S^arofter md)t roef entließ geänbert ^at; er be« 
^bet fU^ in ununtexbfo^ peftobifil^ t^fitigfatt, o^ne tlnteclal, aber aud^ sifynt j^eftige 
^Hirori)'^men. @ein regetmftliger ^egel, mit leider 9{audii»olfe gefrönt, ifi mol^l jebem 
befannt, ber bie ^a^irt »on 9ienpcl nnd) %ni(enno ober SlJefftnn gemadit hat. ^Trr 33eni bat 
einf "ö'^bf von etro« 000 ni (bie uorlieo^Mibeti iHnijaben ld)Uianfeu jiüifdjen 853 nnd 'J7'J m), 
bei ^au:ptiratcc i|t gegen Gfteu etiua» aiu;gcraubet uab l;at in feinem (Traube, etiua 'MO gu^ 
tiefet Ott ber Stoibs |wei Bocd^/ in beten einet num bie flttffioe Sana fie^ fie^t. S)iefelbe 
foft neilgittl^enb unb fieigt ober fäUt abmet^fetnb in ^erioben oon 10 Ui 15 a^inuten. 
^at fte beim äluffteigen ben ^anb ber äßünbung eneid[)t, fo epbbiert auiS berfelben eine 
bid^te Trtmpfmaffe, mefcftc f|(ftbcnbe l'attnfetien unb scrriffene Si^tadtenmnffen einicjc ^nnbert 
5u| l)üd} in bic fiiift fdjleubert; bic meiften fallen luieber in ben Hrater jurud, fo boB 
man fic^ ol^ae (^efal^c an beffen Jianb aufftelleu uao beui opiele bed ^uUaneS ^ufe^en !onn. 

®8 ifl I^Mjrfl merfnArbie, bag in einer foU^n ffeuereffe fid^ ein jgu^b bei <8fei4|> 
gevi^tei, nrie i^n biefe rl^9t(|ntifd^ Miofitfe b^gen, feit ^ol^aufenben ct^en 
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fotmte. SBir {inb getoo^nt, in boi Qtittanen SBfrfunfiett einer tegel» tinb gefe^Io^ wOtett« 

bcn Äraft ju fc^jcn, unb flehen nun oot ber 2:i^atfac^>e, btt§ lanflc 3«ittäumc ^inburd) ncf; ein 
(5Ieicf)ijciind)te5uflanb erf)ä(t, fo fein reguliert, bafj bie cncrituiiftcn ?(nbcrn:in^^^ f^f ? Tnicfe^ 
fc^oii mcrtUd^e Jttbiocid^unijcn f)cruürbnngen. ^n b«t X^at ift bie Xljätij^fcit tci Strom- 
boli vom jeweiligen SJatometerftanbe raefentlid^ beeinfluß; t& ift bei ben Umwohnern eine 
befonnte ä^gel^ bag bei ®citocco Ue (Scptoficnen ^öufiget unb fiäcfer flnb, unb ba| oec» 
meltter Staudt 6tftniie unb f^Ied^ed SBetter «ovausfagt. S)ie 6dHI?e( fU^ mit 
i|rcn ^afirten unb Untcmel^mungen nod^ bicfem 3«if^«"/ bie ßrfo^rung oon i^o^ 
^unbertcn beflättgt f)at. SIndi ift c ? 5cmerfen*ioett, baß btc uralten citnetfiifcficn SAtffer* 
fagen, tüte tuir fic in ber Cbvj}ee aufbewo^tt ^en^ ^iix^et bie ^ePenj ^luä, t>td 
^nigii^ bei äBiubc^ ucrlcgt: 

„Senn i^n f)<ttU JtcMtfofi pm $<trf(^ b«r flBbibt g«0ib«i, 
6U bim^ febien Befe^t ju empören obtt )U fc^toetgen". 

Diefe ©age racift barauf l^in, bafe f(6on in jener frühen ^tit bie „äoWä)t ^n\el" eine 
befHmmtc ^cjietjunii ju Ü'inb unb 5Bctter äußerte, unb ba|B f(^on bamatö biefclbe Slb* 
^ängigteit ber vctiobifc^en äiuebnic^e mn beti meteotoIog{fd;en ^aUoren ^etrf4)te. 
®nmb ber @rfd^einung Inm nitr barin gefud^t mecbeu, ba^ bei ftäcferm Xxudt bet 9t» 
noffi^e, id Sosometcrfiftiibe, atfo int 9io|en tmb 0ai^ bei bevorße^enbem 
guten Sffietter, bie auffleigenbe 2)ompPiIofe im Ätater, roeld^c eine Giptofion murfo^, 
unter ftärferm Xrucfe ftct|t^ alfo grögein äßiberftanb ^tt fibetioinbm fyat hti nieberm 
33arometerfianbe, bei bcm bic 9IriälirüJ)c fjäuftger erfolgen 

@d ftnb nur wenige ^ulfaut: au] ^xucxi, tie, mit bei ctrumboli, in fortwa^rcuber 
X^ötigfeit ftnb, unb »o^ fetner ift burc^ biefeCbe iRegelmA^igfeit au^ejeic^net. wirb 
noij^ ber Xfiunas^ama auf ^an, ber ftd^ feit einem heftigen $aror9«muS im ^a^re 1788 
in unau^gefe^tCT Tljätigfeit 6efinben foD, ertod^nt; ferner wirb ber SSuIfan Sion auf bcn 
l^^olutfen unb ber Xo\ua auf einer ber f^reunbfd^Qftiinfeln fotoie ber ÜJJafaiia in Diicaragua 
angeführt 2)0i$ berü^mtefte ^ifpiel aber bietet ber rieftge^ ö22a m Ijotie 3angai in ^cuo-- 
boT/ über ben %Ui. non 4^umb9(bt int ,^5todmod" mt(|tige 9Uul^ri(|ten gibt, ^m ^a^re 1849 
nnirbe biefer in fd^ioer lueftngfi^cr Oegctlb (letegene SUefenbeis non Gebaftian SBif f e etfUe» 
gen, unb biefer beobo^tete in einer Stunbe 267 (S^Ioftonen^ beren jebe S^aud^, Slfd^e^ StopiUi 
unb eine Sfnja^t größerer Steine auswarf; ncuerbingd aber f)ot bie ftrenge SlegcImttfeigWt 
aufgel)ürt, unb Zeiträume oon einigen 8tiinben liegen jroifc^en Den einjetnen änSbrilÄcn. 

Eu|€c beut StrotnboU ift uod; '^okauo ein aftioer 9erg, boc^ ftnb feine (Eruptionen 
fetten 6oU^ traten in ben ^a^ren 1775 unb 1786 ein, bann oerfonf ber Strater in 9htbe 
unb Auberte nur ©olfataren: unb ^umarolentbätigfeit, bid er im ;3<t^re 1873 einen S(u^ 
htn^ ftntte, über lüctrfien Sal&er berid^tetc. ^ie 3"ff^ hni einen auegebitbetcn jtraterfegel, 
ber uon einer iceiten, I>albfrei8fönnigen (Somuia uuirabnit luirb; er fteljt jebo^) uic^t genau 
in bcc Mitu hk\cv, foubern ifl ttvaasi nad^ au^en^ nacb ber eingebrochenen 6eite ber @omma, 
gecudt, roöbrenb no^ »eiter in biefer 9itd[|tung ein fleiner jüngerer Itroter, Solcandio, 
flebt, ber mit ber j^auptinfet mir bitrd^ eine fc^male Sanb)unge verbunben iji M fOtan 
teriol, awi roeld^^em fie ade aufgebaut flnb, befielt au^ ^rad^pt, Obfibian unb S3im^fletn. 

SefouberS bemerfen^TOcrt ifl i^olcano burcb einige fefir dgentfimlid^e ^probitftc feines 
ilraterd; bie ^afe, roelcbe loä^renb feiner geioö^nlicbeu 6otfatarentbätigfeit oustjefto^ea 
»erben, befleißen ^auptf(U^[i<b a\a SBaffcrbampf, @atjfäure uiib Sc^roefeltuafferftoff, benen 
no(b €almia{ unb bie f o fetten auftrctenbe SorfAure beigemifd^ iinb. tBermutUdb ^nb nod| 
anbre®afe, StidFfloff unb 5tol^(enfäure^ oorl^anben; bo^ liegt feine genaue ttm^eiNHr. fDie 
n>ertt»oIIen 33eftanbtcife ber §umaroIen werben in fe^r cinfad)er 3[»?eife gewonnen, inbem 
man auf bie ^^ünbungen ber ^mäi^ni Siudftrdmungen iodtm MaUviai, ouifontfc^ 
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2i}d^e IC, u)irft; bie t^fe (iiib gcjiDungen, but^i biefe Sage ^iiiiiut4)3uftrcid)cii, uub jefeeii 
tOmtn, 6#n)efe(, Golnial itnb 9ocfSiiff in KtifittlDnt oB. 9lad^ einiger ^ät »itb baim 
Uc Xfd^ von ben 3R&nbtm0en negQaummteii unb att Sto^ateciol }uv tpettem Sentcbei« 

tung in bie ^brit gebrad^t. aSolcono unb bie früher erroü^nten Solfataren in 2:o«cana 
finb baöer bie l^auptfSt^Iid^en Sorofficfetanten. 5lu^ bie Slfd^en von Solcano finb merf: 
roürbig. ^öal^cr f)Qt flejeigt, ba^ eine loeiise 3li'd)e, bie im ^af)xt 1873 auöi^eiuorf cn 
iDucbe^ au& ceinec j^ieielfäure in c^ombitc^ec ÜrifiaUfocni^ fogenanntem ^ribyiuite, beflet^t^ 
eine aidne oorwiegctü» aitf QNinK. 

SHe ^fel £ipari, bie bebeutenbfle bet 0iin|eit Gruppe^ beftnbet ftc^ je^t nic^t in 
erupttüCT ^^fjati^Feit, tbrc cf'i'maligeit ^eiiertierge, beten .(leget nodf) feFir gut crf)a(tcii finb, 
fc^cinen erlofdKn, bod^ finb nodj einige au 3d)iüefeltDafferftoff reidje ^eiße Oueüen ali 
9%efie ber fTüt)ern ^^ätigfeit ijor^aiiben. ^efonbeTd bemerfen«n>ett ift bie ßntmidelung, 
«ei(^e ^ici bie fe^T fiefe(f(tuterei(^en trad^ptifd^ Smta tve^U^. 6i« ifl fo auffällig^ 
ImI 9' ^otl^ vcranlait fa(, Mefe ganic Onippe von OcfMnen oUflemeiii luul^ biefet 
Sofolität als SiporUe |u ^e^cicTjnen. !D{öd^tige Ströme glafigm Oiftbianed^ aud^ fihntlgf 
^fracfiijtc, treten auf; t)or alicin ü6er ifl 33im§|Ücin i;icr in gonj foroffolet ßntioidelung 
porijanben Terfclbe ift ein glafigce, aber überaue voi^öfesS, idjiuammigeä ober fd^auniarttge^ 
(^ei'iein^ eui oon jat^itol'eii Ä^uftbiafen burc^je^te]^ (^eiuebe glaiißci 4)äute, meift mn ^tixtt, 
feto wm ^(^xo&xi,lid)tt ^wAt. {Der Sfinißein imfrer <im>päif(^en itnb voi^t bct ntdftot 
%u(fane überhaupt ifl ein fe^r fiefelfäurerei(i^ &laB, oUein bie ®übfeeinfe(n l^abai mify 
C^o^en aud) ficfclfäiirearnie fdiaumige Oläfer, 93afaltbiin^fleine, geliefert. 

infolge bcr groficn aJicnge von Sitftbfafen, bie ber 33iineftein entfjält, fd)iinmmt 
er auf bem SBaffer, biiJ biefcä in die ^o^lcäume eingebrungen ift unb bie Äluft aufgetrieben 

60 fommt tö, ba^ biefei» 3)'iateria( burc^ SKeeceiKfliömungen unb SBinbe n»eit von 
fenwnt ütfimntgMe fottsctfieben weiben lutb in gnilev Cntfemung wn bltetm |ttr 
WblSi»0inm% gelangen fann. ^flaö) bem großen 3(udbrud^e bed ^ulfane!^ ^onfeguina in 3lu 
caragiia traf ba3 Sd)iff Gonroatj unter 7" '_'t^' nörbli^cr Sreite unb 104* 45' roeftUc^er 
iSänge von &tunwi<S) anj iirofee 'Jtengen }d)iuuiimcnben StmSfleine^; in einer Entfernung 
von 1100 engl. äReileu mm :2lu^bi;uc^öpunfte i^atte boiö oc^iff eine 40 'ißkikn breite ^onc 
}u poffUten^ bie gan) mit 9imfS|ein bibÄft met, {MeftiS methBürbige ^Jaterial, bad laupt^ 
fäc^iid^ untes ben loifen XnMrflingen vieler, aber nid^ oQet iBuIfane^ feltener unter ben 
Saoafhrömen oorfommt, ifl namentlid^ auf fiipari im größten 39Za§e oor^anben unb nimmt 
an bem ^iifbatte ber ^nfel ben roefcntlidiften Stnteif. S^ic iSteinbrüd^e am 6apo 9ianco 
auf ^ipari liefern fo jiemlid^ aQen ISiui^ftein, ber in (Europa in ben ^anbe( fommt. 

@ine onbre (»icuppe oulfanifd^er ^nfeln an ber jtüfle j^taliend jie^t fi(^ roeß(id) uom 
<8o(fe von <Baeta ffin; c« ifl bie Onqpye ber fßoniinifd^en ^nf ein: ^n}a, Sentotene, 
^almarola, ^anone unb ©an Stefano, bie von Scropc unb in neuerer $e\t von 
Söltcr nül)cr nntcrfiirfit roorbcn fint ^.^r Ijabcn c? ^ier nid^t mcbr, iine in ben bt-M^rr hc 
fproc^enen Jälien, mit Dem Sc^ouplüfee gauj junger Eruptionen ju tt^un, fonbern nnt ben 
Strämmern unb Überreften tertiärer SBulfane. )2^ir tonnen fie alfo nid)t in eine Xiinie mit 
ben betmd^teten geuetbergen fleUen, rottet ivm teilncife etlofc^eu finb, aber bodft in 
einer^ geologifd^ gefino^en, no^ junoen ^ßerftbe Xuibiild^ ^tttm, O gibt autb in Julien 
meltwct fofd^et Atterer &thitbt, unter benen namentli^ bie infelartig aud ber $oc6enc 
aufragenbe ^Berggnippc ber Enganeen «nb bie fcfjr oerbreitctcn Safaltc ber Umgebung oon 
2?erona unb iUcen^a w ticnnen ftnb, btc fic^ nod) in nieljrfatfien 3fuSloufern ine Webiet bcr 
Subttlpen, uamentiic^ inä Citid^tijai, i^iuauf erftreefen, aber alic oiefe JBorfommni|)e geijoien 
bem Aftern SCeUe ber S^ertiftrjeft an. 
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SSHr woDen biefcS leitete ®eUet, U« Guganeifd^en Serge ffiblU^ non ^abua, an bec 

^onb bcT ^JarftcUung von ©uc& etrooö nä^cr bctrodifcn, um an bcnfelbcii bic G(i)icfialc 
eine? fdt 3JJilIioncn von ^nlircn erlofd^cnen unb bcr jerftörcnbcn Xlintitifcit ber trnn 
Hon ucrfüUeiicii lUilfaiuH'bieteä fenncn ju lenicn. 3tn feinem anöern ^eifpieic treten 
und biefe in fo vitUi ^infid^it toi^tigen S!{er(|ältni[fe (tatet entgegen dd in biefec deinen, 
bun| lonbfd^flHilpeii 9tti) wie biitil^ intereffant« geotogif^ ^^imingen «uSgeieUlneteii 
Jöerflöruppc 

Tic C'iiganccn bc^eficn nii« fcbhncntarcn ^(Mageningcn bcd^nra, her 5Trfibe tiitb 
be* altern Üertiär, ferner aii-:j bon Xractiytcn, ^ikfalten unb tfuciT !iiiffen. Üi'onn mir 
»on bcr jicmlt(^ ifoliertcn, nad) Cftou iioißcfcijobcucu sbtiijijuippc be* ^lOiUe oieue bei 
SottagCia abfegen, bie loa^rfd^eiulid) ein felbftänbiged eruptioin^ientniiR bUbet, fo ftnb, in 
ben gro|en ^inqrt^floeit bctiail^, bie Qei|Attitlffe folgenbe: ^er nörbli^ unb bcr fflbU^e 
S'cU ber öcri^ßnippc bcflcficn uorttiicrtcnb aul ^üflcfn von ©cbimcntörablageniniicn, rocld^e 
brtufti^ mifi]clai]eitt' Huppen uon Tradiut tragen; ba& ^entxxm bc^ ^erraiius ncljmen 
S;rad)t;ttune eiii^ loeldje von ja^lreid^en ^ract^ytgängen burt^jogen toeröen^ von benen einige 
oud^ in ben Sereid^ ber am Sbmbe fte^enben 6ebhiietiUir^ügel ^inauiSreic^. ^ ©finge 
finb bei grolen SRel^a^l nad^ in ber Sßeif e angeocbnet, baft fie in i^ W^^tun^ flra^Iens 
^rmig gegen einen im 3cntrum bor lyaw^cn ®ruppe om öfMid^en ßnbe be« 9Ronte Sienba 
j^eleßfnen *ipunft }ufrtmmenloitfen. Ter ^in'nba fclb^ unb feine Umgebung befielt aud 
Xü^iu, unb aue bieten ragen bic örööevn unb mädjtii^cni Wunge, bie au§ feflcm 2^rad()9te 
befte^eu^ al» langgeftredfte^ oft fteile ^ergtäiauie i^eruor. <oo beftei/t ber fd^roffe ^el»» 
t&den bed SXonte $enbif bet bie S^rflunner ber Qlsaelini^bttrg trtfgit, mrt einem dtobiol« 
gange, ein anbrer trägt hai Sllofter 9iua, unb in bicfer Söeife gruppiert ri(§ eine ganjc 
Sln5nI)I von fiärfern unb fd)uiäd)ern (>)äni\en ftrufjUtH um ben ■>:ntraIpunFt om i>enba. 

iierjud)cn loir eine Teutuiiij biefer If ifdunnuiui, fo mftffen wir un^j miebcr ben 'Mii 
eines gto&en JBulfanfegcls>, etroa pon ber äJefdjaffentjeit bc* ^tno, unb bic 3d;i(f|ale, lueld^c 
biefer bei ber Qroßon edeibet, pergcgenroärttgen. 5Der *gauptf cgcl befielt mefentlid^ oM 
4uifgef#ttetem {tuffrooteriale, einige teoflrftKe mitgen auf bcm BentmSroter altfgef^off en 
fein, bie ä^Ie^rjal^l ober (;at fid), roenn toir ben Stna jum ^ppud nehmen, an ben ^taiden 
be§ 33er(ie>J auä ;uiraritiftf)en Kratern ergoffen. Tiefe crf)aUeti ihre fiaoen aud bem jem 
tralcn i5Ulfan}djloie öaburd), baf? in ben Seiten öed iUnviei' fid) eine Spalte bilbet, bic 
fidd mit gefd^molienem ^ateriale füüt, unO baß biefeS nun am tiefften '4^unfte^ an u>el4)em 
bie @patte bie Seiten be» Serge» erteil, ouMritt. 3fl bie tni|itton beenbet unb bie Suva 
erfiarrt, fo ^at fte nid^t nur einen @trom auf bem (Sk^ge erzeugt, fonbem aucb bie 
SiHiIte mit feftem a)iatenale erfüllt, einen l'nunc^nng gcbilbet. .^H ber iUilfan bcfmitio 
i'rlüfdien, bann erijreift Dif "^jM-ru'ittennu"; junddift bie lofen, tnffieten i'luffdjiittunijemaffen 
bei» ^^auptfegel» unb rcbu^ier: bicfelben auf ein niedrigere^ ^iiueau, au ben perip^erifc^en 
leitet ^ togen ailmä^lic^ bie ©finge als fefie Stippen über bie fanftere :3df4;ung ber 
£ttff e empor. ^ £ftoaftrbme »erben anNtr an fid^ au^ ber Sermilteinng wr^tnümfiftig 
bd)eutenben Siberflanb entgegenfc^en; ba fte aber auf lofer ^uffci^iittungi^grunblage ru^, 
fo werben fie, anmnhllcf) untcrtrafcftcn, i^irfammenbrecfjen unb fo cbenfan^ ber 3cfftöntng 
unterliegen. 9(nberv bagegen wirb e* fid^ in ben uoni ^Jentriim entterntern Teilen uer^ 
Rotten, wo bie Xlauaftröme ni^t mel^r auf lofem uuUauiid^cu ^tatcriale liegen, fonberu 
^ etwa über feftei Stürm Sebimentfirgefletnen ouilgebveitet liaben; ijier werben bie 6trom> 
enben al« ifolierte ZtaÜ^yU ober ^afaltpattien auftreten, loeU^ auf ben 1^61^ Partien 
bei Sebimentfirgeßeine fuppenfdrmig aufrufen. 
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3n beut fo ßofdnlbcrtcn Stabium bcr 2lbtTao(uiui bofinDoii fid^ InMtfc bic GiuT,aticoii. 
Um bie äJiüte bcr Stcrtiärjeit, aU il^rc ^^^ätigfeit enbguUiü evlofct), muij ulicc bciu ^em 
Iraiimiilte bfi( I6aiba etn Kuffi^fittuno^fegel, ä^nlic^ bem xtna^ geftanben f^abtn, beffen 
9tefle in ben ^uAtütn {Ciiffnurffcn |tt fu^tn 1^* ^ Qfinge, Uc vom Senba auAftea^bn, 
finb bie SdiSfäQungen jener Spalten, roeld^e einfl ben (seitenauiSbnid^en unb ben piUrofU 
tifd^en Äratcrn ba« fiooenmaterial 5uffl^rten, unb bic 9?eflc bcr Stromenbcn finb in jenen 
^rad^ptfuppen er^alten^ bie auf ben ()5fiem 'l^artien bet mejo|oijd^ utib tetti&ten ^Bt^u 
mente an ben 9iänbem be^ (Gebirge» aufliegen. 

flefonbevt» iSittetcffe geninnt nod|| biet ivefUmie ber ISugAncen, <nb<m fü^ ^er 
bei bem 2^^ei(er {^ontana ^^rebba Spuren eine^» £a!foIit^en finben, ä^nlid^^ wie tpit fie 
oben aus ben mefindficn ^evtttoncn bcr ÜHTointiiiten Staaten, ben .'oenri) 3)iountain>? 2C., 
fennen (tefptnt ^oben. ^ier tritt in tiefem iläueau eine niäd^tige l'intfe von Tradniteii 
auf, »cldie uon 6d(ii(i^tcn be:g obcrn ^uxa unb bcr mUcrn Hreibe unmittelbac üüeilagert 
«Mfben; bet ^uralAR ifk, od er ben Zsai^ Utü^xt, fUuI ncttobett unb ^at friflaUinift^ 
€tni!tttt onflenommen. ^ Sroflon ift olfo l^tec fo loeit iwigef^j^tttten, bajl bec UTfptflngs 
lid^ StntxalftQtl bi0 auf einiiie Tuffrittlen oerf^ti imben ifl, bafe pon ben Strömen fnj^ 
nur bie (!'nben er[)a(ten l)a(HMt unb an etntgen i^^unften tiefer liegenbe «Ctoi^yttna^en unter 
ben 6ci|ic(|ten bed i^ura unb bec jiteibe )um si^t;f(|eine iommen. 

SBit «edaffen bamtt Stallen; e^e mir Uta abet ber 3(ufgabe juioenben. In taf^ 
IkbcifUI^ aud^ bie übrigen (^ruptbgebiete ber @rbe }u ^etblitfen, wollen wir, an bie 

Giteinnecn niifnüpfenb, burd) einzelne S3eifpiele bie meitcnt 3d)l(ffrtle fennen lernen, roetd^e 
«in ehemaliger äJulfan unter ber ©inioirfung bcr ^rofion erleibet, ßicr ucrbient vor 
allem ein ^unft genannt ju werben, ber feit ben Stögen ^ud^ä» tlaififd^e SJerü^mt^eit 
in ber ©cologic erlangt unb eine gro^c J^ittcratur Ijieroorgerufen §at. Sei i?aDi* in Sübs 
tirol mflnbet bee SCoifto in bie Ctfd^; er ibonnt aus bem $e^ jener SRegion gewaltiger 
^Dolomitbcrgc, bic ju ben gro§artigflen (icfd^einungen ber Sl^n gehören, unb entftrömt 
biefem ©ebictc in einem lanßeieftrecften Thnic, ba? in feinem tintcrn Teile ^cwibratl^ol, tüci= 
teri)in fvleimfer 2^l^al, enMid) in feinem i?lnfaniie gaffatljal i^onannt nnvb. obern ^\leim« 
liegt 4-^reba}jo, beffen Umgebung und bie tKeftc eine« uralten H^ulfancö ber 2:ria9fornia^ 
tton erVennen U|t Stn ben Sergen ber nmdebnno treten einerfeitf bie €^imentablage' 
Timgen ber XxUa, onberf etti( Sitere ^uiitiogefietne, (Srantt, ®9enit (9ton§onit), Ort^bHai»» 
|M)rp^9r unb SKefapl^rjr, ouf. S>lefe ©ier i^el^arten finb burd^ i^re Sagerung, bic 9lrt unb 
®eifc, TOie fie fiJ) iiberbcrfen unb in C)änt3en burd^fe^en, nl6 bcrfetben 3tu'5brudi^iH'riobc 
angeprig, nl-J antiöbernb gleidi^eitiiii i^efennuMd)net. Tic ^^afiai ber Sterine, be«:^ iliulatto 
unb beS SDoffo (^apcUü^ befielet uoiiDiegeub uidc' ci>eiüteii unb @raniten, über benfelbcn 
liegen jtaKe ber S^rlaS, weld^ an ber Stuflagentngeflelle ouf bem SRaffengefletne In SRarmor 
©crroanbelt finb unb in biefer Äontaftjone eine 3)lenöe von ![Kineralbilbungcn, fe^r ocr* 
fd^iebcnarticie Silifate, entl)alten, luelÄe mit ben 3'or!ommnifien in ben .^alfblöcfen be^S 
ÜJJontc «Somma am ^i^efun reriilidien merben tonnen, ^ie 3diid)tcn ber -iviae rulnnt 
nid^t nur auf ben (graniten unb Si^eniten^ fonberu luerbeu aud^ von (iiängen von otjenit 
imb SRelap^yr burd^fegt; 3){elap|i9rbedCen, bie ^roifd^en ben Xriai^foOen eingelagert ftnb 
ober fie (ebenen, ergeben fU^ «iü 9iefie von fiooaftritaien^ unb mdopf^rlf^ Suffe rui^en 
jwifd^en ben normalen Sebimcnten ber %x\a^. 

Ta$ ?luftreten uon Strömen unb Tuffen ^eiiit, bnf^ mir e-5 Ijier mit ben 5Hcflen eines 
uralten il'ulfane» 511 tljun liaben; allein ber Hrater unb ber nian,5e ^luffdnittunciC'feiU'f, 
beffen tiefte am 3Jiüute ä>enba in ben (iuganeen no(^ ertennbav loaren, finb üoUftänbig 
9erf j^nben. S)afür fe^en mir ^ in offenbarer SerUnbung mit bem jtrioiounane aU 
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tieffteS bes ganzen !2lufbaued ^Ma)\m uoti Syenit unb ^kantt^ @efteinen^ roüä)t gait^ 
ben Xyi^uS bec oaerAttefien 3)2affenge{ieine tragen. SEßii: feigen alfo tiefet ob bie @önge, 
Ott We @tf jhne, oU bev oerfd^tibene Sfd^fend unter bat tm^^Ml^mm Ü^ttoSoNooei 
ntngnt eine diegion, in roeld^er bie gefd^molienen ©efieine ftd^ in grogen S)}affen abgelagert 
^aben unb, of)nc on bie CberfTäd^c §u gelangen, in bcbentcnbei* ^Ticfc unter geiiuittigem 
®ru(fe erftorit fmb unb unter bicfen S^erbattniffen bcn 6t)araftcr von ©efteinen ber ©ranits 
fomilie angenommen ^aben. (£'iu tUuia X^til bicfcr Siegion fd^eint na4l ben 9eoba(i(^ 
tungen «on 9teuf(^ aud^ fai btn ^gonem bto|gcIegt ju fein. 

9le^men loiv an, ein ft^nÜ^ gättuteS Miige fei nod^ wefier btnitbiett, bie Obev 
lagernbcn Sebimente mit ben Stromtcilen, ©äniicn unb ^Tuffen ronrcn jerftört, bann 
roirb nur nod^ eine 3JJafl'e rton a!t nuij)c()cnben granitifd^en ober f9enitiid)en Wcftcincn 
übrigbleiben^ bie aUer ^aljr]c^einli(t)feu uad^ tuppenartig auiS i^rer Umgebung ^ecoorragen 
n)irb. ^Üt il^re genaue SUtenSbefUmmung werben in ber SRe^rja^l ber bie ^inret^enben 
Xnl^aläpunlte f el^Un. {Denfen »it, M$ nU^ ein eitqeincr Xhillot, fonbent eine gccabUnite 
Steide oon folgen h\S jum ooUfldnbigcn T^erfd^roinben ber obetflfUllid^en Steile sufammcn* 
gewittort fei, fo loerben mir roa^)rfd^einlid| finben, baß bie ntin jum T>orfd;eine fnnnmMiben 
9iegiüueu ber ^äKaffenentwidfelunii 5;ufamtncnf)änoicn unb eine (^eftrecftc 3one granitifdicr 
©efleine bilben. ©o fe^en loii auf öen ^j-ebriben folc^ 3)iaiien, bie auf miocöne (srup= 
tionen jurucfgefü^rt »erben. In einer Sinie ongeoibnet, aber nod^ bnti^ bctrftd^tlid^e 9lbft&ttbe 
«oneinanber getrennt, loA^renb im Sonate }wtfd^ 9)NbMDa unb Drairicia Ht biHCtfgen 
fogcnannten ^anatite mci^ in langgeflredten Partien auftreten, bie fd^on bie Steigung cr= 
fennen laffen, ju einer 3one ?u perfdimefscn. 2)ie ©t;cnito vm $^riimi in *'ä^ren enblid^ 
!önnen al3 ein guü gelten, in rocld;em bie ®rofton DolI|tanoi9 üji 'it-tit ijcttjan ^at; äl)n= 
lid^e 3)2affen oon granitoibem Sppud bejeid;>nen, toie oue^ i'ic^ ausgebrüdtt ^at, bieiRarben, 
mU^ We «etfdjrnunbenen ShiOone an ber OberfU^ ber 6tbe }ur(Ufge(affen ^oben. 

Xa€ genauefle Stubium ber SJer^öltnijfe, unter roeld^ in ben oerfi^ebenen 3ta> 
bien ber Grofion bie Slefle c'^cntatigcr 'l'nlfane auftreten, i|l ron 9l?id&tigfeit, weil bobur* 
Dor allem eine richtige Deutung jener u i ! • ii ^JJJeiuje oon öUern Ü)taffengefteineit ennüc;Iid)t 
toirb, bie Ober bie ganje @rbe oerbrcuet auftreten. Q& tritt in'jebetn einielnen ^aUe 
bie (jrage an ben Ökologen ^eran, ob er ei in bcn «ocßcficnben Qk^nen ndt ben Steflcn 
1NMI ettftnen, mit me|v ober meniger l^ori|ontaI auAgebreileten Mttn ober mit einem 
®ange ober einem 2^eile ber in ber Xtefe liegenben 3WaffenentwicfeIung ju t^un ^abc. 
Gig fann ferner ein Jßorfommen ben 9left eines Saffolit^en ober eine lagerartige Ginfd^ie- 
bung jioifc^en imtx fd)on oorl^anbenen Sd)td;ten barftellen. ^u oielen ^oilen getjöct e«i ju 
ben fe^r fc^toietigen älufgabcn, bie richtige iiluifanung euicr alten ©ruptiomaffe ju finbcn, 
i^ie SIKIbungtfneife tu beiUmmen. 

Tlan ^at aHerbitujS anbre Mftrungen für bie geologifd^ alten ©ebilbe oon Grup< 
tir(]f''tci;u'n rrriiirfjt unb !;at an:icnnmmen, baB neben ber genjöfmlid^en 3trt ron uulfani^ 
fc^cii :ilu^brü4)ea nod) eine jtncite en|ticre, benen bie '!'.itel;rjnljl ber alten Ü>orfonunnifie ans 
gehören foU, n>ä|irenb fio^ für biejelbe in ber ;3e^t jcu nur loeuigc ::Üei[piele anführen laffen. 

war namentlich o. Seebac^, loeld^r bie Unterfd^eibung jroifd^en fogenannten @troto« 
mißanen ober ^i|ii$t9tt(!anen unb Staffen ober SDomvuIIanen betonte. fDie groge 
^3)Iebrjar)t atter fe^t tfjätigen ^euerberge BÖtlt Hegel mit mäd^tigen Äratcrn auf, bie aui 
abn)edl)ielnb übereinanbcr folgenben ^ngcn oerfd^tebener lofer StuSunirfeprobufte unb i*aoen 
befteficn,, unb in öeuen baö elftere IKatevial faft immer bebeutenb überioiegt. Tiefe faft alle 
it^t lyuugen jQerbe umfoffenbe (iiruppc bejoi(^nei o. Seebad^ al^ Sd^it^touüanc, roä^renb 
bie JfimnottOone nur bimi^ ben Slu^flug jä^er Btm o|ne ober faft o|ne SHtnrirlttng lofer 
üuimflrfCinge aufgetOrmt |lnb unb {einen ober nur unbebeutenbe ftroter teigen foOen. 
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Unter bcn jefit tliätigcn JBergcn ifi fein ec^tci umffi^cr ober 2;omüulfaii bcfüiiiU 
fienmben. So^I gUit einreihe, bie vet|fi(tni»inä^g f e^r menig lofe Sui^roürflinoie unb 
fc^r viel fiaoa geliefert ^aben^ aber lefaiS von ben Seifpieletv bie man bisweilen anfü^rt^ 
jeitU Tncf)r ale bioe; tucbei' bic 5?aimcncn bei G'nntorin im GlricdnfJjcn 5tv({)ipel iiod) 
(ctaptarjtifuri auf Jti'lnrb, webet bie äjorcti noc^ Xiansorote unter bcn Jlanaren (jabcn 
«inen ^oniuuUan aur\^ebaut. Brögbern fann bie 3nögU(|feit eines fold^en Vorgänge» unb 
tne Gfiften) von )oIc|en in b«v S!$or}eit nU^t geleugttet mecbcn. Slud^ fc^eineit in bcn tic 
Hgen erlafd^enen thiHong^Meten im Wbm iNm Stocbantecifa, yntfd^ bei &ma Steooba 
unb ben ^odfp SJlountaing, bie ^erldäUniffe fo }U Hcgen^ ba§ einfach geioalti0e Stoffen 
gef Arttorjcner Safalte ober 2rnrf)nte obnc bebeittenbe 6fpIofion?erf(!)dnitngen mi? ©palten 
auj^geflülieri finb, wie büi5 luo^l jucift v. 3iid)tl)pfcn anficftcben bat. Sllletn folcbe f'f^iHe 
bilben bod^ nur fettene StuSnoi^men; bie ätufiaiiung^ ba^ jiüt)d)cu ben vuUaiiiic^cu (£iup^ 
tfonen fti^tm ^pttioben ut^ jenen ber i^tjett ein bwr^greifenber Unterfd^b t0\iUf 
lä^ in feiner SSeife roo^rfd^einlic^ ober annctjmbar machen, unb fofonge mir bie grofee 
IJiebrjabl bcr cruptiuen ^Übungen au§ älterer -^Mt in ber oben angegebenen SlUnH' biinfi 
bic l^rofion von 6ci)tc^touIfanen crfiarcn fonncn, fd)eint eä unjuläffig, einen ä^organg 
«njune^men, ber in ber 3^^^ äicuüic^ o^ne älnalogie ijl unb ber porau^fcfet, bafe 
bie etiufi^en früher in betr Siegel o^ne b«4 SMtiQiYfm eine« ^oltoxd flattfanben, ben 
roir Iieute al§ ein ^|>tafleitf berfetben fennen, o^ne bie SRitwitbrng von ft^ frei maä^ 
ben ^}ämpfen^ beren ©pannung bie Sotta emtwrticibt 



IMiMtiitfelii 1» mMäXfi^ O^tm* 
^ beigegebene Aatte beJHmmt, bie SSerteiInng ber SBuHone auf bec Gtbe batju« 
fidlen. @d rourbc auf ifyt foioeit wie möglid^ hai ^rinjip oerfolgt, nur [old^ iSniptiopunttc 

51t wrjeicf;ncn, n^lä)? entmeber nn(f)nHn>?brtr in nadf)tertiärer ,3eit t^ätig waren, ober bnrd) 
crt)altene itratet, .sU'i^el ober tmrd) mit le^lern nodi in ^iH'rbtnbitng fte^enbe i'npni'trönie 
ein iel)i' jugenbiidjcö Hilter bezeugen. @ine beiuu^te ^ui^nal^nie baoon lourbe nur bejüglic^ 
ber wefUic^en ©tauten von Kotbametibi gemo^, in benen ungebeute Gruptiogebiete teiU 
tertiären, teil^^ jüngern %lttvi oorl^anben finb, o^ne ba| eine ©(Reibung l^ute niitglid^ 
rocire. 3" ^^ulfani^cbieten mit 5a()Ireid;cn reibenformii^ angeorbneten ^feuerbevgen IDUtbe 
beren Üage burdi einen jui'aminenl^ängenben ©tric^ ongebentet. 

@in S3[i(f auf bie Marte $cigt und fofort einige ^ö^ft merfroürDige ^er^aUniiie. ^n 
erfier Sinie fe^ n»ir, bag faft olle t^gen ^ulfane na^e an ber jlütte ober auf 
9nf ein liegen; eine abiftut^me ntfltbe nur ein etma 110—120 geogr. Steilen von ber ftflfle 
entfernter ^Jcnerberg im ^Territorium 3ba^o in ben Süereinigten Staaten oon Siorbamcrifa 
büben. CrfrcaS entfernt Pom ^leere, aber bodi ntc'bt tief im ^innenlanbe ftnb ber Slrarat 
imb ein -Teil ber merifaniidien unb fübamerifaniidien '-iUtlfanc, lüeld) lefetcre man aber in 
i^rer (^»eiaiuti^eit iutmerl>in noc^ eine Hüftentette bejeidjiten fann. 'äiu^ von ben er: 
fef^en SuOonen finb bie meiften entioeber am SReere ober an großen, entmeber nm^ je(}t 
ober frfi|er, |ur 3eit i^rer ^^ötigfeit, oor^anbenen ä3innenfeen; bo^ ifi ^ bk 3a|l ber 
2ln?nnf)men crbeblid) (größer. Senn mir ferner bie ^efttanbiJfüflcn nä^er in3 Suge faffen^ 
fo feilen loir, baf; fie nid^t aUe i^feidnnäfjii^ '-öulfane tragen, unb ba^ fofdfje in nennenswerter 
3aljl iid) nur ha finben, roo (i^ebivg^tctten long* ber Äüfte »erlaufen unb gegen 
biefe fteil abbred^n. ®ine brüte »id^tige ©rfd^cinung, bie juerfl oon 2, ». 33 u in feinem 
llaffifd^ fBecle fibec bie ftonoiifilen 3nf^n ^ rid^er 9Beife geiofirbigt würbe, ifi bie 
reifenförmige 9lnorbnung TOcitauS ber meiflen SJulfane. 6in 33li(f auf bie Äarte jeigt 
biefe Steigen an ben meiflen Orten in ooHfier SOat^, fo ba| e« wo^( flberflttf ftg \% ^e 
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eiit)e(ii mif^ufO^ren; fU geben uitf Wc StU^tung groSer ®pa(tenjüj)e an, meiere in trfe^iefctt 

niebcrßc^en. aJtan ^at in fn'U)cret neben bcn 9iei^enouIfancn nod^ 3cntraIouBone 
imtcrfJ)icbcn, W\ ivefdiL'n [idj riiu]? um einen 3JiittcIpnnft ofine bcnttid) Uncarc ttnorbnung 
anbte 3lu«^brud)ftcUen gnippicrcn; öod) ift cs^ fcl)r lua^rfdieinltc^, bagi fic^ aud^ Uefe^Ot» 
fommnitie auf haä äuftrctcn von 9lobiaIf palten werben jurüdfül^rcn laffen. 

Slfcgcfe^cn Wtt biefen \cl)x wichtigen SJer^äÜniffcn bet ^etailgruppierung, tritt in ber 
SJerteltung ber Quibne im gvoien unb ganten eine nri^tige Sl^atfaii^ leroov: c» ijl bot bie 
mcrfroürbiiV' (Gruppierung bei großen SRe^rjal^l aüer SBulfane um ben Stillca 
C^can. 5l5ünt geuerianbe an ^kf)t ficf), rocnn aud^ mit Unterbred^ungen , eine 9liefenfcttc 
(icmaltiiiüer tctf'S tljcitiii, teil-^ crfofdren, an bcr äBeftfüftc be^ nianjcn anu'rifamfd'mi 

Houtinente)^ aadj :}iüi;beti, b'\ä Miüäta, m bünn jene eigentiunlic^e ^Ubuug gc)'(^iuungener 
tBttdantei^en, mdfl auf 9nfetn gelegen, beginnt, n>eU^e man mit |ecab^ängenben Obnnen^ 
geroinben ocrglid^cn ^ot. SJor bic SeringSfiraßc, jroifd^en Stmerifo unb Slfieti, legen ^ 
bie ?l[riiti'ii i!üt ifircn jafflreid^en 'J'tilfniH'n, bann foliien Hantl)cf)aifa, bic MürÜni, S'^v"^", 
bie \:iufuiin|eln, Aonnoia, bic ^^l)Uippincn, cnblid) bie 53J!oIuffcit. Tiefe idsiu nm fid) int 
^übeii an bie mäd^tige ^ulfanrci^e an, bic vom S}teerbu)en mn Bengalen über ountatra,. 
3aiia unb bfe in :2itroaj» Seriangening gelegenen ^nf ein gegen 9kuguinea^|irei(^t; mn 
lief au* finb^ fi$ gegen Oflen, snrtf^ Nm 10. unb 20. iSvobe flibßil^ Steite, eine 
größere Stnjal^l Heiner iBuIfaninfcIn, bic im Dilcn mit ben ©cfeUfd^aftg* unb 3)lar(cfa^ 
tnfcfn enbigcn. ST^iffftf" biefen nnb ber Äüfie von ©übamerifa fc()Iie^t bic ifolicrte Dfler= 
iujt'l bcn riefigen Mranj, bcr ben övöf^ten Teil bce Stillen C^ennc? timfnfu utib in feinem 
Zentrum bie mäd^tige Sulfaugruppe ber oaabimc^iufeln entl;äü; ungefäljc brei Giertet 
aller aftioen Sutfane gel^dren biefem VreaU an. 

£eln onbres ©ebiet bcr erbe jcigt A|nl{i|e 3?cr^ältniffc; ba« atlontift^e Scrfcn |at 
nur in ben illeinen ^Intillen eine lumj fitr^c SJanbfctte, fonfi flnben fid) cinii^c Ghiippcn 
pnifanifdfjcr ^infcfn in beniiclbcn ^erftrent, eine 5^ulfanlinie dinft xmn afrifauifc^en §eft: 
laubc aus» inü '^ktx ^tnein, ober uid|^ti^ iä^i \iö) aud; nur entfernt mit jenen oben 
gefdfitibertett Ser^tniffen «ergleid^en. li^nlid^ oerf/ält e& mit bem ^nbif^en D^eane 
unb mit bem Sflblid^en Qittmeere. 

2Bir mollen bie iiauptfad^iid^ften S^urfanbiftrifte bev 6(be in fntjer Gfi^e bai^uftc0en 
fud^en; mand^c neue $5cr^nrtni^c roerbcn im§ ba^ei bertegnen, oor attcm aber roerben luir 
finben, bajä bie itatienifcfien Aeuerberae un-^ nur ein oerpJtnt^mnftic^ fcfnoadiee iüilb von 
bcr furd^tbaren ^ntcnfiiät ber üulfanifdj^en iineigie geben, roenn fie fi^ auö) lucgcu \\)xa 
leidsten 3ugdngKil^btt unb wegen ber genauen Aenntnt», Me mir von ifyam befi^en, fflr 
boiS etfie ©tubium unb aSi Seifpiele in auBgeieicl^eter äBeife eignen. 9Bir 6etnu|ten 
jitcrft bd« ntfrtntif^c S3ecfcn mit feinen 31nf]anncn, bann ba^icnic^e be« ^nbifd^cn Cieane?, 
cnbüdi ben i^rofun äiuttanring bc« etiflen Ojcaiiedi bie fporobifcben geuerbergc im 
Stntarftifä^en ^ktxi mdgcn ben @d^luß bilben. 

3m |o|cn 9torben be0 Xtlanttf ^en SReere» {inben mir ein» ber genoOlgflen 3en» 
tren üurfonifc^cr ^Sttgfett in Sidlanb; bie »ofi« bcr 3!nfel biiben mätfittiie tertiäre 
S5afaltbcdfen unb JCuffe, bencn 2)rannfor)renIager, fogcnanntc <Surturbronbr, cingelotjert 
finb. 3luffanenberrocifc finb and) bie Ao.röcrtnfeln im ©üben, ctroa tjn!bn»cg3 jioifc^cn 
^llaub unb ©djoUlünb, ebenfo jufüniiticiuieic^t, \o baji man anf ben (üebonJcn fommt, 
ba| beibe bie 9tefie einer rieftgen bafaltifc^cn ^nfet barfleOen, icelc^c in ber SertiAe» 
lett fic^ bort auSbe^nte; felbfl bie Sofaitc oon @c|ottIanb unb ^tanh föimten nod^ XuA« 
Iflufer biefe-5 T^iftrüte? fein. Stuf bicfer bafaltifc^en platte erbeben fi^ bic neuen ©uWanc 
mit einer ^ntenfttät ber ^bätigfeit unb einer ättoffen^aftigXeit ber Saoa^mt 
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unb 2tu^n)ürfliiige, bic fic mit bcn ftcroorragcnbflcn üulfanifd^cn Öcsirtcu, mit ^ava, 
Äamtfcbatfa, bcn 9(leutcn unb 3f»tralamerifo, in eine fiinic fteßen. ^Dind^tige ®Ictf(^cr, 
TOcite Strerfen nacftcr Saoa ober lofer Slfdie modben bcn größten 2:eil bc^ Sanbc^ ju 
einer furd^tbnren Ü^üflcnci, au^gcbe^ntc Siegionen i)at nod) nie einciä UKenfd^cn guß bc= 
treten; aber um bicfc troftlofe Cbe [)crum breiten fid^ (^Iä(ien au^, bic unter bem GinfTuftc 
ber feud^ten Si'ärmc bei bic ^i;nfcl befpülenben Giolfftromel üppigen 2BicfeniDuc^l crjcugen 
unb bcm jä()cn unb gcniigfamcn ©cfc^lcc^tc ber Jlorbmänncr bic Griftcnj ermöglichen, 
rocnn qu(^ faft jcbe neue Gruption roiebcr Stredfen beö frud()t6aren l'anbcö mit 9lfd^e ober 
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Sooa übcrbecft unb unroicberbringlic^ ocrroüftet. 2)ie jungen SSulfane liegen auf einer 
breiten 3onc, welche bic ^n\d von Sübroeflcn gegen 9lorboften burd^jicfit unb jniei parallele 
^auptrei^cn untcrfc^eiben läßt, einige jroanjig Serge ^oben feit ber Seriebelung ber ^n^l 
im 9. 3af)rf)unbert 3tu5brüd^e gcl)abt, bereu im ganjen in bicfer ^cit roofjl 100 bcfannt gc= 
loorben finb. ^efla, Hatla unb .Üotluga finb namentlich bur^ bic grofjc iljxcx (Srupi 
tioncn aui^gejeichnet ; ber furd^tbarc iiaoaftrom beä 3faptarjöfuU oon 1789, einer ber 
größten Saoaergüffe, bie in Ijiftorifdber 3cit eingetreten finb, rourbe fdfion früber erroäbnt. 

Gine ©igentümli^fcit ber islänbifd^cn S3ulfanc fiub bie %hiUn von hcif3em SBaffer, 
Gi«, Steinen unb gelfen, rocld^c ^i(t) mit furd^tbarcr ^löfelid^teit oon bcn Sergen f)ctah' 
ftürjen, aüeS auf i^rem SBege jcrftörcnb unb begrabcnb. Jüer Urfprung berfelben ift in 
ber Sd^meljung oon ötctfd^crci« ju fuc^cn: ber oulfanifch fc^r ftarf cr^i^te Soben fdhnieljt 
bic tiefern Gielagcn unb bilbet Ströme, roeld^e bic barübcriicgenbcn Gilmaffcn bciJ 
@Ictfcf)cr* jcrtrümmcrn, fortreißen unb auf i^rcm rocitern Sl^egc Steine, (Reifen, Sd^utt 
in d^aotifchcm @emcngc fortroäfjcn unb in bic !Jiefe beförbcrn. 
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21U eine e^ortfcljung bcr oulfanifc^en Äette, rocld^e 3*Iani> fc^tag burc^fc^t, fann bie 
\\o6) ^ö^er im S'Zorbcn gelegene ^n\tl ^an 3)iat)en betrod^tet werben, beten fiöd^fler 
@ipfel, ber 2094 m l^oljc 33eerenberg, ein, roie cS fd^eint, erlofdjener a3ulfan ifl, roa^tenb 
an nicbrigern fünften foroie an bem ganj naf)c gelegenen ©gg^^^Ianb roirtli(^e 2!l)ätigfeit 
beobadjtet rourbc. Xit beibcn 9lbbilbungcn, auf £. 207 unb bie untenflel^enbe, jcigen ben 
iBeerenberg nod^ ben 9InfnaI)men ber norroegifcl^en ßfpebition foroie ben f^ugleberg, einen 
^erftörten erlofcfienen itrater^ in beffcu Säeden bai iDJeet eingebrungen ifl. 




tin t^ugltbcrg auf San IRa^cn, t\nt Aiatctcuinc {naä) bcm {Qcitc "ba nomcgiftcn $olamtx)>itton). 



JPon bo an feJ)It bem 3(tlantifd^en Djeonc jebe ©pur tjulfanifd^er Xtjätigfeit ouf 
ungeheure Stredfcn; bie ganse Dflfüfic von 3Imcrifo, oom ^Polarfreife hxi jum ^^euerlanbe, 
l)at foroenig einen 9.?ulfan tuie bie ©eftfüfie oon Guropa ober wen 2lfrifa nörblic^ oon 
öer äquatorialen 5Hegion. Grft im innerftcn 21'infel be« Oiolfe« Don ®uinea trägt ber 
fd^roarjc Sikltteil in bem Gamerungcbirgc eine (Gruppe oon 2.Uilfanen, beren bebeu: 
tenbftcr, 4128 m bo^cr Öipfel ror etroo 50 3abren einen SuSbrud^ erlitt, ^ntereffant 
ift bie X^atfad^e, bafi roir ei^ biet n^it bem äufeerften ba§ ^^eftlanb berü^renben Xeile einer 
bebeutenben Siulfanlinic ju t^un ^abcn, bie fid^ gegen Sübroeften roeittjin in ben 9ltlanti= 
f(^cnCjean fort erftrecft; bie milfanifd^en ^nfeln ^^ernanbo ^^o, principe, San 2:i)omf 
unb 2(nabon bilben eine i'inie, beren ^Verlängerung ©t. ^elena mit feinem erlofd^encn 
Ärater trifft. Triefe mcrfroürbigc ^nfel f^eint ein roidjtigeS ^ß"*!^"»" barjufteHen, in 
roeli^em minbeften« jroei SJulfanlinien fid^ fd)nciben, alfo ein 3cntrum, oon bem aui rabiolc 
©palten ben SJoben be*5 Djcane^ burd^jictjcn; bie sroeite fiinic gc^it oon ©t. ^elena nad^ 
Siorbmeflen, nndb ber äbnlidf) roie ©t. Helena gebauten 3»fcl SIfcenfion, unb trifft in ibrer 
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rocitcrn jBcrläiigerung jene oben crroo^ntc Eliegion mitten iiu Sltlantifd^cn Cjeonc, an lueldier 
mrtütterfo^renbe Schiffe liäufig untermeerifd^c @irupttonen gefü^U ^aben. Ob etiua aiii^ boiS 
fflblU^ 9on 6t ^bna im 6ttbat(anttf^n Ozeane seregenc STtiflan bVcunla auf eine 

von erfienn aitlge^eitbe ©patte SU (ejk^cn fei, lägt ft^ ni($t befltninien. $on her afrifcu 

nifdlen 5II?olfflüc locrbcn irnnffti^Jt: unter 10° füblidjor freite nod^ jtoei 5KuIffine, bcr S^ntbi, 
bfd)t an bcr iiüfte, iiub bcr ^^H'mbo, ctum^ uu'itcr lanbciuiwnrt«, ciünt; ho^ borf man 
tDüt)( an bei* d{id;tigfeit biefer '2(ngaben wod) öiueifefn. 

' l3on weit grögeree S^eiitung flnb bie ^nfeln^ bie it^efKid^ i7on ^frifa jroifc^en U 
unb 40<> ndrbli(|er 9reite liegen; ed flnb bie weit in ben Xtluntif^n Daean oorgefd^obenen 

ST^Dteii, bie ^iabeiragnippc, bie Äannrou iinb bie Äapwerben. Unter bicfcii ift i'iabcira 
tJoUftiinbii^ orlofcficn; T'ia&a« fcfietnt bio WniiiblaiV"' biT 511 bilbfn, auf moldjcr bie 
üulfünijd^e 2;^ätigfeit, nad> bem i^orfommen ia 2u|fe cingeidjlüifenei; ^JUocänfofiilien ju 
UTteilen, toeit in bie SDHocän^cit jurücfreid^t. ä^e^irerc itjo^iler^altene 5trater unb frijc^ 
4tt0fe|enbe SotKtfhrdme bezeugen bie 0wtb<mer nrni 9iuSbt&^ W in eine |unge B^, 
iNX^ |at feiriet betfelben feit ber Cffupotion bnrd^ bie Gmopäer .fiattgefunben. 

35ic?l>orcn enthalten auf ben ^[nfeln ©an 3)ligucl, Tcrcoira, ^^?tco, j^apoliinb 
©an Tuutie tliätit^e .Urrtter, unb nufterbein ift bie(^rurT?e ttaiiiciitlic^ biird) bo5 tjaufige 2?or: 
(ouitnen jubuiaiiuo; ä(ujc*brü({;e in bec ^ial;e von 3an ä)äguel unb jroifc^en biefer ^n\d unb 
2:ecceita bemetfenflwett, von benen ber le^te im 1367 flattgefunben ^at. häufig ent* 
bei biefen ®e[egen|ieiten neue i^feld^en^ bie oBet immer fe^r rafd^ mieber oerfd^ioim 
ben; am befanntcften ift bic (Eruption, roeld^c im 3oi^rc 1811 bie 3itfel Sabrina auffAiittctc. 
5m c^anicn ^tivm^ \i)ux ©ntroicfclunn f{f)(iefien ftfb bie ^fjoren nnbc an bic Äanaren an, 
bo(^ ift baj» (Stubiuin ber 6rfd^einungen burc^ bie [et)r bid^te 'Vegetation luefentlidb erf(^toert. 

!Beitau6 am beßen finb bie itanaren befannt, bie feit ben epod^emad^enben Unter» 
fik|ungen von 2. v. 0ttd| genibeju ein I(afftf((|eS STertain fOr bad Gtubium bet Sultene 
geworben flnb. SMe ®nip|ie be^el^t, atn^fc^en t>on einigen {leinern, aud fteben gTjl|ecn 
5lnfc(n: ^crro, einer rtod) mn\([ fhibiortoii ^i^afiittinfcf, *|?rtlma, bom cbonfrtn>3 fcfir irenig 
befannten ©omera, SCcncriffa, Wran (5 n u ci r i a , ;:yuetteoenturü imb iionjarote, 
^n ber 3(norbnung biefer ^n\dn faiui tuau crtciiucii, Dafj bie betben ^uicgt genannten eine 
ungefähr DonSflb«eflennQi|9lotboften geri({|tete9)ei^e mit jaijircicfien in biefer SitefHonge^ 
^ten jlrotent batfieDen; ob aud^ @ran Sanaria, Teneriffa unb ^^erro eine fol^ Utbett, roie 
CS nad) bcr üaiio auf ber Äarte plaufibel erfd^eint, lägt fic^ nid^t fidler be|aupten. Seit ber 
öefiebelung bur(^ bie Spanier finben 'Teneriffa , '^<\\ma unb Sansarote ?Iib?brü!5e acfjabt. 

^n\t{ SCcneriffa bci'teijt am eiucm cinsigen tiomaltigen SSulfane, bem ^700 m 
l^ol^en ^if, }u bem fid^ boS Saitb von allen Seiten emporl^obt. Unter einem Mnlef von 
10 U0 U* fleigen bie Stb^ftnge Wi )u einer fe^r bebeutenben ^|e, wo fte einen ge» 
waltigett alten Ärater, eine Sonutta, tragen, ber nad; ber einen 9Hd^tung 2, nad^ ber 
«nbcrn l'.'a geogr. 5Weitc im 2)urd^tnc|7er ^at. 3?ic bic ?tbbitbttTTf( niif 3. 210 crjvbt, ifi 
ber größte ^ei( bc5 ^?fit("in>dle5 fteben geblieben, nur oinii^e JÖre|"d;en finb in bonjelbon 
gelegt, burd) lücldjo Vairnftiöine in bie ^iefe geflontn fiub; oiif ber 3lu^en|\'itc biefe* altern 
jtegeld finb vielfach parafitifc^e Itrater, ä(;ulid^ benjenigen bed tttna, aufgefegt, aWB wellten 
fidb Saoaflrdnic ergoffen l^aGen. ^^nner^Ib biefer alten eOiptifd^n ftraterd et^bt fid^ ber 
^if, „ein @ebtrge über einem ©ebirge. (Srfl rcenn man in bic 3itfu«umiüaIIung eintritt, barf 
irtnn fasiett, baf, man ben be5 ^tfv unb ba5, road ifjn oor anbern Sternen an^^etdhnct, 
löirtlid) betrete. Mle* iibriiu', fo fiod) aud^ fein mag, fd^cint nur eilte äujjere ^efleibung, 
tDcId^c jum ^if rocfentlid^ nid^t geljoit. Sie öim^fteinfelber am Slb^angc beSflegeld werben 
f 0 gto| unb fo nui^üg, ba| ber ganje iBerg in ber %mt mit @d|nce bebeilt ju fein fiHeint. 
B^nox^ ObfibianfMhne {iej^en {i# wie 9Anber vom <SKpfcl über biefe 9intf fieine herunter/ 
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einige hii an ben ©oben bc^ 3'»^'"^/ ö»^»^^ <*"f ^ölft^ bcr ^ö^c, uiib bort bleiben 

fic Ijängen, anbrc fo roeit, baß fic nur eben nod^ am öipfel burd) i^re ©d^roärje ouf 
ber roeifeen glätte deroortrcten. 3)Jan üerfinfl in bie locfern SJiaffen, fein Saum, fein &tai 
Ijoftet barin." (S. d. 2)uc^.) ÜJer ©ipfel trägt einen ttroai über V« km tm Dur^meffer be^ 
tragenben itrater, in ben man jefir gut gelangen fann; außer bem eigentlichen 'i^if fielen, 
abgelesen von Fleinern 3)ocd;e, nod^ jroei gewaltige (^ruption^fcgel innerljalb ber UmroaQung 
be« großen ^iingroalle«, bie 3)iontana ölanca unb bie Ga^orro, oon benen bie le^tere einen 
roeitern Ärater unb geroaltigerc Cbfibianftrömc trägt als ber jelbft (f. 3lbbilbun0, <£. 27). 




Qlobellanfi^t bd ^it« bon TtnerMfo. Sat Itit , 6. COOL 



©in gonj anbreS SJilb bietet bie '?alma, roeldic jroei roicfitigc tedjnifd^e 3lu8= 
brücfe für bie 93ulfanologie geliefert ^at, bie 92amen (Salbera unb 3)aranco, ähnlich 
wie bic öejeic^nungen Somma unb Solfatara ber Öegcnb oon 9Jeapel entnommen finb. 
2tn bem 3tufboue von ^aUna finb nic^t nur jungoulfanifc^c öcfteine beteiligt, fonbern 
aU bie ©runblagc ber ^n\d treten a)}ajjengefteinc oon oennutlid^ ^ö^enn 3llter, 35iabafe, 
auf, über benen fit^ bic jungoulfanifd^en Siilbungen ergeben. 2)ie Qnfcl f|at eine feilför: 
migc ®eftalt, boiS breite (Snbe toirb burd) ein eigentümliche^ Atratergebirge, bic (Salbera, 
gcbilbct, baS fpife auölaufenbc Gnbe burch einen longgeftredten, (teilen Scrgfamm, bic 
Gumbre äJieja, roelchc ja^lreicfie ©niption^fcgel trägt unb burc^ einen niebern SHüden mit 
ber (Salbera jufammenljängt. 3lm Sübenbe ber Gumbre, am fpifien SLMnfcl ber ^nfel, fte^t 
bcr 728 m ^o1)i SJulfan, au5 bem bic lefttc (Eruption auf ^^talma im ^a^xt 1669 fi^ ergoß. 

3^0« Calbcragebirge ifl ber 3ieft einCiS rieflgcn ÄraterfegeB; bcr @ipfcl fc^lt, unb 
an feine Stelle ift ein geroaltigcr, breiter unb tiefer Steffel, bie Galbera, eingefenft. 2:cr 
SJergranb, roelc^er biefe Ginfcnfung umgibt, ebenfaüö Gumbrc genannt, ergebt ftch <i"f 
bcr iJlorbfeitc ju einem 2511 m f}of)en Wipfel, auf bcr 6übfeite erreicht bic UmroaUung 
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2095 m unb 2188 m ^|e, wSfyctnh ber ®ntnb bec Calbna au nic^t 700 m Ober beut 

3)ieercä|pie9cl angegeben wirb, fo ba§ biefe von 1200— 1600 m l^o^en SäJcinben umgeben 
wirb. 3" bii'K» riofiiH'n 5tcf|el fiifirt nur eine (nc\(, v—>. tiifienbctt 3?irbDäcf)eii bimf)(iraiif!c 
(Sdiliid)t, ber ^^aranco be lai i'lnguftiaci ober i^xan ^l^axanco. Tic Umwaüimci ber CSalbcra 
befte^t au^ normüleiu iniUani)(^en iDiaterioIc, ber dianb uub bie Sibijänge beöfelben trogen 
parantii(^c Ärater, i\)dd)t 2smn lit We tiefer gelegenen Steile ber ^i\\d unb bU in« 9Kcer 
0cf anbt pöbelt. 48mi) ei^entMül^ gegolten fU| bie Set^filtnf ffe, iMnn »um butd^ ben gtogen 
^aranco {n3 ^tmere ber (Salbeta tMnrbringt. Stnfangd überfd^reitet man (outec lungoutfo» 
nifd^e ^^irobufte, aber inbem mon me^r ini ^er? bc? 5^fr(ie? einbringt, fommen unter bon; 
felben 2!iabafe, ."oijpetfl^enite unb äfinli^e iDiaiTi'niU'ftcinc uim älterm 1ti)ipm in einont 
furddtbar zerrütteten unb jerrilfenen ^uftonbe jum ^ort4)eine; ja^Uofe @änge burd;fe^en 
boS Qeftein^ fo ba§ utitet ber SRenge berfeCben Mc burc^brod^ene ^elsart oft fafl perf^mtiu 
bei. S>fe aRoffen teeten au$ im Sobett ber <SaIbeva feUrll l^etvet, ii»fi|teiib bie umeebeiiben 
@tri(n)änbe wieber jungoulfanifc^ finb. ^oi ^nnete ber Salbera ifl oon tiefen S^Iitd^ten 
bttt^furd;t, bie and? in bic nac!^ innen geriditeten ?rbflflT',c ber Gumbrc cincircifcn. 

(Intftobniis^ biofc^ i^eroartifu'n, 1*/« geogr. ^un(e \m IJurd^mepr IjaUcubcn unb 
1600 m tiefen KeffeU t^ut felji uielen ^ii^fufiionen 'AnUm gegeben. 2. v. Suc^ Ijat 
bie SalbcM mit ber umgebenben (Sumbre a£S einf ber audgejeic^netflen 9eifpiele eine» ^ 
^ebungdfrotciS bejeid^net; bie Verl^Attitiffe beefelben ^aben i^n fo^ar c^an^ loef entließ }ur 
STufftellung feiner Xfieorie oeranfaftt, nnb e«? ift von (\xo}]m '^nkx(\]i\ bie 9?efu(tatc ju 
fiörcn, ju welchen er (gelangt: „S'er ^^licf oon ber ä)ö[)c ber GalDera ift nidjt lueniger gro6 
cid bei unten im ^nnem. ^^an üt>eifie^t bie entfe^lid^c Xiefc in iljrem gaujcu Umfange, 
Sttgrünbe, wie fid^ wenige i^re^gleid^en auf ber ®rbfIo(§c ftnbcn. 2)ie 3)iittc ber ßolbera 
fie0t 2257 ^| |od|^, loenitf ifl bet ^ feitfced^ten ^^Ifen; bo^er bilbeti fie bie 
auf bie ^ö^e me^r ali 4000 gut ^o^e fenfred^te 9lbflür,H\ fätlbe man njofjl fo feid^t 
ä^nlid^e roieber? Ober and) bann, too wären fie als riefennuiiuiic.Ue)fe(umf|ebung, in roeld^er 
gegenüberftetienbe A-elfen fict-:^ U'Fjren, ma'i vmw unter öen -vi!»>».mi ni(^ fie^t! Gingelne 
diüdtii treten am JUube jc^atf am ber Umiiebung I^eiuor, uuü au i^nen lö^t ftd^ beutlid^ 
bie 3itfammenfe6ung bei^ fBansen flbetfe^en; aüei, fomeit man ^eninterfie^t^ finb S^i^tm 
oon feflem Safalte mit m4d^em aitf 3:uff unb QktUBt unb @^IadM)fl<fen bofwifc^en. 
^iefe 'Sd^id^ten neigen ftd^ oben am ^anbe fe^r fiarl nad^ au^en ^in unb immer loetttger, 
je tiefer fie fumnien, fo baf? fie auf ber 9? orbfeite nad^ ^lorben abfallen, fübfid^ bin geg^n 
Süben. ?lud) Her rvidite man nodi immer ctlauben, ba^ bie große Dieiu-(e uon bafaltif^en 
©fingen, loeldje imuüi mii ber jQö^e bi* in bie größte 2;iefe fortfe^en, bic iöünbcr bilben, 
niobui^ ®#id^f«n mm fo ierfoDlenben Stoffen in biefer U^nen Sage aufredet ermatten i9er> 
ben. Sie fielen größtenteils fenfred^ ober neigen fid^, nur wenig von ber fenfred^ten Sinie 
entfernt, nac^ oerfd)iebenen 9Jid;tnngen. 5(ber fie burdiie^uni fid) nidf)t fo f)äufi(j wie unten 
im i_Urranco. 25er ändere iJtbljani} um t)ie Gulbera ift wie gebreljt üon oben biij jum Ufer 
beä iDi'cereS. 9Kan fieljt ben <iinid)nitt bec (tleiuen) iöütancod* nii^t ober nur als> wenig 
auffoUenbe Spaiten, unb anbre @r§ebungen jeigen fid^ nirgenbd über ber gieic^uiä^ig ab: 
follenbcn glfi^. s6i^tB ijl eine fe|r »erfmfttbige ^t^^ma^ nnb üe loirb c4 nod^ mel^t/ 
wenn man bie Sarancod, «eU^ in fo itnglaubtid^er Spenge oom @ipfet fid) i^eijen ben 
^linabjie^en, untcrfud^t ober nur auf ber .^arte ber ^nfel überblidt. iüian fann il^nen gan? 
na^c flehen unb fiel)t üe nidjt, aljnt fie oft a,at uid^t e^cr aU biä jum legten ^iifitritte 
am 3%anbe. ^ann fteigt mau an fentrec^ten ^^tSwönben 400 ober 600 gu^ i;inunter unb 
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ebenfwiicl in He QS^t. Obm, Uum eine SSierfelfhiitbe lodt, erf^ditt dn neuev Sdcetmw, 

gleiii^ tief tinb fenfre^t umgeben^ bann luieber unb immetfort^ fo taxm bie 'Bo^nungen 
ouf bor Afäcfje ?Ihnim fmben. 9rm|T»-'r Wi'ft bcn S^arnnco? gar iiiAt, auiler in bcr ^icgm: 
jcit im äiMnti'T, ober mcitn bet Sdiiico auf bou 'ij^cri^cii fAmiljt. 2)ie Si^Cijo in nifif5iiior fSohe 
über bcm ^kcrc werben butd^ biefc unauf^orlidjcn Unterbredningcn, burd^ boiS fortgcjcfitc 
mü^ifante unb bod^ oenig io«iteir btingenbe 3luf; unb Hbfieigen fo befd^toerlid^, bag bie 9e« 
»ol^net e9 {eber^dt bei weitem oar)ie|cn, oon (Santa 6tus bie gan^e bil }ut (Ealbeni 
l^inouf unb bann im roeitcn Sogen amSaranco (niimlid^ am®tan8aran i Ii rabäufteigen, 
üVi bcn niot ffirjkTn Scci bind) fo nicle tiefe SöarancoS ju ücrfolgcn. X\c\t gc^en afle 
»om iHautic bor (^nl^era roie oon einem iOfttiefpiinftc nii*, aber aut^ nur fo lueit, al^ biefc 
^(bera [id; erftredt. @obalb bie 6umbre fie »erläßt^ abfällt unb jur Sübfpi^ ber ^n\ii 
anläuft, loetben bie 8aianco9 feiten^ unb tief finb fie bann nur am Slanbe bc0 ^BUtxtB, 

„iusam wfirben biefe Qhrfii^eimingen fd^flner ineimmber giteifen fSnncn, um )u einet 
gemeinfd^aftltd^en Utfad^ |tt fahren. Sßad ift bie Solbera anbetS a(§ bie gewaltige Q^e, 
ber ©r^ebung^frater, bnrd^ Toefi^cn baS cntroid^en ijl, roa§ bte gnnjc onfcl f^»-^ bcm Wrunbc 
bcr See ühn bie Cbcrf(dd;c erhoben haV. T't$w(o,m neigen fid) bie 3d;id)ten u)ie her 
üu|iicic iib^aug feibfi, unb oben (uniei qI^ unten, unb bic Dbeiflad;e be* ueuer^obenen 
ftegetB muB nun am Umfange in un}ä||(ige Sparten ober QarancoB auffpringen^ weif 
fie fid| ilber einen oiel großem ^aim netfeteitet (ü& vorder auf bem Soben beg iD^eere^^. 
^(\m ^Ci}d entfernt finb fofd)e Spalten nur feften, meil bie llrfadK be{% 3fufbred)enC' feblt. 
^Mltte fiel) in ber i'iitte ber (Salbcra ein ^it erljeben tonnen, fo märe ein äUtlfan barau« ents 
ftanben, ein offener jtanal vom i^nnern bie pir Dberfläd^e l)inauf. ^i^ebung^frater 
ffiOt abet bie gewaltige erhobene 3Raffe vieber lutM unb jerjlört bie oeifui^te ^crbinbung/' 

Son biefen metiNiritTbigen SerliÜItntffen |ot man bte 8e)eid(nungcn weiter übertragen; 
allgemein bejeiiäfinet man iiemaltige ÄcffeltJiäler im Zinnern eine« abgcfiumpften aSutfan^ 
fegeU, bic bnrd) eine ©d^Unfit nadi anficn foninumijieren, ali (Snibcrn; ber 9tanie ber 
Böranco« ift allgemein geworben für bie eigentiinilidben 6^ludf>ten an ^ulfanen, roeld^c 
Doii ben ^n^ängertt ber (Srl^ebung^t^eorie (xhi Sprünge gebeutet werben, bie bei bec 
(Smportreibung beiR jlrateri» entflanben fein f oUen, unb ganj fpejieQ werben bie SRflnbungt« 
f^Iuii^ ber Galberoft aU Saranco^S be^eiil^net 

35ie großartige Sfuffaffung ber ©albera bur^ 2. v. 35 ud^ l^at fid^ aliS unhaltbar er- 
wiefcn, ober tro^bem ift e« oon großem ^ntereffe, feinem ©ebanfengange ju folgen, ^te 
Unterfud^ungen oon 9lei§ unb ^avtuus^ haben injwifdben gezeigt, bafi bie ganje 5Mlbung 
ber 64lbera unb oQe 92ebenerf4ieinungeu [ic^ feljr ciufad; au!^ bcr ^ufjd^iittungdtt^eürie 
ermcen, unb ba| fttr bie Xnna^me einer Hebung lein irgenb l)inrei(l^enbet mnc» 
^nben ift. würbe ju weit ^^ren, bie @insel()eiten ber ^utung unb SeweltffAbrung 
l^tcr bariuftellen; mir Tonnen nur in ben oiroj3en ."jSaupt^fiftcn ben 83orl^a^la rcrtofani. 
äi>ie fdion erwätjnt, bilben ben tiefinnerften Mern bec' C5alberai\ebir{|e§ 3Wa||cuge|tenie nue^ 
ber ^amilie ber fogenannten (^itüufteine, ^ßiabafe, ^i;perft^enite tc, unb biefe waren offcni 
bar cor Seginn ber Eruptionen oor^anben. %ad^ ber ^ö^e, bil }u ber fie im @runbe 
bei» JteffeU anfleigen, mflffen Üe einen Secgrilden «on etwa 1200 m ^l^e gebilbet l^ben, 
ouf beffen gewölbter Cberffäd^c bie jüngern Eruptionen fiattfanben. 2)iefe fd^ütteten aH* 
mät)licb einen Hava- unb Sffdjcnfegel auf, ber ben Ohünfteinberg gnnj überbecfte unb fid^ 
jU gewaltiger ^ol^e aufbaute; bic Cnmbre ber Galbera ift 2511 ni bod;, bcr 2)urd)meffcr 
bc* Ärater« beträgt l'/a geogr. iüieile, unb wir tonnen burauJ mit großer SQßa^ir|(ä^ein= 
Itd^ f(|Iie|en, baß ber oeUftänbige jteget minbeftenf bie ^ol)c be^ ^iC^ neu 2:enetiffa 
er^t ^abe. & m$ nun eine Gru|»tion, wie bo< ja bfteti notCimimt ben gongen oietn 
2:ei( M JtegdiK bi« jur ber heutigen Cumbre |erab in bie Suft geblafen unb, A|nfi# 
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mic beim Hu#rudie be^ 2>efuo im ^ühvt 1872, eine 6paltc ben (^nn^en 'Scr«it fon p(>en 
ln-> unten gefpalten fuibfn. friimit fd)oint ^ie liinption^tfjötigfeit mciüiiftono iiiiierljalb &cr 
(Sdlbccä aufgel^drt ju l;al>en. ^ätte biefelbe fortgebauett m\t> ^max im altcu ^^lUiuiiv jo 
»Ate eilt SKitcUegel entfiaiiben; ^Atte fU^ bte ^uptetupHonSflelle auf ben SbnEkanb bet 
Gumbte oerlegt, mo ie|t einfeCite parafttifd^e jlrater flefieiv fo ^ätte ber ^erg {^orm unb 
etntftur be3 ^tna ai^cnommcn, flatt Galbera unb Saronco fiatto fiJ) ein %f)al lotc bn? 
!iBaUe bc! ^onc tiolnltiot. oo tüu'r toar nur btc ©roftou biird; bio ablaiifenbcit öetDäffer 
roä^renö bet iiiUateuegeu unb ber 6(i^uccfd)meljc t^ätig, bieje buidjfutdjten ben crlofd^encn 
SixaUx mit tief eingeriffetien ^Iwü^Un, bie ^ffemtaffeu benugten ben 6pa(t^ ber bie 
Afotenoftnbe bei bem Ifften ^ßaxojpßmtti leniifen |atie, stim Xbfbiffe unb 0efHtIteten tl^n 
jum (>^raii SBaranco. 2lud^ bic Keinen SBarancoiS auf ber äußenfeitc ber Gumbre finb nur 
bind) abtaufcnbc P5eiuciiT»;i' eiiiijofurcfit morbcn, fie finb ni^t SHtffe, bic bei ber {?rfic(nmg 
im Jberge cntftanben, wie fdjoii baraui ^evüorgefit, bafj fie in i^rem obetu Xiik eng unb 
unbebeutenb finb unb eii't uac^ unten breit unb tief lueröen. 

6e^ M ll|in(id)feit mit ^aUm t)at bie ^nfet ®tan Can«Yia in t^rem Saue; fie 
|at ebet^foltt eine (Sanieva, ipe(^ bun^ ^wei 9avancoit nail^ au|en Snnmunt^tert. 

Sic *^a(ma unb @ran Conoria ^nem 99iibungdtQpud angej^Sten^ fo gilt bied auc^ fOc 
bic bcibcn von Silbwcflen nad^ iRorboftcn gerirfiteten 3"fef" ^nerteocnturo unb £onja= 
rote, üou bcucn Vcin^arotc jnerft Don2. o. öudi, bcit>c fpdtcr in fcl^r einge^enber 99?eiie oon 
Wartung untei')ud)t luovöen finb. Seibe find )cI)oh im äußern Relief roeit uerfc^iebeu üon 
ben flbrfgen ftonoten, bft fie feine Serge oon fe^v bebeutenber ^be au^uweifen baben; 
bic ^öc^flen ©ipfel auf guerteoentura erfjebcn fid^ ju 796 m, auf Sonjarotc ju 727 m 
über bcm il'Ieeregfpiegel. i?hid) f)icr ttotcti Diabafc unb ^ijperftbcnitc ali aftcfte« Öeftcin 
anf, innig »erfnüpft mit SErodjyten unD sBttfaften. TU jüngern (irurtiiuv'ftcinc finb bafaU 
tifc^er 9JQtur, unb unter i^nen fann man brei ber ^eit na^ aufeinanber folgeube SJafalt* 
fonnationen unterf^dben. Xuf £nn$atote ^oben bie äUeflen biefet Safalte nur Sc^taden« 
an^ftifttngeit gilbet, beutlic^e ittatev unb Sooofirdme fehlen, ^e }tpeite ^eriobe Ueferte 
Sieget mit iUntent unb Strömen^ bie jüngfie enblic^ umfagt bie ^TObufte ^ (oloffalen 
(Eruptionen oon 1730 bi«i 173G, tücfdje aitS einer langen ^Jcihe gerabfin?^ (Mt^uirbneter 
.<!rateT ^croorgegoniu'ii iinb. ^yüft ein 2)rittel ber ^n\«l anirbe in öiefeu ;jcit mü :i'aDa; 
ftitimcn bebecft, unb ber bebeutenbftc Beuerberg au^ jener ^cit, bic 533 m ^o^c ajfontaüa 
be %ntQo, ifl ouc^ je^t no^ in gemäßigter 2:()ätigfeit. 2)iefc 9ici^c jüngftet 9(uSbfU#elIen 
ifi büTum fc^ oniffoflciib, weit fU eine goni onbre 9U<^tung ein^ ab bie StxtUfymq^ 
ric^tung ber altern ©efleinc; bic ^auptcrfhedung ber ^nfcl, bic öergjügc unb bie fämt^ 
lid^en filtern 3tu)Srourf!?öffnnngen ftnb iingefäbr von Sübroeflen nacb 5?(irboften nericbtet, bie 
Sitlinibc be^ uorif^en .Vibrbunbcitc; bagegen fielen genau üftiüeftlid), ulfo paraücl einer 
Äiinie^ lüdd^e mau fid; burct) ^erro^ ^omera, @ran (Sanaria unb 2^eneri^a gebogen benfen 
flitnn. Xuf ber »ßwefiK^n 8inie ober S|patte ^oben ^ im Saufe oon f ed^« ^a^ren nic|t 
meniger aii 30 am aufgcfc^ütteten Sopflli be^^enbe Stt^, nteifl 9on StOO— 400 ^ 
^tjc, gcbilbct (f. itbbilbung, ©. 214). 

Tiefer -Uiiebriid^ ifl baburd^ auögejcidinct, bap er uni}ct)cuvc l'iaiicn von Sauen nnö iicr= 
tjaltui^mä^ig lueuig lofc StuiSiourfigprobuftc unb, wie fd;eiut, loeuig iiJafferbampf ^eroop 
gebrad^t ^at. SBo^t futb bie Aegel taa @tein(|ien unb Sd^Iacfen aufgebaut, unb SuMtfe 
großer mengen foC^ «erben biiSweilen erwA^nt; ober «eitoerbreiUter Sifd^enregen, bie 
genoltlgen SRoffen oon ^uSroärflingen, meiere fonft bie £aoantenge ftorf |U übertreffen 
pflegen, fehlen, Trtnf)rcnb bic i'aiHr bebcutcnb uoriuiciU unb eine ^lädbe von fnft 3 t^eoftr. 
DSWeilcn bcbedft l)at. ^er tiilcid)icitl(\e Seridjt ipridit ^icntlid) luciug oon ricfiijcn Tatnin'j 
foulen, 2lf4>cniooÜcn, welche btc Xiuft oerfinftcrn unb ben Xag jur 9iad^t mod;en; leine 
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Grbbcbcn iiierbcn crroä^nt, imb bic 2ava f( 
fct)r niljiö ^crüorgequollcii 311 fein. iJ. d. 3J 




t'it 3nfcl üaniarote mit bon f&t^m nocb Cftm 
|ir(id)fitt>rn JicH)t bcr Vusbcuctittgtl oon 1730 bit 1737 uitt) 
itttn L'flOaftrJmtn (na* C. ü. S)ud)). »jl. iti», 6.213, 



ßcfommen. Slllcin am 18. Cftober brad^en 
»erbrannten (Santa (Satalina auf unb fticjjen 



fteint gcrabc bei bcn maffenriaftcfien Grgflffen 
ud) bcrid)tet über ben 9(usbrudj, bcr 85 ^ai)xt 
üor feiner Slnrocfenfjeit auf ben Äanaren 
begann, nad^ ben Slufjeid^nungen oon 2!on 
Slnbrea Siorenjo Gurbcta, bcr in ?)oifa, 
einer naFje ber Slu^^brudiftellc gelegenen 
Drtfd;aft, Pfarrer ipar. 

„9tm 1. September 1730 brad^ jtois 
fd^en 9 unb 10 Uf;r in bcr 9lod^t, jroci 
Stunben oon Daifa, bei (Sl^uimanfapa, 
plöfelid^ bie Crbe auf. (Bdm in ber erften 
9Jnd)t jiatte fid^ ein beträchtlich \)o\)ex SJerg 
Qcbilbct; (flammen (?) brad)cn \)evvox unb 
brannten 19 Tage unaufljörlidh fort. SBcs 
iiigc iJagc fpäter öffnete fid^ ein neuer 
©cfjlunb, ioa[jrfd;cinIid|) am %\i^e beS neui 
gebilbcten ©ruptionefegeliS, unb eine roüs 
tenbe i'aoa ftflrjtc fid) l^exmx auf (Shimans 
fai;a, auf ')lobca unb auf einen 2:ei[ ber 
^öiand^a SÖIanca. S)iefer crftc 3lu«bnich 
war alfo öfllid^ oon bcrSKontafia bc ^vuego, 
ctioa auf halbem 9j}ege oon biefem 23erge 
gegen Subaco \)'\n, 1)k Siaoa lief über 
bie I'örfcr h'» 9^9^" 9iorbcn, anfangt 
fd)nell roie Si^affer, bann fc^ioer unb lang: 
fom roic ^onig. 9lber am 17. September 
erhob fich mit gemaltigem !J)onner unb 
i*ärm ein ungeheurer j^'ls aus ber iCiefe 
unb jroang bcn Saoafirom, ftatt nadh ^lox- 
ben, nun ben äl^cg uad^ SJorbioeftcn unb 
9Jorbnorbiocftcn hin ju änbcrn. Xic S?ooa 
erreichte jeßt unb jerftörte mit großer 
Schnelle bie 3>örfer löJacctai? unb Santa 
Catalina im 'itt)aU. . . . 

„9(m 11. September erneuerte fid) bie 
5lU(t ber fliefeenben Saoa; oon Santa Cata: 
lina fiel fie auf 9)}oco, oerbrannte unb 
bebedtc gönjlidh ba« S^orf unb ftürjte fich 
nun aU ein feuriger Äataraft mit grä&s 
lid^em i'armc adht 2'age lang fort in ba* 
a)?eer. T'k ^i\ä)c fchroammen in unbcj 
fchreiblichcr 9)iengc tot auf ber Tberfiächc 
bcö 2Baffcr)S ober lourben fterbenb an« Ufer 
gcroorfen. 35ann benihigte fich oHc*- C)fff'»* 
bar war bie £aoa bamal«' trojj ihrer un= 
bi$ jum aJK'cre bod; nur au3 ©iner Cffnung 
)rei neue Öffnungen unmittelbar libcr bcm 
bidfe 3iaud^ioolfcn au&, loeldhc fid(i über bie 
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gan|e ^nfel oer^eten. SRit i^iiett nxitb eine ungelieuxe Stotfe von 9iapiäi, 8anb 
unb 9[f^ uml^deffaceitt, «nb übmU fielen biil^ SSteffettco^en niebcr wie oon Stegen. 

3?a5 S>onncrn unb e4>Iö9cn bicfcr 3tu?()riuf)iV He ginftcrni«, in roclcfic ?ricf)C luib ^)lnud^ 
fic einfüllten, ocrtriefi bie erf^rodtencn iVjwoljner non ?)rtifa unb brr Öcgenb «ml)cr iiuiir 
aU cimnal; ober fic feierten jurüd, ba feine iiuntcrc 3^'v^tt^vun|i ^ic (rr;ilofiün jii begleiten 
f4iien. 28. Dftober, na4ibcm bie ^rfcfeinung geijn Xu^e laug auf bie gleiche äiNeifc 
ftd^ gejeigt tiatte, fiel ba9 !Bie| in ber ganjen (^cgenb lebloil }tt Soben^ von bem fKnfenben 
S>unfle erjUdt^ bei wie STtopfen herabfiel Arn SO. Oftober beni|i0te fii$ aSe0. Hein 
SoMfhrom fd[ieint biefen Stulbni^ begleitet ju faben. 

„3(beT ntit ^mci "Tage borniif, am 1. 9bticmbcr, brachen roieber fHaud) unb 2lf(^e 
l)cruor itnb mm unaufhörlich foil In-? jinu 20. y(iicf) erfcfiien ^iwa nncber, aber o^ne 
oiel 84)at>en 5U tfun, roeil \d}on a\liä in bei' 3iäl)c mxmiiut, ucrbvamit unb bebedt wax. 
9bn 27. loSIjte fif| ein Strotn mit unnlaublid^ ^efiü^nbigfeit letab, erreid^te am 1. S>e? 
Sember haS> ijiecr unb bilbete eine 3nfel im 9JZeere, an welcher bie gifcfic wie an einer 33atrf 
tt>t umbevlaoion. 2(iii 16. 'I'cjemlH'v oerönberte bie ^^ava bcn ^aiif, beii fio biofjev alle ^ui^c 
jum IKeerc berab gcnomiucii hatte. Sie trenbete fid) niebr fiibiiicftlici), erteirfUe ü"t)upabei'0 
unb ocrbrannte am 17. bcn ganjen Ort. 2)ann üciiuüftcte fie bie fnid^tbaie Üjegü be Ugo, 
wbreitetc ftcf aber nid^t «etter. 91m 7. Januar jerfldrten neue äluSbrüc^e alle oorigen 
niebcr. 9ha ^loei fibffmmgen fUli^ten feufige fiamfirdme ^ervor^ ttnb bid^ 9ka»^ folgte 
tf nen nad). ^urd^ ben 9kui$ fu|ffen in groger ^engc rote unb bloiie gUn^cnbe ^li|e mit 
gleichem S?oniicr luie bei (Memittern, welcher für bie niimiDfiuer cbenfo neu une crfcbrecfenb 
war, weil fie auf iliier {^n\ti C^eroitter nid[>t tennen. 2lm 10. Januar umr ein I)ol)ev ikva, 
aufgeworfen, hex an bemfclbcn Xogc mit unglaublid^em Gicpolter in feinen eignen Miüter 
wiebet aufammenftfirate utib mit Steinen unb Stfd^e bie ganje i^nfel bebeAe. {^euiigc Säcfc 
von Sma fUlcsten {U^ Uber bod äRalpapd (loflfled Savafielb) weg bi4 in bo4 Wim. Xm 
27. 3imuar l^örtc bie (Eruption auf. 58erge, weW^e fic g^itbet f at, ftcf cn roal^rfd^cintid) 
nocb; mcbrcre ncbeneinnnber mit nfof'en .Kratern, auf einer Seite fafl bi-? jum SJoben geöff= 
uct, etwa bie fiebcnte Oiru^pe noin l'iecre Ijev. "h^enigKoic- bat man mir nerfit^crt, bafe unter 
biefen 400 i^u^ ^o^m Kegeln ba^ ciuft gio^e unb blül^enbc ^aiita (iatalina gelegen |iabe. 

,,SIm 8. ^AtvMt eri^ob fi^ ein neuet fiegel, 9{obeo watb vetbtannt^ unb in bet 
©cgenb bcg 2^orfc3 erreichte bie Sauo bai a)ieer; fic lief biss jum 28. Februar unauf* 
höxüd] fort. 3(m 7. iiuir,i fticgcn (inbre ilegel anf unb uuirfen £'ar>a in-? ?}fcer im 5(orben 
oon ^ingafa, ba--> ,;jerftort nmrb. ^ie Kegel erbeben fid) i>a()er fafi regelmäßig von Cften 
gegen ©eftcn ^|tn, als würbe bie t£palte im 3innein btird) bie ^lustbrüctje ijnmcr noc^ mc^r 
geöffnet unb lolhrben biefen bobuidf uad) S^^eften ju leid^tere äUi^^ioege vcrfd^afft." 

3n bfefet SBelfe bouerten bie HuSbril^ fort, bie Itegel rfldten immer meiler nod^ 
Sefien oor, bo^ fanben aud^ basraifcfen roicber Eruptionen auf öfttid^crn Steilen ber 
3pntte ftatt, bie fd^cn früljer in ^'Ifätigfett geroefen roaren. ?lf^? (5nbe 'I'ejembcr 1731 
bie Vaua bem Orte i'laifa ieljc nulje riicfte, uerloren bie Vente alle .{Soffiumg, baf? bie 
3nfel je juiebev jur diül)C lommen roetbe; fie lunlicßen ifan^ürote uuö flüchteten nad) i^xan 
€onaria. SHe Ckroegungen bouerten aud^ no^ ol^ne roefentlid^e Untetbrecbung :^ü\)xt fin« 
burcf fort, unb crft am 26. XjMI 1786 ^6rten fie ooH^&nbig auf; feitbem war bie $nfe( 
rul^ig bi5 auf eine gan} unbcbeutenbe Eruption im 5«^^^^ 1^24. 

^^ie .<Tapt>erben, roefcbe weiter fitbltdh aU bie Äanaren, nafie ber S)lünbung bcf? 
(Senegal in ben i'(t(antii"d)en 'C3ean, liegen, IjatTarmin j^nerft imteriud)t unb neijcrbing^ 
Xöüer eiugeycnuen nnterfuc^ungcn unterroorfen. iiUs öei luidjtigfte )^m\U bee geulo- 
gifd^ BaueiS ifi ju bcjcid^nen, ba0 bie ignfeln nid^ ganj aud vuffanifdjien fprobulten Us 
fielen, f onbem ba| aufer biefen aud^ ®nei|e unb anbxe fri|loIIittif<|e @d^efergefieine, ditere 
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Statu, femer ^iottte, @9enUe unb 3)tabafe auftreten, loeti^e Ne Senmitung julaffen^ baji 

man c« in bcn Äapoerben mit ^^rttmmern ober SRuincn eine« t)erfcf)iuunbenen |tefUonbei& 
311 t^un ^abe. ©ni^c ber ^nfcln trafen fc^r ficbcutcnbc ^uffaiifcgel, roä^renb anbre nie 
fc^r nnmijaftc tiTuptiütWttnfeit entroicfolt 511 Iiabcii idjcineii. S)ie einjtge .^nfcl gogo uiüer 
beii 5va|)Devtien ])üi eitieu no^ jc^t l^ätigcii ilratcr^ alle aiibem fiub erlDjdjen. 

®iibl^ wirb nodi (erid^tet, ba| bie Si)|«3nfelii an ber ftftfle von €iemt fieone 
Dulfanifd^ feien, unb etnKi^ weitet füblid^ foH unter 7*> nörbUc^er 93reite unb etroa 4^ 
i^üiä^ £dn0e vm %t!m im ^re 1824 eine fubmorine eruirtion fiottgefunben ^aben. 

^uf ber ^el'ifeite beS äUtantifd^en O^eanee ift nur jetjr tuenig von uultonifd^en 
fc^cinungen erwähnen. S)a6 baiB ^fttiinb von Smedfa ouf biefer Seite feine Bfwc 
bODon teigt, mürbe f^on gefagt; abgelesen oon ber l^nfcl ^ernanbo 9toron|a, wdi^ 

unter 50' fübHd^er breite etioa 45 geogr. äReiien Don Stap 'Sioqm in ^rafitien liegt, 
finb nur bic TOcfttnbifcücn ^ti^c^" "^""«n. ^I»*^ 3<^^re 1837 rourbe om 21. !fcoücmficr eine 
fubmorinc (iniptioii auf ber tialiainabanf beobad^tet, inöbefonberc nbcr finb öie Kleinen 
3(ntiUeii alä eruptiu bemerfeui&iueit, jene im $ogen gefd^toungene ^et^e fieiner ^nfeb^ 
bie 5n)if(^en bem gefilanbe von S8ene|uebi in Gfibamerila unb ^vrtortcv gelegen fmb. Son 
ben^nfeln ®ranaba, St. Vincent, @te.£ucie, 9Rartitti(}tte, :i)ominica, ©uabe« 
Coupe, 3}iontfcrrat, ^Itvii, @t. E^riflopl^ unb St. (Sufiad^c ift feflgcfteUt, ba& Tic 
jungonlfanif^en Urfprunge« finb, unb von St. SBincent, Ste. fiucie, aJiartiniquc, ©uobe- 
loupc unb St. G^riflopl^ finb ätu^brüd^e am ben legten S^^i^^u'^bcrten überliefert, 3lm 
befannteflen ift mo^l bie Soufriere auf üiuabeloupe, einer ber nienigen SSulfane, oon bem 
angegeben niib, ba| er Saven mit ausgefc^cbenen OiiaxsUknem aitfgcfW|en ^t^. 



itiro)iaifd)e (auftetttofienifdie) B»llitiie. 

SHes ift alles, mo« mit von Julianen asA bem (BeMete bc^S Sttantifd^ 0|Mne» 
iviffen. SBir nenben unS nun (Europa }tt itnb )ioar sunAd^ß bem fiSqter be9 SrbteileA 0^ 

feine ^n^dn unb .<^albinfebl. $ier treten roir juerfl ben crlofd^enen ^euerbcrgcn in 3)UtteI= 
unb Sübfrantreid) nnber; a.nw^ im Siibcn au ber Äüfle beS aWitteltanbifdien ^3?Ieere5 ift 
bei Slgbe im Departement .'oerauU ein nidjt [elir bebeutenber Gntiitionspunft, unb einige 
weitere finben fid; bei ^iontpcUicr. 33on uicl größerer Sebeuiung ift jcbodj öa^ 
tralplateau von $ran(rei(( mit ber gro|en SRenge feiner tratertragenben jtegelberge, 
bie in ber &e\ä)i^tt ber Geologie eine fo nü^tige 9bD[e gefpielt loben, ba i^ Stnbium 
Vüx allem bie Giittd)eibung be^^ alten unb mit unerl^örter Erbitterung geführten Streik 
teiS über bie Crntftelnuui be-^ ^.^afalteci firrfieißcfüfirt l)at. T'a^S ,3^ntralplateau von '^ranh 
xti(S) ift ein gegen iOüU m über bus^ iJieev fidj crljebeubeei .öodilanb, b<t'^ au>:5 liltefteu 
friftoUinifdden ©eftcincn, oorroiegenb ®ranit, jufanimenge)e|jt ift. ieitiäie »iüjjiüajyeti 
abiagerungen finb fteOemoeffe auf ibm ausgebreitet, unb anßerbem erbeben fi^ Ober bem* 
fetben jüngere ^(uSbrud^dgefteine, roeld^e i^rem Auftreten, teilroeife au4 i|tem Hilter nailb 
in }n)ei oerfd)iebeue 5lateiiorieu jerf'^llni (ftuerKnt-J beftefieu eiuii^e t^rof^c Grnptii>^entriv\ 
beren jebeS beöeuteubeu :)iaum einnimmt unb ein i^ergfijitem für }idj bilbet; c*^ finb altcie, 
ber 2;ertiärformotion anget/ötige grojäe '^ulfane, bie aber burd^ Grofion iijie Krater unb 
bie au^rfic^ern 9Mtta(e il^r«4 tttfprunged verloren boben. SnberfeibS treten an auner- 
orbentiidi sabtreid^en .fünften Heinere XuiSbm^ellen auf, meU||e ifolierte ftegel bUben 
mit groBcntetfa er^tenen .«rotein unb 3lnffd^üttnngen lofer aJJaterialien. 25iefe Uegel, 
von benen bie meiffam, &bnU(b ben ^ortommniffen ber $b^räif<ben gelber bei ^ieopei, nur 
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eine cin.^ijic Eruption gcf^abt ftabcn, finb bcr 
i)ro^cn 'J)ic()rjnf)I nncf) jüncjcr; einzelne, an 
benon bie Jlrater oerfd^rounben fiub, mögen 
glcic^jeitig mit jenen grofecn ^cut^^c" t^lötifl 
geroefen fein unb in bie Xertiärjeit jurüd- 
flreifcn; aber roeitnud bie niciften finb mdy- 
tertiär, unb mir l)aben bie ndjerftcn 5iciPeifc, 
bafe ber l'VJcnfc^ 3fi'9^ ^^)^^^ 3luebrüd)e ge^ 
irefen fei, ba in einer oulfanifdjen '^reccic unb 
nod) bcbodt üon einer ilage jüngerer 3d)laden 
am i)iont Denifc im Sl?iuarai* 3)ienfd)enfnod)CU 
jufammen mit tieften von (Elefanten, Jitjino; 
5erot7en unb .^ijänen gefunbcn loorben finb. 
^iad) einem aUerbing'3 febr jiucifelbaftcn !öc- 
ridjte f)Qtte f»«^ in ber ©cgenb von 33iennc nod) 
im 3}JitteloIter eine Eruption ereignet. 

roic^tigften löulfanc be5 nnttlcru 
^rnnfreid) finb biejenigen ber 3luoergne 
(f. ncbcnftefjenbc 3lbbi(bung). SiUr finbcn 
{)ier brei ber crronljnten \ci)x großen iUiIfan; 
ruinen an^i ber 2'ertiärgeit: im 9iorbcn 't>ai 
t)öd)fte biefer ©ebirgc, ben 1890 m tioi^m 
"J){ont Xore, au* 2:rad}i)ten unb 3)af alten 
beftef)cnb; füblid^ baoon ben (Santal, nid)t 
ganj fo ^oö) (1861 m), aber uon oicl bcbeu- 
tenbenn Umfange; enblidj nod) weiter im cü- 
ben bie brittc unb fleinfte 'DJiaffc, ben 6an = 
ton b'3(ubrac. 2)iefc iHcftc tertiärer Qxwp- 
tionen finb I)ier für unä nic^t üon ^ebcutung, 
ba mix nur bie bcr jüngften 3lu'jbrnd)e ucr^ 
folgen, unb in biefe itatcgorie ge()ört eine 
■Kei^c ftcinercr Slcgclberge, bort a(« „^^uo" bc^ 
jeic^net, bie fid^ norböftlid) uom Ü)lont T^orc ju 
einer norbfüblid) oerlaufenben JJoppelreilic an: 
orbncn, in raeld)er etioa 40 gut d)arafterii 
fierte, teil« bafaltifc^e, teil« tra(^t)tifd)e ilra^ 
ter fielen, oon benen mand)e fef)r bebeutenbe 
^^aoaftröme geliefert f)aben. ütufeerbem treten 
and) Auppen auf, nKld)e teine iUater mel)r 
führen. 5I)icfclbcn ünb offenbar bie älteflen, 
oermutlic^ in bie 2^ertiärperiobc }urürfrcic^en= 
ben 2lu*brud)ftellen besi ©ebictcö, roeldje bie 
au« lofcn 3Iu«roürflingen gebilbeten Ici^tcr 
jerftörbaren Xeilc im ßaufc ber 3cit burc^ 
Crofion verloren ^abcn; ^ug bc Xdmt ift 
ber bebeutenbfte S^ertreter biefer Slategorie. 
'3)Jan(bc ber Slrater finb am aufgebrod) 
ergoffen; aubre finb jcjjt mit ^^affer angefü 




en unb fjabeu au$ biefer Vürfe i'aoaflrömc 
llt unb umfd)lieBen prad)toolle .Uratcrfeen. 
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9Benn niit bic '3?icn(ic bicfcr iierflbliiiii;( aiu^corbnctcn i^cijcl bctrü4»tcn, bie mcii't mit 
\t einen äluöbrud^ geljubt l^abea, fo eiinnert beren Siuftreten (janj cntfdS)tcben an ben 
^. 213 ßcfc^ilbcrtcn 2lu«bn4 bcr Snfcl fianjarotc aitf hm 3Q|re 1780. Suf einer 
e^Mlte tlUfte oOmfl^td^ U< enqrttoe Xl^tgfett vor, fpran^ Mkl naM, ftn^ bflim 
vrleber oorroärt«, unb in ö^nlid^cr ^eife mfiffen toit unt Mefe Ihtif anreil^e ber StuDefgin 
enlftanbcii bcnfcii, nur baf; fiicr bie SJorgongc rocit cnergifd^cr waren, fid^ über eine (ä]|0Cr< 
Sinie oertcilten unb nn-ibrcnb eine? iinbcrcd^cnbar Innc^ern .^citrottnie? anbaiicrtcn. 

Sie »uUanifd)e Xt^ätigteit fanb in bcr Sluücröue, im Öc^cuja^jc attcn hii\)tx be* 
tra()^at «nli fibcr^aupt ^ur bebeutenben ^e()rja{;( aller {^älle, in jiemlid^ beträ(^tli(!^er 
fSntfenmns vom SRem ffatit; «eiben Me GO^iDaffefbäeti, m wA^nb ber 
jflngem STertiorjcit ^icr bcfanbcn, al« ein Grfafe bafilr betrachtet, ^r bie tertiären S3or; 
fomniniffe mnfi birfe ?(uffnffnn(i niiJj ?U^rc(!)tt(^un(^ finhm, banenifn ifl c5 febr tinroabr= 
ütciulid), bafi bicfo ^iMif)orbocfcn and) nH■lI)ron^ ber ipatort' (5-niptioncn nod) uorhanben 
lüutcii. Übrigen« miiijcn lüii bciüdfid^tiö«.'», bay öic Ciuiicinuujj üoui aJiecie unmcvljiu nid^t 
^rSger ifl aU beim ^^opocatepctl utib Keiner att beim SuIKittte Don SToCiimt in Sbnerilft. 

Cflli^ vm bem (teffifd^en ©ebiete ber Slnoergne Hegt nodfi eine tertiftre ^uffanruine, 
bcr 9T?f,cnc, nnb bie jnniicii Akuter ber fianbfd^often 9^tla^ unb Sioaraii», bie übet 
100 äin-Miniif'Miffnuneteit aufiumeiien Fiabcn. 

SBeit befd)eibener alö in granfrcid^ treten in 2>eutid^lanb Spuren eintr jungen JJtu^^ 
brud^St^ötigteit auf. ^Tertiäre ©ruptiogcfieinc fmb fc^ir »erbreitet, namentlid^ in einer brei« 
ten Bme, bie fid^ wm 9i|ein fiber ben SBefleroalb, SogeUberg unb 9l(9n nnb weiter» 
bie gegen Äoburg er^recft. bcr ^ortfeifung biefer 3one liegen bie mäd^tigcn SafaUe, 
ipcfdie in Ü^ölinien ben ^"6 beS JRiefenj^cbtrnc-J iH'nleiten unb fid) van ba nadi ScfsfcHcn 
fortietuMi; aber bie 9lu!?läufcr, ujcfcbe nod) in nadnenidrer ,-]eit in XMtitufcit uitireti, finb 
nici;t \t^x er^cblid^. SBeitauil bie größte :öebcutuuö i)abm biejenigen 5üortommui|fe, welche 
in ber wefilid^en ^ortfet^ung bes genannten 3uge0 jenfeit bc» 9l^cfaii fit ber Cif el auf« 
treten. & finb pav sunt gro|en Xd(e nur bie erfien XnfSnge, num fBnnte f ogen f 
SSerfud^e ber SSuITanbiKiung; aber gerabe barauf beruht baS ^ntereffe berfelben, inbem jle 
un§ an einfndiften Aaflen ^'orc^nnftc jti ftiiWeren erlniiben, bcren fteiner 5}?nf^ftnb alle 9?er= 
fiältniife r>iel leid^tei iibevbiirfen Idfu al> ba, luo gewaltige 3)taifcn, ^eftigfcit unb SUmpü- 
fotian ber Grcigni^e nur }u U\ä)t veriutrren. 

5Die ®if efouif an e fleb^ auf bem weiten Gebiete uralter, ber S)eiMmf omuttion am 
«IcJjörigcr 3obinientbiIbungcn, roeld^c in jenem J'eife ber S'tfjeintanbe eine au&erorbentUd^ 
'i'eibreitunt:! befiocn. ^n räumlidu'v ^.-^eiiebun«! tieteti bie biertier ijefiöriijen C-ruptiopunrte 
in jioei (Gruppen au^einanbev: bie (iijelnulfane int eni^nn 3innc unb jene be-? lMnd)er 
3ccö. Xit olteftcn Gruptionca geljcu tu bic iDiiüctinäcit jurüd, bie ^auptmafje bci jelbeu 
ift aber weit jünger, fic finb großenteils fpäter gebilbet aU bie 2'^alläufe, unb mandde ^ro^ 
bufte Hegen auf bUunialem £b|, |a ouf nod^ jttngerm Sd^i^ <tttf. $ine grbbere fliqol^ 
fdböncr ^'ulfanfegel mit auggcseid^ncten Äratern, jum J'eile aud) mit Sanaflrömcn, fmb 
crt)alten, fo bcr Helfenberg bei SJrcttc nf e(b, bcr Airnieridi bei !I)ann, ber $l>ulfan 
pon Hcrolftein, bcr ^btMlerbcrn, ,v\eui)e)ibcrti, ber ^Hobevberii bei Siolanbvecl unb 
uielc anbrc. Slber nic^t in il;nen liegt ba» ^auptintercj|c bcr (iifel, bicje* ift üielmeljr 
bur$ eine eigentfimlic^ 9Ubun0, burd^ bie fogenannten SRaare, gegeben, welche in 
feinem anbern Gebiete ber SBett ft bcutlid^ Vortreten. SBir (emen ^et bie ollereinc 
faddflc ^orm einer ©ruptionSSffnung fennen, fraterä^nltdbc S!cffel, weld^e unmittelbar in 
bie alten 3ebtmentf(f)tcl)trn, ntcii^ in bie 'Tfnnifdjiefer ber Teoonfditd)ten, dngcfcnft finb. 
Tie Si^iinbc be* üei'Kl-^ befteben au-> bem fef'ten, auftebenben Wefteine, manche bnben 
um bie Öffnung l^erum einen niebrigcn Stiaw^ von o^ilacfen, bei anbeiii jinb nur Fragmente 
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bcS burd^brod)cncn Scfncfcr^ ober 3anbftdne6 nnaehäuft, onbern fcMt jcbc bcrarttge Um-- 
(icbunc«. ^ic nicifton yoii il)ncn i)abcn fid^ mit -Ji'aficr gefüllt unö bilDt'u jetjt Seen. ^J'aö 
gropte iüioor ift b<r iiaadjer See, oon bcm übrigeiiS mö} bet Stnfic^t inand)er Öco-- 
(00m ber SamifiTom von SViebennenbig mie^an^tn fein fnO. ifo ^ etnen ^d(!^Taum 
von *l*CßDltik unb ift gro^entcU0 von ^euonbilbiingen unb bariluf liegenben 3)raiinfo{)(em 
fi^id^ten, teiluunfo aber audi von Sd^Iadfen unb !^uff ninf^eten, bie bcrn £ö6 aufliegen. 
9!nbre 9)taarc tiabcn tlcincrc Tunonftonen; ju bcn bobmitcnbftcn i^eI;Ören boiS ^ulucnitaar, 
ba« (^illenfclber unb 2ücinfelber iDtoor, öic iDiaave uoii illmen, iDann, aWoorbrud, aJiecr* 
fclbeit 2c. bii^ ^etab $ur ,,^ät{(^e'', bte nur loeitige ^ im S)ttT(l^meffer ^at. tSnt« 
fid^ng bcr SNoiire nHtb in ber Siegel unb wol^t mit 9t<$t wiKanifdpen ®nt|>t{Mitn su« 
gefc^ricben, bei roeld^cn feine 2am austrat unb Öa^eyplofioncn bie faft QUi&fd)Iie§nd^e SBe= 
ttjötigung btlbctcn; ftnb Gypl<>fi«>n?fratcr, meldte eine fefjr gcrtniie ^Icniic tum Infen '^m- 
Enirf linsten nn-^iiificlilenbert haben, fo bop fic^ n\d)t nur tetn namtjaftcrüegel aufbauen Tonnte, 
jonbciu Dafi auä} uielfac^ Die rocnigcu oufgcfd^iilttcten 5probuftc roieber fpurlo* ociid)ii)dnbcn. 

^n Qxd^tm Stenge (;aben bie (Sifeloulüine 9fmd^n aufgeworfen, ber fic^ über fe^ 
»eite ®lxtäm ocrbteilite. <Hn f<|t eigentitotlülei» pnbüft bUbet bet f ogenannte Xxafi, 
eine 2;uffbilbung, bie in ber Umgebung be« Soa^er See«, namentlich im 33robIt()ale, im 
(iicbictc bcr 9Jette ic, mödjtige 5tbln(ienmnen bilbet nnb aU tiofFIidf)e'? ^Intcrtal ixix ^emcnt^ 
fabrifation ticrn»enbet roirb; c« ift ein ^enl iMm>^fteintuffe vernuinMe-^ Heftein, eine gelbe 
ober graue, eröige iD^affc, bie oicle äiim»Keinfuicte, oft üud> giügnieate oou 2l)on)4iicfer, 
SJttfoIt ober au^ RrifloDe oon 6anibin, ^mblenbe, Stugit }C einfd^Iie^L SS^it ^n eS 
^ier oOet IBa^cf^nli^teit nac^ mit alten Sc^lammftrömen ju t|fun, neU|e bie St^er 
OUö'fftnten unb nun von ben '^vfiiffen tfircfeit-J mieber burd)iduüttcn irerben. 

i^l3ie bas> uieftlid)e (jnbc bev niittelbeutidjen, jo iit andi bac> illH'ftenbe ber norbbü|>mi= 
l'djeu ^afaltentroidctung burd) jüngere ^ludbrud^^ttjdttgteit auk^gejcid^net, wie fie fd^on 
(3oü^c om jlammerbü^l bei Gger erfamtt l^at. Xuf @^(immerf triefet ift bort (in ©d^dten? 
f<0d aufge^fiuft, unb trtele baf olHf^ Souiben jcugen tum fgpte^wx IC^ttufett. 3" 
reidf>ii(b=silcfien treten brei 58utfanfeget auf, ber Sfiautenberg, ber jWlileibeig unb ber 
iUiIfan oon aJJeffcnbort, unb iVidhieu hat bei Cratof nn be r Wrenje gegen Ungarn einen 
fladfien i3{ftln{fenfenel mit looli [erhaltenem Mroter. ^in Ungarn finben ftdi nm (Sübrnnbe 
ber üüipalen unge^ieure lüfaifen tertiörer 2radnite, bod) ift fein 2lajeid;en nadjteitidxev 
Xbätigfeit t>orl^anben. W»§ Gflbenbfitgen ba^cgeu [iub einige trac^i^tifc^^e jlrater, 
oeife tiocl mit fd^nra^er Solfotttrent^tiofeit, befamtt 

5BeDeutenb reifer aU ber Shmipf oon Guropa finb bie Oinffl" ^ntb .r-ialbinfeln be§ 
"Wittelmeeve-? an eilofAfncn ^ulFnnen. Spanien h'.n bie lluiyvlnint^ ber 3tabt Olot 
in üatalüiiicu ciwa Ii tilojd^ene iUatev; im fiiöoftlid^tMi c;pauien, jiüiid^eu iiap 3an ä)iartin 
bei CoTtagena bi» (Sabo be ®ata bei SHmetia, fi^en Ün^ bev itflfle mel^rere ertofd^ne 
Stcgel mit teilweife gut erhaltenen llratern; enblic^ befielen bie Solumbrete-^nH" 
lenda aiüS erlof^encn Äratern mit burdjbrodienen Diineiuiarien. $!L'eiter im Cflen foIiU bie 
3nfpl Sarbinien, bie namfntli(f» im aJJonte genn einen (Vnniltiiten erlofdKuen l^ulfan 
trägt; Dann jdjlietien (id; bie ^i^ulfane Oer italienifd;eii «^albinfel unb bei unmittelbar benad^- 
bartcn ^nfeln on, bereu 9iotur wir fd[)on einge^cnb befpro^icn ^aben (f. S. 189 ff). 

Sbta Qebiet be» ^^onifd^en unb Stbtiatif SIeevei befi|t feine neuem 9$ulfone, unb 
mSf bie SoCfanl^albinfel ^at tro^ il^rer bebeutenben (Sntioidelung tertiärer Gruptiomaffen 
nur eine etnji;^' ?ru>5brnd)rtene nufjuioeifen, bie in biflorifdier -''i? tf)atii:i uuir, nättdtdi 
^et^ana an bcr norbbitUdun iUtfte be>j 'I.H'l'-iponne* am ^Igeifdjeu iüieerc. Um fo veidi 
li4Kr finben toir {olc^ in biefcm iegtern ^rdcn, bad feiner ganzen breite itad; von einer 
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1)011 ^UiUaiieii buidjjoDen ift. tertiäre (^ruptiomaffen trad^ytifc^er Slatur begUmen 
fd^on am Ooipontf ; ffo wfj/mm einen tteil ber Ufec bec siotbamllett ein unb finben ^ in 

ungel^urer (Sntroidclung auf ben ^nfeln unb an bcr fleinafiatifc^cn ÄÜflc im nörblt^cn Xeüe 
bcö ?!(V'tf-*HMi aWcetcS. ^icr treten an ocrfd^iebenen ^^unftett, auf 2:cncboi<, £'0111110-5, ,^\mtn-o3, 
in ber Uiiit^'hntf^ non Smprna bi^ öCQen S^fd^c^me, bie J'rarfiytcniinionen überall in 'i>erbinj 
bung mit jungtertiäcen, ber ä^itocäuieit angel^rigen oüHiuaf)ec!aifeu auf; opuren jüngerer 
(litq^tionen ^ wStxt «on ottbem iuhü^ tum mit felbjl in biefer 9icgion beobad^tet lootben. 

Sinbecs ncrlAft dtfU^im flU>(i<l^ htB Ifgetf^ fBUtta; bie ft^ftabif^en 
Unfein, toeld^e in breiter SDoppelrei^e aU bie Häupter eines untermeerifcben @e6trgei^ 
von ^ttifo unb (fiiböa oicgen .^fcinnficn f)inübcrjie^en, fd^ciben baS fflbftcf)? ^ecfen vom 
3iorbägeifd^en i'iccre unb bcjcidincu eine bebeutfamc ©renjf^eibe in ber ISntniicfehuu:; ber 
©ruptiogefteine. 2)ie uüocüuen Siiüiuaffertalfe bcs ■JioibenS treten auc^ ^iev wieber auf, 
ober, fmoett meine @rfal^nmg reid^t, o^ne gleichseitige X^tod^^te; bier flitb aOeXufbrttd^ 
jflnger unb reid^en bii in bie ^e^troelt bewein. SBie f|>dter elngebenb flffeigt toerben foQ, 
efiftierte jur 3)2iocänjeit baS ifigeifd^e SKcer nod) nic^t; an feiner Stelle roar fefle? 2anh mit 
jal^Ircic^en Süöroaffcrfeen. ^I'ttS fübntjeifd^e löedeu ^tinfc^en ben (iijflabeii im i)unben, .vtreta 
im <Suben^ ^leinafien im Dften unb (;^ried^entanb irn heften bilbetc fid) ber ^auptfad^e 
nacb erft wätjrenb bcr legten ^b^^f^" ber ^ertiär^eit^ inbent haä £anb an in bie Siefc geben« 
ben Spalten abfanf unb bai» SBnffet biefeiB 6enbingitfe(b oKupieitt. S>iefe« Cteignifl ttctt 
olfo fo fpät ein, boß man fogar im 3rörff<t f*»« fo"". ob nii^t ber ^{enf^f^n 3«"9c 
feiner fpätcrii 3tabien geiüefeu fei. Tic jungem ©ni^omaffen bellten fi(b gnn;^ roninegenb 
an bie Umgebung be-3 uörblidjen ^anbeS bei nun fid) bilbenben Werfend, ndmlid) on bie 
füblicbe )üegreniung bcr (Si^nobenlette. ooroeit ic^ uad^ meinen Unterfud^ungen auf ber 
dnfel ftoA utteilen fonn, begannen bie ^mfiHamn gegen beginn btiB ^liocftn«, eneÜ^en 
ober t^ren ^d^epuntt ecfl in nad^tertUlrer S^. 

3tn SESeflen beginnen bie gricdjifc^en Sufbine an ber norböfttid^en jtfljie bed ^elo« 
ponneS mit ber ^albinfel von 3Ret()a na, bie nodj im ^afirc ^75 r>. <Sl)v. einen 3lu*i 
biud) Ijatto; in ber 9Mbe l\e(\tn bie ^V^^'f" '|*oro':< \nib ^*ft]inü, bann folijen üon ©eflen 
nacb Cftcn iüclopulo, Kucaui, 3a^^""^^^V. -tutiiuuüi\ 35HIo§, iiimoloiS, ^olino3, 
^{}oü;fanbTOd, SCntipavod, Gantotin, (Sbrifiiana, fto9 unb StifproS. 

'Beitau^ bcr roid^tigfle unter biefen ^^unften unb einer ber meift genannten unb be» 
übad)teteii iUilfciif bt^r (3nn5cn Grbe iftSantorin (f. 5lMn[buuiii, 3. 221), ba-i, fd)on feit 
lauijem ali^ ein nndjtiget ^jiunft befannt, in neuerer ^cit burd) ben "ülu^jbrud) im ,;jial)re 
bie aUgeuieiue 'iiufmerffamteit erregt bat. ^Der 3JuUan uon ©antorin über -iL^era bcfteijt au^ 
einet S(n|abl pou ^i^f^^"» bie grogc, b^^^bfrei^^förmige ^auptinfel^ bod bebeutenb loeuigerum» 
f angt«i#e X^etafia unb boi goni Ibine Xfptonift {SESüfat ^nfel) bUben einen me|ffd4 butdb* 
brod^enen 9ting, eine Somma, in beren ^nnetm mebrere Heinere 3"fclH/ ^alaa ^^attieui, 
9ica .^amcni unb SWifro Rameni (bie alte, neue unb fteinc Srenncnbe) unb bie roinjigen 
ajJaionifi ober 3}?ai=3nfctn, liegen. M biefe ^n\dn bcfleben ganj mi^ milfaniftben ©e: 
feinen, mit ^u«nabme von 2^aa, bas an feinem Ofiranbe eine ben großen (rliaSberg 
aufbouenbe spöttle oon (tiilaOinifcben ©d^efecn unb 9Rat»tot tiftgjL IRan ^ bie 3ufam< 
ntenfe^g bec ISntpiie in bet SBetf e etKAcen woQen, ba| bec to|ete SUng einen Ctl^bungS« 
fratcr bilbet, in bcffen 3Kitte bann bie fteinern ^n\dn burd^ SCufjfd^iittung cntflanben wären; 
eine genaue Unterfud^ung bat aber gejcigt, bab in bem foiiennnnteii CrrfiebuiuvSfrater einige 
Sagen oon fiaoa, Äfdien, ©d)lndfen bori^ontnl, aubre ftiirfer, anbre idunadier aenetat finb, 
roü'ö mit ber älnnaljiue einer irieuatiüti ebenjoioenig luie eine i}ki^\: auüicr ui|uKi;aiit{jcu 
flbeteinfHmmi SBit ^aben e» (ebiglicb mit Sbiff^^flttung )u tbun, unb bie eitigei;enben 
©tubien ber neuem jSett, meU^e fowobt bie SUultii^ten ma ben €d^ften beA autertumcA 
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gefammclt, aU oudö bic Grfd^einungcn fclbft genau berücfftd^tigcn, geftatteii bie ©cfcä^id^tc 
bc§ SJorgangcS mit jietnltd^cr <Bid)ev{)dt ju rcfouftniieren: Öcgen ©nbe bcr 5pliocänjcit 
roar nur eine fleine, ifolicrtc f^cl^infel, aui ©d^icfer unb 3)Mnnor bcftefjenb, t)orl)anben, 
bcr etia^berg von ^^era; nod^ tuä^renb be^? piocän§ begannen bic Eruptionen on einer 
wenig rocftlid^ oon öicfer Älippc gelegenen Stelle unb bauerteu ocnnutlic^ wö^renb beä 




SU €antorin3Tu))))( im ^geif^en <[R(tte (tuii( fJfouquO- Sgl. %rit, S. 220. 



größten 2^eile^ bcr S^iluoialjcit fort. würbe ein gro&er SBulfanfegel gebilbet, ber feine 
2luffd)üttung fo weit au^bc^nte, bafe bic getöinfcl be« Gliai^bcrge« in 3ufominen^ang mit 
betnfelbcn geriet; feine SRefte fmben roir l^eute in ben brei Fragmenten bcr Umioaßung in 
SC^iera, Xtjcrofia unb Stfpronifi roieber. 2)icfer 3»ftflni> baucrtc bi^ in eine ^eit, au« rocidjcr 
uni8 jroar feine gefd^riebcnc Ijiflorifc^c Urfunbc au« jener Öcgenb crfiolten ift, in ber aber 
fd^on aWenfd^en auf einem nid^t ganj geringen Äulturflanbe bic ^i\\d bcioobnten. 

aSir erl^alten l^icrüber nomentlid^ burd^ gouqu^ 9?ad^rid^t. S)ic Ic^tc l;eftige ©ruption^s 
periobc bc« gro&en Siegel«, bic mit beffen 3etftörung enbcte, rourbc, wie e« fd^eint, burd^ 
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Juliane. 



S(u<»etfuti0 uii0el|euter SRaffen vDit Süni^Mnen eri^d; btef«» äRatetUiI liegt in bieten 

ber niebrigem ^eUe 90tt 'X^cta unb ^(jerafia in tiefioet SMditu^Feit unb witb |um 3n>ecte 

ber ,Sf"if"t^'f^'t'it""n n^i^ft^^t iiuiöflabe gfroonncn. <Bd)on [an(\c f)(iüm an geroiffen 
'i>uiiftcii Die 3(r6dtcv [»cmcift, bn«l unloii ftcfj bcm (oi'en, tufftiicn (irHiitiiuitatonalo 
^tciiiblöcfe bcimifdjcu, welche bic luaiac Wciuimiuug beeiutrüt^tigeii, 3)um ijaUt uci ^uc^e 
jeboc^ feine Oebfutung beigelegt, bis ettiigc gebildete Cinioo^nrt be( 3"f<:t/ ^^^^ bie ©rfc^ei» 
nun0 alter ^autoerfe unter ber {Cuffbeife angetegt, Sto^tobungen oevonlialteten; man 
fanb bic 5)icftc wn SBo^n^oufern, nii§ iinkFinucnen (^efletn-?tTfnnTncrn jufmnmongofiu^t, auf 
ber ^^öpfctiAci bc gebrcfite, aber nid)t gebrannte ^Iioiuicfdjjic, iiniffon iinD 'ii'orf^oiuiie (.mi> 
Stein. 2?q|( bie Ginrao^ncr Slderbou trieben, bmkä boö äJortommen uou (iicii'teoorräteu 
unb oon Otioen; von ^ui^iieten fanben fit^ Riefle von Sd^afen unb ^mtn, unb bic 
gvo^ Stenge tum S^, bie beim Saue netioenbet vm, teigte, ba§ 9ttumimi(l^ 
auf bei 3nfe( l^errfd^te, bie l^eute nur nixi^ einen einjitjen Saum befi^t. 3tn ^etaügeräten 
wtirben tinr stnci ©olbriiicje f''tbc(ft, beren 9)iateria[ auf ü&crfceii^en SBcrfc^r fiimocift. 
rijora unb ^bcrafia bergen hielte iolrf)cr T^örfer, e§ war ttlfo I)icr in potbiftortfc^cr ^cit 
eine nam[)a[te, i^cfccbau uiib ^I^ieb^ud^t treibeitbe SeoöUerung, )ueld;e burd; bie fo(genbcn 
Aotaftrop^en ooOflänbig oertifgt ober vertrieben mürbe. 

^(ui| ber gro|en unb oermutUc^ lang anbouemben @rui)tioniper{i>be, bie mit ber 
9?crfd)iittung ber prär)iftorifcf)en 3(nfiebelungen burd^ 33ini-JftctnnU'3roflrf(in0C begann unb 
mit bem (*inftur$c htä .Heoielo abicl}lo|?, fcbcint eine fefir (auijc '^'orioöe ber ^u^e ciuc^ctre: 
ten fein; erfi miß bcui ^ai;re 198 u. roirö üüu einem iäugbruc^c im ^^u'i^i" öcö 
RratertingeS berichtet, bei meld^em bie ^nfel ^iera, jeyt )\i<Ma ftameni, aufgefc^filtet 
würbe. San ba an crfbigten ^dttfiger €nq»tianen, melii^ balb l^fnfetn bUbeten, bie mieber • 
oerfd^itiaiiben, fialb ^alda Äameni vergrößerten, roic ba« im Qai^rc 726 gcfdjal^, roä^tenb 
im ^af)xc 1457 ein 6tü(f bicfer ^nfet iuieb<.»r eingefhirjt ju fein fc^cint. 3laä) 847 3nbrc 
bnuernber 9?u^e folate ini ^aljre lö73 ein neuer 3(u^brud), bei nieldjeni fidi iKifra .Hanu'ui 
bilbcte; eine iubmaiuie (Ituption nal|e bei @antorin, aber außerhalb bc:^ 'JüngtuaUcd, er^ 
^eugte im ^a^re 1650 eine Untiefe^ bie Aolumbirtbanf. jlKne übmui heftige unb intenftoe 
iC^ätigfeit eröffnete ha^ 3^itnim 9KngeS im ^a^re 1707; fttnf ^cify» bauerte biefelbe 
an unb bilbote bic ijiüfitc ber brei im oon «Santorin gelegenen f^nf^'f"/ bic 9Jeo 

iituncni. ^^ann crlofd) luiebcr q[K\% bis* ber 26. ^^nnuar 1866 eine neue 3tu§brud)'3pcriobc 
eröffnete, beren ^ö^epunft jroar fc^on lönglt überfdjritten ijH, beren 9Jad^)roirfungen fid) aber 
nod^ immer fühlbar mad^en. Xn bem genannten 2:age bemerfte man boiS ^erabroUen von 
Steinen an bem alten StnAourfilfegei ber 9Ua SUtmttd, ^ufet erl^ielten Sttffe. Xm 80. 3a» 
nuar rourbeti bie Stngeid^en energifc^er, Steine flur}ten ab, ein bumpfe* Qetflfe würbe ner« 
nel^tnbar, im $afcn [Hegen Wa-Sblnfen auf, bo§ Si^affer begann fod^cn; am 1. ^cbninr 
jeigtc (id) bie 5nbuiefiieitc oon 9iea Äameni ^erfffiftet, auig bctn ÜiHijTer bo>? gWeerec- fc^lugen 
in ber 9iad;i Ucuie glammen empor. 2)aö äijaffer er^ifete ficjl, unb uatjc oeni Siibroeftranb« 
mm 9tea Äameni erl^ob fid^ ein ifolierier fc^wuräct; äaoabioilaui» ber §Utt; onbre gef elften 
SU i(;m, ts mx ein f ubmariner Saoafiram, ber fU^ l^ier emi^oT^ob unb eine neue 3nfel, 
,,(>5cpriiio-5", bilbctc, bic fid) aber f(^on am 5. ^jebruar mit 3ieo Äameni oereinigte. Um 
bieje ^cit geriet ba»s 3)lcer fübroeftlitfj in fod^cnbc Seroegung, aud^ ^ier frf)P& ficb erfi ein 
Ättooblod, bann eine ganjc 3nfel an bic Dberfldd^e, bie „2lpr;roeffa", Tiield)e fid) ebenfalls 
balb mit ber Stmmd oereinigte. 3(m 20. ^ebruar entioidette ber ©eorgio^ eine furchtbare 
©Sptofwn, gta|enbe£aiNitnimmer würben emi^orgefd^bubert, nod| eine britte 3nfe(, „diefa'', 
würbe aufgeroorfcn, bie fid^ mit ber 3(p^roeffa oereijiigte, unb im ^üertaufc bc« 3Rai 1866 
bllbcten firb bic S^Jai^^ufefn. 3n TOccbfcInber ^eftigfeit bauerte bie (Eruption }iafyctim% fort, 
ollmäi^Uc^ abfd^wäd^enb, ober o^ne ^te eriofc^en )u fein. 
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2>ic untcuftc^cubcn 3lbbilbungcn ftelJeu bcn Sd^auplafe bicfcr (sieigniffc in Dcrf^icbcncn 
©tübien bar; fic finb alle von bemfclbeu Stanbortc auf Zi)exa autöcnontmcn unb seigen 
im ^iiitcrgriinbe bie langgeftrecftc ^\\]c[ 2'ljerafia, einen 2'eil bCiS älteficn iHinöiuaUeö. 



I 




SU ltomtni>3n|tln: 1 Dor Crutition — 2 unb 3 »S()rcnb bcr SnitiHon — 4 mä} Der Sntption Dom ^at)xt 1866; 



3« ber obcrftcn 3lbbilbung, tuctdjc bie ®egcnb cor bcm aiuäbntc^e barfidlt, liegt üor 
^^erafio ganj linfiS ^alän J^ameni, rec^ti^ '')ka unb Wxtxa ^tameni, i;ier [d^einbar faft 
5ufammcnl)ängcnb, in SBirflic^fcit aber burd^ einen 3)ieere^ann üoneinanber getrennt. 3(uf 
ber jroeiten Slbbilbung feljen roir ben Weorgioö aufgefd^üttct unb in uoller 2:^ütigfeit; bie 
britte jeigt bog nocf; oiel bcbcutcnbcre ^itniuac^fen ber ÜJca i^ameni unb jiüifrfien biefcr unb 
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^^alda jlameni jtoei Heine Alippen, bie oon g^ttfd^ )uerfl enofi^nten unb benannten 3Slau 
:^nfe(n. 9flbe oom ^o^te 1870 enMfd^ |st fU^ 9l«t Stoment fo fe^t vetQtftlest, bog 

bte 3)Jaii3"fcI" ocrbedt werben unb bie brei Äomenen fd^einbat jufammenf^öngen. 

Über bic anbern lUtcdiii'dfjcn ^nl'i'Iii ift roenioicr 311 tiorirfitcn; 2?filoiJ ift nur tcilroeife 
auv cruptiueu ©cfletnen gebilbet imb boftnbct ftrfi im 3iiftanbe bcv colfatarent^ätigfftt; niif 
.vtoti gibt meliere Heine ^^rod^Qtoorfoimnniiie^ mn btxmi ^wii iioä) f^road^e Solfataten^: 
t()ätig{eit äugern, unb befonbn* iMMct ein bebeuttnber dt^^otit^berg, ber 3(ni, nennen, 
betr gewottige Stoffen von SimiKftein mtb Xf^ mtfoemtfc^ fu ^oben fd^nt; loeniftficnS 
finben auf Stoi aUbiluoiale aWecre^ablagcrungen, bie ganj au« berartigem J^uffinoterialc 
Jicftcfjnt unb nadf) bcm ^cnx hm (\cmaU\(\ an S^iMittflfcit ^imcfitncn. 9iift)rod ifl ein pracj^t- 
DoUer ä^ulfau, bor fiit fd)iinn-3 ani bev (ilniion T^hit crliclU inib einen auSgejciAnetcn 
Ärater trägt; im 15. ^^iljctjuubcit joU eine (ivuvtiöu )ldttgefuiiücu i;abcu, unb }u liiiifaiig 
ber fteb}iger ^a^re unfern ^a^r^unbettt begann nrfebet etnfge Xufregung. heftige ecb« 
beben etft^eAen bie ^ntoo^ner nomentfi^ im 3tt|te 1873, bo<| ^alc att 1874 ba9 
benad^barte Äo« befud^te, ni(^t3 oon cigentUd^en äu^brud^^erfd^cinnnrien (^chört, ttnb nie 
scigte ficfi bie Spur einer 9iaud()roolfc am Öipfcl, 9la^ 9?of?, ber bcn Krater erflieg, beftnbet 
fid^ berft'lbe in energifd^er @olfatarent^ätigfeit. ^ie in ber 'Ml)t »on Stifpro« gelegene 
3nfel ^ali fd^eint feine felbflänbige (SruptioniSöffnung befi^en, fonbern (ebiglid^ auiS 
Xluffen aufgebaut }u fein, beten SRateviol oon ^UfynK ober «om onf SM fiontmen bficfte. 



^e lUinnfiatifc^e igalbinf el ^at ^war fe^r nide (^uptiugcitcine, aber nur wenige 
iilngere, bttt^e|enb9 erlof ^e Ämter, weUH fi^ ntei^ioatbtgeniieif e «He fem oon ber Stfifie 

roeit im ^nnern be« SanbciS bcfinben. ^tioa 15 Wlnkn öftlicf) uon Smiirnn ifl ein gto|et 
©rwptiütc^ivf mit ^nl)lrctcften .llocieln, ber fd)on feit alter-J ben 'Jiamen ilataf cfanmene 
(„baö inn-brannte Vanb") fülirt, ober nur brei iUod bahn] beutlidje >lrater unb ^ava- 
ftröme, dioä) weitet üiilid^, ungqaljc in ^ieid^er oftiüeiüid; utrlaufeuDct Xiinic, liegen anbre 
ertof^e Oulftme bei Xfinn^ftara^^iffctt, ferner ber 2400 m ^o^e ^ äff an ^agb 
unb enblid^ ber 3841 m ^o^e SIrgäud ober erbfd^jaS S>ag[). 

*)?on fotüffafer Gntii'iJeIunii| finb bic trad^i)tifcfien unb baiattifdjen (^efleine im ar^ 
mcnijd)en ^^odjlanbe unb im.^nufafu«. .t^ier treten im '^in^ften tun ^Tjerum bif ^mci 
mäd^tigen Kratergebirge auf, bcr^üingöl unb ber ipalanöotän, oon roeld^cn ber legiere 
burd^ bie Xeilna^me febimentärer unb aUEri^aQinifd^er @eileine am Uraterbaue in ^o^em 
@rabe bemerlenAnert ifl nnb, nie @. 177 gezeigt wnrbe, «efentl^ bie Xnf^ungen 
ber ^fjebungiStl^eorie ju ftfl^en f^eint. ferner ifl ber STanburef }u nennen, ein mäd^ 
tiger Öcrg, befjen Ärater fidi nod) lieutc hn :^nftanbe ber Sülfatarentlultiafeit luTtn^ 
bei, 25ie Umgebung non S{axi<, bacs ^-'I^^teau uon Karabai]!; mit uier 'iUilfanen, nuldie 
iUoterfcen bergen unb gerooltiac Vauafttoute entfenbct ^aben, gcljürt Ijier^et, ferner ^ie 
DSuIlane bedPateau« oonXgmangan, vor oKcn «ber berftönig bed armenifc^ai ;^od^: 
Innbctf, ber Xtarat. Set 5004 m ^0^ ®ro|e Xtamt was bi« in« 16. ^r|unbett t^tig 
unb. gab gcioaltige Saoaflröme meifl aud ben untern teilen feine« ©e^ängeS oon ftd^; aud^ 
ber ^^teine ^trarat ergoß große Pananiaffen. 5tuJ) ber 5taufafu-5 Iiat eine große 3(njal[|l 
bebeutenber erlofdiener ^ulfnne, unter benen vor allen bie >uiei l)od)ften iMiiifef, ber 56f)Om 
^oI;e eibru« unb ber Ha;äbeE mit 5043 m, burd; öeutlidje iltater ^jarafteriiiert finb. 

^erfien ift ein geioaltiger SSuOfan, ber nod^ je^t in 6o(fatarent|)ätigfeit ift, 
bffttoeilen eine S^ampfioolfe tragen f oH unb aOer 9Bo|tfd^etnU<i^le{t nad^ in ^fiorifc^er Q/dt 
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ipirfiicfu' 31uebriid)c Iwtte; €j& iiit bcr, unc fdicint, ctmo 6500 m hob? ^ e m a uumi b , e r 
i^od^l'U Gipfel bei (^IbutjgeMrged^ tueld)«^ beu Ha))ji|ee oübeii eiiiral^iiit. ^ii ijaben 
fd^ früher (@. 176) Mcfdi mciMtUsen 8erg dn Odfpfct elnciK Qulbntf fettnen 
flcicrnt, het, einer ©ebirgSfette oufgcfe^t, ft^ über berfelben aufbaut, o§nc beren Smi im 
öcriuc(5ieti ju altcrieren, tinb a\i]^ beutlidiitc jclgt, bn^l rem AMierlvrai' feinerlei ©iuflufe 
auf bic 5lufri(f)tnnct her .tette ober aiid) nur eine uinf^cftaiicnoc Ciuiüirlung ^iiFornntt. 
^nnern ber perfi)(^eii ^od^ebene treten an vielen ^^unhen jüngere Gruptiugefteine auf. 

Stuf ber Dftfeite bed ftafpifd^en Wltiextä wirb ein Sulfan wn ber^albinfel ÜRangifc^lacf 
cnoAlnt. SBeftet hnOflcti, tai ^attnini U$ ofiotifd^ jltnttnenicB, em|&It bte Rette bc« 
IClianfd^an Stifte tdof^lencr Cnqrtionen, bie von großer ?Bid^tif;!eit fmb, ba fie in um 
geheurer ©ntfemun^ ''om SWcerc, uom roft-treu luie vom ^nbifdjcti Ojcano, liegen unb feinen 
großen Sinnoufoe in ifircr 'M^t ^abtw, mit bm fie in SBerbinbunii öcbrndjt itierbcn fönnten. 
^er 2:^ianj4)au bUbet ben ndrblic^n ©ren^noU jener genaltigften iiiontinentaier^ebung 
Ux beten Shtttenpiinft boS fkmticplateiiit, IDd^ ber SBelt^, bttbei 6e{t ber 
mte bei vorigen da^unbeitt gelangten 9ta$rU^ fibcr t^fiti^e SSuShne fm tl^ianfd^mi 

(SuTopa, unb namentlich fettbcm ^umbolbt niid) bon Sendeten früherer Sicifenber, 
na6 fbineftfi^en (!5efd)idit>?rocT!en fotüic na* doinen ©rfunbii^iingen bei ^inroot)nem benad^ 
bartcr ä^cjirfe jablnndjc iZ^nten bariibev ii!f;iinmcnf(eflcllt haite, nahm man allgemein an, 
bap jene* (iiebirge ber mcit aus^ßvlnciutec uultaniid^ei Itjätigteit fei. Slber \d)on im 
3ii|re 1840 nmtbe bie ^lid^teriiienj eines biefer SSuHone, am 6ee wn Statu I, nac^geroiefen. 
jSfm Solare 1857 jeigte Semen oid, ba| bie ongebtic^en ^euerberge oon jlultof unb jlatu 
im Tfiale bce ^^li nur auf Grfdunnunoicn tierur)en, meldte burd) brcniuMibe .Q;oI)IenfIöu' 
l)crDorrtcrufcn finb, unb in neuerer hat iiiuf c^tetom lU'fimbcn, bafj bie lUnnahnie von 
8oifataceu bei Uvumtfc^i^ Xurfane unb Kulfc^a auf ebenfolc^en iBer^ältniffen bafiert 
ift SDo($ mad^t SRuf d^tetow batotrf aufmerifam^ ba^ ed oQerbtngd nod^ einen ghinft gibt, 
beffen miOonifd^ Statur nid^ wtbenegt ift, nSmlidlf ber Serg !|}efd^an ober IBaifd^an, 
fftr roctd^cn aud^ bie d^inefifd^en ©d^riftftcHer pofitiocre Singobcn madfjen aU über bie anbeni 
^punfte, 3Ingoben, btc in feiner 23cife burd^ 3Innar)mc eine^S brennenben ÄohIenpfö5e§ erflärt 
werben fönnen: ,,^<ai)d}an fiöfet fortroftf)renb '^liand) unb Jvlammen nu#; auf einer Seite 
brennen alle Steine, fie fc^meljcn unb füiucii cm Xufeenb idi (1 ici — 575'/« lu) n>eit. 2)ie 
gefc^molocne 3Raffe erhärtet bei ber SOtfi^lund. ^ierwirb aud^ Sd^roefei gewimnen.^ So 
bejunnnt biefe Sbi^^ri^t auf einen £aMftt9m |u beuten f^etnt, bürfte man i^r boc^ nad^ 
ben übrigen @rfal^nmgen , bte man mit ben ^ulfanen be^S ^^ianfd^an gemad^t ^at, feinen 
grofeen 9Bert brilegen, roenn nid^t rtenerbing^S ein fef)r erfafirener ^coloc? jene Hn^abe bes 
ftätigt hätte: @toIicjfa fanb bei eitter (Srfurfion, bie er nürbUd^ von Maf^gar unternahm, 
im füblichften ^eile bes 2^h^anfd^an, ettuui^ fübUd^ vom 6ee ^Ifd^at^rf ul, einen beutUd^en 
edofdhenen ftniter. CbenfdOis loeit vom SReeve entfernt ifl ein iweiter SuIIanbifhilt in einem 
neit öfWid^ern Teile von ^tfien; in ber 3Ronbf^urci, 25 km tM>n ber ©tabt ÜJicrgen, 
ßmOJoni, einem :jtebcnfluf|c bCiv3rrinavi, ber fic^ in ben ?Imnr eriiiefit, rici^en 'i^ulfane, 
über beren äluabrüd)c c^inefi)d)c SdjriitfieÜer berid^ten; bic Ictue l^ru^tion foU im :^al)xc 
1720 in jener ©egenb [tattgefuuku haben, ^n ber ^h^t traf ^Urft i^rapotfin bort er^ 
Iof(hene Cnffonfegel mit fe^t frifd^ audfe^enben SoM^tAMn. 

Sir «enben uni einet anbcm 9te0iott su: Im ^nnetn nmi 6i||tten finbet fi^ ffib« 
lid^ unb öftUdh oon ^ama^fud ein fe^r auSgebebnted oulfanifd^eS @ebiet, ba^ im l^autan«' 
gebirge feine bcbentenbfte Gntirirfelntig hat, mit weit auvi^obefmtcn iBanafelbern nnb einer 
großen aJicnge von 9Iu#bntd^Ätoiieln. (5e fann fanni ein .3iP<^ifft f^'i"/ bnü bie X^äti^tät 
bc^jclben fic^ noch in nachtevtiäte ^eit erftrcdte, tro^ bev oom 'JJu'erc fclir weit entfernten 
S«Öe. Xtabien ift tei^ an thiSonen; in ber 9l{i|e nim SRebina, alfu faft SO 3HtXUa wm 
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ÜWccrc entfernt, fanb im 13, 3a^tl)unbert eine furci^tbore (Sniption flatt. 3?om 15.° nörb^ 
lid^er öreite jiefit fic^i eine Äctte oon ßruptiopimftcn an ber SBeftfüflc nad^ Süben unb bann 
an ber Sübfüfte ^in; fpejiell bic Umgebung oon 2lbcn ifl reic^ an Äratcrn, unb bte ©tabt 
fclbfl liegt in einem folc^en, S3on ber Dflfüflc 2Irabien« ifl ba3 5Borfommen oon Sim^ftein, 
Dbfibian an ber ©tra§c oon Crmu« befonnt. 3|m SRoten 9Keere ^attc ber T)fd^ebel 2:arr 
im '^<x\)xt 1834, bic @obbIc=3nfcI 1824 eine Eruption, unb beibe flogen nod^ SRaud) aud; 
ferner finb bie S^^bepars unb öa^eme:3nfeln foroie 3lbeilat junge Sulfone, unb ber 
au^gcjeid^nete ^afen ber '^VL\t\ 5ß e r i m im Gingange bc« Sloten ^tcere« beftctit au« einem 
großen Ärater, beffcn eine Seite eingeflürjt ift unb bem 3Keere ben ©intritt inS 3""^^^^ 
Äeffete geftattct. Gbenfo ifl ber ctroa« füblid^er gelegene @olf oon ®ubet=$arab gebilbct. 

2tu« bem Innern äfrifa* rocrben oon ocrfd^icbenen ?Punften 53afalte citiert. 5Jon 
t^ätigen SJuIfancn ifl nid^t« öcftimmte« befannt; ein folcficr, ber auei Äorbofon angegeben 




S)CT !ßtton bc la f^ournatfe auf ber 3nfcl Sourbon (nat S<(ain). 



loirb, fd^eint mijt^ifc^, ebenfo wie bie 5Bulfanfegel unb Äraterfeen in ber sentralen Samara. 
Sc^r rcid^ an aSulfanfcgetn, oon benen einige nod^ jur "^txi ber gJtoIemäerI)errfd^aft über 
Sgijpten t^ätig geioefen fein foüen, ifl 3lbcffinien; bie Äüflengcgenb oon Dflafrifa oom 
9,° nörblid^er SJreite big jum Ifquator ifl ein eminent oulfanifd^cS ©ebict mit einer groften 
Wenge teil« nod^ t^ätiger itegcl unb mit gewaltigen Saoamaffcn; bie ßruptiom^punfte 
reid^en oon ber 5lüfle roeit lanbcinroärtö. "^xotx weitere S3ulfane, rocld^e bie Sd^neegrcnje 
crrei(^en, bcfinben fic^ unter 2° füblid^cr Sreitc, utib nod^ roeiter füblid; roirb bei 3Jiofambif 
ein fold^er genannt. 

W\x ^aben bamit bic Setrad^tung bcS ^inbifd^enDjcancS unb feiner Umranbung 
begonnen, än bic 93orfommniffc in Dflafrifa fd^liegen fid^ eine SInjaf)! oon infuloren ^unf* 
ten an unb jroar an bie SKofambiffüftc bie Comoren mit jroci t^ätigen gcucrbergen, bann 
bie erlof^enc 5ßulfaninfel 3)Jar)ottc, enblid} 3)Jabaga«far, in beffen norbroeftlic^ftem 
2'cilc oier tfjätigc Ü^ulfanc befannt finb, loäl^renb oon anbern 9?egionen biefer riefigen 
3nfcl bie eruptioe Sefd^affenfieit roa^rfd^einlid^ ift. SBciter entfernt oon bicfcm (Gebiete 
liegen bic burdjau« oulfanif(^en Wagfarenen, bereu größte, Sourbon, burd^ einen mäd^= 
tigen aftioen Beuerberg auagejcidinet ifl (f. obenfle^cnbc Äbbilbung). 3|m fnblid)en ^Tcife 
bc« 3"l>ifc^cn Ojcanc« flehen bic bciben ifolicrten Äratcrinfeln St. ^aul unb 9lmfterbam 
(f. bie 9tbbi(buugcn, ©. 187 unb 227). SRod^ roeiter füblid^ liegen bic '^rinj (SbroarbS» 
3nfel unb bie (Srojetgruppe unter 4G° füblic^er 93reite, Äcrguelen«lanb unter 48®. 



Digitized by Google 



Dfiofrifa. ^nfeln bt« 3nbiWen Cjeone«. 



887 



3nbcni roir unS ju bcm norböftlidjcn Steile beö ^Inbifd^cn Djcanc« rocnbcn, treffen roir 
auf bie äufeertlen SttuiSläufet bcg früher crroa^ntcn Äranje^S oon ^«ucrbergen, roeldde bcn 
größten 2^cil bc)8 StiUcn Djcone« umrahmen. 2)ie oorberinbifd^c ^olbinfel ^ot jroar 
ungeheure aWaffcn oon alttertiären ©ruptiomoffen, bcn fogcnannten Xxwpv Xtlf)an, aber 
jüngere 93orfommniffe fehlen ^icr cbcnfo rote in ^intcrinbicn; bagegcn finb foldic mcljrfac^ 
im ®oIfc oon Bengalen oor^anben. ©in fubmariner 3(uö&rud^ fanb an ber Dfifüflc iöorbcrs 
inbieng, in ber ^äl)t von ^onbitfc^crri, flatt. 2tn ber 23eflfüfie oon ^interinbicn treffen 
roir auf ben 3Infang einer gcroaltigcn, ctroa 750 gcogr. WUtikn langen SSulfanrei^e, bie in 
locitem Sogen ^interinbien nnb ben Sübroefhanb ber malaiifci^en 3[nfeliDeIt umfpannt; alä 
nörbli^fte fünfte treten oerein jeUc 5ßulfane auf bem ^eftfanbe in 93irina im Qkbktt tti 
3raroabi auf, bcren entlegenftcr bei Storno ungefäljr unter 24" nörblid^cr Sircite liegt. 




Sin (Ictntr ftratci auf bcc Onfd VmfleTbam (na^ S/Iain). S«L Zcrt, €. 226. 



ffieitcr^in begegnen roir unter 19° 30' nörblid^cr breite bcn ^nfeln 9iamri unb X^^thuha 
mit bem Serge Siaguain an ber Klüfte oon 3lrrafan, oon benen bie Icfttcrc im ^^aljxt 1839 
einen äugbrud^ f)attc; bann folgen unter ben 3tnbamancn ber erlofd^cne Sßulfan !)larcon* 
bam(13°24' nörbli^cr Srcitc) unb bic feit ber^eit £. o. Su(^« oictgcnannte Sarrcninfcl, 
ein fletd t^ätigcr ficincr Äratcr glcid^ bcm 6tromboIi an ber italicnifdjcn Äüftc, oon einer 
©omma umgeben, in bercn 3nncrei8 ba5 Weer eintritt. 3n ber weitem ^ortfe^ung gelongen 
loir }u ben @ro&en Sunba=3l"fcfn, junädjft ju ©umatra, unb fiier finbcn roir eine roefenti 
lidje Steigerung ber oulfnnifc^cn :3ntcnfität, rocld^e bann auf ^am bcn .^ö^epunft errei(^t. 

!Da6 bic Ärater an ber ilüftc oon 3lrrafan unb ouf bcn 2(nbamancn in ber Xf)at 
}u ber 5ßulfanrcil;c ber 8unba=3nfe(n ju }äl)lcn finb, gc^t nid;t nur au« ifjrcr geograp^ifd^en 
fiage, fonbern mit grö&ercr Sidder^eit aui bem ganjen geologifd^cn Saue jener ©cgcnbcn 
^croor. 3)a3 ©ebirge oon 3(rrafan befiehlt axii einer norbfüblirf) ftreidjcnben ©ebirgSfette; 
bicfclbe ift roefentlid^ and alttertiären unb ber Äreibeformation angc^örigen ©anbfteinen 
unb Sd^icfern aufgebaut, bie teil* in normaler ©ntroicfelung auftreten, teil« me^r ober 
weniger metamorpl)oficrt finb unb in Serbinbung mit ©crpcntinen flehen. 2)ie 3lnbamancn 
unb SZifobaren jeigen bicfclbe 3»foin»"<^"fffe»"9 ""^ ci"^ ©treic^ungerid^tung, roeldfie im 
9iorben in ber bircftcn ^^ortfcftung bei 9lrrafangcbirgc« liegt, füblic^ aber in bic 9?id;tung 
oon ©umatra umf(^roen(t, roo roir bie gortfc^ung be^fclben ©i^ftemc« fmben. 3llle bicfc 
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l^nfelii bilWu 6ie >3tüde eiiieS teitweife utUecgcgaiigeiieu (^ebiig&^/ beffeii äkclauf von beii 
genannten Mbinen beglettet ivM>. 

T'on ben 19 ^ulfanen auf Gumatta finb 7 tlnitii^, uv.h einige jtraterfeen befilen 
eine örofif, nicrd)e nuf ber ganzen (5rbc unerreicht brtftcl)t. '^n ber Sunbaflraüe liegen einige 
Dulfanift^e ^nfeln, von benen bis vor furjem nur befannt mar, bafe fie ouf einet gemein: 
(amen @poIte flel^en, unb ba0 eine berfelben^ ßrafatau ober ^^oeloe 9Iafata genannt, 
1680 in Sl^ftttgteit lOftt. g^IägUd^ geriet biefe im VM, 1888 toieber hi Aufregung, meiere in 
cfaiem XuiBbnid^ nint fo fufd^tbiuer <BaiNi]i gi^ifdi«, «le er nwr \dUn Mod^ ootben 
ift {Die erflen tia^ Q^tcöfKl gebmgenben S^ad^ric^ten liegen eine 5tataflvopl^e oon fo un» 
gffjeiicni 2^inicnftonen »ermuten, bafe fie aEe anbem befannten üulfanii*en (irfd)cinunfien 
uieit i)intcr fid) äitiüdfjulaffen ^Äicn. §(IIerbtnn§ flcITte fiä) aDmo^Ud) beraub, öaö uiei banon 
lebigUc^ au[ Übertreibungen Der geäugi'u^ten LuibiiüungiSfraft/ ja fogav auf abfidjtUc^e 
plf^ng surüdfjuffl^ren fei; afier imnietl^ ilcKt bie Qhni|»tfaHt iim ber geraattigflen, bie 
toir fennen, unb flbcctrifft burc^ ben Umfreid, in »eiligem bie Detonationen gel^dTt rourben, 
burd; ben Setrag an gEograpt;ifd)cv T^erdnberung, bie fie bernorbrad^te, ■Dernuitridj and) 
burd) bie .^löbe, bi^ jn meldier bie 9Iid)e einporgefdjleubert iinitbe, afle übrigen, mäbrenb fie 
an ÜÜ^affe bec ^ujä^iourfdprobutte hinter einigen anbem (^ambora, ^onf^guina) gurüdbleibt 

SDa bie ^nfel jlrofatau unberoo^nt ift unb nur ^er unb ba oon $if4iem ata ©umatra 
beftt^ lobb, f 0 liegen Aber bie XnfSnge ber ®ai|ilion unb fibev etuMiige Soibetcn bevfdben 
feine 9k^rid^en wc SHe evßen 9eobad)tnngen rourben oon Sd^iffen, welche bie @unbCN 
fhafee pafficrten, einer 3^* gcmnd;t, als bie &rf(?^etn«ngcn fd^on febr auffaHenb rooren, 
%n 20. aWai fa^ man oon betn bent[d)en Äricgitfd^ffe ©lifabet^ aud eine riefige ^inienroolfe 
\iä) aud bem Krater erl^eben, rotld^t nad^ genauen 9Reffungen bie enorme ^ö^e oon 11,000 m 
erreid^e; gleiddjeitig fiel trog bcv weiten CSntfemung Slfd^e auf bcmSecbetfe belK @(^iffed 
nicber. Die @rfd^einungen bauerten mehrere Xa%t unb mutben nedjl von einigen weitem 
©deinen iine aud^ oon 3lnjer nnb anbem fünften an ber 9Beftfüjle ber Qnfel Qaoa gefe^en; 
bis Siotaoia füllte man ©rbftöfte, hörte tnnn ^ptoftoncn. ©n fdcbtcr ?ffdf)enregen fiel nicber, 
aber bie Sinmo^ner raupten nod^ nid^t, oon toeie^eiu oultanijc^eu ^erbe i^nen biefe Slu^ei«;^n 
fonten. ^m ä^ertaufe einiger S^age nal^men bie ©rfd^einungen loieber ab, boc^ fd^eint bi& 
}unt Antritte ber 4^u|>tfatttflco|>|e, 6nbe Siigufl, gernft^igte S^StigCeit mit einigen mdd^en 
^Bowj^Smen abgeroed^felt ju l^aben. SWitte 3uni l^at roafjri tu inUd) eine I;eftigere ilufregung 
^Ia§ gegriffen, unb Slnfang Sfngnfi Irnf ber cnglifd^e SDanipfer Slam lö örabe lucfllid^ 
nort brr Snnbortrnfie auf grojse i)Jaf[en von fd)iriimmenbem ^üim^ftoine, bie obne^rocifet 
Düu Jiimlatüu ^criuljrtcn, ba fein anbrer S>uitan jener 9iegion in Ül/ati^fcit mar unb eä 
fe^ unnwHfNnlit^ ^% bag biefe ©d^ladtat vm einem fubnutinen Inlbmd^e ^errü^ren. 

jDei 26. Slugufl brad^te bie groge ftotoflni^, Aber bie wlv oDetbingi nur bni miffen, 
mai von einigen in ber oorbeifa^renben Sd^iffen unb an ben Äüflen oon ^ava unb 
©umntrü bfobarfnet werben fonnttv ai^^re aud^ Ärafatau beroobnl gemefcn, fo bätte bodj 
fein menf(^licl;e'j Sefen jene S^rcden-5iui]e fiberlebf, ha frllift bie 5^enölfernng ber etwa 
20 km entfernten ^n\d Bebtet ooHflonbig ocinitytci moxiwn m. ^Ici Xag brü4> Ilar 
unb fetter an, nm 2*/fl tl^ na^tttogS bemettte bo« englifc^e Sd^ff 3o^n OuK eine 
oerftärfte Jl^ätigfcit be« SJulfaneä, gegen Ibenb fiel leichter Slfc^enregen in Sampong auf 
Sumatra; in Jtnjcr nnb einigen benacj^barten Orten ber jauanifdjcn Äüfle rounberte man 
fid^, baö unmittelbar nad^ ©onnennntergang tiefe ^yinfterni*5 eintrat. SRon (jörte einige 
S)ctoivtionen, ba3 iDJeer würbe unru(>ig, wobei einige tletncre gabrjeuge unterfanfen ober 
WH» Sanb geworfen, ein Xcil ber Ufer vom SBajfer fiberfpüit, einzelne Dörfer Oberfc^wemmt 
mürben; bodft mar fftr benXugenbUtf ber Xkriiifl anheben unb iSKUem no^ fein fe^grefer. 
SBeit ^ger matten fiil^^ mo${ infolge ber l^d^enben flBinbri^l^iHi, bie flttrftingen ber 
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€niption gegen Süben gettcnb. 2)id)ter 3tfd^enregcn flberf^üttetc bic gal^rjcugc, bajroifd^en 
fielen grö&erc glü^cnbc Steinfragmentc, unb bie 3Kenge ber Stuäroürflingc mar fo gro^, 
bog fie auf bem ^erbede ber ^erbice um 2 \Xi)v nachts fafi 1 m ^od^ tagen. Unburd^brins« 
Tid^e ^nflcmiS ^crtfd^te, ber S3erg bonncrte fürd;tcrlid^, unb unauSgcfefet ful^ren Sli^c 
nieber. ©nc überaus ^arfc cleftrifd^e Spannung t)errf(f)te in ber 3Itmofp^Qrc, allenthalben 
im ^Taurocrfc unb an ben ^Jlaften jcigten fid^ bie ^^lämmi^cn bc§ ©Imöfcucr«, „wie feurige 
Sd^Iangen fd^offen bic Straelen um ben SWafl l)in". 2>er SKatrofe am Steuerruber ber 
öerbicc roar faum im flanbc, feinen ^latj ju galten, rocgen b« unouf^örlidien eleftrifc^en 
Sdjläge, bic er bei jebcr Scrü^rung ber ÜKetaÜteilc beS Steuers erhielt. 

Segen SDiorgcn beS 27. 3lugufle3 rourbe eä etwa« ^eH; allein batb trat njieber ttcfflc 
^nftemid ein, roüd^t 18 @tunbcn on^iett. Ungeheure ^J}2affen oon 3lf(^c, bie teilmeife mit 




Itiattlan ni^ttnb ber Sruj^tion (na4 S. We|fl«<). 



SSoffer §u einem sö^en, fd^lammigcn JTcigc jufammcngemcngt roar, oon 93imgf!cin, Sd^Iacfcu 
fiberfd^üttctcn bie Sunbafirafee unb bie angrenjcnbcn Steile oon 3aoa unb Sumatra; mäc^>= 
tige Sturjtocilcn ergoffen ftc^ feit 6 Utjr morgens über bic nicbrigcn 2:eile beS fianbeS. 
Ungefähr um 10 U^r oormittagS trat ber ^öl;epunft ber Äataftrop^e ein; infolge einer 
furd^tbaren ©fplofion ober bcS ©infturjcS ber 3nfel «rafatau branbete baS aJiccr rafenb 
ouf, eine einem öerge oergleic^ibare, ctroa 30 m Ijo^c 3KeereSiooge eilte lanbcinroärt«, einige 
weitere folgten; Stöbtc unb ^Dörfer, SBälber, ber Körper beS an ber ^aoafüftc oerlauf cnbcn 
^ifenbaljnbammejS, ganje Stüde 2anbeS rooren oernid^tet unb oerfd^irounben, al« bic groge 
glut fid^ jurüdtjog; bie Stobte 2lnjcr, Santam unb 3)?eraf unb eine SHei^e anbrer erifticrten 
nid^t me^, an mand^en Orten, j. auf ben ^nfcln Sebefte unb Seramp, ging bie ganje 
S3eoölferung ju ©runbe. ©injelne entfomcn wie burd^ ein SBunber, inbem fie burd^ bie 
erftc gro|e SBeüc „roic Strohhalme" lanbeinroärts gcfchroemmt unb hier trodfcn abgefegt 
lourbcn, ohne roäh^cnb biefer furdfitbarcn gahrt jerfd^mcttert ober ertränft ju loerben. 

äöa« weiter gcfd^ah, ift f(^toer ju berichten; bie 2:obeSangft, ber Kampf um« fieben 
bcfdhöftigten allein bic Übcrlebenben, ginficmi« umgab aücü. 9tfchcnrcgcn, ©fplofionen, 
Sturm unb ©eroitter baucrten fort. 2lm 28. ^uguft morgemS lourbe eS roieber hell, ber 
3tuSbrudh ^^"^ "od^ "i^t oorüber, aber er hatte bcbeutcnb nadhgelaffcn; bic nädhfigelegenen 
Äüftenftrecfcn oon ^aoa unb Sumatra jebo^ hatten ifyt SluSfehcn fo oollftänbig oeränbcrt. 
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ba| man bie e{n}e[nen ^ßititCte mir Vfym Sage, ni(^t i^rem Xitffe^ na^ l uiA c m l ftHnle . 
S)ie tnqpifd^ SSegetatton mar oerfd^iounben, fotoeit bie GtiniioeQen tanbeinwärti gebtun« 
gen »oren, bet ©oben war fo^I, mit mißfarbigcm ©d^Iotnmc tmb JTttSrourfäprobuften, mtt 
entrourjelten Säumen, S^rümmcm von ©cbäuben, mit Sei<J)en von 'üJJcitfc^cn imb 2:ieren be= 
bccft. 3" bcr ©unbaf^rofee fd^ioammen ungcl^cure aWcngen oo« 33im«^i'tcin, mit iöäumen unb 
;^ic^eii untermifd^t. ^ie 3a^l bec Dpfei beträgt nad^ amtli(|en 9}eti<j^ten gegen 40^000. 

Sai iDatiwno6a(miltcalMa»f^«rf|^ Km 26. 9ii0»fl 

BUbete er eine ^nfel von 88'/t qkm, mit einem großen Sulfanfegel Don 822 m iQö^e unb 
jwei fleincrn ilratcrn; aui einem von biefen Icfetern brad^ bie gro§e (Sruption Jicmor. 9tm 
28. STimifl max bcr größere ^e'ü bcr ^nfel i»" 3)iccre ocrfd^TOunben, nur 10\'a qkm oon ber 
alten i^nfel loarcn übriggeblieben, äln ben ^önbern biefer dinim aber waren breite Streifen 
«911 mtlfonifc^en ^probiütteit not angeft^ncinntt norben, fo ba| bec iwit IMbIom Je|t «ine 
9bi8b^Riiii0 von lS*/t 4^111 1^ jD(( ttcnd^ 0^ nittai tani^ bm fe n tetü m» von 
bem no^ ber ebie Xb^ong 800 m onfcagt; in fenbed^ Sfinbcn flflf|t et flegen ba0 




^Heer ob, mli^^ci itlii bie otelle bed jlraterd einnimmt. 'Mo früher fefte^ £anb mar, fmb 
ie<{t SIeeieMiefini oon 200 btt 800 m, oni beRn 9Htte eine cfntdnc xdfn^ ^eewrtogt. €1 
fann ftd^ l^ier nid^t um eine gro^e 6en(ung l^anbeln, ba au|er^alb beS 5lraterberetd^eS felbft 
ba§ 3)kcr nirgcnb^ tiefer, fonbcrn infoli^c bcr Sluffd^üttimg üulfanif(i)cr ^Materialien riniv? 
um .Shafatan feicfitor ineiuorbcn ift. Cffcnbar Ijaben lüir c3 nur mit ben 3Öirfuiu?cn ber 
ouUani)d(^en ^{plofionen )u t^un^ n>el(^e ben oerf^liDunbenen Xeil ber ^njel entroeber un- 
miitelbac In bfe£uft fpxengten ober nttttelbat, inbem ha Serg einftür^te unb feine j^eninter» 
giAtod^cnen SMIntnuv^ veU^ fU^ onf bte Xulbni^l^MffiuiiiQ legten^ l^lnweg§efd^Cenbeit 
mnben. SRan lann ^d^ ben Verlauf bet Eruption etroa in bcr Seife oorfleOen, bag bet 
alte Ärater burd^ bie ^eftigfeit bcr Stöße jcrrift, fid) fpattctc unb bann cinfiürjte, nad[)bcm 
er infolge ber uuiiebcuern SJ^enge bcr au5Ljcfd;Ieiibcrtcn lliatcrialicii untcrljühlt rcar. Der 
(^nfturj ging bis» unter ben «oeefpiegel ^inab^ fo ba^ nun plo^lid^ bai 'JJtecnuaffcr in ben ge^ 
bmc^enen itrater in breitem 6trome ^exetnbta^ unb fid^ auf bie gia^enben Staffen ftttcjte. €6 
Wyoigw oaxotif eine gevoinge iiqi^pioiton/ ote ictvamiux ot» jctotece. Die euifutnuenoen ^utscn 
würben in bie £uft gefd^Ieubert, unb b<tt9Keer ringsum geriet in furd^tbare Aufregung. 

2tUcr &'aJ>rfd^einIid^fcit nadl) roar jene ocniid^tenbc ©tur jroellc, rocl^c am 27. 3ln-- 
guft gegen 10 U^r bie ilüftcn ber Sunbaftrofic ocrroüftctc, bic '^oUye biefer ftataftrop^c. 
& oon ^ntereffe^ ben Verlauf biefer großen SBoge etioad naliei betra4>ten. ^ 
no^ ber Sefd^affen^ be0 QfeKf mib ben oerf^Hc^enen MQ^en Cerlitttniffen «or i|jre 
nerfd^ieben; an bem Seud^tturme oon WRen ^oef xoav fte 15 m ^oid^, bd ZdtX 
Qetong 82 % bd aReraf, Sbiier unb an bcr 3nfe( ^Dmox» in ben tteg 85». S)ie8eiieettn9 
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hti äBafferd bc\6ftänht ftd^ nid^t auf bie Sunbafitage^ fte pflanjte ^lä) fort unb rourbe 
naä) SPerlauf einiget f^^l^rt fntferuteflcn ßüflen kinerft. ftfimH im Ok'biotc 

bcü :3nbif(i^en Cjcanc*, ouf Geplon, IlJauntiug, in ^ort ©lisabetl) (Äaploloitie) unb ju 
3(ben am Eingänge bed 9loten ::]>ieeve^^ branbete fte, natürlid) mit einer burc^ bie QnU 
femung fe|ir oerminberten @tärfe, an bie Ufer. Übet ben ganzen StiQen D^eon beioegte 
fie 8C0ett Oflen uttb M| fU^ an bcr SBefUCflfle Xmerifitf (}. 8. 6on ^nuiciSco), Ja fte 
meiste felbfl ben 3(tlantifd(ien 0}ean, mo fte §. an ber fran|9ftf$ett Äüflc unb jli (Eofim 
am Sf^^tttu^ ^on ?ßonania beobaJitct rourbe; e« raufc^tc alfo roo^f bcr Djean an olleu 
feinen Äüflen auf. <S§ liec^cü nini meftrfadjc eingaben über bie^cit ^ox, |u locld^er bie aBcIIe 
eintraf, fo bag man ein Urteil tibcr bie ^ortpflanjungi^gefd^ioinbigfeit ber ^megung mirb 
abgeben Ummu SbuS ber 3eit, ioeI<|e bie tteOe (iraud^te, um ^ort SUjabet^ in 6iKbafcila 
iu cmU^, irifb %. B. eine tScfd^mtabiobit oen 806 6ecnietlcn in ber 6tnnbe abgeleitet. 

bös Tltex, fo mürbe au^ bie ältmofp^äre in heftige 99emegung perfekt. SRel^r« 
fad^ wirb oon roütenben Drfancn berid^tet, loeldjc in ber Tiäht bc§ Slrafatnu tobten; in ber 
Umgebung Jfigten olle ?iatomctcr ficbcrf)afte Crrret]uni3 unb fdjnianften innerhalb fiir^cr 
Zeiträume um äieträge mn 2 ^oü. ^or aUeut aber erzeugte bie ^aupte^plofion, tuelc^e 
am 27. Xugufi gegen 10 tl^ morgend flattfanb, eine £uf tioefle von fol$er ütmU, ba| 
fte ftc^ über bie ganje (^be bin fortfe^te. 9QIeiMng« mar in fentcn Ocgenben, in Europa, 
in Siorbamcrifa unb in 'Snbr.cor.va, öftlid) rm Äap ^orn, vm m nttment'iii ^Bcob- 
acfituniien norliecien, bic ^Urtiuu^ feine fo ftartc ntef)r, baf; lic bu» 9)lenfc?i<'n an Ijätton 
füiilen fbnnen; fie mürbe nur ba bemerft, mo genaue meteotoiogi]dje ^tiftniuiente oor^anben 
oaten. Sin folc^en bemetfte mon ober gan) allgemein in ben ie^en ^agen bc0 Xugufied 
unb ben ecflen %ß%ai bei ®ei»tembeii «on 3ctt <to fttti bonembei^ tafdHi^anen 
nnb Steigen beiS Barometers, roeld)ee ntan fofort ber hux^ bie gro^e S^iofmn tti jtrafatau 
erjengten $?uftTOcIIe jufjj^rieb. !Dic 3[rt unb 2!>eife, in roeld^er biefe ©c^roanhingen eins 
traten, orf)eUt am htftzn, vy?]v.\ v.m bie (rrfd)citutiui betradjten, mic fie an einem bejHmmtcn 
4^uutie auftrat. ,,S)ie eiia* atuiujp^ärifi^c ^eUe jeueS Uriprungcü^ ift iu Berlin etwa 
10 €tttnben mu| ber ftotafhoplie erfc^ienen, morottf nnter 3ugTunbeIegung ber !ttr|efien 
Entfernung Berlind Dom Urfprunge eine IBefd^unnbigleit oon etmad me(ir ald 1000 km 
in ber 3tunbe ennittelt luorben ift. Gtira IC Stnnbcn fpätcr ift fobonn eine jioeite, ganj 
äfinlidie ikrometerfcfjjnanfuiuj eingetreten, roel(^e aber nid)tö anbre^ barftcUt ali hai CSr= 
(c^einen berfelben SuftweUe auf bem jmeiten, erl^eb[i(| längern ä^ege, ben biefelbe über 
ätmerifa nad^ Europa jurttdtgetegt ^at. Berildtfid^tigt man nämli4l ben Unterfd^ieb ber beiben 
ffiegl&ngen einmal wm ber Gunbolba^ nad^ Berlin Aber OfUnbien, M anbre 9RaI Aber 
Slmerifa, fo ergibt fid^ unter Borau i i ung ber oorerroä^nten ©efd^roinbigfeit in ber Ä^at 
eine Berfpätung ber über Slmerifa fonimenben iruftiüerie üon nabe^u 16 Stunben. 

„^m roeitern ^^ortgange ^at alabann bie ganje äi^elle eine Unifreifuni] bcr (irbc voU- 
filtert, beren i2)auer unter ber älnna^me jener ©efd^roinbigfeit etma 36 8tunben betragen 
mu^te. ^n ber X|at erfd^ien benn aud^ faft genou nad^ 96 ^tunbcn in Derlin auf bem 
äBcge Aber OfHnbten mieber eine ber erflm 6d^iDantung goni enffpwi^e aBcOe^ nur 
mit etmad oerminberter «Stärle. SHe entfincd^nbe Siebertebr ber über 3tmertfa ^terber 
gelangten Sßirfung ftnbct baniegcn fd^on nad^ ctroa 34 — Öö otunbcn ftatt, nniS fidf) in 
ftbereinftimmung mit ber an anbern Crten bcobad)tetcn Aolge bcr (STfcbeinungcn baraus' 
ecflärt, ba^ auf bem ^ege uou äi^efteu nad^ Cfteu bie ^ot'tpfiaujung bciäl)alb eine cafc^cre i]t, 
«eil in ben ^ö^em Sd^id^ten ber Stmofpl^dre im großen unb ganzen eine ^rOmung t^on 
SBeflen nad^ Oflen oonoiegt. Qim brittemnal erfolgte bann bie Slnfunft ber SBellenbemegnng 
über Dftinbien in Berlin etroa 37 6tunben nad^ ber jweiten 3tnfunft. Bon ba ab ift bei 
obne^menber @tärEe ber Sd^ioantungen bie äl^ieberfebr ber ein)einen ^eileR mä^t meJ^x 
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Sultane. 



mit @i^rl^eit gu oerfotgen, boäf blieben bid gum 4. September tininer iiocf; feI)T fleine 
©^lüQuhmf^en titigmiörjnlidien ^crfmifc? in beit ^ritfjcidötumgcit ft($ttutr." (^Jac^^i. §ann.) 

^Durcf) 'i>ergleid[)un3 bcr Gridieimingeii an uerfdjieöenen '•^^uiiften in (Suropo fonnte 
auä) mö)^mk\tn luerben^ ba^ in bec X^at bie eine M^üc mn ü\Un naä) äi>ei'ten^ bie anbce 
«im SBefbm nad^ DfUn foitfi|titt. etta#e9 (egte fetncn Seted^uttficn bie ^dtttn^BaBen fl&cr 
tei Cintvetm ber 6rfc^einuiu)cit an oerfd^iebenen Drten in Europa ju ©runbe unb fanb 
ati§ ber fo cnnittetteti Öefdjroiubißfeit, bafj md) ber oftinbifdjeu ai'dlc bie Crpfonou be>3 
Ärofatüu um i' lUjr 32 3.iiimiten, nac^ ber amerifantfdKn aßellc um ü U^r i:5 't'.?ii:niten, 
im 372tttel ai}o um U U^c 24 !j}iinuten^ fiottgefnnben ^aben foüte^ toä^wx^ ber yüUauoijd^e 
, ©eolog Setieetf na(^ feinen Xkobad^tungen auf ^aoa 10 01^ 5 SRimiten fihr ben hki^i» 
ft^nlt^ ^citfiiinft bcr Aatii{lcoi)|e ^at 

Ungel^er gro& war ber gläd^cnronm, über welchen bie ©fplofioncn beS Ärafatau ge^ 
l^üft «mrbcn, unb eS tritt babei bie merfroürbigc ©rfc^einung auf, bafe fic in einicjcr (^nt^ 
femung ftorJer tjcrnommen luurbcn ate gonj in ber 9iäbe. 3)iefer ^oü \Ul)t nidjt »er= 
einjelt ba, bo^ ift bie ^cUacuug nocii feine ganj auSreid^enbe; ioa|)rf(i(ieinti4) i^ im engen 
ttintretfe bes tBuIbnei ber fe^ l»id^ %€ä ber Xfil^e ber ^ort^if Canittng bet Gd^alt« 
oelten ^inberlid^. 3He entlegenfien ^punfte, an meldjen bie Detonationen wa^irgenommen 
imirben, finb ©e^lon, bie ?fnbamnnen, ^ait^on in ilodiindjina, bie '^^l^ilippinen, bie ®eet 
oinfbai auf 9Ieuguinea unb ^Jßextf) im fübioeitlidjeu ^uftralien. beut 3übcn fjat man 
feine 3ia(^n(^ten, ba ^ier bet offene Djcan liegt. ^Der ©c^aü uerbreitete lid) auf eine ii^nt= 
fecuung oon Ctna 3400 km^ Ütt ritten tlntfrei«, ber ebi pnfje^ntel ber ganjen 
oberfttd^ ktrtfgt 5Denlen loit uni ben INttilimnft ber Eruption nacb SSHen oerlegt, fo 
toflre bet 2)onner nid^t nur in ganj Guropa »emebmbar geraefen, fonbcrn im öfUic^tlen 
©röntanb, im fflblic^cn Spi^bergcn, im füblic^en J^cifc oon 9loroaja 3?nil|a, im ganzen 
Uralgebirge, am öftlid^en Ufer beö ^ilralfeeü», au ber füböftlid^flen @(fe bex» Kaipifc^eu ^Jic^ieiS, 
an ber SRänbung bed @up^at in ben ^perftfd^en SReerbufen, im nörblic^ien Mttü b^ 
9tolen SRiertit, im grötent 3;dle ber et^mL unb auf ber dnfel SRobeira. Kein onbrer 
9[udbrud), von beni bie Qkfii^te xoti^, fann eine aud) nur annä^emb ä^nlM|e SMcei^ 
tung ber 3d}anpt)änümcne aufroeifen. (©. baS ilärtd^en auf S. 278.) 

S)ie Eu^anirflinge be5 .<?rafatau bePcfien ber .^ouptfac^e nad; au^S 3^iin.''''tein unb 
feiner älfd^e. j^t^ce^ktfe ift eine gauj foioj|aiej ^erbeedC \^ä^t biefelbe auf muibe)iend 
18 dan> iooi»on etnu 12 in einem Umfceife mm 12 km mn ben SuOan nidictftelen unb 
^ier eine 20—40 m biete Sage bUbeten. S)a bie SReereMlefe gegen 9^orben h\i jut ^fe( 
©ebcfic oor bcni Sluebruc^c ctroa 36 m im 2)urd|fd^nitte betrug, fo ift biefe 9tegtou für 
größere 3cf)iffe nid)t niefjr befahrbar, unb roie bic J?arte auf (5. 233 jdgt, fiat hm- n\d)t 
' nur baS iMelief be« SJieeresbobeujä gcope S^^eranberuiigen erlitten, fonberu Cx^ tjalsen auc^ 
bd)eutenbe SteubUbungen von 2ant> {tattgefuuben: an ber Stuine bed Krofotau lourben, 
wie oben tmäl^, 5 qkm neu angefd^fittet; bie nahegelegenen 3ttfe(n £ang CUanb unb 
SSertoaten QÜlanb finb, etflere um 0,3, le^tere um me^r att 8 qkm, «ergrölert, iDfi^tenb 
eine fel^r Heine f?nfel in ber 9läl)e, baS ^oolfdje ^oebjc, tjerfc^rounbcn ift, rcrmutlid^ oon 
bcr luoften äöoge loeggefpült. S?afür Ratten fic^ jioei neue 3teer-i (Silanb unb (iah 

nicket ^iUinb, gebitbet, bie eine 3, bie anbre etwa^ über 4 qkm gro^, tocld^e nur wenige 
Met übet ben SRcereiSfpiegel emporragten; bo^ otub fie finb nom Sßaffer fc^on nrieber 
«crf^ungen »otben. 9Ud Serbeedf fm Oftober 1888 bie 0egenb befugte, b<nnfiften bie 
neugebilbeten 3nfeln nod^, j|dN>d^ nur infolge ber SBörme bc0 aufgefd^fttteten 3Jlateriate)8; 
oon felbflänbigen Gntptton?piinften war feine 3pur oorl^anben, unb bie anfangt uerbreitete 
3iad^ridjt, ba^ fi<^ Ijier 10 neue lUtltantcijei gebilbet b<^bcn, beruftt lebiglid^ auf einer 3)H6s 
beutung beS iDampfe^, ber biefcu warmen Sluffd^üttungen entftieg. Ungeheure W%a^tii oon 
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Sitndftein fc^ioammen auf beut iDkere unb bilbeteii fönnUdje fd^ioimmenbe ^'^f^^»^ 
paar SRetet übet bot ffiafferfpiegcl I^eroonagten. StomctUlic^ gegen Siiiiuitta au, am 
gange unb iin ^jmtm bec Sampong^ unb Seiiioii(|fa>9ai^ man Mefe f^MunBcnt^M 
fo bid^t^ bag felbft flarfe Dampfer [it nur mit Aufbietung bei ooQen 2)ampfTraft |U butd^ 
breiigen cermod^tcn unb babct burt^ Sefc^äbiflunnen bcr Wnf Ainen in fd(|limme Sage getieten; 
ja, ein tjoUänbif^e* Ärieg'öfdnft, ba5, nur für fcc^ä 2'agc ocrprooianticrt, in biefc 9tm8fleini 
bänfe eingebrungen war, fd^toebte eine 3^^ii(i<i9 in (^o^r^ eingefd^lonen ju bleiben unb 
In 4^ungfciiut }u qßtaHm. ^ lofe Xfid^ ofiMde fi^ Akt cbien 8e|iff , beffen Utt§» 
bt^mmg «nf 750,000 km, alfo bcbeiiicnb gcB^ ali ba« IDentf^e 9Kdi^, gef^^ wicb. 




Che irir ben .Urafatau ocrlaffoit, ntfifioti rcir nod^ eine l^öd^Il inerfiüürbtc^c Grfcficiming 
bcf;ircd)en, lucldjc von fe[)r üiclcn ■)(aturfürfd)crn bicfem 3lu?&rucf)c ,yttU'icf)riebeii iinrb. Sehr 
baio nac^ bem älu^bruc^e, noc^ in ben U^tm Icic^m bee :>litgu)~ted, bcmerfte man juerft in 
ber 9MI^ beB ^rbeiS, bom in größerer Entfernung, ba§ bie Sonne eine fel^r eigenübn« 
(U(e, in ber 9iege( gtOne ^talbt anna^. 2He IShrf^einnng leigte fi^ ). 9. auf 6e9(on, etnw« 
fpdter auf SlauritiuiS, bann an ber 3Bcflfflflc oon 3tfrifa, enblid^ in Srafilien unb 3cntT^af' 
omerifa unb in äf)nltd^er 3i.'cifc on üicfen aiibern Crtoii Wnn frf)rieb biefclbe ünn rerteilteu 
©täubd^en üulfanif(f)er 3lfrf)C ju, lucldjc in bcii liödjficii :)ic9iouen ber 3ltmoipl)arc f[ottie= 
ren. (^egen C^nbe :)ioucmber 1883 traten in gan) Europa jene l^errlid^en 2)ämmerungd: 
erf^einungen auf, toeld^e oDgetneineS Süffel^ niib OeRnmbenmg erregten. Jtaü^ ©ons 
nemmtergang roar bai ^rmament mit tiefer ^urpurglut ttbergoffen, weld^e augerorbcntlid^ 
lanac anfielt unb fpät bcr vollen Ainftcrni^ X^at mnd)te. !iJ3a!b nnirbc offenbar, baf; 
eä )id) nid^t um eine lofale Crrjdjeinung fianble; an^i allen äikitteilen trafen 5iad;rid)ten 
ein, meiere badjeibe berichteten, nur mit bem Uuterfc^icbc, ba§ in oielen (^genben biefed 
„92ebelglü^<n'^, loie man ei tmrid^g nannte, fd^on nxit frfi^er aufgetreten loar att bei 
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\xn&, nirgenbd aber vor bem Xudbxud^ bed Amfotau. ©old^ SMbimtentngderfc^einungm 
fe|en ein in ber Sltmofi»^ fc^ioebenbes Hd^bted^enbee 9Rebium «mMUii. 9iii bet 0an§ 

iinßcroödnlid^cn 6täth iinb allgemeinen SSerBrdhinö fonnte gcfd^loffen werben, bafe man 
nidht tntt ber 5nre(f)nnct on gcTOöljnnif nt 9IebeI= ober 5BoffcTtntaffen ju tl^un ^abe, roie eS bei 
bem uonnaleu 3Jbroicn= unb ^beiibroie ber gaü ift %VLä ber SeftJtaffenfieit ber ^fjSnomene 
!onnte überbieS gefolgert werben, bo| bie lid^tbre^cnbe ©c^i(j^t fid^ in einer von 60,000 
H0 70,000 m («on einer 6eile wirb 18,,000 m ongegeben) befinben müffe, olfo in einer ^ö^e 
nett Öfter ber 9ic0imi, in toeU^ fld^ unfte anttplid^ ttctem»It^4<n ^oi<ff« abfptelen. 
{Die Snficl^ten waren fe^r geteilt in S3e)ie^ung auf bie t^age, weld^er Slrt ha» SRebium 
fei, m{(S)?S in biefen gcronitigen ^ö^cn bie ©Smmming^crfi^eintingcn l^erDorgcriifen. ^Die 
einen nnljmcn an, baft unfre (Srbe entmebcr eijtc fo-:<mifd}e 9Jebelmof)e, ober einen Sc^ioarm 
feinfter (£idiiabeln, ober eab(i(^ eine )Hia\\t uon ^eteorftaub pafjiere, jebenfoIU alfo, ba^ 
eine auf bem SBettroinne fimmnenbe Oeeinflulfunfl nnfrer Hlnu»fii^ finttoefiuibett |obc 
9uf ber anbem @eite bagcgen fie^t bie von 3eff e unb Sodper oufgeflellte SbtfU^ bei 
^cr furdilbarcn (rjrplofion bcd i^rafatau bie feinftcn ^Ifrfjenteiic In? jur .^ötie üon 60,000 m 
cni^)orgefd)leubert morbcn feien unb hier, von ücricljiebcnen Üuftftrömuncjen getrieben, fit^ 
Monate l^inburc^ fc^wcbenb erbalten bitten, c^e fie jur ©rbe nieberfielen. 

Ilm bie 3^ ^ auffoUenben SMmntentngi^etfc^einungen fanben in Cunq» tau einigen 
fünften Stoubf Alle füt, »tf^tenb ber Men mm &fym bAcdt «wr. 9Rmt nnterfn^Ct 
fold^e Staubproben unb fctnb barin winjige ntÜroffopifd^e StriftäUci^en, wie fte in ber Stro» 
fatau:3lfc^e Dor^anbcn finb. SWan (ilnitbtf barmiä fd)Iief5en bftrfcn, bajj fner roirfficfi 
.<trnfntau;9lfd^e rorrienc, bie au§ ber öüije ljevabii,efanen fei; allein bie Übcreinjtiimmtna ift 
feine mlLt, unb naiiteaUid; fdjctuen bic jel^r d^aratterit'tijd^cn ^Ui^eidjeu uoti i)uüaui]\ijeui 
4B(afe 3u festen, fo bag alfo aud^ ^itt leine fidlere Xttflfunft ^aben ift. 9Ran forfd^e 
nun frfll^etn ^d^einungen fi^nti^ Strt; im ^cHfyu 1831 b<ttten fU^ in Europa 
lid^e 25ämmenutg§cr[J)cinunt3en gejeigt, wetd)e Einfang Hugufi begannen unb bi'§ gegen 
(Snbe September antiielten, nad)bem im ^uli bie untermccrifc^en 9lu»brüdf)e begonnen battcn, 
bie }ur Silbung ber ^n\d :3ulia führten (f. @. 196). ^^nlid^ie ^ämmerungi»erf<|>einungen 
im j^erbfie 1864, meit^e 98. o. 93e}oIb gefc^ilbert ^at, traten einer fubmorinen erup^ 
tion iwif^ Grillen nnb ^ntdfairia ein. S)icfe Beiben ^SOc lUmmen min oQeiMnfl* tc^t 
gut übercin, ober wir müffen un^ baran erinnern, baB tm !3>uri^if(^inittc bod^ jäbrlid^ mim 
befienS jcbn ^Pulfane fjcftigc 3Iu-Jbriidio haben unb man baber eine ieT;r fiaufigc 9?ieberfebr 
jeuer vi'i'id)tigen Järbungen am .^imuiel erwarten müöte. l^ov allem aber Ratten fie nac^ 
jenen (^luptioueu eric^eiucn müifen, weld^e burc^ bie unetl^äcte iDienge ber ausgeworfenen 
Xf^ ottdgejeid^net finb, nrie bie beA SIemboso unb he» (^nfeguina. 

& wäre biesS wobl ein entfö^benbeiK Xronment gegen bie Vnno^e cineft Qa^ttamm 
Ranges jwifc^en ^ulfanaudbrüd^en unb ^ämmeningderfd^einungen, wenn nic^t ein eigene 
tümlid^cö SNcrbciltni^ bcrportrdte, bn§ bi§f)er nod^ nid^t berü(ffid(>tigt ift. Submarine Stu*» 
brüd^e ftnb \d)t oiel {elteuer ais^ foldie auf trocfnem Sanbe, aber trotibem geboren bie beiben 
Eruptionen oon 1831 unb 1864, bie doii fiarfeui ^^^iiebeiglü^eu" gefolgt waren, in bie erjtere 
Kategorie, unb blc ftaUiftcwfi^ bc9 Ihafatan tei^t fif^ benfelbcn infofem an, att bem 
Eiiiflurje bed jlratecB ber ooUe äBogenfc^roaU bed ^Reered in bie oudanifd^e @ffe ftrömte. 
G§ liegt nabe, barnu3 5u fd^Iiefjen, bafj gerabe bie babei entflobenben I)eftigen SBaffers 
bampfeyplofioneu c>i finb, nield)e einen wejentlidien 3lnteU on ber fe^r feinen ^erftäu: 
buug be^ ^iateriaiei^ unb an feiner (^mporfdf)(eubevung in bie I^Öd[)ften S^egionen ne||men. 
<Ei ifl boi3 eine iD^ögiid^teit, bem Einwurfe ju begegnen, bag vitU ber bebeutenbjlen unb 
afd^reid^ften Xudbrfld^e feine S^mmeningSerfd^ungen im (Sefbige Ratten; ein 9eocfa$ 
fftr bie nfa^tigleit ber ^9iwt(ef e ifl bamit ni^t gegiBen, im QtegenteUe fi^en no^ monc^ 
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gewichtige ^(cüuoe t^egeu biefelbe. 1}a^ ^tiU Dulfatii)4ie ^eil^eu von 6nbe Stugufl büS in 
bm S^nutti in unge^euttt 9R«ige in bm l^eUen bec Vin»fp|jtoe f^webenb oeblicbm 

feien, o^ne ^crot^ufaBen, ifl fe^r fc^ioet glaublidi. ebcnforoenlg ifi roa^rfc^einlic^, ba^ 
fo foIoiTnlc Ü}Ia))cn üon 5If($c in eine .^ölje von 60 tn? 70 km emporöefdjieubert roorben 
feien; benn um über bie ganje (rrbe l)\n fol4>e S)äni;iicvuniv5crfd)cinungen hemorjunifen, 
roären mehrere UnbüfUometer Subftanj nötig. Gnbltc^ tnu| ed oud^ aunuüen, ba| 
). 8. «Ulf ben entlc||enctt €aitbiDi(^infe(n wib iit €flbantetifa haB XNnbglil^ früher ge^ 
feigen imttbe «itt in ben bem ftnifotatt irfd n%t gdcQenat inblfd^en 6tatiimen. 2He» 
liitb f^toec rotegenbe @inn)finbe, bie nod^ «on Mnet Seite enthaftet rootben finb, bie aber 
bo(6 ütellci^t mJ)t Qu§rn(3^en, um bie $t)potf)cfe oollfiänbig pi roiberlecjcn. 9?oi$ ftnb bie 
2)ateii liber ben j(lrafatou*2luiöbtud^ nidjt oänjlid) befannt ober burd^gearbeitet, unb oicücid^t 
n^irb eine (^ntfd^eibung mögli^l fein, toenu biei^ eiuniai gef4>e§en fein roirb. 

^ava ifi ![af fifd)er Men für bie ^enntniiS ber @ruptioerf(^einungen. SDiefe dnftl 
Fiat aii^ einer Girti fi-n-r ron ni*t ctfinj 150 gepgr. SReifcn roof)I Aber 100 SJutfanc, von 
bciieu aber faum ote 4ialfte nalici l^ Eannt tfl; mrt^cnb? auf ber äiJclt brängen fid^ biefclbcn 
in fo ungeheurer T<c\u}c auf ueri^aUnü&mä^g fo fieinem Siaume sufammen. Horner unb 
^oriSfielb ^aben um bie Acntttnit berfelben vetbknt gemacht; vor oOcn ober »et* 
banlett nrtr dunslu^n et» tnffUd^ Seif, bie ^d^t I<ing|a(itige( nntetfud^mtgen an Oft 
tmb Stelle, butd^ »eld^eS biefe tBuIfane ju ben beftbefannten auger^alb Europas getreu. 

^te iaoanifd^en iJcuerberge flefien niiJjt nnmittelbar an ber .ftftfie, fonbcrn fo jientlid^ 
in ber ^AJittcIItnie ber aHerbingS nid)t fel^r breiten Jfnfel, fo bafe faum ber eine ober 
oiibie lu üitüeu uoin i'icerc fid) befinbet. ^ie ^uorbuuug i|'t giuar ber ^auptfa^^e na^l 
dnt tei^enförmige, nad^ einet bet S&nq/tm^xtäm^ beiS Sonbef xm Sßeflen no# Ofien 
folgenben ^inic; allein im cinselnen jeigt ftd^ eine bemerfenSroerte aßobififation, bie in 
berfctben äl'cife bei ben SJuIfanen ^cntmlamenfn-S mieberfefjrt: e>j treten nainlicf) mc^rfad) 
furje, bie .s^auptlinie freujenbe norbfübltc^e SHuerrei^en auf, oon benen jebe einige Jtrntcr 
trägt, ^iue anbre fe^r auffaDenbe eigenfd^aft ber jaoanifd^ien SuUane ift bie, baß i^rc 
itegel auf ber 3(ugenfeite oon regelmä|ig verteilten, gerablii^ nac^ obnArtt nedaufenben 
6d^iid|rten biifi|^id^ finb, n»el«|ie ben Sergen in gerinoec Cntfemung ein geflteifte« 9ul^ 
fe^en verleiben. ,,Dbg[etd^ bie OberfUU|e eine« 3343 m ^ol^en BaVtantA, bed @unung 
Sumbing, au& einiger ^itfernnnn gefeftcn, rote eine tmnntcrbrodjenc geneigte ^{ficbe 
crfd)cint, fo ^nbet man bod) bei näbercr 33etrad)tung, bafe fie am lauter einjelueu fd^inalen 
£äugiHudea ober kippen befielt, bie [id^ naä) unten iminer mel^r fpolten unb breiter 
«eiben. €{e {ie^ vm ®ipfd bc» SSttObmcg ober nod( dfter 9on einer ^^e, bie einige 
^unbert unterhalb be« ©ipfclä liegt, nad^ allen ©eiten toie bie ©tral^ien cinei ^legon* 
fc^tnne* biücrgiercnb, jum (ju^c be^3 S^erges^ bcrab." f^nngbubn.) 3rm OJunung oumbing 
ftnb oberf)alb ber iJiegion non DOOO %n\] nur etwa 10 foldje iHtppen uorhanbcn, in 8500 guft 
^ö^e 32, in 6500 ^ö^e 72, in 3000 jyuB ^ö^e über 95; babei ninnnt bec Steigung*: 
»ildel ber (Sk^änge non 87*^ SS* uttb liV«® ob. S)fe Sntfte^ung ntirb von i^ungljul^n 
gemll nrtt bet SBitCung ht» flBoffecg, bec erobfecenben ftroft bet ingef ^rieben, 
bie n«d^ 9legengüffen oon ben ceiten ber Serge ^erabflürsen, unb bie 6rfd(>einung fd^eint 
gftn) mit bem Sluftrcteu öer fleincn ^krancoS auf ^alma (Äanaren) nbereinjiiflimmen. 

53emcrfcnlTOert ift bie grofjc ^Jlrmiit an fiauaftrönicn, bie fo lueit gebt, baf? nuui 
früi^er bereu uoUftäiibige^ {y^^^ien annahm. ;^ungt)ul;n l;at nun allcrtiing^ einige fold^e 
no^eniefen, olifr tco^tem bleibt i^re S^^l fe^r gering; I)äuftger fd^einen fogenannfe 
Steinftröme norjulommen, axJi lauter einjelnen, meifi edKgen 2Mlmmem befU^enb, mU^t 
nodj^nanber austreten unb am Solange |^etttbfUlr|en. 
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2)ie ^öi)t bei' meiflen ä^ulfane ^auad liegt ^wiiuitti 2000 uitb ik;uo m; ber I^öd^i'le 
imter i^en, her Ottitunfl 6eiiiettt, mtgt ttm 3740 m, einige anbte {ontmert t|m ^itm 
Ud^ na^e; burd^ bie folofFale, fnfl 1 geogt. SRdle im ^urd^meffer bettagenbe SSJeite feinet 
.<trators< :ft brr C^htniinfi kennet ausgezeichnet. 'I^'f SaM bcr tfintigen ^rvcuerbcroie auf 
^am klüuft fid; auf etroa SO, unter öcncn Öumtiuii (^iuntur uub üJinuini^ l'amoiuvmg faft 
ununterbrochen in SIftion finb. Slbgefe^en von ber furd^tbaren i^ataftrop^e int 'üuguft 
1888, ereignet^ ftd^ vodtaM bie ftärffle @nt))tion, übet loeld^ 9etid^ alba €timtetungeit 
«Ofl^anben {{nb, im 1822 am eunitti^ (Sdttngitiio, ber feine ttmoefotim oenoOllete^ 
nod^bem er bis bo|in fät noHfiänbig crfofrfjctt gegolten |atte. S)er lOerid^ Dom ^utifl« 
l^itl^n lautet in etroaS gcfür^ter ^onn folgenberma^en: 

„^er S^erg ftefit in einem frülier rfid> bebauten unö bcüölferten Snnbe, in einet fructjt^ 
l>üreii ßbene, weit uiib breit mit 2)itiä)fdüeru bebedt, gioiidjeu beuen j^unbeite deiner Dörfer, 
Wtt MM^atmen ntnflebeit, lerflreut (agen. 5Der 8. Oktober wax ein fe^ ^ßer STag, bie 
ganje Seoölferung lag umSWittag im ©(^lafe, als um 1 U^r ein bonnembe?, f iliicnbe« 
Öeroufd) ertönte nnb bie Srbe beftig bebte. Xie (Siniüofjncr fCor^en au5 if)ren .\:aiiicrri, 
uub Sd)tedeu bewiäd)tii]te ficf) iljrer, alo |ie bemeiften, bo^ au^ bem Hvater be;? i^elungumj 
eine fd^nKtrje diauc^jäule oon ungei^eurem Umfange l^erDorfd^ol, bie ftd) mit ^lij^e»]c^neUe 
auBbieUete, ben ganjen <QiinmeI überwog tmb im 9bi ben noc^ eben i)cä glänjenben 6imncn« 
fdUcin in Üeflle 9iai$t senwuibefte. !^SRenf4<R «enoint luib unfi(|et bitvd^nanber; 
n)enige ©efunbcn fpäter, unb ein poar 2^aufenb oon il^nen waren begraben. Sie rourben 
teil* bcbedt oont Sdjfantme, ber, üom 5lrflter au^gefc^Icubert, in ungcf)cucnt 9Äaffen ou8 
ber £uft herabfiel, teilä famen )ie in beu (fluten oon ^ei^em ^Baffer um, hüi&, mit (Sd^tamm 
unb Steintritmmetn gemengt, bem Erater in unge^ieurer Spenge entpoQ unb 2Va Steilen 
int ttnifteffe «SU» übaftOmU, alle SMltfec, %tSbtx unb IBfilbet «emid^ nnb fn einen 
bonqfenben $fu^l oon bläuli^grauet 9d(be oerroanbelte, ber mit Hdbovern oon '^m* 
fd^en unb Sliercn, mit .^äufcrtrfimmem unb jerbrod^enen 93aumflf>tnmcn flberfäet roar. 
•iiMlt» braJicn burd) biefc 8d)lttnuns unb 2^rümnuninaiTen bie iötid;e 2^id)ifunir unb xfdiij 
toulan i^mburc^; fie waren tobenben fluten angt'] djiuollen, bie alled auj t^iei üa^n 
jerfilkten, oQc fMiäm loegrijfen nnb weite tlberfc^ioemmungen perurfac^ten, in benen 
nod^ eine Spenge armer ^lüd^inge, bie fid^ fd^on geceitet glaubten, bcA Seben t)erloien. 
9Kit aKenfd^cn- unb T'icvfeidjen aller 3(rt bclabcn, TOäfjten fie it)V fditammige^v l'od)enbeS 
Gaffer ber Sübtüfte ju, beren Öeroo^ner bie ?flnd;t ju ben nddiften Mügeln ergriffen. 
Maö) brei 6tunben, um 4 U^r nad(imittagd, liel bie ^efttgfeit bee äluebru^ed nac^, um 
5 lü^ war aOto noffiber; jo^lreic^e Dörfer famt i^ttn 9emo|nem lagen untet ouOhntU 
f$cm €c!^Ianmie nnb eteinfarflnunetn begraben, fo boS num feine 6imr me^ non i|ncn 
foi^ nnb b«B X^errain füböfili(^ oom Serge bur^ ätu^roucfBmaffcn 80—40 9n| |ocb eri^^ 
war. ®er fdjönflc 3lbenb beleud^tete btefel siatifpiel. 

,,^od& nodj l)aüt bcr 3?Hlfan feine iüut nid)t ganj entfriben, tnib ein jiüeiter 3(uls 
bru(^, uoc^ gei'ftoreubei' iii feinen 2i^irEungeu ald bei eifie um )ci^iediid|^er, ba er mitten 
in ber 9Mi ftattfanb, trat Hier S:age f pater ein nnb bdMO^e ba* Sonb mit ooDfifinbigcr 
^eniic^tung. Um 7 Ubr «ibmU, am 12. Oftober, fing ber (Sdungung unter heftigen @rbs 
erfd^üttcnmgcn mieber an, ju brüllen nnb ungeheure ^Kaffen von ficißem 3d)Iamme unb 
Sßaffer aux^ufpeien, bie alle-?, iüa-5 beim vorigen iHuiJbrudje unucrfcbrt geblieben wax, 
mit i^ren 'fluten überftrbmteii unb ba^ bereite eil^bt^t«; Xerroin nod^^ t^o^er auftiirmten. 
Oeöngftigt flogen bie (HmDoi^ner, bie fid^ plöglid^ rings oon ben fluten umtobt fal^n, 
auf einige Seine ^flgel, Wc fl^ in ber SUibe 5Mrfer 60—100 ^nf ^ erbeben, 
unb auf benen ^ unter buftenben jlauibobfdbabäumen bie wo^lunterlialtenen b^ßgen 
i^täbtx Üfym Citem nnb äSocettem befanben. Xtvi bofften f» ber £cmi(bti>tt9 iK 
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eiit0e|<n^ tu bdicttleti, bog Me iSfi%d, ouf bcitcti fU jfamben, dbenfaltt milfimif^ 
fbiADitr^iniifFcn feien, auf c;ctrmiit t)iellei<i^t auf ben (S^Sbnn eines nod^ altern ^efd^Ied^tei». 
3mmcr ftircfittiartr toäljten fi<^ bie bampfcnb ficificn ©(j^Iantmmaffen l^eran; laut fradicnb 
Inrndfrcn fid) tue mitgeriffcnen g^lfcntrüntmcv imb Saumftämmc am äb^ange bor 
immer ^Ö^ec fttegen bie fluten, enget lourbe bei ^aum, auf bem oiele ^unberte ungiudlid^ec 
SRcnfdpcit bit ^ftnbc ffUM ^Inuitd (t^Ben. Odlb fd^iooD bcs CM^fmin hii ju bctt Qvtttni 
fcUH empmr, dnige ^figet nmtben fiberf^^ttttet, anbre brad^en )ufammen unter bem ^btuät 
beS narfiRröincnben 3d){ammc?, üUt 2000 Wcnfdficn famcn fo in eh;cr SioAl um. 

„3icue .^üiU't untren cntfianbcn, ein ganj ncuc^ Terrain mar gebilbct moibcii, aul 
beffcn Cberfl^d^e nur l^ier unb ba ber ©ipfcl einer fteijen gebliebenen itofoSpoUne l^eroor* 
tagte. S>et frül^ere Soben war um iO— 50 $ug tiefer^ unb bie wenigen (^ebornen, 
Me fid^ (ntf bct fitttofhnkiri^ btcfet Stod^ geiettei l^atten, iou0teit bie ®tdle Ü^cev inttev: 
gegangenen Dörfer nid^t me^r ^u erlemieii. ^en Tlomt fpäter mar diwiqßn 3df)Iainm: 
maffen, afd^enl^aufcn tmb Steintrfimmem nt^t möglid^, fid^ bem Serge jn no^en. SlUc 
SSegetntian mar nidit nur in ber .Hratcrfpnitc unb auf ben benad^bartcn Slbtjäiiflcn ber ®crg= 
fette, ioubetn üu4) ui bem j^Iat^laube 10—15 '^aaU meit in ber i^iuube bi& auf ben legten 
49ntf^alm oemid^ wx wm frifd^em ©(^totmne flBetMmt, f(^marj unb übe.'' 

jEBad biefen fuid^baren Sitfbtm^ allen anbem gegenüber, bie mic MB ie|i teimen 
gelernt ^ahtn, gnnj befonbcrS auSjcidfiuet, ifi bie Sefcf)affenl)ett hti auSgemorfenen 
9}?atcrinIfÄ, lucldjee aui Sdjlnnim unb oon biefem uml^üütcn ictoincn unb ^elStrüinnicrn 
beftaub. ;^ung^u^n geigt in ber tiarften SBeife, ba^ biefe Materialien nic^t aD8 fold^e aud • 
ber äliefe )u Sage geförbevt wocben fein ttnnen, fonbern ba| bet (Bebingung ftd^er im 
biefem Xtt46nid|e einen gtolen €ce im Stimm feines StrotevS |atte, unb ba| ber 64Iamm 
ftd^ lebiglid^ burc^ bie 3)}engung t)on emporgeroorfencr trodfner Slfd^e mit bem SBaffer be$ 
Äraterfee« bilbete. erflört fiJ) bnrauS anä), ba& jum ©c^iluffe ber (?ru|Ttion trodfne 2lfd^c 
nieberftef; offenbar tuar um biefe 3eit ber Sl'afieiöorrat beS ©ec!8 fctjon au^gcfd^leiibert imb 
eiid^i>pit, bie ^jd^e louutc uid^t mel^c iuo4llamm oermiuibelt »erben unb fiel fold;e iiicber. 

C{Ut4| oon 3aoa folgen bie beiben buitl^ i^ inteieffanten Üergeograp^if^ See 
l^iffe au^gejeid^neten i^nfetn 9aU inib &omhot, beibe mit t^&tigen Mbinen, unb 
i^nei^rei^t fid^ u^citer Sumbaroa mit bem furchtbaren gcurrbcrac ^'cmboro nn, beffctt 
Äu^brudfj im ^ai)vc 1815 ju ben ntcrfunirbit^fteu unb bcftiijften, ieibcr aber aud) ju beii 
mDerblidllften ge^^drt, bie mir überhaupt fennen, uub neben welcbem bie bcbeutiMibften 
^rofpfmen bei 16efiioi unb iimt tei^t ^armlctf unb geringfügig erfd^einen. ^ung^u^n 
fd^Ubect ben SMgang folgenbecmolen: 

„Unter allen Sßulfanen ber ganjen @rbe ifi feiner, ber einen fo großen unb fd^redf- 
lid)en '^uSbrud^ gehabt Ijat rote bicfer, ber im ^afjre 1815 ben gnrtjen ^nbifd;en 5lrditpcl 
crfc^ütterte, einen {^rof^en Xeil beöjelben mit 'ilfc^e bebecfte, unb bcifeii furdjtbarer Sonner 
auf 260 ^teileii in ber dlunbe gel^ört mürbe; biefer 93erg fielet, fooiel mir befannt ifi, 
gan) if oliett, mit irgenb einem anbem oeibunben |u fein, an ber flotbUfle ber ^nfeC 
(Sumbamo. 9» witb berichtet, bag burd^ ben Stui^bruc^ im Qa!^ 1815 ber gon^e eiyfd 
be£ '^^crii>>? jertrümmert unb oiel niebrigcr ncroorbcn if^. 

„ilnt 5. ?lpril bcivi"" ber 9(ii#bruc^ mit (fffplofioncn, meldje in Raufen uon je 
einer ^ievtelftuubt: mieberfe^rten; am 10. 9(pril erreidite er feinen ^^unlt: eine gemaltige 
9M^Mit flieg caa bem Jtfotet auf, unb ber gan^e !Öerg mov mie mit einem ^euerftrome 
(gQl^enbe SanatTfimmee?) bebedt^ bod^ l^flOte et fM^ boft in bunlle SM!« unb 
Slfd^nroolfen. SDic ^Detonationen niaren fo l^eftig, ba§ ouf Sumboroa felbft bie SRauem 
ber Käufer fprangen, bnfj in '3)üifaifor, in 52 9>?eifen i^erablinii^er Cntfemtmfli, ber englifd^e 
A«u|er Senareig mit Xruppen }ur ^fogiuh^^ierung audgejd^idt mürbe, meil man bie 
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Sd^iäge für fd^meieS @ef4lü^feuet ^ieit, . . . ja bag {ie )U ^ofotuofo an bec ^übioeftlüfie 
von 6umatra, in 260 9Mlat (^tfemung^ nrteAttnonenbomtec ge^ött nnttben. 5Det ^ 
tonatiottffcebl tfn^ um bcn Ounuim VmAm timfa§l« (jaiii 3ttoa, WiM, Zmaiit, oOe 
ofijavanifdliai ttnb tttotuSifd^ gitfeln 6id 92euguinea^ bnt fit^Sten S:dl Don 6ttiiiatm 

ncbfl hm nnrbroofftirrinT TciTt' Tir»n ^fuflratien; btc outfontfd^e Jlationabc war gtei(fijdti0 
l^örbar, uub bie ßitdHUttiiiiuu'n unii Dcu rtffüblt auf einem 9^aumc ron 450 2)Jci[en größter 
äCu^bei^nung düu £\ttn ixaö) äBeitcii uno mc^t uiel loeniget Don ^iorbcn nad^ 3übcti, al)o fo 
loeft vrfe «on6ttea nac^ ^etetHttts obec vom 8<fuo hÜ um fMbfap (f. bie jtarte, S. 278). 
^ {Detonationen ful^ mit ben (euleitenben (Srbbeben iaqiäm^ fort, ben (ttflften S^eit 
beS Strd^ipcl^ gu erfd^üttcrn; aud^ bai 3Heer würbe betoegt; in bcr 33ticf)t roti 3^irna er^ob 
ri<5 am 10. 3[pril ttotmtttöc^S 6c{ tioHflanbincr SBtnbfttHe 511 einer unctehcuern ii^oße; 
es ftieg 12 §uft Wfter alö gut ^üt hu tjöd^fieii Springflut; jtmir baucrte bie glut nur brei 
aRinuten lang, aber fie fpttite ^Äufer unb 8äumc weg uub luarf gro^c ^^rjeuge weit ottf 
b<i0 fianb, wobei ottil ein feSÜ^ oetfui^ef 6d|iff be* lUnigS ttoden iviebet auf« Äonb 
gefeit würbe. Xurcf) bie überuid^ge (Sr^igung einzelner fiufträunte burd^ bie (|ff4<KoUene 
Snon unb btc 0tut in bcm 5lratcr unirbc and) ha-i Oilcidfujeiüidit bcr Sttmofpl^Sre geftört, 
unb an bentfelben üer^ängni^iuilleu ^Tagc, an iiHidicm bic untcrtrbtfd)en ^tonationm t^r 
3)lofimum eneid^t )u ^aben fd^icncn, cr^ob fic^ oormittag« um 9 U^c im öftltd^en 2leilc be5 
dieit^ed ©angar, bai an ^emboro gienjt, ein äBirbelflurm, ber gan^e fCOffer unb SBMIber 
innblieil, Me fUftfttii Qfttmte €nt»nu|dt«, ^AttTer, aXen[d|en, fHe^, (ut| ollei, loa» er 
antraf, cntpor^ob unb wie Strol^lftalitte in ber fiuft l^erumwtrbette. ^r ttiütete eine iStunbe 
fang, bann Uc§ er oiele Don ben emrorgeriobcncn (^cgcnflänbcn in^s ^fccr faUctr, in bem 
man nod) 'üionate, fogar J^afjrc fpätcr eine 3)icngc 23auniftnmnie umbcrtreibcn hih. 

„Xic'ic ^rfc^einungcu loaren bie ^Begleiter hc& @mpocqueUcu£> von oieUeid^t gcjci)mo(' 
jenen, iebenfalEll ober glü^enben Ktttnurffioffen, bie «or^errfc^enb aud bimiS{leinartigen 
Sooafd^Ioden, DintffMn unb aui einer fel^r feinen, grauen, toifem, aber fd^weren Xf<l^ 
beflanben; ob £aoa ausgeworfen würbe, lägt fid^ nid^t mit 8efiimmtl^eit ermitteln "^ai 
ganjc SReer ring« um Sumbawa bi5 in bic SBud^t oon S5ima, befonbcr? aber wcftwörtS 
Dom Shilfane, roar mit 29im§flcin bcbecft, ber, mit ^aumficimmen untermengt, aU^ eine 2 '^u^ 
bide 8d^i(j^t auf bem äx>of)ei' i^iuauuu, fo ba| bie od^iffe fid^ nur mit 'JJiü^e J:>urd^ 
jwAngen tonnten; aufer Wntffletn war Xf^, bie bcr tBuiCbn aulfi»ic, unb bfe ben 
größten 5teU von Sumbawa, namentiid^ bie b«m8u(fane )unad^fi liegenben dieic^e ^emboro, 
^>cfat, ©angar unb einen großen ^eit oon ^I^ompo unb 58ima, oiele ^ifi bodi flberfd)uttetc, 
beriitajgen, ha$ 15 9Kciien ßfilid^ bie ainibnung bc'j 9iefiDcnten unb anbrc \Sänfer $u 
^ma «nter ber 2aft |ufammenbrad^cn, baß bie ^crftörung bicfer oor^er biui;cnDeu 3ici(^e 
9oUenb«t unb eine grflne, frud^tbare £anbfd^aft in eine graue, einftaige, tote SBäfie »er» 
wonbeft würbe; auf SumbanNi affefn fomen 12,000 SRcnf^en umf foben. 

„^ie Slfd^e füeg in fo ungebeurcr 9)ienge in bie i)öd^flen Suftregioncn, bo§ auf ber 
in ibrer IJiittc 22 teilen fnoni 2:cmboro) entfernten ^nfel Sombof nod) eine 2 bidCe 
©dt)idjt nicberfiel, ba& teil«' unmittelbar infnfgebcfiien, teilji an htx baburdj cntflonbenen 
Hungersnot ouf biefcr ^n]d U,QOO iJJieu)^cn ju ßJrunbe gingen. ^anjuwangi, iu 
62 SRcUen (Entfernung, lag fie nod^ 8 30a btdt, unb bier loiein bem 80 SReUen vom fßiiU 
fane entfernten (9re{9 mirbe bie €onne brei sboge lang i>erbunMt, unb e9 ^errfd^e eine 
^nfiemÜ fldrfer als in flemlofev ^Jlad^t; erfl am 14. Slpril nacbmittagS ging bie Sonne für 
Saniuronngi TOieber auf. Sfo, jelbft ju <Bo\o unb l^fd^ogbfd^oferta, 112 lUcilen uom aHittcl* 
punfte, iintrbe ber belle Xa^ Jfur tieffien ^){ad)t, unb ju 2^fd^eribon, 140 iDieilcn entfernt, war 
bie ooune uon buftenn ^auc^e oerl^üUti hk ^jd)e flog bid S3(Uaoia unb ^enhilen unb hü 
9Ra!affor auf iSdtba. würbe ein Stoum ber ^obetfUU^ tmfinfiert ^t0|er oB gon} 
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S)eutf4(anb, unb bie Stfd^e flog fo «Mit «ie vom SSefu« UB an bie Oflfee iia<$ Mnigf' 

betg. S)ur^ biefe SSorgänge mar bad 9?ccr nundnimeit mit Stmiflein bebecft, boiS Sonb 
lütt '7^i!it-5ft:tn imb Slfc^e überfd)üttet, bie ^Jknid^ettfitr faß (^anj j^'t^ört; lua^ l'cfien b^ttc 
uiiD nxä)t tu ber ©rupttou itntiiefommcii ober burdj beii äBivbcIfUirm öcrmc^tet roorben 
xoaXf ba& ging nun burcb .i^ungcc uub Seuchen @ninbe. 6ogar bie ^od^ter beS 
Stöni^ß von 6angar {iorb bun^ junger; vom 9ieid^e S)ompo blieben nur 40, oon ben 
IttnifiicUbM ^ßcCnl inib SCcniboco tiuv 8, von bcn JBciuoil^iwcK bcv Gtobt SutnbdiiNt itttr 
2G nm Scben; von ben meiflen 3"!«^" ouf bet einen Sdtc bi« 3aoa, auf bet anbent 
bi«2;tniri fchftMi alle i)kd)nd}tcn, rril '"ic iti(?(t oon Europäern berool^nt finb; tttftn fnnn 
aber bie ^ycrluftc eiiuijcrmaften jc^a^jen, mmn man f)bvt, ba& au&er ben 12,000 3J{euid)en 
ht» f(blec^t beoüUetten Sumbawa aliein auf J^ntbol mit feiner bi^item ^eoölferung 
44,000 aRtnf(ben ju (Stetmb« gingen/' 

5Dle Qnqrttonett bei Qtattiuif ©elungung auf ^owt unb bc* SCemboto auf @ttmb(Uoa 
bcfolcn einen fo furd^tbaien ©rab von ^ntenfltfit unb l^abett fo im(ier)cure Waffen oon 
3Rttterial geförbcrt, wie ftc bd ben curopäifdjien ShilTanen (oon ^c>latib nb(]cfe()crt) cjlflcfi 
li(^enoeife nicbt ootfommen ober wjeuigftcn? in biflorifduT ^iit nidjt uoriv'fnmmcn fhib. 
IDie oom ^emboto au^gciuorfeueu älfd^n^ unb 0(^ladcuma||eii luuvbeu cou u l; u u auf 
nte^ 900 dun gefd^ägt (nad^ äJevbeetf nur 150—800 ckm). €ol(be 9eif plele geben un0 
es|l einen Qegdff 9on ber Seioaft biefec fß^Anmnene iinb geigen, ba| ei oenrfi feine ttbeitcei» 
bttng ift, n)enn man bie ^ntflefiung geroalttgfler Serge lebiglid^ ber Sluffd^üttung jufii^reibt. 

^ie weitere gortfefeung ber SBulfanreibe erfhedPt ftdj Aber ^lore« nnb einti^e fidnerc 
^iifcln mit t^ötigcn Ssutfanen nad^ ^imor, biiä beren nur einen aufuiioeifen t)at; weiters 
l^in |c^UeB«H jid^ noc^ linifle t^ätige ^)ujciu geflcn Djtcn an, fo bay mau bie Sinie fafl bi§ 
Sttv Snfd Simotlaitt oerfolgen fnnn. IDet M|nin(l Hegt ^tv ungefähr bei 8^ fflblid^er 
Scctte unb 180* dftli«^ igfinge von <0icemot% ntf^tenb ber beginn mt bet jMfie von arrafan 
«ttf bei amfel giiamai bei 19» 21' nörblld^et ©reite unb 98« SO' öfllid^er fiongc ju fud^en ift 

(Sinige ifolierte SSulfane, bie roir auf fcino tief?tmmtcn Stciben bcjteben fönnen, treten 

im ©unbameere nuf, 5. 85. ein 5teae( im norbndjen Sorneo, ber oennutlid) bei 
näl^ecec ^utd^forid^ung bie)er großen uuD nod) ioeuig befanuteu ^n\d nod} mannen 
AoDegen finben nriib. ^ne felbfUnbige SReibe bärften bie elf feilmeife nod^ tbätigen tBiiI> 
fane auf ber nörbliclen ^albinfel oon GelebeS bilben. @ine groge unb febr bd)eutenbe 
Sinie finben mir bann loieber in ben GruptionSpunften ber ÜKoluffen, ber 'il^Oilippinen 
unb ber jroifctien beiöcn Ucgenben ^It^feln, welcbe alle dnc n^of^e Stnjabt tctl^ ttjättncr, 
teil^s erlofdjencr SBuIfone trogen. Söeiterbin na^ Dlorben fe&t fid) biefe ^ei^e na^ ber ^^nfel 
^ormofa fort, oon beren uici- älulfanen brei im ^ujlanbe bec (Eruption beobad^tet ftnb; 
ttt^b 031 ben Milien ber ^fi^ü ^oben f^on nte^rfodb fubnioriiie SuSbtfld^ fiottgeftinben. 

T'ie nörbltd) foliienben ^nfefit ber Dftfftfie ?ffien-j M ; ! ;.t.uif jur 3iUn-inivM*tratle iicbörcn 
brei »erfdjiebenen 5ioiienlinien an, rocidje üon Süben nad) Diorbon an WröBe ^unebmen; 
bie fübltc^fte biefer Reiben umfaßt bie ;^iufiu:;i)n)elu unb bie 8übinfci uou <]|apan 
fovie einen itflfienoullan on ber jtttfU von ftotea, bie bie Obrigen ^nfeln von 
9o|Nin mit Kuinolnne be0 norbSfttt^bü*» ^^nbe0 bet Korbinfel ^effo, bi« nflrbUdjlfle 9ieibe 
enbU(b bie 9{orbofiede von ^effO) bie jturilen unb jlamtf^atfa. 

Über bic Siutius^i^fci" il^ "^^i f^b'^ öiel befannt; mehrere oon if)nen fiaben tbötige 
9?ii(fane, feinenfolB aber befielen jic ganj auä ©ruptiogefteinen, ba auc^ büä ä^orfommen 
oon mefo)oifd^n, oieQeiddt iuraffifd^en ^eereäbilbungen, friflallinifd^em €(biefer unb jungem 
HoraDenlttRie v^n boct Munt ^ M Oidfane f(beinen ftd^ ber WU^na^l na^ auf ben 
fletnem, ben inncm i:eil ber Jtette bilbenben ^nfcfn tu beflnben. 
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Jl;apan fiatk itnb ^at eine überaus reiche uulftanifc^c X^^ätigJeit. ^uf einem ©erüflc 
von aUhii'taÜinifc^en ^JJlaffengefteinen unb Sebimetüablagerungen ergeben [td^ ^^tttii^ 
ieUd eilvf^eni, teitt no^ tätige g^iwitocge, bocn olbtbht^ f«^ iwcfd^feti n w 
gegeben nnrb. 7)ae neuefle, von @. Xasmanii ]|ettfll^tenbe 3Ber{ über biefen @egenflanb 
niM bcrcn 17 oftipe unb 31 crrofdicne nn, niorüri jcboriö 5 nid)t iv.'f bi? iapanii'd)c 3?ciT)c, 
fonbcm (ruf eine ab^rocigenbc üinie fallen, mclctic gegen btc iöoniniin. ln unb bie ■üJiarinnen 
sendetet ifl. S)ie groBe SRe^rja^l »erteiü )iö) auf btei ber jQauptmjcln in ber ^^eife, baB 
M^ott weit übtt Mc ^älfte trägt; ^effo beftttt beEm nur 11^ 6 befinben ftd^ ouf Stiufiu, 
loft^ivmb €!^ifoI gonj fctl iß, unb cbcttfo iwd^fit cH fid^ wät bct )3nft( €<id^iiRit/ bit )iHit 
|itm Tufftfd^en dieid^e gei^ört^ aber geogrop^ifc^ bie ^ortfet^ung 3<^>(tn^ bitbet. 

(I^'S nnlrbe nu meit ffifiren, jalifrctcße ©n^elfieiten über bie 3Bcfd^affenl^eit ber jttpQnifd(»cn 
Jöulfane ^ier ini'unthrfn; bie befanntcften unter ihnen ünh crfhm'?. ber ^ttf nmananta, ber 
864 ben erficn betuniuen, 1783 einen furojibnr ücnüuitcnbcn üu^tiiud;! mit füloiTüleni tava- 
erguffe ^ottc lutb fdtbem fiDMI^icnb t^ätig tfi^ unb jtoeüfitf ber 8757 m ^o^e ^ufino« 
9a«a mit einem freilfihrmi^ Ibnttef mm 400 bis 600 m 3)uni|meffec unb 107 m Ziilft. 
Seit bem (Snbe beö 8. i^o^r^unbert^ ftnb jal^freid^e (Optionen hei f^uftno^ama, tetttoeife 
mn großer Sebeutung, befannt, unter bcncn namcntltd^ biejemge von 1707 oon mä<btiger 
äUirfung roar. S)a8 Sud^ ^^fubofati" er^ä^U bariilicr folgenbe©: 

,;Äm 23. 2;ttge beÄ 11. SßonatcS im 4. ^oci (16. 3)e}ember 1707) entfiiegen bem 
tttatet groge 9lttiiil^ofFen, unb ber Serg warf glü^enbe Vfd^ unb Samt auf einen ^(äd^en« 
räum von 20 QuabratiSH auS. 2)er 8lf4>enregen ^iclt bid in ben 12. SDxonat I)inein an. 
2)er %iu^ 3auofctigatüa unb ber 00 (Eljo grofic See bei (T)otenba, lyntobafbi, ^vufaianm 
unb 9iafl)ita würben mit 9Ifd)c Qu-igefüÜt, fo baft man fein äi^afier mehr barin fanb. öci 
bem 2)orfe 3iif^ugimurn lag bie 5lfd)c 7 j^ujj \}sxS) unb eTreictite foft bie 2>ö(^er ber S3oueTn^ 
§aufer. brang f clbft in bie ^dufer ein, unb btei Ufiu^tx flürjten $ufammen. Seim 
fDotfe 9Riiutonof^nbett üe awl 7 ^ fo bojs nur bie fU^ttor waten, 
beim ^orfc Subaf^imura 10 ^uf) bod^. itofaguba roar mit Xfd^ B^cdt unb ber 3[fama> 
tempel 5ur .^älfte in ?ffcbe gehüllt. . . . 5'» i"*» ©egenben, wo ber ?ffd^enrcgen in be- 
fonb''r5 (-trof^fn iiiajTi'n nieberfiel, irie hei '::}Jäfaibamigo, nnirben bie 31ambn^n>ä!ber cnt: 
biaucrij ubeiljaupt blieb ba oon ben :tiaumen nur otamin unb (^eäfte. ben Dörfern, 
bie befonbec0 ftctä mttflenommen micett, (ttt man Boffermangel. ^ bie SSettfelbet unb 
tder U» Obaroaragebietd» gftnM oetwfifiet moten, fo gab bie SVegierung im Mt| 1708 
bem jjürflen auf feine Sitte ein anbre« @ebiet oon 56,300 Äofu. ©in örief aud ^ujigori 
lautet folgeuberniaften: S'cit geflem mittag um 2 U^r biiS ^cute, ben 23., famcn etwa 30 
heftige ßrbfiüüe mx, mldK niile Käufer oernicbteten; geflem um 10 Ul^r fing ein unter 
irbifd^er S)onner an ju großen, worauf fd^war^e diau^^iuoUcn übei bem 3'U)iit(>9anta fid^tbar 
mutbcn. XOe 8emo^nee uHtien mm flleld| i»einli^ Xngfi etfflOt, Mff fonb bis jie|t no^ 
ttiemanb ben Sob. Xk Siaud^oOEen fUegen ^öl^er unb l^öl^er über ben S3erg; niä^renb beS 
Tage5 fnb man niditg alä biefe 59oIfe, aUi aber bie 9Iad^t einbrad), fuhren ^euerfirablen 
auo berfelheii Ijeruor. Später würbe ba-> A-euer innner nuiditigcr, i'lfdic unb Steine flogen 
nmi^er, um big auf 20 9{i Entfernung in ben benad^barten ^irouinjen nteberjufaOen. iüe: 
fmibeu» fiatf tm ber Xfd^nregen in ben gh»i>in$en ^b^u^ Sagami unb Suruga, wo bie 
aff^enmoffe fieaenweife 20 Qfiil betrug, fo ba| bie Xn^obl ber verf(|4tttetet t^tt unb 
I:empct unb ber oerroüfteten gelber eine alle 33egriffe übcrfd^reitenbe »or, Cnblid^ naljm 
bie ^Qeftigfeit be# 9(ii#rud(>ed roieber ah, um :,ulet'.t rollftänbiger ^uht sn tfeic^en. ^ort, 
reo ber ^lUiUau l'aoa au>3gcn>orfen batte, uhu" ein grofjcr Krater gebildet morben, bei öent 
ein neuer Serg, ;ö<>^i)an, cnlftanb. Scitöem Ijat ber weit berüljmte ©erg, ber in Ö^ina 
unb JtDcea «ergebend feineiSgleic^en fud^t, feine fc^öne ©efioft eingebüßt. SSNe ttoufig!* 
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Sir lernen au« bicfcm SetiAte einen bcv ciroBartitjftcn SlfdienauSbnld^c fcnncn, her 
fo m\i^t lüicugen kfer ^buhe lieferte, bag er an )Sia^t, mnn aud^ nid^t an Umfang 
bcf Mietet, flf«i bo8 er fU^ «eriiveitete^ nic^t fetir weit ^inUx im (Scsqptfam beS STemBoto 
auf SumbosHi lutOcI^elblicBeii |u fdir f^M>rt; Me Sana ttot feitßd^ aud einem {KttofU 
tilgen 5ttatet aul. 

2)ie 3lnorbntin(t ber il^ulfonc ^op^"^ if^ c*"^ giemlid^ ocnoidfelte. 9?aitmnnn Fiat 
biefen ^enenftanb näber unterfudjt unb bte ©telluiui bcr japonifd^en ^ulfane mit t>a\ ^ht- 
^tniffen beö (jiebitödbaucS in einet äöeife in ^ujaiiinuulicmg gebrad^t, ml^t mn großem 
dnleceffe ffl unb auf b(tf Sefen ber fßnOimbo^ überhaupt £id^t wirft. (St s^gt, bft| in 
bev ©tteid^ingdrid^ng ber Mitse 3tt|Ktnd jiDei i^au^itbitelHonen erfennbar fmb, roeld^e 
nidht nur auf .^npan auftreten, fonbcrn im 53aiie ber angrenjcnben ©elnete iricberf eieren 
unb aud) auf bem afiatifdu-n ^eftlanbe weite ^I^erbreitunei finbcn. Sd^on in ber äußern 
^orm ber japanifd^en ;5ni^i>i fommcn biefc Shd^tungen tlar jum 2tu^bnidfc: bie 3ioiDfüb-- 
ti^tung, bie weiter fflblidd in eine von 9Iotbnoiä>ofien no^ ©fibfübtoefien gewenbete übergel)t^ 
ifl beutli^ in ber ^ou^rterflieAuig oon ®od^Iin erfennbar, fie bmmt in ber n«rbfflbli<|m 
Sergfette von Qcffo J»"» 2tu«brudfe, in ber 5Jorbf)äIfte ber 3"fcl SZippon unb in ber ^n^d 
Äiuftu. STnbcrfeitÄ aber er)d)eint uid)t minber beutUd^ bie jweite oon Dftnorboften Mad^ 2Beft= 
fübwefien c^ebenbe :)iid)tun9; biefelbe tritt in ben Reiben in biefcm <£innc orientierten 93or= 
fpnmgen ber ^t\\d ^effo ^eroor, weld)e fic^ umuutelbar an bie ^nfclreilje ber Äurüen am 
fd[)[iegett. SHe Segrenjung be0 fübwefUid^en XtXUi mm S'iippon unb biejenige 9on @|{lof 
Seigen benfeCbcn Serloitf, ber in S^i^in SBeife in einem grölen Seite ber (Sebirge 
mtata lerrfd^t (ogL bie J^arte auf 8. 242). 

5i?eit tterroidPelter, all eS im Äü^enumriffc sunt ^orfdicinc FiMunit, frcujen fid) biefc 
jweicrlei Siic^tungcii im (^^elnrn^^aiic ^apan'^, imb wie bie ©injel^citen biefer, fo fodien 
aud^ bie ä3ul!anlinien balb ber einen^ balb ber anbern ber beiben 9{id(|tungen, wobei jeboc^ 
bie noTbnatb0fUi<i^ bur(| tiulfanretil^tttm bei weitem fibenoiegt. 9Bit fe^en f o ben ttmril 
bcd fianbeS, bie Sage ber j^eucrberge unb bie Slid^tung ber ©cbirgSfetten bur^ jwci ft^ 
nnnäfiernb red)tiiiinfent"i freu.u'nbe 3töniniv?Iinicn unb <Spartenfi)fteme bebingt, unb e^? ift 
fe^r watjrf^einlic^, baf3 bie aljnlid) gebauten Qnfelgruppen Cftafien^ if)re ©eftaltunj^ analogen 
$er()ältniffen oerbanten. ^a, wir werben an einem anbern Orte feigen, ba^ eine gan; ä^nlid^e 
16Ubung in weit entfernter @egenb ben Sau (Iteic^enlanbd unb feiner i^nfeln be^errfd^t. 

Sefottbere Oea^tung «nbient noü^ eine Heine 9tei|e wn Sulfoninfeln, «eU^, in 
einer Sinie angeorbnet, etwa oon ber üilitie non ?^ippon^ aud ber @egenb oon £ofio^ nadb 
Sfiben ftreid;en. (Ev iiefiörcn hicrl^er bie fel^r flarf unb nod^ in ncucfier 3cit tfiätige ^nfel 
üoft)ima unb brci aubre nftiue 3?utfrtne weiter im ©üben. !f^n ber ^edänßerimf; biefer 
9fcil)e fielen bann weiter entfernt bie äionininfctn unb uüc^ bebeutcnb weiter, fd;on 
fern im GtiUen Ojeane, bie 9Raf ianen, beibci &tüT(>Tpm eruptiver Statur. 

Itk nOrUidHie Sogentei^e ber ofiafiatifd^ SBuItone bilben bie itucilen unb bie 
^albinfel Äamtf dhatf a; bie erftern enthalten 20 SBuUane, oon benen bie ^(fte tl^ätig ifi, 
befonberS ober fte^t Äomtfd^atfa an äjZad^t unb 2(uj8breitung ber eniptioen S^^ätigfeit 
oielleid)t Ijinter feinem ©trtd^c ber Grbe, ^aua au^Sgenommen, priicf. ©in 'großer Teil 
be£i Ji^aubc:^ ift md) wenig befaunt^ c& wirb feiner Ä^äuge nad^ oon brei paraUelen >öerg: 
jfigen burd^f^nitten, oon benen ber 5fUiö^ am teid^^ an ffeuerbetgen unb au# am befien 
unterfud^t ift. Übrigend ift nid^t ganj Stamtfd^atfa in gleid^er ^eife mit ^uffanen bebedtt, 
im ncrblid^en Steile fdfieinen fic \M fefilcn, unb erft füblid^ oon bem fünfte, wo fid) bie oon 
3lmerifa Iiedibcrftreid^enbc ^nfelfette ber ^Ifrutcn an bie Äufte nnfd^fieftt, treten ^io1e(^en 
auf. !£iäu fennt i^rer 38, baruuter 12 t^ättge, bod^ mag bie ^ai)l in ^>irtlid;fcit weit 
grölet fein. SSiele ber famtf(|iabalifd^cn jjeuerberge finb oon au^erorbentlid^cr ©rö^e unb 
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Sebeutung; fo trAgt bet Ufott ein<n Icetörunben jlrater oon tne^r aU eine iD2eUe großem 
^ttrd^eff«. Sov offen anbom ober ifl Ue ftlutf il^eiDf faja Gopfa neniMii, bcr ^B^e 

rein Dulfanifc^e Serg ber (Shctie, ber fid^ bireft von ber 5tttße unb mnn SHveau beS ^eere^ 
fpicgcla )u 48S0 m evf)otit; rooftf a,xht c$ eine ^J^cifie uon ^itlfnncn, bcrcn (^pitcn fid^ in einer 
rocit bcbeutcnbcrn lliecroe()öI)C bcfiuben, aber biefc fiiib nid)t vom %\m h\i jiim Wipfel mU 
fanifd^e ^Uunct^uitungöfegel, fonbern fte l^en fic^ über einer nid^t oulCanifd^en ^Qod^ebene 
dber auf einer Gebitgdfette aufgebaut, mie ha» |. 8. in 6<ftaiitetillft mib SRciilD bec %aü ifl 
SHe SeKbinbung |iDifd|en Xfien »nb Sloibamerilii »heb butd^ Me ber OeringiBfinile 
füblid^ oorgelagerten 9(Ieuten ^ergeflellt, loetd^e einen fräftig gefd^ioungenen^ gegen Sflben 
fonocrcn iüoijen bilben. ©anj im 5Bei1en biefcr !7?ei^c finb feine SluSbrüd^e befannt, bie 
Tniffanf bci^innen erft etitin»? lüeitcr öftlid) unb luerbcn fieiler unb ^ö^er, je mebr man fid) 
ümciUa nähert; num jaljli lyrcr 4S, luelc^e al^e in neuerer ^tH t^ätig roarcii. Uniec i^uen 
ftnben ois auc^ bie im ^a^re 1796 neuentfianbene ^nfe( ^oanna 9o(|tt9(ai»iKfa, beten 
früher (@. 198) CnoA^nung get^an nmtbe. 



9^ MieffÜMiif^l^eit HuQRiiite* 

X'u aleutijd^e dkH)C ber :^uUane )e^t fi^ auf beui ^eftlanbe mn ^lorbauierita in ber 
l^lbinfel 9Lla9tei mit fflnf ^Donen fbtt, unb jnei wettece ffeuerbefge liegen auf (eno^ 
barten ^febl. ^ni bem efiemaliS rufftfc^en 3Inteti{a werben nod^ einige anbre S^uIIane 
errod^nt, von rocldicn her 5444 m ^o^e GliiiSbcTg nm beFanntcften ifl, bod) imvb beffen 
itmf^eniptiDe S^atnr niehrfadi in ^rocifel öe^ogeii; weitet tiötblid^ beftnbet fu^ ^imli^ mit 
ianbeinwärtd ein ^ulfan am 5tupferf(uf)e. 

@^e wit bie weiter ffiblid^ gelegenen ^ortommniffe ind Stuge faffen, mitffen wir in 
wenigen Storten ben Mir^ji^bau ber wefUt^n Steile 9torbanieri£t9 KÖrleden. ^n m&i^ 
iuyi .^Kettengebirge beginnt l^od^ im Slorben na^e ber ^ttfie, fielet bann burd) ben roefilid^s 
ften Teil oon 8rttifc^:9JorbnntL'rifa unb ali 6n^5cabe Jianne iittb Sierra ?iei)aba burd^ 
bie ^Beretntnten ©tantcn; liier aber liet^t biefc 5tette nidit unnimelbar am Dfeere, fonöcm 
i^ von biefem burd^ bad ^üftengebirge ober bie doaft ^ange getrennt, ^n briUeä ge^ 
oattigci 0ebirg«f9ftem bilbet bdd ^elfengebirge ober bie SRountaind, weld^e, 
oom 9Utb(t^ SiAneere nod^ Gflben geti^et, ebenfoUB 9ritif4«9U»bamerifa unb bie 
bereinigten ®tmUa bitT#f4neiben; fie Uegen bebeutenb weiter öfllid^ als ber @ebirg$3ug 
ber (SoÄcabc Spange unb ber «Sierra SRcunba, itnb jroifd^cn bciben beftnbet fid^ ein weite* 
Sinncngebtet, möd^tige 2^afellänber, felbft miebcr üon lUMunltit^en Wcbirgen burd^jogen. 
^uneii^atb ber bereinigten vstaaten faUen in biefe ^htlbe ^luifc^cu ^iodf^ IDbuntain^ im 
^tm unb etemi SVeoaba im SBeflen bie Gtooten unb Itertitorien :3ba^o, Uta^, 9Ieoaba 
unb Xri^ona in i^tet ©efomtl^eit, Saf^gtmt, Oregon unb Aalifomien mit intern 
Rd^en, ©olorabo unb S^eumefifo mit i^rem wefilid^en Steile. 2Bir ^aben alfo, obgefe^en 
oon bcr ©onfi ^ange, im SBcflcn üon 9?orbtTmerifa bret .^auptterrainabteilungen ju unter: 
fdieiöen: eine Webir(3efette im ii'eften (3ierrü ilicuaba, Gaecabc ?Range unb ibre nörblid^e 
gortje^ung), eine anbve Kette int Ofien (^iody ^JJtountaitid) unb eine tueite, jelbfl wieber 
von mAi^tigen (Gebirgen burc^jogene aVhdbe fwifci^ beiben. 

!Die ^e^rsabt ber bullime liegt in ber weftlid^en ©ebirg^Sfette; unter 58* 45' nOrb« 
ttdier 5^rcitc erljebt ftc^ ber etwa 1550 m l)ol)t 3Jtount 5yair SBeatfier, roeld^er nod^ oor 
furjem cruptiu ijeioefcn fein foH, bann folgt eine gan.^e :)ieil)e cueiualticjer 'Berge von 3000 
bis 5500 m ^b^e, meift eriofd^en, bie fid^ bii& ju beru an ber iJiürögrenje mn Aialifornien 
gelegenen ^ount S^afta ^inab^ic^en (f. Sibbitbung, 6. 244). ^ werben i^rer etwad 
fibei )mAIf aufgejä^It, bod| finb fie bm^« nid^ aDe fU^ev ott mtllftntf^ beftmnt, wfi^renb 

16* 



Digltized by Google 



244 Surfane. 

Quberfeits uerfc^icbenc ^ergc, bic roirflid^ in bicfc Kategorie geljörcn, in jenen rocnig unter: 
fu(^tcn ©«bieten nod^i unentbetft fein mögen. 9lcnncnSroert ift3)tount $oob in Oregon, 
ein über 3000 m l)o\)ex, me^r aU 20 3)?cilcn oom 9)Zecrc gelegener Äegel, ber nodj im 
3uftanbe fd^road^cr T^ätigfeit fid^ bcfinbct; oufeerbem i)atU 9)iount Safer im Territorium 
SBoffjington im ^ai)xt 1880 einen SCuöbrud^. 9lud^ füblid^ oon SJJount S&afta ift ein großer 
2:eil ber Sierra SJeoaba bi^ ju fiafien'S 'ißeaf oulfanifd^. 3luS ber falifornif^cn (Sooft 
Klange wirb 9)lonte ^Diablo ald erlofd^cner SBulfan citiert (?). 

Sion großer öebcutung ifl bie gro^c 9KuIbc jroifd^cn Sierra Skoaba unb ben diodi) 
SRountainiS. ^iefe geroaltige ^lateaulanbfd^aft mit mächtigen ©ebirg^fetten^ mie S^al^fatd^, 
Uint^a 3)?ountain«, ^umbolbt SRangc 2c., ^at fo ungeheure aWoffen jüngerer (Sruptiogcfteinc 
aufjurocifcn roie nur wenige ©egenben ber 2öelt. 3" biefcm ©ebicte treten jene merN 

roürbigen, früher bc^ 
fd^riebenen ,>iaffo= 
litten" auf unb eine 
gro&c 3)lenge oon 
Xradiijten unb ^a- 
foltcn,bie aber über: 
loicgcnb tertiär finb. 
^JlUerbingiS roerben 
aud) no(f) jüngere 
Gruptiogefteinc er: 
loäljnt, beren Ära; 
terformen jumXeile 
noc^ fo frifd^ fein 
füllen, ba^ man an 
^u^brüd^e in ben 
legten 3ol)r()"nber: 
tcn, nad^ ber 33«= 
fc^ung bc^S iJanbei 
burd^ bic Spanier, 
)u glauben geneigt 

ift; bod^ ift eiS Dorläuftg nic^t mögtid), beibe fonfequent oonetnanbcr }u f (Reiben, ^a biefe 
©cbiete fcl^r rocit oom 3)ieerc entfernt liegen, ^at mon biefe SBuIfnnc mit ben gcioaltigcn 
83innenfccn in '^'crbinbung gebracht, rocld^e in ber IJertiärjeit unb noc^ in biluoialcr 3cit 
fid) ^ier befanben. ^öddft merfroürbigerrocifc werben nun aber in neuerer ^dt, fcitbem 
ba& fianb mcl^r bcfannt, me^r bereift unb bcfiebelt ift, roirflic^c 3tu«brä(^c oon ^.Uilfanen 
berichtet; im 3a^re 1873 roirb eine allcrbing^ oerbäc^tigc ©ruption oon ^curefa in 
S^coaba crroätint, im ^a^re 1877 eine fold[)e aui bem füböftlid;ften Slalifornien an ben 
Ufern hcH SHio (lolorabo, 60 'äJlcilen oon gort 3»"»«, gemelbct, roeld^c ben Jlngaben mä) 
etroa 60 SKeilen oom a)leere ftattgefunben ^aben mü^te. iöor allem intereffant ift aber 
. eine oUerbingg nod^ nid^t weiter beftätigte unb barum nodd fe^r jioeifcltjaftc SJa^rid^t über 
ben 9lu5brud() eine« 5Bulfaneö im Territorium etwa 110—120 9)leilen oom ÜÜJcerc 

entfernt: „2lufl^ Xieoinfton fam bie unerwartete Siad^ric^it, ba§ 12 9)Icilen öftlic^ oon 3)?ount 
3lbal)o, wo bii^^cr ein 5l>ulfan nic^t befannt war, an einem S)erge am 9. 9luguft 1881 ein 
Ijeftiger oulfonifc^er 3tu«brud^ begonnen t)abe; bie Stelle biefer (Eruption foll an ber füb: 
lidfjen 3lbbad^ung ber Soutl) (^orf:S3erge am Glear Sßatcr 9tioer gelegen fein. 9tugenjeugen 
berid^ten, ba§ 5Haud^= unb ?ycuerfäulen oon mehreren :&unbert SDIeter ^ö^e aufftiegen unb 
ioeit(|in r»d[|tbar glflljcnbe Saoa fid) über ben Stbljang crgofe. 2)cr 2aoaflu6 (jörtc nic^t frflljcr 
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auf old bcr ^^aud^= unb '5cucrf(^cin, bic lange 3cit auä großer %txnt gefeiten locrbcn fonntcn. 
3)?an glaubt, ba^ bcr t^ätigc Äratcr 1000 ^u§ über bcm (SIear SBatcr 3fHocr lag, in einer 
©cgenb, in ber früher ©rbbcben gcfpürt roorben roarcn, unb loo aud^ ber ^rabitton nad^ 
fc^on 21u§brü(^e oorgefonimcn fein follcn. ^Die Eruption ^attc mit fo heftigem @etöfe 
begonnen, ba^ man zi an bcr 3Künbung beS Salmon 5Hiocr in 6amo^ ^rairic unb in 
a)iount Obaf)0, alfo im Umfreifc von 75 engt. aJJcitcn, ^örtc." (6. 23. 6. S"«^^ ) 

©e^r eigentümliche SBcr^ältniffc finbcn mir bei ben mcfifanif c^cn ?^ulfanen. SBo^t 
jic^t fid^ axiä) ^icr eine SRei^c folc^er long« ber Äüfic beS ©ttUen Djeancä ^in, fo ber 
31>ulfan oon 2^cpic (1361 m), in unmittelbarer 9Jäf)e ber CScboruco (1525 m), 31f)uatcan, 




DooocaKpcll im!) ;3)taccit)'.i>itl in Ilicitta (naä) Vl<\^tU. ^i^l Xtsi. S. 246. 

bcr Gollma be gucgo, oon 2^anjitaro, ber nod^ in neucftcr 3eit fefjr t^ätig roar, 
ber erjl 1870 entfianbcne ^od^utla im Staate Cajaca unb einige anbre, biä am füb; 
öftlic^en Gnbc oon 9Kcfifo ber 33erg ©oconuSco bie 3?crbinbung mit ben jcntral- 
amerifanifcf)en 2?ulfanen IjerflcDlt. 3)Jögen aber aud), mai fe^r roaljrfd^cinlid^ ift, in ber 
Äüftcnfettc, namcntlid^ gegen 9brbcn, mand^c S5ulfane nod^ 5U entbecfcn fein, jebcnfallä 
fäüt baä 3)lafimum cruptiocr 2^r;ätigfeit nid^t ^ier^er, fonbern in eine ofiroeftlid^ oer^ 
laufenbc fiinic, roelc^c ungefähr unter bcm 19." nörbUt^er Srcite quer burc^ baiä 2anb 
00m 2ttlantif^cn jum Stiücn Cjeanc ocrläuft unb in ber Umgebung bcr 3tabt 
^JJ^crifo befonberg jal)Ircid^c ilulfane trägt, ^iefe 9<ei^e beginnt am 9ltlantifchcn HJiecrc, 
ctroasS füböftlid^ oon SBcracruj, mit bcm 1663 m ^o^en iöulfane oon Xujtla, bcr im ^^a^rc 
1793 einen 3tu!äbru(h f)atte unb noc^ ^cute ftarf bampft; bann folgen ber gcioaltigc S\^it 
oon Crijaba ((SitlatcpetI, 5393 m) unb ber (Sofre be ^erote C^au^camptcpett); 
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i^ncn f(f)Iie^cu fid^ bie beiben Sergricjcn bct Umgebung oon 3Jiefifo, b«r in ©olfatareits 
t^tttigfeit begriffene ^opocatepetl (5399 Oker 5426 m) unb ber crlofc^ene ^jtacci^uotl 
(4687 m) an (f. Slbbilbung, ©. 245), bcibe im 6übroefien ber Stabt gelegen; fübli(^ oon 
biefer liegen brei ertofc^ene S3u(fane am ©ee oon 3o(j^imilco, roä^renb im 2Beften ber ebcm 
fall« ntd^t me^r t^ätigc Gcrro bc 3tiu«co fle^t; im^a^rc 1881 bilbetc fid^ ferner im ©ebirge 
oon 3tju8co ein neuer S3ulfan, rocld^cr burd^ feinen bebeutenben Äbftanb oom 9Kecre inter: 
cffant rcirb; er liegt oon ben beiben Djeanen fo jiemlid) glcic^roeit, ungefätir 36 geogr. 
ajlcilcn entfernt, ttmaS weiter afö ^«"öfi^'»" ""^ g^nftcroar^om oom ©olfe oon@enua; 
gegen beni^üKen Oaean teifit ^xd) bann ber <Sd^neeberg oon Doluca an, fetner ber 3oruüo 




Iba SoTuUo in <IK(ii(o (nad) ^JicfAtl). 



(1809 m), ber im ^af)xi 1759 entftanb unb burd^ bie Sc^ilbening oon ^umbolbt atö ein 
9e[eg fftr bie (Sfeoationdtl^eorie gro^e SBerfilimt^eit erlangte. ^ fd^on oben genannte ^i( 
oon 2^ttnjitoro fteljt auf ber Äreujung^ftelle bicfer SBulfanrei^e mit bem ßüftcngcbirge. 

^Infolge ber großen IHoUe, welche bie Silbung be« ^o'fwllo ber GntTOidfelung ber 
aSiilfanologie gefpielt ^at, muffen roir un3 mit biefcm Berge etroa« nä^er befdj^äftigen. 
Öumbolbt beridf)tct barüber im oiertcn öanbc hei ,,Äo«mo^" (gcfürjt): 

ber Steide ber mefifanifd^en 93ulfane ift ba« gröfete unb feit meiner omerifanifd^n 
Äelfe benifenfle ^tiänomen bie Gr^cbung unb ber 2aöaergu& bc§ neuerfc^ienenen QoruUo. 
Stcfer SJulfan bietet burd^ feine Soge jroifd^cn ben beiben Jöulfancn oon Doluca unb oon 
CSolima unb burc^ feinen Suöbrud^ auf ber großen Spalte ouIfanifd(>er ST^ätigfeit, meldte 
fidd oom Sltlantifd^en 3Jlcere b\ä jur Sflbfee erftredft, eine roid^tigc unb barum um fo mel;r 
beftrittene Grfd^einung bor. S)(m maci^tigen £aoaftrome folgenb, meldten ber neue Sulfan 
ausgeflogen^ i^ eiS mir gelungen, tief inS innere be^^^ Krater! )u gelangen unb in bemfelben 
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3nftruincntc aufjuftellen. 2)cm 5Iuöbrud^c in einer weiten, lange fricblid^en Gbcnc bcr 
efjcmaligcn ^rooinj ajiid^oacan in ber Slad^t Dom 28. auf bcn 29. September 1759, über 
30 geogr. 9}lcilen Don jcbem anbern üGulfone entfernt, ging feit bem 29. 3uni besfelbcn 
3a^re5, alfo sroei oolle SJ^onatc lang, ein ununterbrod^cncä unterirbifd^ciä ®etöfc ooran. 
Xer 9lu§brud^ hti neuen Sulfanc* um 3 Uljr morgcnä ücrfünbigte iiÖ) am SCage oor^cr 
burd^ eine Grfd)einung, roeli^e bei anbern Gniptionen nid^t ben 31nfang, fonbern hai Gnbc 
ju bejeid^nen pflegt. Xa, roo gegenroärtig ber grofee SJulfan fte^t, bcfonb fid^ c^emold ein 
bid(>teS @ebüfd[j üon ber wegen itirer roofjlfdimcdenben grfiditc bei ben ©ingeborncn beliebten 




Scr Stxaitx Ott 3oruI[o (naä) $lci4<t)- 



©urjaoa. Arbeiter auS bcn 3u£fcrro^rfelbern bcr ^acienba bc San ^cbro ^oruHo roaren 
ausgegangen, um @ut)aüafrü(^te 5U fammeln. fie nad^ ber ^acienba gurücffamcn, bc- 
merfte man mit ©rftaunen, baß ilirc gro&cn Strol)^ütc mit oulfanif^cr 3lf(^c bebedt waren. 

Ratten ^\d) bemnadf) fd^on in bcm, wa8 man I^eute aJlalpaiiä (ein xauf)ti iJoDafelb) nennt, 
roa^rfdl)cinlid^ am (^ußc ber ^ol^cn iöaioltfette Gl Qmö)c, Spalten gebilbet, weld)e biefe 
afd^e auäfticöen, elie nod^ in ber ©bene fic^ etwaS ju oeränbcrn fehlen. 2lu* einem in ben 
bifc^öfli^cn 9trd^iocn oon S3allabolib aufgefunbenen Briefe beiS ^atcrS 3oad()in be Slnfogorri, 
roeldjer brei SBocben nadf) bem STagc be« erften StuSbruc^e« gefdfiriebcn war, fd^eint 5u er: 
Ijellen, baß ber ^^ater ^^ibox be 9)iolina au^ bem ^«fnitenfollegium bcS na^en ^atjcuaro, 
l^ingefanbt, ,um bcn oon bcm untcrirbifd^en ©etöfc unb ben Grbbeben aufä äußerfte bcun^ 
ru^igtcn 33ewol)nern geiftlid^en 2^roft ju geben', juerft bic junc^menbc ©efafjr crfanntc unb 
baburc^ bic Slettung ber ganjcn fleinen Öcüölferung ocranlafetc. 3" tx\im Stunben bcr 
3k(^t lag bic 9lfd^e fd[)on 1 %\\^ \)0(5); alle^ flofi gegen bic 2ln^öl)en oon Slguafarco ju, einem 
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SnUoimbdtfd^en, ha» 2260 ^öfftt oB bie t|c«ftlf0e 9hm im SoniOo Hegt Bm 
bicfcn ^ f<^^ f(> d^^t ^rabitioit, eilte gcoge Sttede £anb«S in furchtbarem 

jfeuerouSbnid^e, unb mitten sroifd^cn beit A-Iammen, roic firf) bie aihSbnicften, rocld^c bO'J'-Hergs 
ttllfßeigen erlebt, erfdjicu gleid) einem id)U)ai7ien itaftelle ein großer, unfonnlic^er Sllumpen. 

,^a^ ber iDett unb übereinftirnntetib unter ben ^ingebornen verbreiteten ^rabition 
foU in ben erßen Sagen ber ftigfaud^ von großen «^eUnuiffen, <B<!9ladm, Sanb unb 
SfCps inniKT oiKy mu mtciii VTgiine won (i^uuiunigew xonfjtt perounoen gnocien fein. 
sin bem ooreno&^nten benhoürbigen Serid^te oom 19. Dftobet 1759, ber einen SRann 
jum SPerfafycr hat, njelcüer mit großer Üofalfenntni^ haS eben erft SBorgefallene fdiilbcrt, 
l^cißt nueDiüdlid), bafj ber :lUtlfnn oanb, 3lfd)e unb iJBaffer aui^ftieft. 'JlUe iHugen- 
jcugcn etjaljlen, ba^, elje ber furchtbare ^öcrg erfc^ien, bic tsrbjtbBe unb bai5 unterirbijd^je 
Oictöfe {t^ {)äuften, am Xa^t bei Sbilbnu^ felbfl obet ber flad^ 8oben {td^ fuj^lbttt 
fenfind^ er|o6 unb hat (8aii}e m mOft obet loeiiiflfc aitfUtt^ f 0 ba| Mifm Cifd^tenen, 

beten gtögte ^eute ber SuOim ift 
!I>iefc aufgetriebonon 3Hafen, von fe^r 
uerfdjiebenem Umfange unb tciliueifc 
fe^r reßelmäßig touifd^er ©cftaU,plofr= 
ten jpSUx unb ftiegen aud i^ren iRün» 
bungen fo^nb @Tbf<lh(amnt 
wie oerfc^Iadte (Steinmaffen auS, bie 
man, mit fd)ii'iar5cu StcinmnMcn be^ 
bctft, noct) biö in ungeljcure Jerne auf; 
finbet. ^biefe ^i^rifc^en Slac^nd^ten, 
bie man fseUU^ auiffl^UjieK uKln» 
fd^en ntöd^, fHmmen ganj mit bem 
überein, nuv? irf) im 3^^bre 1S03 aud 
bem 3)hinbe ber tSingebürncn börtc. 
äuf bie grage, ob man hai .33erg- 
CdfÜK* aKonotOt «bec ^al)ren fi^ 
oOmfil^H^ labe ec|0|en fe|cn, bbcr ob t» gbU^ in ben elften STogcn att ein |oier 
föipfei esf^ienen fei, »at {eine Xnhooit |u ct^alten. 2)ie 8e|ai^ptung;, ba| Cntptioncn 
bÜ 1776 oorgcfaHen Tüdreti, nnirbc aU unroa^r geleugnet. 

„9(n bem roefllidien lUbfaüc bor von oübffiboften nad) ^Jorbnorbroeften ftreidicn&cn :^en= 
tratfette von nUie^iito bilbet bie iihcm von :3oruQo in nur 2400 (^ug über ber 6üb)ee eine oon 
ben ^orijontttlen Qetgfhtfen, netc^e ilbenifl in ben ItocbiOeien bie 9IeigungiS(inie bei XbfaHei 
mrt e ibw dl ^ See ntnbUd^, tonoeire Sleil bet fle^obencn 0ent |at nngefiB|c 12/MM> ffH% 
im ^utd^meffer, alfo ein kxtal von me^r ab! V* 0eogr. OSleile. ^er eigentUd^e SSuOon 
oon :^^oruUo unb bie fünf anbern ^ergc, bic fid^ mit ifim ^tgleid) auf einer Spalte erboben 
baben, liegen fo, bajj nur ein fleiner 2^eil beä IKalpai« i)ftlid; oon ibneti fällt, ^^ie t^(x- 
gleic^ung ber ^rometerftänbe beä ^unfte:^^ wo bie ^Qcbung in ber @bene anfängt^ mit bem 
SßunfU nmnitte{bat am gfuge bei Sulfonei ergibt einen ^^emtnterfd^ oon 444 ffu%. 

^aui, roel^ed toit benennten, ^nb fall 1 km oon bem 9ianbe btf aRa(|>aid ab. e& 
fanb fid^ bort ein tieiner, fcnfreditcr ^Üifiurj oon faum 12 ^^nfe ^öb^/ "on rocidbcm bie beiß 
geworbenen aöaffer be^S )öa(^e^ bcrabfaUen. &Uv5 id) bort am 3tbfturje von bom inncrn 
9aue bed (^breicbeä unterfud^en fonnte^ geigte id;toar3e, bonjontaie Ä^ettenf (bebten, mit 
6anb gemengt in anbem ftunften, bie id^ nic^t gefeben, ^at Qutlait ,an bec fenfiK(bten 
Oegnnying bei eid^oieiicn 8obcni, 100 bicf ev fi^iNS |tt ci9fi0cn i^ einen Udi^tunrntn, fMiilg 
bid(ften ttefaft mit oiefoi iUhmem oon OUoin* beobod^ SHefev genaue unb ecfolcene 
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Seobo^^ ^ abn an Cit uub 8teQe^ ganj wie i^, bie ä(nfidn dou einer bucc^ elaftifd^e 
SMbnpfe Btnrixllcn {tlafenfönnigen ^e6ung bcr ^«(erfläc^e gefa^t^ entgegensefegt ber IDleis 
1UIII0 UtOS^ßHlttt eetffo^, mU^e Ue JtimiMKitai, W ti^ tmiil itmnittelbate SReffimg 
Qefuiiben, aQein bem fiarfern Saooerguffe am be9 Shttfaned jufc^reiben. 

„2)ic »tclen 2"au)?nbe ber ftrinen äinSrourfSfcgcl C^ioniito«), eigentli(i^ tneftr rtinb= 
Itt^cr ober etmaö ücrlaiu^crter badofenartiger %ovm, rodele btc gehobene f^fnite ^icnilic^ 
gleic^mäBia bmdtn, fiub im SKittel oon 4 hi3 9 ^ö^c. ©ie finb faft aUeiit ouf 
bcc n)eftli(|eit €ctte bed grogen Minie« entporgcfticgen, ba o^tiMü hec afilid^c 2:ctt 
fainrt V» btf Xteoltf ber gaititit fildfcnfftnnlgeti ^Aan% auuuail^'* 

2lud^ biefe ;&omtto«, l^öd^fl eigentümti^e ©ebilbe, lourben für ©j^^itglerfd^einungc« 
gehalten. (Später f)at namentlitf) Sauffure bcn ^oniUo bcfit(!)t unb ijl mit uoUfter 
@ntf<!iiebcnf;cit ju bcm cntiv\io"9ef«'t^^'" 'Hcfiittatc gelanoit: lUilfan ^Ptiillo ift [icter- 
lic^ nic^t hüx<i) (^xfyibmx^ mt\taiibm, unö lerne '^i^änomene, lueit eiUfecnt, gunfteii öcr 
eflebcnbeit SSitbtn^ ber ouIMf^ Üraft s» fptec^en, jeigen int i&tglai^ü, bag bU 
tnät^tigften Studbrüd^e fiattftnben fönnen o^tie bte gering^ Itnbening in ber Sage ber 
Dberflärf;enfd)id)tcu". 3cropc fa^t bic 2)cutung ber ßrfc^einungen fo[gcnbermQ§en ju* 
fnmmen (au» jwei ©teilen in SaopeS aSerfe fombinicrt): „Scd^5 Scf)fünbc l^otten fi^ ouf 
einer nocb)übli(^en ©polte in einer S^iefcbeiie geöffnet, Aber bereu jebem ein gcroÖOn: 
li^ec Stfd^enfegel burd^ bie fortbauernben ©c^Iadenaudiuürfe oufgel^öuft luar^ wa^reiib 
«M|cf#ein(i4 aa allen bkfen^ aber ^ta^lU^Vi^ ma hm ea%tm itiA senttaCen Stemel 
be« cfgentli^cn 3(WUlIo, «eid|I^e Ströme einer unooOfotnnuu fTiUnocn, bofoltifd^en 2ma 
ergoffen roiirben, roeld^c auf feine grofie (i-ntfcmiinf; ffofferi, fonbcrn ficf) ütcreiiianber ju 
einer l)Q^m, fonoei-cu ^^Uattfonti, bcm 3)ialpttiv^, t)duften. 2)ie le^te l^tuacri^ieinini^ t^ei'rf)af) au« 
bem eingebrochenen Äroter be^ ^oruüo felbit, unb fie bilbcte infolge m üu^erft geringen 
glüfrigfeit^grobe» an tnaffioeS SSorgebirgc ober einen Strebepfeiler, ben mon noc^ jefet 
oon ber Seite be« ftegeü audge^en fi/^, loA^renb ber mit ber Saoa be« Vtatpai» ge» 
mengt ift. (8eioaltf0e SluMd^e f^^rjet Xfi^e ge^fdrten ^^u ben jnle^t errod^nten @rup« 
tioni8erf(fietnitn(^en , imb bie rauben ^rotiiberanjcii über ben AUtnarolcn beS Snüaftronic?, 
bebecft von einer 1 ober 2 ';^iif^ bicTen Sttfi^t biefer iürudiftücfe, luelcftc unter bem (^nfiuffe 
^ei^er kämpfe fonfretioaäre Gtruftur annahm, bilbeten bie ^euf(f)obei'artigen ^xnxtoi/* 

Unter biefm IBer|ärtniffen «ixb man jebenfoltt ben 3oniIb nid^t mcl^r oE» einen 
9e{c0 ffir bie <SY|e6ung9t^eorie onfUI^ Ginnen, vnb a»4 ben Seriii^ unseUtbeter 
«nb in bcftii^r SIngft unb Slufrci^unii bermblirficr ^Tugenjeugen, bie fiberbieä »on einer 
entfernten 3lnl)Öbc ben ^organo; beobaditetcn, inirb man fein gro§e« ÖJeroic^t beilegen biirfen. 

*l>flC' Ütuf treten ber intero,;,eaniid)en Cuerrei^>e in ^0?epfo, ju roeirfier nud) ber 
QoruUo getjört, ift eine ^o^ft merfiuiirbi^e unb iuif|uUeube (Srfd^einumj, ja man fonn 
fagen, ba| fie auf ber gonjen Crbe i^re^glei^en nid^t ^at. i^rer ^ejie^ung jur de« 
bttglbUbung Fönnte mon fie etn>a mit ber S^KiIte oergleid^en^ weld^e in Unteritalien ben 
S^uftur bei HJJelfi trägt, ober mit ben (rrbbcbentinien, bie oom ^Jianbc ber Cubafpcn auiJ 
nad) 'JJorben oorbringen; ein unrflic^ mit biefer Grf^cinung übereinftimmenbeö 5iiorfomm= 
nie ift und ober ouf ber gonjeu (iröe nidjt betonnt. ^ene Cluerrei^e wirb um fo intcr^ 
effonter, ote in ber SJerlÖngerung biefer Sinic gegen SBeJicn bic oßer SBa^rf^einlid^feit 
no^ oftio iniIMf<l^en 9te«{I[as<9igebos9nf ein im Stälen Ozeane liegen. 

I;er SoconuSco im füblid^fien ^Jicrifo eröffnet bie9iei§e ber jentrolomerifanl» 
fdjen ihilfane, bereu überaus jabfreid^e .Ue^el von ^ier bi0 an baS fübmeftlid^e @nbe 
ber -Kepublif Goftarica in bic^t gebrongtem »^djivarme auf einer :}Jei[)e ftefjen. üJiau teilt 
biefelben in ber ^egei noc^ ben politifcben ®rcnjen ber Staaten, in benen fie liegen, ein 
in bie (Struppen mm <B«atemola, 3an 6a(vabor, ^onbura^, Sticaragua unb 
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<$o)'taiica^ ucii/ cui|piid;t bicje >tcciuiuug burc^aiuS leinen natärlu^en Abteilungen, 
ber anofhnmg ber ^tattbet^ imb to i^tem Sefl^ftttnlffe ju ben Sütm MiigMrtten 
ftt^ einige (Sigentümltc^feiten Uauitbtat. Sktf SBer^öltnid ift in ben t(a%m j^oapt» 
jflgcn ein bcrortige*, ba& ber breitere norböjllif^c, nn ?üfantifd)en Djcan grcnjcnbc 
SängSabiAnitt von Sontra lomerifa auiS einer Ü5cbui?v£ctte uon altern ^IKaiiengefteinen, 
friftaOinit^en Schiefern unb Sebimentarablogerungeu bcfte^t, luä^renb ber fd^malere füb- 
mfüiäft %dl an ber pa^ififc^en ilüfie bem ©ebirge oH flod^ereiS £anb oocUegt. Xitf 
bkfeni Ic|lem iifcbtif)cnt MkU n^e^en nun We Mimt, beten man no^l 60 
)ji|ien mag; biefelben bilben aber feine einfod^e 9lei^e^ fonbern fie flelien auf biefer brei- 
ten flonc balb tjercinjelt, balb ntcfiTcren rcrcinint nuf r.ticrtpaltcn, iücM)e von Büt- 
löci'teii mä) iKorboftcn cieridjtet finb, mk bm in ö^ulictjer ^^ei)e )4)ou mn ben 3.UtIfancn 
auf ^aToa gefditilbert rourbe. ^ aligentcinen eri^eben [ic^ bie gentralamerifonifd^en ^ul- 
fonc |tt feinen fe^r b^cutenbcn ^a^cn; einige bnjenigen, wel^e burd^ bie unglatibli<^ 
tEnet0ie X^fttidlell ouSd^eU^ finb, ge^dien fogor 9» ben imfd^nbacen 
TaS oilt S- ^- unb oor allen von bem Cionfeguina in 92icaragua^ einem unbebeutenben 
.^Mißel mn 162 m £iöf)C. 9licft(^c Bcttje ftnb nomcntlic^ in ncitfjftcr Tiü1)c ber Stabt ©uate^ 
malo üörl^anben, etnic^e Wipfel firfi über 4000 imb faft Inä 5000 m ergeben. $ierber 
gel^ören bie jroei ijiiuViitci^en ^iad^büiii uci otaöt, JBoIcano bi Jucgo unb iBülcauo 
bi 3(gua, roeld^e i()re Flamen ba^er erl^alten ^abm, ba| ber erfiere bur^i SaoaflrOme^ bet 
anbre butii^ einen SBofferauiSbru^ auiS feinem ^aterfee Unheil füfteten. ^ @an 6als 
nabor ifl ein roid^tiger Scrg, ber nur 641 m I;oI)e 3>ulfün ron ^faleo, iion G. v. ©ecbacb 
näl)cr itnterfiid^t roorben; er ifi erfl )u CSnbe bee porigen ^a^r^unberte (im ^a\)vt 1770 
ober 17*J^j cntftanben unb fett^er in faft iinunterbrod[>ener ä^bätigfeit. Studd im ^Q^^rc 
1879 l^at fi(^ in bcuijciben Staate bei 12 km von ber @tabt 6an @ababor, 

micber ein neuer thtlfon ^ttbet. 

3n 9IicaraguQ tritt und ^unäc^fl an ber nincb0efUid()fien Spige, roeld^e an bem 
(i)plfc pon (vonfeca porfprinßt, ber ©onfei(uina entnrivu, ber tro& feinc:3 i^eringen Ums 
fangcö bodi, ipa? bie l'cad)t feiner Hu^bviidie anlaugt, |ict) ben geroaltii;(ftcn ^ulfanen jur 
Seite fieUt unb mit bem Hra^atau, bem (^untar @elunguug auf ^oa unb bem Xemboro 
auf 6umbaioa in eine Sinie gefteUt werben hm. ©ruptianen futb von 1709, 1809 unb 
befonbets nmt 1835 belannt; bet lettece ^toin^mn< ^^etd^nel fid^ wt tSka bobnrd^ anl, 
ba^ bie ^ption-3probufte in ungeheure Entfernungen gefc^leubert rourben, noc^ weiter aH 
biejenigen bed Xemboro bei feinem berühmten ?Iiu^bnict)o Pon 1815, ober ba§ mit onbem 
Spotten bie ©pannung eine ^ölje cvreid)te une bei feinem anbern »ultanifc^cn IHuSbrucbe. 

fß>\t Eruption begann nad^ einer jcf^i^unb^mansigjöl^rigen 9{ube im 3<^nuar IHüb. 
Unier heftigem (üer&ufd^ er^ob fi(| eine bid^te, ppramibenfdrmioe WioUt, bie ftd^ me^r unb 
mel^ auibreftfte, bi0 fle bie Gönne oeibedte. €^n na^ fSetlauf einer 6iunbe mar 
unter Slitf unb 2)muter ber ganse Gimmel oerbüOt unb alles in ber tieffien ^nftemi». 
?tm 9uid;inittttt:( bet^annen bte Grbbeben, bie fortroobrenb an ^eftitjfeit junabmeu; SReufd^en 
würben auf öem :iiH\ie burd^ bie heftige Sieipe^ung be? ^obcn^ nmgeiporfen. S)er 23. Januar 
jeid^netc burd) ben b^ftigcn SDonnct au«, ber ben oaloen fcjiroeren ®ef4)ü|e^ glidt»; 
feine Slfcbe fiel in fo groger 3Jicugc^ ba^ babun^ oHcl bebedEt vmtbe; ber älfc^enregen 
^elt bis )um 27. Januar on. ^ ber meitem Umgebung mo^lm m bie (fefd^eimingen 
in oerf (^{ebener SBeife bemerfbar. 3(m Ufer bed ^olod^ic b^^te man Dom 22. gum 23. 
ein ©ctöfe in regelmäßigen ^roifd^fnrSumen; in ber Stabt San Satpabor fd;ien ber (roeit 
nöber gelegene; San S?incente in (Sruptton. Tie PöUtge (^-infternie, mäche v>m her iifcnge 
ber bie ^uft ecfüüeaben äli'd^e l^crruyne. Dauerte i'-S ^tunbtii; ber biegen ma i'ijc^c unb 
aSimdfiein bebeÄe cXia unb nerbreticte ftcb auf ungebeute Entfernung (f. jtarte, ÖS. 278). 
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ITie 3lfdK flo^ h\9 €f>iapQ, 400 ©tunben nörbUc^ oon bcm ^-|iunftc bcr tiTuptiou; ju St. 3(nnc 
auf ^aiitaifa^ alfo in einer (Entfernung oon 400 engl. ä){eUen^ fiel am 24. unb 25. 3(fd(ie, fo 
ba| fie miniießeitf tftgU^ 170 SReilen suradgelegt ^oben imi|t<. Unter 7* 26' rtMUifya 
Steile unb 104*^ 45' toe^Itd^^er £önge oon ©reenroic^, 1100 engl. SReilen vom (Sonfegttina 
entfernt, miifite haS 8dnff (Sonroap 40 SWeilen rocit burd; fd^roiminenbcu Sim'jftoin fafiren. 

ber i^ai mn Jonfcca cntftnnben jroci 3lnf«J"r ^^wa ^iüO ffii^ Ian(\, bie fid) nur burd) bie 
niebergefüUene 2lfc^e angcljäuft Ijaben foOen; bie Äüfte telbft würbe burdj bie (Sruptionö^ 
piobufte um 800 §ug breiter, Santa %i be Bogota (in Sfibanterifa, diepubUC RoUim 
6ten) loat bet SDonnet fo ftocf , alü »eim et in unrnittcOarctr entfianbcn loAte, otoo^I 
Mefe ®toU no^u 891 bentf^ SReUen vom Goitfesuina entfernt i^'' (fi. SB. ^. fjfn^iS.) 

;^\u ISoftarica bridU bie ^Mt)C bcr srntralamcrifanii^ieu JBuIfanc ah. ©ine neue 5lctte 
von §euerbergen ift e»^ loel^e bie pajifijc^e itüfte von Bübamcrifa begleitet, burdj lueite 
©treden vm |ener getrennt unb, oie dn WÜä auf bie ftatte seigt, in total vcrfd^iebener 
9lid^8; 9etglettett unb Sultone im wefUil^ Steile 6ilbanwrifiif ge^lcen einem gon) 
, anbern Spfteme an aliS jene pon 3("^^oI<^nt^^^<^- nricj^ge (SigentßmÜdllett ber 
Jeuerbcrjie €iibttincrtfad i^ i^re bcbeutciibc C-ntfernung t»om 3)lecre; nitr bie aller* 
füblid)i"tcn [teljcii luirflid) na^e an ber M\k, bic meiflen aber fiefinbcn 'i\<^^ \d)x eilnhH^ 
von berfclben entfernt. Ser SuUan »on 2:oIiuia ftc^t 40 üictleu vom üicac, eine 3In= 
3a^( cmbrer Aber 30 SKeilen, unb ber 8angai, oermutli^ ber tptigfle SSuObn ber ®rbe, 
0^ 28 3Reiten weit vom Ofeane. W bie mittlere il)ur^d|mittssentfetnung bcr filbameii^ 
fanifc^en S3ulfane com 9}lcerc barf mon etroa 20 aWctlen aTincf)Tnen, b. 1;. ein Hbftanb 
fo bcbeutenb rote bcr bc§ ©rnfinifcKfncr? vom ^fbriatifc^cn iUccre. ib3eiui mau trot^bem 
bie ffrbaiucrtfauifdjcn 3>uUane Ijüufig aU äJelegc für ba* ftete äluftreteu bcr g'^uerbcrgc aii 
ber iüieercijfüfte anfü^irt, fo ifl baä nur eine fcltfamc golgc jener SCäufd^ungcn, ber man 
fiil^ Aber bie SDiflonsen in fernen SBelt^enben Eingibt «aiA bcm ®runbe, loeil mir ^emo^nt 
finb, fic in unfern 2ltlanten immer auf Äarten oon fe^r ficinem aJfa&flabe bargefWBlt ju 
fcT)Cu. l:\c uu'iftou uutcr ifiucu ftub, im Gioijcnfa^c ju bcm 2>crr)ältuiffc iu 3>.'utralamcrifrt, 
ber (Ücbirgefeite ber Slubcu aufiTicfctit uub ucvbaufcu öic foloffalcu ^^öfjeu, bi^i ju un'ldjcu 
bie ©ipfel bcr mciftcn fi(^ ergeben, juiu großen Xcilc bem gerooitigcn ©odfel, über bcm fie 
fid^ aufgebaut ^aben. Sine merfwürbige (Eigenfd^aft, bie fie mit ben QuRanen ^oiHtf teilen, 
ifl bie iier|ftftniAnA|ig gerinfe Wenge von fiaoaflrflmen, bie fie eifjoffen loben. 

S3ei weitem nidjit bie ganjc Säncicnerftredfung bcr fübamcrifanifd^cn 9tnbcn ifl mit 33ul= 
fancn befe^t, le^tcrc gruppicvcu fid) uicluuijr mit ?rusual)mc ciuc§ ifolicrtcn ^orfommou^ 
in bie brei grof5en Wrtippcu von Gcuabor, ^|.u'ru-tUiliuia uub uou Ctiilc, bie burct) 
weite Dulfanfreie ötrcdcn uouciuanber getrennt finb. ilicbcn bcu bcuilid;cn Sultanen, bie 
teiU nod^ t^ötig, teitt burc^ ii;ie ftroter ^^otonttiflert finb, treten ^ier in ricfioer filnt» 
niilfeluno |ene glodtenfitemiflen £ra<|9tbome o|ne ^ur oon Aratem, »on lofen XuMrf^ 
lingcn ober oon fiaoaftrömen auf, bercn ti;pifd^cr 9leprÄfentant bcr gcroaltigc, 6310 m l^o^c 
G^imbornjo tft. ^on ^itmbolbt aU CTr}c(nuu]5bomc ftcbeutct, ift bercn SBilbung uoc^ 
beute uid^t nanj flar; ob, fie ahi bic 'l'robuttc oon iüiaficucruptioucn im Sinuc v. See- 
badjij aufjuiaifen feien, ober ob fic uorniale lilultauc bariieUen, wcicl^c üuid^ (irofion bie 
teic^ter jerfMiuen JCeile utrloten ^ben, ift nod^ unfreier. 

^ie ndibli^e 0ru)ifie ifl bie oon (Scuabor |wifd^ bem &* nflxbli^ unb bem 
2.<* filblid^er breite. ^aS ©ebirge bilbet l^ier jwet parallele Stetten, jwifd^cn weU^n bad 
^ocfitlial von Outto cingcfcfiloffcn liegt; auf beiben öergrei^en flehen bie SJutfane, nur 
einer oon i^neu liciit uod; öftlid; von ber inncm Äettc fcf)on im Wcbtetc bcd Slma^oucu- 
firomed, ed ifl bae der i<^on oben genannte, 5220 m l^ot^e ^^augat, oii, obwohl 28 Steilen 
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iMKit fSUnt entfernt, {t(^ feit mtfft ott anbect^alb 3<i^rl)unbectat fortn>ö^fcnb in auf« 
gmgtec S^Stigfeit beflnbet. ^umbolbt betU^et Aber if^nim ,^o»mo^': „Sbzx tlfäti^t 
t)on allen Verbergen Siibaiitcrifn?, ja von allen, bie l^er cinjeln angeführt ^abe, 
i\i her Sani^at; bcr foloffale Sieri^ Ijat ftd^ am öflli(j^en Stbfjanc^e ber öflftd^cn ilorbttteren 
fvlioben, ^iinfd)eu §tt)ei ©rjflemcn von 3ii'(üffen be§ 9fma5oncnftrcime'-?, bcncn b^3 '•^^nftaja 
uub bei^ Upano. 'SicS gro^e, uni>ei'glei4>li(^e {5euei')}I)äiiamen, bui^ ec bacbietet, j(^eint 
evflim 3tt^fe 1728 (egottnen pi ^Ben. 9ei ber affanmonrifdUeit Siobnteffting von 0aii0ue¥ 
unb fia Conbamine (1788—1740) biente ber Sangat aU ein peri»ctuierlU^ fjOU» 
fignal. ^d) fcffeß fiSrtc monatcfani; im 1802, tiofonber-? n:ti friU)en Ifforncn, feinen 
2>onner in Gbillo nalH' bei Cuito, unc ein ^albeö früher Xow y^oiQt !^mn 

bie Ronqoidot» del Sangai etma^ wettet nörblic^ bei ^intac, am ^uge bed ^^intifana, oer^ 
nommen §atte. hm ^oliren 1842 unb 1843, m bie Eruptionen mit bem meijlen 
<Mfe 9ei6unbeii loaceti, man b<tffe06e beuttU^ ni(|t nur im Slfiftn mm Qhioya» 
<|ui(, fonbern aiid) meitcr füblid) löngS ber Sfibfcefflfte bid gJa^ta unb San 93uenaiie» 
turn, in einem i^nilanbe inie ^Berlin oon öafcl, roie bie ^^nri'^lrirn ron ^ontainebfcnti 
ober roie Sonbou uou 3lberbeen. ficiber ifl ber ©angai wcc\m idna eiiifamen, öon aüen , 
KommunifationiSwegen entfernten £age lange 3cit °^Q^g uevnad^Iäffigt roorben. (&tfi im 
^ejember 1849 §at i^n ein fft^nev unb lenntniAreid^er 9{eifenber, 6eba{iian SBiffe, 
nad^ fttnfiaidgem Sufent|K>Cte in ber SInbenictte befttegen itnb ifl fofi bil |ut Aulecflen 
(Spibe hdi mit Sd^nee bebedten fteilfn AegcÜI gelangt. (Sx t^at forool^t bie fo rounber.- 
bare ^reqiien*, ber 3(u?brfid^e (iienntt d^ronometrifd^ bcftimmt, als aud^ bie ^efdjaffen^eit 
beS auf einen io enteil rKauni sufammengebröngten, ben ®nei& burd^bred^enbcn J'rndrijteS 
unterfud^t. würben 267 Eruptionen in einet Stunbe m^it, alfo jcbe etwa 13 V« 
®e!unbe bauemb imb, fe^r auffoHettb ifl, 9on Mnet bemevfbaren Grfd^ätterung 
begleitet M iiiBgewotfene/ in vielen Ütou^ von bolb gtoiter, bolb «angeg^ber ^dtbe 
gc$^, ifl ber großem SWoffe nacb ein ©emenge oon fc^roarjer 3tf^e unb Slapitti; a^ 
teilroeife finb e? aud^ <Bd)ladtn, bic fenfredjt anffteigen, in fut^cltger i^orm unb oon einem 
35ur(fimcffer vm 15 bis 16 S^'^- '^^^ einem ber i'tävfern üruobriidie jdblte 9Siffe al)5 lUeid): 
jeitig auie.gen)orfcn 50—60 glui^eiiüe Steine. Sic falten meift wieber in ben Ärater $urucf, 
bi^meilen hMtn fte beffen obem 9bmb ober gleiten, bei 9lad|t |cQ leu^tenb^ an einem STcfle 
bei Kegels berab. ^ie Steine fleigen einjeln nodjleinanber auf, fo ba| bie einen im Qexeibs 
fanen begriffen finb, rotifjrcnb anbrc erfl ben Ärater oerfaffen. 9)ur(^ genaue Beitbeftim» 
mung würbe ber ^nll rannt ini 5?raterranbe im 9Kittel nur ju 737 ^wB beftimmt." 
oeitber f)at bie ST^dtigteit beS Sangai bebentenb nad^elaffen, bie einzelnen Efptofionen 
erfolgen in 3n)ifc^enräumen oon mebrereu Stuiiben. 

SSon ben fibcigen SttOanen in ifeuobor ifl ber 3loUma, ber in ben 1505 unb 
1826 ti^ätig war, wegen feiner grof>en, 40 3KciIcn betragenben ©ntfernung oom 9Weere 
beroorjubeben; ganj in berJiäbe t)on Cuito niidn fid) ber f it>n;nc in d) in d)a, ber bie 
bd ??ulfancn fe^r feftene Weftalt eine-j lU'ftredten ^Kiiden-j mit mcr Wipfein ^at. S)urc^ 
bcbeutenbe ^Öl;e ragen beruor betätntifaiia mit 5Ö33 m unb ber bucd) feine prad^tooQe, 
reine itegelgeflolt audgejeid^nete Cotopa^i mit 5943 m. 5&er erfte ^iftorifd^e HÜlbmc^ bei 
Cotv|iaci fonb 1548 (wabtmb ber ttreberung bc» Sonbel bitrd^ Ue QfNRiiee) flatt^ bann 
trat sweibunbertjobrige 9{ube ein; 1742 begann eine neue ^eriobe beftiger 2:i^fitigfeft, Me 
1768 mit einer Stataftrop()c ber fnrd)tbarfion 3(rt fd)rofi. 3» nnferm 3abrf)unbert waren nur 
einige weniii bebeutenbe lUu-jbnid}e, biiS 1S77 ein foldier mit iierbctbUd^er (^eroaÜ auftrat. 

!Die großen tiriiptiotien bed <£ütopa(i jeigeti alle biefelbeu 'JJicrfniale: Erbbeben finb 
fetten, unterirbifcbe» Mlfe ifl m^r in ber ^ernung in nö#er M^t bes Herges ^ 
vernehmen; florfor Xnftourf von 9fd^, ffita^i nnb 9(Men fmoie alU« ferfUrenbe ^buSttt 
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von ^nfier, (ri^?, '3Ji(annii inib rv\.'ffchi>?M5(fen ftnb hic nufjallenbficu (iTid)cini!nricn, mnln'Cnb 
feine Ä^auaitrüiue ui oic wn iliciiid/cii bcrool^uten ober bcfudjtcu ©eßcnbeii ijeiabycluiigeii. 
9Van ^otte botoitf gefddtoffen, bog fold^e überhaupt fehlen; bie Sc^Iommflröme foQten 
etttwdiev {n ber SBeife ent^el)en, baß SBaffer t)om 5trater audgoDorfen toirb^ ober ba§ 
bic Sdfincc; unb ©^mafTen be^ Äcgel3 bur^l bie T)utfnni)cf)e 2I?ännc plöfelüä^ gefd^moljen 
rocrbcii. trrft al>J c3 3tctf, 1872 gelang, ben ©crg ju erftcincti, tonnte er ctnc ridbtinere 
3>€utung geben, bie bonn ron feinen 9?nd^foIflern Stftbcl unb ^IJolf bcftiitif^t nnirbe. 
^lamentlid^ bie 9eoba(!^tungen bed kgteiu fuib von großem ^ntecefie, ba i'ein ^c)u^ fuije 
3ctt no^ ber Itaialhnip^ opn 1877 ecfolgte. OB «190^ fi^, ba$ bei Qoiopasi jßcwen in 
anfeffnltc^r ^eniie aulrotrft, unb bag bie gU^nben C?cftcinc auf i^rem ffiege IM^ ^b* 
TOSrtg bebeutonbe ^Diaffcn ber fcfir bicfcn 3dfinc?' im; Cjicibccfc idjuiol^oit, ttiorauiS jene rer:. 
Ijccrenben ©c^lammftröme cntftelien. Ter Sierlouf ber Eruption »on 1S77, uHid)e iL'olf 
treftUc^ gefd^ilbert Iiat, roar foigenber. Seit ätitfong beS ^a^red xand)U ber ^erg, am 
21. Hpril fanb ein ftar!er 3(fd^enregen, md) ein Qebier Saoaergu| flatt; fc^roä^iere (^d^ei* 
mniflen beirfclben Xtt traten in ben beiben folgenben Stonoten auf nnb «ieberl^olten fi4 
om 25. 3um in heftigerer Seife. 20. ^uni brad^ ru^ig unb Reiter on, ober um 7 U^r 
morgen« fd^ofi plö^(icf) eine ^tmmel^o^e ^4^inienroolfc nn? bcm ©ipfel ^eroor «nb verbreitete 
in toeitem Umfreife ginfterni«. Um 9 U^r begannen tieftige ^etonotionen, bie man im 
feinen ©ua^oquit unb onbern entlegenen Orten oernal^m, wo^renb {le in ber bed '^uU 
tuat» nid^t gebärt flntrben. Um 10 tt^ ooinUttagd fprubette ber itrater be0 ^topo^i von 
0liitfIfiffiger Sooa Ober; snftflKg war eerabe um biefe ^ ber €K|ife( bet Silges gegen 
©flbrocfien frei, fo bog in 3)2ulo(o unb Sufiguoncio viele 'perfoncn Stugenjeugen ber fiaoos 
eruption waren. S?ebl)aft fdf)i(bern fte ben furd)tbrtvcn i'lnbllct bc8 öergc«, als er ;i!ööli4> 
in StufroaDlunq geriet unb fidi eine fdinuiru' 2)in[fe randienb unb bflnt^fenb ilber olle reile 
btB jlraterronbe« jugteic^ l;ciau:ooi:uui}U. ütaud^e bmu^^ten bei il^ier od^ilbcrung bod ^iit) 
einen am ^^et plö^lti!^ übecvoOenben fWe fa Wo yfe g. 9hir wenige Xugenbliile Cimnte man 
ben Serg ouf biefe Seife beobod^en, benn oUboIb füllte er fid^ in ben oon ber Sooa erjeug« 
ten Domrf 3}ian borte nun ba§ fd^ouerli^e, oflmä^lid^ ftdi lunftärfenbe unb nA^er rfltfenbe 
(Betöfe, uicld)ev' bic enti'te^enben Saffer- unb Sd^Iommfluten ucruvfaditen. 

&i gehört ben Gigentttmli^fetten hcä ^udbrud^e^, ba|B i>ie ieaoa nii^t in einem 
ober in einigen Strömen, fonbem gleid^magig nod^ oOen 9*tid^tungen ji^ auiS bem jlrater 
ergol, über beffen nicbiigflen Sbnb wie über beffen ^Bd^le ^ufi^ "iümtq, nnb ba^ waren 
bie Überfc^roemmungen ol0 {^otgen beiS Soooerguffed ringt nm ben IBetg gatq allgemein. 
3lad^ ber %oxm, bcS .Slrater^ bätte firf; bie Sana bei ruhigem 3tu0tritte namcntlid) nad) 
Oflen «nb SBeften loenben niüficn, luie ei< nud) bei ben legten l^iftoriid)en Gruptioncn bor 
^oU luar. älber bies«mal ^ielt ]ie {ic^ an leine ^egel, fonnte fie fd^einbar {eine Xerrain^ 
f($n)ierigfeiten. IM fEuttnetten ber Samt gefd^o^ plötjUc^ unter furchtbarer SBoUung, benn 
nnt fo mt eilUrli^, ba| in einer XHertd« btt |ilM^|iai0 einer falben 6tnnbe eine fo fabel« 
hafte S9tenge austrat, unb Unger latnt bie Srftheinung nid^t gebouert ^aben, ba bie oon i^r 
b«r(fi Sdinicljen bc? Sdbnee^ berpcrgerufenen SofferPuten felbft in ben ith^Iern foum eine 
Stunbe roäbrten. 2>er Reget bei^ ^l>ulfane)ö ifl con mächtigen i&x^t unb Schneefdbicbten unu 
lagert, bic burd^ ben StuÄtritt bor Ungeheuern SKengen glühenber iiava jum großen Xtilt 
gefchmolaen würben. 1Da9 Slbfd^metjen be« Q^ntti gefd^oh fehr ungleich, je nach ber Ouom 
titftt ber borOberfliegenben Sona, unb fe no^bem biefe bei fkrf geneigtem Xdrantn raf4 
bar&ber l^nwegglitt ober bei geringerer Steigung Mnger borauf oerweilte, ^tefelbe fam:= 
mefte fitb in ben großen on bem ©crtie l^inabjiehenben 6dhtud^ten unb furdfjte bafeltifl tiefe 
unb breite Waljen im (i''e ausJ, S)ie tBoffermoffen nahmen fefie S^eftanbteile, ^el?= unb C:i-j: 
blöde, frifche iSauatlumpeu, 93im5jlein, ©onb, JJlfche 2c., auf unb oermehrten boburth it)r 
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SSolumen utib i^te Acaft minbefleiuJ um bad 'Zio^pdU. 2)ie Sd^Iuo^t von lUku^auaiiuaico 
^ eine Ovette wit etioa 100 unb eine S^fefe non etna 00 unb benno^ tomtU ^ ben 
€4Iaimn» ttnb 6tein{fanm ni^t faffen; mäd^tige Waffen quollen über ble 9Unber unb fflOten 

feitroattd tiefe Sd^Iud^ten aul^ unb bod^ blieb nod^ genug, um bie qanic 'BanMä^c gegen 
bie Ebene Don ^laud^c« hinunter in einer 9(i!?be^ntm(^ von 50 biÄ 60 qkm ju überfluten 
unb ©flgel von 6 biS 10 m .^ö^c anjufdituemmen. ^JJiaujanal^UQico ifl nun aber nur eine 
von bell ad)t ober neun großen ^c^lud^teu (Ouebrabod), mt^t auf biefe äßetfe }ur aQ^ 
fSemehten 6d|lannn{(ttt in bct CBene mm Sacottmga brigetnigcn bftben. Smt Mo 
fiacatunga bot bie Cbene ben SInblidf eines grogen @d^lammfeed bx n»iO>efier älufregims^ 
unb btc ?s-tiitcn brongen oor lutc F;r.!ir "^JJatirm, hic fid) fortiuäfircub vorn überfd^lugett. 
©ic legten nad) bcm Eintritte in nie ijbene d:va I i ra in ber Sefunbc jurfldt, in ben obem 
Legionen toar bie (i)ef(|in)inbigtcu loeit großcij brc; 6tunben nad^ feinem (Eintreffen in 
Molo jerftörte bet Strnm UiiHiM Ue etwa HO km entfanü Mife fibet ben Wo g^aflaffa 
am bei arunfluragun. S>er nrnjUmb, ba| ba< Cseigntt bei Zage unb vn Xnbiui^ 
ber totalen ^nftemii gefd^al^, gereuete oieten ^erfonen jum^eile^ benn fie fonntenfid^ 
noc^ au« i^ren öM^i^" f'i'f bie ^öficn retten, anbem aber aud^ stnn i^erbetben, ba bie 
©trafecn tfoO von ^HeijenDen unb namentlid) von 3)?aultieren mit ihren Treibern luaren. 
©ine gro^e ^a^i toucbe an Drtcu übeirai'djt, m tmi Entrinnen nuj^iK:^ war. 3"» SHfIriftc 
mm Sacatunga allein \^ä^t man bie 3o^l bct 3?oten auf mel^ att 800 o^ne bie ^remben. 
^en @d(»Iu^ bed ^aron^^mud bilbete »ieber ein heftiger ^fd^enregen, ioeIi|e( mie bie gan|e 
Untgebunij, fo aud) ben Siegel be^5 Herges überbedfte, fo ba| becfelbe t»m nnltn 0an| f<bmNCt 
et)d[)ien unb feine Spur von Sd)nee }U fc^en loar. 

3)er }n)eite oulfanifc^e ^b)d)iiitt ber fübamerifanijdjen ^ubeii, ber in ^^eru unb S30' 
Uoia gelegen ifl, toirb burd^ einen roeiten 3n>ifd^enraum oon ben ^euerbergen oon (Scuabor 
gdtennt IDer f fibO^e untet biefen^ bet Gangot, liegt unter 2* fübii^er 9reite, bie veata^ 
nifc(e9leil^e beginnt im 92orben bei IG"; eS tfi bal^er jmifdjen beiben ein oulfanfreier ?laum 
Don tnebr aU 200 geogr. SReilen iDurdnueffer, roctt övöi^er a[§ bie ^ilni^c ber SJulfanrei^e 
»on (£cuabor ober oon ^Peru, wetdje bcibe fidj ungejäijr über je 120 liieifen erftrecfen. 

S'ie peiiianifd^e Steide beginnt mit 16" füblici^er öreite unb reicht biö §u ^* 17' 
na^ Gilben; auf biefem Slaume trägt fie 19 geu)aUige SSuOanberge, neld^e gleich jenen 
non Ccuabor bem (Bebirge aufgefe|t, ni^t oorgdogett finb unb fi^ iot S)ni^#nitte mins 
beflenä cbenfo trcit roie jene vom SWecre entfernen; bie eJeuerberge, meldte ben Dfhanb 
be5 Titicacai'ee^ unb ber ST'üfte Sltacama einfäumen, liegen etwa 40 teilen t>om 9Kcere 
ab. ±6q])1 ber befanntefle ^öerg biefer ganzen SJeinon ift ber Saliama ober Wiialatieri, 
ber uniS eind ber ouffoHeubüen Seifptele bufür gibt, ba^ bie bebeutenbe i^ti^tbuug einei^ 
SuOaneg Aber bem Sfleere«f|Hege( no^ gar feinen Sbiboltf yntnft bofOt Kefert, ba| er ou^ 
eine gemaltige Wufdäufung eruptiver Materialien barbiete. SBol^l enetd^t ber @a^ama bie 
riefenl;afte ^ol)c von 6888 m, er übertrifft alfo felbfl ben Gf^imbornjo; allein fein rc icf 
nuifjig abiicftuuipfter SUnncI ift auf einem ousS i£ebnnentablafieruni],en beftcbcnbcn ^odilanöe 
aufgefegt, bad fic^ ju faft 54<)<) m ergebt, unb ber eigentUd)e ^UiUan 6a^ama überragt 
biefeg nur um 1450 fo bog berfelbe in aHrKid^ ben X^efuo (1297 m im da^re 1868) 
nur um einen geringen Oetmg flberttiffl. 

©ablief oon ber penionifd^bolioianifd^en Steide fel;lt ed loieber oom 24. big }um 80. 
^örcitengrabe gnnj an eruptiven ^Borfümmniffen, bann folgt bie (bilcnifdje ^^nlfan^onc, 
bie bcbeutenbfie in Sflbamerifa, tueld^e jiuif d)en 30" 5' unb 13" 50' füblid)et ^^^reiic über 
30 (SruptionSfegel trägt; Die uuvbU*^ern unter il^nen finb loeit uom ^itttt entfernt, md) 
Gflben aber treten fie mc^ unb me^ an bie iiafte l^evan. 4^ Gilbet ber Xconcagua, 
ber big |u 0970 m emimrtagt, ben ^gd^flcn Suttanberg ber Qrbe; lange fd^on galt er aH 
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feU^^ allein fpdtere SReii'onbc belmiipteten^ ba§ ec aud gej(i(>i<i^teten ©efteinen sufatninen- 
gefegt fei. &rfl in neueftci U ^at ©tt^elb, bei }U 6410 m an tiem Serge empoo 
^ berfdbe vritfli^ ottf €ni|)tlo0cfleltt<n Befielt; o( aSet dn iliater oov« 
(aiü>en ifi, bleibt nod^ unöcnnf?. 

^J'nfic her d^ilenifd^en ilüfte, jiDilcficn T^atparaifo unb ber l^nfef ^uan Ai'rnanbcj, 
befinbet iid; ein untcvfcetfcBer lUiIfan, uiiD and) ^uan gcrnnnbn . bic berühmte ^Uobinfom 
^n\it, iß, loenn aud^ non (Eruptionen md)tö befannt ifi, hoö) aiia Dullanit'diem ^^oteriale, 
dUI e^ünSttt unb 9afalt, aufgebaut. 

9iB iKnr luTjem glaubte tmm, ba| mtt bcm Ifobe b« (l^enif^ 9fei|e bfe ntobeme 
«itQanifd^ ^Atigfeit in Sübamerifa gegen Süben abfd^Uege. ^voat rourbe aui f^atago^ 
nien oon m^iffttincn Sd^fadfen« unb fiaüofclbcm berichtet, aber fein roirflid^er Slti^bruA 
toax 6eobfl(i)tet werben; nur ^oll gibt an, bafi er unter 55" fiihltt^cr ©reite, nlfo im 
fübtic^l'ten Xük tuS (^euerUinbe^, einen bvennenben 8erg gefe^n ^abe. neuerer 3eit 
fblb nun olbcv bcfHnuiitt ftod^cU^tcit 90ti (foitni SEu^nt^ ^tfonuiwii^ cfit cnglifc^cf G^Nff 
fa^ einen foU^n beim ^affteren btf SRefienSlanated ii|tinfd[)en ber ^elUngton^^nfel 
unb bcm patcigonifd)en ^eftlanbc, auf bcm ©ubcnbc von Ülibble 3^1«"^ Gngriff) 
3Jarrotüö. i^in anierifüiüfd^jeä^ 3^iff ueriefet bie ^uption nacb 48® 56' 30" füölidjer ikcite 
irotfd^en ber SBeOington^i^tif^'^ unb bem ^eflfanbe. Seibe Ortitongaben fiimnicu ualjciu 
flicietR, an^ es ifl fe^r maM^^^tnCid^, ba^ eiS ft(l^ um UefelBe Ctf^ehuing l^anbelt; 
jd»enfa][l Oft babuc^ bod Stov|anbenfdn eine» t^fitfuin %m)^tx%a im fiibll#en ^ßattt^ 
{^fcn lon^iiticct» 



Sit |a6cn nun ben loIofFoIen Stxm^ uon SSuClanen fennen gelernt, ber ben €tUIen 
OfCon oom 6unba=:9Irc^ipe( bU SObamerifa gegen SBefien^ ^oxhm unb Dfien uinral^mt; 
gegen Sfiben x\t fein fo enger ^i'fi^'nmenfd^iuf uorlianben, aber immerf;in crftredt lid^ 
»on Sieuguinca eine 3{ei()e ^erftreutcr Jöußane quer burd^ bie ©übf ee gegen bie d)ileuiid)e 
j^üfle. äßit ^aben fd^ou gefe^en, bag weftlid^ uon SBalparaifo ein fubmariner ä>uUan 
oor^ianben i|i, unb ^uan ^ernanbej befielt »enigflend aia imlFanifd^n ©efleinen. 
IBetter im SBefien fMgen einige Reine Snfeln gon) ifoUect im &to%m ojieane; Me ecfie 
ifl SBai^u, bie Dflerinfel. ^nfel be^e^ auS oulfanifd^en Meinen unb ^at jlrater. 
9Beiterf)üi folgt bann ber cinfamc Jvete von Balai v (^omej, ein nadfter, oerbrannter 
fiaoaflo^, ber butd^ (S^mifi'oS nnmberbareS ©ebidjt befannt getoorben ift. 2)ie niebri-- 
gen i^nfeln, bie fid^ gegen SBeften am näd^fien anfc^lieBen, tiub reine 5loraIIeiinffe, unb 
CKÜ weiter »eflltd^ tieffen mir auf entfd^ebene Snlfone; ^iroa^oa auf ben DlaTfefal, 
Sai|iti unb QoIa«9oIa unter ben ®ef ellf^aftAinfeln, mel^iece unter ben 6amoa*, 
^ibfd^is unb ^reunbf^aftSinfeln, ben SReuen ^ebriben, ben €atomonSinfeln 
unb 9Jcubritannicn tragen «Pitlfanc unb fd)lte§en fid^ al5 bie füblid^ gelegene @el^ 
bed ricftgcn ©ogen^ an Dicuguinea mit feinen fünf SPnlfanm an. 

^ui Innern biefei^ gciDaltigeu ^iauniei^, ber ben gvi}Btcii ^eil ht& <£tiüen Ojeane^ 
umfagt, gibt eS nur menige ^euerberge; bie SKarianen fprtngen auf einer wn no^ 
'®flben reid^enben Spalte etwas wt. 9Ucl^t weit oon ber amerifanif(|en itflfle Hegen ge« 
rabc wntrx bem ?fquator bic ©afapagoS ober Sdjilbfrßtcninfelu, niffrfje (\ani vnh 
tan\]d) unb mit jafjKofen fleinen Keijeln unb i'tratern bebecft finb (nad) Tariinn finb mel)r 
aii 20UO (£ruption£»puntte oorl^anben); bod; finb nur jwei von ben ^nfelDuUanen noc^ t^ätig, 
Siafl genau im 3^ntnan beS riefigen, non (^euerbergen umfd^loffenen pajiftfd^en 8e<Ien* 
ober fie^t bte <Sitwp^ ber €anbmid^inf ein, meU|e neben einigen onbent oor allen bie 
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berühmten unb gioigartigen ^^uetkvge ooit ^Qaioai in )ic^ fc^lU^t. ^kt bcfintm fid) ber 
flbermi^ tätige, 4189 m |«|e Sllauna 2ta uitb bft »cn^ niikigeTe, aber siemlid^ trage 
fRauna ftta; Bdbe ftnb, vwl etn aicmltil fettenec ^ ift ftoni loefentlid^ mtv cM 2tm 
jufainmcngcfefet ol^nc ftarfe Seteiftgung non lofen StuimürfUngen; fic finb fafl gan^ auf- 
gebaut burdi Ströme, bie fitfi fiberetnnnbcr eri^offen l^aben. Söctbc tiabctt ba(;cr aud) foljr 
fliertngcu 3ietgiinoi?niinfcl, fteigcn anfaiiiV^ unter einem SBinfel 1— f>* nn unb bleiben üucb 
in bcn t)ül;crii Xcileu überaß unter 15^ Sieigung jurüd. ^J)kuua fioa beftgt einen 
f(o($en, )iem(id^ breiten ISibffA mft bonqifenbctn ftroter, otf bem Ulneften ^niptfamen 
^ttttftnben unb Saoen ouMveten. Sefonber^ merrniflrb^ ifl aber fein Seitenfratet StU 
lauea, bcv ind m'üa unten am Wcfjnni^e ficf) befinbct, ein ricn icr, uon Sanatnönben um= 
9ic]]d, in beffen öirunbe fritber ein See tion ftctiS glutftüjfigcr £aua »alttc, mit et 
fonft bei teinem anbem SSuIfane ber @rbe befannt ift 

SDufd^ aneinfle^nb in bec ©efd^id^te bev SuOane ifl bcr fbObm^ bei Vtmm 
ben S. SB. ^u^' fot0fnbema|en bcf^M^t: CNni^itfam bei SRoitna 

i^oa feit @ntbe<llin0 ber 3nfel ereignete ftd^ 1866; in einer S5|c «Mm inebr aU 3000 m 
öffnete fid) ein neuer Äratcr, au« meld^cm brci ^Tage lang ein möd^tigcr iiaoafirom i^cr^ 
DorquoU unb fi^i über ben norbrocftlid^en Slb^ojig bu iöerge« ergoft. 2)arauf trat ^üube 
ein, roeld^c anbertbalb Stage roo^rtc; c8 folgte bann ein neuer £awiauiJbrud[) oiel tiefer, 
etna in $atbet ^öigie bei Oeroci an ber Dftfeite. 9Rtt f^^redCid^ <8et0fe würben furc^t^ 
bäte 9taud^fFen migefiolen unb non ben €M$I<ufen {nner|tt(b weniger Jtage ein ^||er 
Iteget aufgebaut. !Die £apa rourbe mit fold^ fabelhafter ©eioalt j^enwrfjepregt, bag fie in 
einem mod^tigen StraMc aU riefiger Sprint^ {»runnen nufftiefli; nncf) ^(bifbenmg von ^Sugen^ 
:,cui-;en foU bcr Saüaitrubl lOO birf geuH'fcn fein unb eine ^ö^e von etwa 1000 
eiceid^t ^aben. SDer Cj'tcn von ^uiuai glic^ einem einzigen tyeu^rftrome, unb bie ^iud^t n>üi' 
fdfl ioQeii^ er(eu(!^tet; bie SotMMne {{äffen 85 engL fReilen weit unb erflorrten erfk in 
ber9lfib<^ von ^i(o, 20 ^age bauerte bie drtqjtüm in bicfer heftigen SBetfefort; Geekiite 
fafien ben Aonerfdiein in einer Gntfemunfi von 200 ent^l. 3)ieiten, unb ba? ©etöfe branc^ 
40 aJkilen weit, äl^vil IBiiS (geriet ber 'Diauna Voa fdion mieber in eine bebeuteilbe 
Eruption, unb im i^cmuar 1Ö72 b^tte ber iUlauea einen älui^bru^)/' 

Kuf bem auftratifd^en ^e^lanbe ift ein ertofd^ened ^ullangebiet in ber ilolonie 
IBictorlft bcCtnnt; fe^ viel wid^tloet ober flnb bie namentüd^ von l^od^fiettet befd^e« 
benen ajorfommniffe auf Sieufcelanb. ®ic fübli(j^e 3infcl traijt an i^rer Dflfüflc einige 
nid^t melir tbiitige Aonerberge, befcnber? aber in bic nörblid)e ^nfel reid) an (rrnption>5ftel!c!i 
.*öod»ftettf r firtt l)ter brci pnlfanifdie ?)kgionen unterfdiieben, von benen bie eine, bic joi^e 
nannte iaiifuijone, einer von Sübiucften nad(> Siorboftcn miaufenben Spalte entfpri^t, 
»eU^ bad füböftlid^e 9Ianbgebirge ber i^nfet auf ber Sinnenfeite begleitet; {te beginnt mit 
bem 3749 m Auapa^n im 6flb»eflen unb ectei«!^ im Storbofien boi IRicr^ taa 
bem fU^ in ber Bfortfe^ng nod^ ber jgnfelmilfon Sß^alari ergebt. SDiefed (Bebiet i^ fel^ 
bemerfen«wert wegen ber riefiiien (Siitmidclung t>on beifrert Cuellen, Weifem unb ®d^Iamm= 
Dulfanen. (iine jroeite ^one uininit ben ^S^bniif? tum 3(urflanb ein unb ift von jafilfofen 
fleinen Mratcru von 100 bid 200 m ^b^e bcbedt, nur einer von i^neu ragt ju 2y6 m cm= 
9or; feber mm i^en fd^nt nur eine Eruption gehabt, aber mid^ meift einen (ctrfid^t«. 
lid^en £aoaflrom geliefert ju l^aben. reprfifentiert biefci ®ebiet bie ^kgrSif($en ^dber 
.Tleuieclanb« mit fiet« roanbernben unb fid^ neu bilbenben ©ruptionSpunften. Gnblic^ ifl 
nod^ bcr Ponnt Gcjmont (»ber J^aranafiberrr nennen, ein (\xo^zx crlofifiener 2?iilfon 
oon 2522 m ^ö^e, ber ätjnlid^ ben ^eiterberiien :,>uia^ auf ber 9Juf?fnfeite leinee fe|r 
regelmäßigen ÄcgelS gleid^mäfeig »erteilte, uom 3kgeaiüa)ier eingeriffene :öaraucDiä trägt, 
eine Qrfd^clnuni, bie flbrieen« auf 9teufcetanb oielfad^ auftritt (f. ftbbllbung, 6. 174). 
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,f)inn ^cfifitifc Hnb nntfi bte '^^tiffnne ^^? (r üblichen dt^meere« uti erroäl^ncn, lUer 
bic irir rtilevMiuvj nur liäct)i"t inirollfoinmcitc i>iad)n(^t€n ^abtn. (§ine fictne ©ruppo von 
^infcUi unter 04" 44' füblicdct breite unh 163° IT djUit^cr Sänge üo»i ©rccnioid^, bic 
SalCeti^sl^nfelii, finb miOantf^, eBenfo Xletanber^^nfet unter 60* ffiUti^ 
Sicite. QnUiä) f^at 9Iog bei feiner fü^nen %a^xt naä) Bühtn auf äSictocia^Sanb }ioei 
Hcroattii^c IPutfanfcgcl unter 76" füblid(>er 23reite iiub IGS" 12' öftlidf) von ©rccntoid^ ge- 
fe^en, ben <£rebuS (3570 m) unb Terror (3110 m), oon benen ber erdete )ut 3^ bec 
(^tUbedung eben im Stuöbrud^ begriffen toof. 



SRan l^t melfad^ Dcrfud^t, bie ber Sßulfanc, roclcfee auf ber Grbc erifticrcn, 
befttmmcn. SolAc SIrbettcn finb natürlid^ notTüenbif? unb nü^lid^, ahn bic Crrncbniffc liabcii 
bod^ mir einen felir relatiocn Si'ert; felbll bic Ziffer für bic tlwtißoii äUilfanc ift iian,, un= 
bcftimnit, ba ftet^ neue geucrberge catfteljC» obev folc^e eutbccft loerben, bie bleibet ber 
Skobad^tung entgangen waten. %txtm ifl eS fe^r imblcniotifdj unb niWrlU^, wfe ber 
nitterfd^ieb jroif^en erlofc^en nnb tl)atigen iBuKanen |u formulieren fei^ unb nid[it min- 
ber, Toelrfu' 2tii§6rudiC'CiTen innn nI-5 fclb)länbig bejeidincn foIT, ba eine Gkcn^c ^luifdjen 
einem ^cilcnaiiobnidjc unb einem ciiu^ibcrcc^tigten äUilfanc taim gebogen werben fann. 
Unter biejeui ^orbet^alte mag bie na(^tci9cnbe, mit geringen ilnberungen ben Strbeiten von 
€. e^udf)« entnommene 3"f<>mn>ettflen^ng Mc t^dtigcn SBuIfanc aufjä^Ien. 
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Uriactien unb l^orbolcn bulfanifd^et äludbrüdje. 

Tie vorau'ji^elicnbe Überfielt hat im? ^au unb (Snirtebunft, Thatiftfeii unb 3erftörung ber 
35ulfaiic unb iljre Jücrbreitung auf ber (^cbe fcnncn gclcl;rt; bie tt;atiä4)lid;cn ©rf^cinungcu 
finb befpro(3^en, unb C0 tjl nun unfte Kufgabe, bie Urfa^c berfctben flariutegen. 2Bät>rettb 
tternet Me ^^iterberge nur ott gai^ lolale unb bcbeutungiBIofe ^«j^etnungcn betiiid^tct 
^aüe, ftt^ bie fpfiteie plutoniftifc^e Schule in benfeften ,>lc ?Hcafttoncn bcS feurig -flüfft* 
gen ^rbinnem" ([(<\m bic Oberfläche; bic unter ber nur nienioie liicilen birfcn ©rbfrufte fte= 
fegcne tjeicfinioljcne Itiaiie folltc von ^nt }n 3»-'it bic ,'öiiUe burd)brcd)en unb ^nm ?fti'>lnud)e 
gelangen. £iie)e ^iluffaijung l;at luo^l nur nodi wenige äin^äagei; mir l^abm in ciiieKi 
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ftfi^etn 9lbf(!^nUte (f. @. 135) gefe^eit, bag We ibmfym mm fe^c hUmntn Gcbrinbe um 
loltbo nnb bsnitt oitfallcit »eiteni^lgenmoeii «an fett|L S>ab<ilCtMni«te mtg* 

lic^cTToeife ganj fefl ober hod) xnu\hc^tn& aii ein jä^flüf {tger jtem von einer f^bidkn ftrufit 
itntgcfien ift, fo fönncn inir bie ^lUilfane nid^t auf eiiu' tMnfütf)e 3IuSquctfd^ung pon $)eftanb« 
tdlcn bc:^ (lefdMiioljonen .Hcrnci^ ^iirürffijfn'en, fonbern imit7eii eine iinbre Crfiftntng fu($f!i. 

^ie ec]tc ^mge ift babei iiaturlid;: üni xodd^ti Legion ber Siefe fUuuiuu bie 
Saven? $Die 8u|em Steile bcr Mcinbe befte^n grölteiittiB au8 nimiuilcit ^i^t^i^dim 
ober aus friftaUinifii^ 6#iefem, bie eine fe^ be)>eutenbe, ober nv» nid^ beConnle 
Wad^tigfcit bcfi^en, unb unter ifinen Itcgt btc 9?C0ion ber @eflcine, TOeld^e burc^ bie ©r^ 
ftrtmmß ber urfprfingltd^en gefd^inol^cneii llJaiTcn entfianben finb. ^te ctite ^^code nimmt 
nun an^ ba^ ber ;^erb ber t)u(fanij(^eu ^Ijätigfeit in ben oberflächlichen diegioueu, in bcn 
(^4li4)tgefieinen, liege, unb ba§ bie £aoa nur bur^ lofale Schmelzung fold^er fi^ bilbe. 

Mannte b<i| taa4 üt jenen <8efUin«K# M( iHnni^ aD6Ia0eriittg aitf bem XBoffet entfion» 
ben ftnb, eine allmähliche 3unal^me ber ^ärme nadh ber2:iefe ^attfinbet; ba biefe^cU« 
arten $ur ^dt i^xn ^ilbung notfirlid) feine Temperatur f)attcn, fo Umn btefe nur 
eine nad)trä9tich erroorbene fein unb jmar baburd) crroorbfn, bat? bie abgclac^crtcii Sd)id)tcn 
uom glühenb (^biiuiern am burd^nmmt loorbeu jcien. Stimmt man an, ba^ an 

irgenb eiltec SliBe Me SKächtigfett ter SMttnie dnt fitctoitf Bcbeufenlie ivicb, fo foE 
infolge biefcv ID u rt^ tomu nfl wm unten tk l^i^e in ben ticffkcn 641^^ f o M fUigen, 
bag fie gefdhmoljen wetben. €pejiell roirb bied bedhalB angenommen, roeil bie ^ebimcnt- 
geftcinc 9?nffcr fuhren werben «nb bie Slnioefenheit be-?feI6cn bte ©dhmel.^nng erlcirf)tern foU. 

(Sc§ läBt i"td) nid)t leitijnon, bafj biefe .^tjpotljefe, bie namentliti^ vim i.'t;ell inntrcten 
n)urbe, etiuo^ fehr ^efiec^enbeii^ an fic^ trägt; aber einer )d>äiievu 4>iütuug i)ält fie nicht 
finnb. SHr weäien in einem [pSttm Slbfchnitte fe|en, b<tg bie 6ebtmentgefieine buf^ 
flto|e Gintönißfett il)rer (^ormauiSbilbung bei fehr manniafaltifler ^^ifdher 3ufammem 
fc^unfl d)arafteri|iert finb, nnil-rcnb tnnqefcl)rt btc 'Ai^riiii ;!, '"'eine tro^ ber überrnriicM Milk 
von 3lbänberuncTien in bcr mincralogifchen (S'iitiutdeluniTi Pod) fefir t^leid)artii^ in d)einijd)er 
^infid^t finb; uiib fpcjicU bie ^robufte unjrer Sultane bieten in legterer ^ginf^ch^ f*) geringe 
Kbivci^felung, bag bie groge 3)2ehr)ahl betfdben [lä^ bem frül^ enodhnten Bunfenfdhen 
9Kfd|un09i)efe|e (f. 6. 109) fOdt. ttniet bi^ UmfUUtben ifl, nie n«ninilli4 oon 9H4^U 
bof en gejeigt ^at, bie 3(nna^ gon) unmdglid^, ba§ bie fo gleichmäßig jufammengefe^ten . 
Srtrcn burdh S^meljunft bcr ocrfdjiebennrtigen Sd^ic^ti^ffleiite entftaiiben feien. 2)a überbie^ 
ndi in feinerlei SBeifc beiueifcii ober aud) nur lonliridieinlid) ntadu'n IdfU, baft bie iMfane 
ijiiaöe über ^kgionen fe^v bebeutenber oebimeiUauljaufungen flehen, jo oar| bieje ;|^9pOc 
thefe roohl ott fibenminben bctnid^rt miben. 

®ne anbre ^^pothefe ift oon Stallet erfonnen morben, um bie (Sntftehung fiflffiger 
fiaoen $u erflären. Gr nimmt ^itviu (eine lucfentlidhe (Siniuirfunci ber iiineru Grbiuärme 
in ^nfprudh, fonbern fud)t bic Scfjmef^uiitn au-5|($lie{jlidh burd) in ^^iHirme umcjefe^tc Arbeit 
}u erflären. Mtnn ber flüffige ^rbtern fich abfühlt unb infolgebeffen fich ^ufammenjieht, 
fo loirb bie äußere 9^be ni^it mehr unterfingt fein, fie wirb nocihf^nten; babei merben nun 
<B<flein*iNifticn butid^ ben nng^^euetn Sbmd bcr aitflaflenben Staffen noüflAnMtf ^umsimt, 
bie babei aufgetoenbete Slrbeit toirb in ^Bänne umgefe^, unb biefe fdhmeljt bte Ocpdnt 
nnb liefert cjlcidhjeitig burd) ©rlii^un;} bex^ in ben lefttcrn enthaltenen 29rtffer3: ben '^nmpf, 
nield;er burd) feine Spaniiuiii^ Die J^aoeu luid) aufroörtj« treibt, ^er 'ikMuei^s für bicfc l^or- 
audfegungen rourbe burch Rechnung unb (^^perimeut uerjucht, bie in bcr Xhat bie ^bgii(h=' 
lelt unb iB^MijlMt biefir IBorgänge |u beioeifen fcheinen. Xoch [inb ^wAd bebeuttttbe 
fe^IenjucOen flbecfc^en: So |ol SRaUet iw« gefunbcn, bi|#Piinit, ^Vfi^f fut| Mo |ft«< 
tepben <SteMti« termolmt «ciben^ nenn ber auf i|ncn la|tenbe SDnitf 14 ^nen (14,000 kg) 
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auf bon OnabratjoU betraft, Ijat aber mi^er ad)t fldaffen, ba^ i)kfc Gfpcrintcntc mit 
frei lUgenbeii (^e^indtDürfeln, nid^t^ xok hex %üll in ber Statut liegt, mit ^jaffeii red^: 
wUn, bic iNW ttOcn Sdtcit iMnt fi^nltt^nt fRoffcit iohq^m fbib. SBmti fctitct tpcccd^net 
nriib, bt| ein nt(I)t fc^ iebeutenbei; betrag von (Senhtng genägen »firbe, um ungel^euve 

9;'?fnacn oon Öeftciii ju jcrbrürfcn iinh biirdi fn rr-tdtc '^l'dnne grofje Quantitöten ju 
)d)mcljcu, fo ift babci bie 8cufuiiö ganj uuöercctittcrttin'niHnie eine jnptnerttane nn= 
genommen^ loä^renb in ^SttfUd^teit biefet SSocgang oUer SBa^if^ciuli^ktt itac^ eift im 
Verläufe fe^r (anger 3ettKftitiiit «cfolgt iji WßlM Svnmttttngen, ). 9. biejenige, ba& bei 

mit gefd^molgenem ©efteine ec^oEten ^aben, unb ba^ biefe Sie f eew i rt boi SRoterial füx trie 
SMfane liefern, bebfirfen feinet eingel^enben SBiberlegung metjr. 

SBenn loir nni 511 bcm 5?erfnc^e tücnbcn, eine ^tflärung ber inilfanifd^cn ©rfd^ei* 
Hungen ju geben^ fo müfien luic bcn ^crb füc bie oultanifc^en (^rupiionen offenbar 
innet^alB htt feften Cxbmaffe fuc^en, unb Eommt mm wt tttm batauf an, ju 
^eigen^ loie flarte Stoffen ofebet in ®d|me(sflu| getaien utib nHe fit ben SBeg an bie Ober» 
ftö(^e ftnben (önnen. SSie namentUd^ Sleper betont ^)a^, beft^n gefd^motjene ÜRaffen, 
S5?etalf'', Oiefletnc tc, bie gö^ligWt unb ©igenfd^aft, ®afc a^for6ievcn, bic ftc beim 
(alten unter genjö^nlic^em Sltmofp^ärenbrudfe roieber entmei(^cn latieu, unb alles ,^mingt jur 
Umarmt, ba| fc^on bei ber SUbung unb ^nbiDibnalifierung bec ^rbe am einem 'Sxuxvp^t 
heSU bie flftff^ 9RafFeit mit QM«t bind^nft unb geffittist mnben. Unter bent 
b^oilcnben 'S>xudt in ber Xfefe aber wirb beim ©rflarren ber (^efteine bie abforbierte &a&i 
men^c mä)t entroei(j^en (önnen, fonbern in ber perfe^ii^ten Üi nT* 'nriFr*ac';nltfn, unb über; 
bic^ erftanen bic ®cftetnc unter jenem Xnidc aud) bei einer Xemperatur, bei ber fie fid^ 
au oei' d^boberflöd^e noc^ lange gejd^moijen erhalten würben. 

Segflcgewodttigen vir tin» min, nie m eine fold^e unter ^o^ent {Dntde Bei fe^r ^o^er 
T&enpffsiur eqntnte witeMfnuinc wu etngeTC^iOffenen uMicn vei^aum toito, wenn fie 
entlafiet wi^. 8Bit erfahren bod ^unädifl burd^ ein befonnteS Üi^pemmt mit geroö^n^ 
lid^ejn Paraffine, einem fe[)r Uid)t fd^mcf^barcn Körper, ber nbet tmter böbenn ')tmät bei 
einer Xcnipcratur erftacct, bei ber er fonft nod) uollüiinbig fifn'fi!! vi Cffnet nuin plöfr: 
li4l eine an beiben @nben jugefc^moljene (äla^töl^u, in welcher 4itii,a||iu iiu^ i^^erer Xenu 
pfMtnt bun^ S)nid ftatt e)d|<i(tttt noibttt toox, f 0 nriib bie Gnbflan} int 9lDnienA^ in beni 
bie Stö^re fidd öffnet unb ber 2)ru(f nad^la^t, fofort toieber flufftg. @enau ebenfo roitb 
fi^ mit ben @efteinen üertjaltcn; cntfteFjt ein 9fiK6 in ber Gibfrufte, ie^t eine Siurlte in 
genüijenber 2:iefe nieber, fo werben bie Öcfteine cntlaflet unb gefc^imolien lucrbcn, unitjrenb 
glcid)5citig bie unter weit ^lö^erm 3)rude abfovbicrten @ofe ju entweid^en beginnen. SDie 
mäc^tigfU ®tfl^ ec^AIt biefe 3biffaffung näd^ft Ilster t^eoretifd^en äßöglid(ifeit unb 
»wMgfett btti^ bie Sl^atfo^, bojl, fonelt nrtt utteUen ttnuen, xbM^ alte Sulfane 
auf großen $ei»eYfnn0Ml><^(tcn nnb uoT}U0i»ii»eife an ben 8rufl^tdnbetn ber 
<9cbirge fielen. 

SBir erbölten auf biefe 2lrt eine ^inreiitenbc unb febr mafirfdidnlid)e trflörunci für bie 
ßntfte^uwg gef(^mütj£nec iüiaffen inner^ialb ber feften ßrbrinbe. Silber fofort ergebt fidj eine 
jweite ^age unb jwar biejenige nad^ ben Sltöf leu, welche bie Sooft tM ber Sliefe tu 2^ 
fflibent. 3n eiflec Sinie nritft natfirli^ bie Sd^ioere ber bie lUuft (egtenienben ®efiein4e 
ttuilfen, todd^e nad^ ben einfod^ l^9brofiatifd^en @<fe^n ein Slufi^igen ber gef^moljenen 
^Waffen in ber «Spalte mit fid^ bringt. (55 \]t tünbrfd)einltd&, ba6 in mani^en fällen fc^on 
biefer j^aftor allein genügt, um Vauen an bic Oberflüd)e bringen; fidier aber ijt e5, 
btt0 berfelbe in fe^r uieien ^ääcn nit^t l^inreic^t. 933enn lüir j. bebenfen, baö ber ^i( 
von Xenerifa fu^ x>m aReere^grunbe }u metir ald 11,000 ^ö^ Ober ben SBoffecffriegd 
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ex^ebt^ fo n:icrbcii luic tuo^l bie[e ^uftücmuiig mdji aiitui in foU^ec äi^eifc aüarcu lucllcu. 
du ber S^at fe^ nrit ja au^ M «Hcn SiitMU^ einen anbem ginftoc fel^ lebhaft 
t^tig, tiAnUid^ bie oerfc^iebenen ®afe, vor oSen Me IBafferbftm|>fe, «et^e hutiSf 
i^ire @pann!raft tretbenb loirfen. (Sd wirb loo^l au(!^ unter aJOen ©eologen volle 
(?tnflimmtt;fett barübct l^errfc^ien, bajs fecn kämpfen bei bcr GrflCiigunci üon GniPtionen 
eine lel)r miditi^e dioüe jufaflt. 5Dfl<?eticn finb bie Änfic^ten oioteilt bcsüoilid) ber Arn<^e, 
roelc^ec aüetia^ von ^Urhtng benfelben biiäuuiefien fei. ^on ntand)en Seiten gel^t man 
fo loeift^ bof* ^)ittreten von SBaffcr |u ben gef^^Caencn SRaffen nnb bie banuif foU 
0enbe ^Dampfbilbung al& bie einzige @runburfa(|e be^ äSuIfanientuS ju betrad^ten, alM» 
qeroiü fef)r mit Itnrcdfit. G«3 bcillt baS bie Sv'i"»friift bct ^«mpfe fefir überfAä^en, imb 
man uert^f^t babei nollftänbifl, baf? ber .C^auptbetra^ ber £teiiiunt^ ber lernen einfach burd) 
bie älHc!ung ber Schwere erfolgen muß; bagegen toirb man bo^ ^id^tige treffen, lüenu 
mon behauptet, ba§ fflr boS 6tattfinben ber @injelaudbrüd^e in ber Sieget bie 2)äinpre 
ba0 irniA^lfl SetttnlofFenbe feien, ttnb ba| oBe bie ei^IoflMn ^otoi^'^nien bei ben ^nKp* 
Üonm i^nen ^ujufd^reiben finb. 

SS nbfbt ficfi babei bie lyrage, nn$ tneUKr Cuelle bie kämpfe ftanimcn, meldte 
bei ben »ulfantidien (in'djeimmitcn am meiften »uirf|am nnb. älUr Ijaben gefcljen, ^aB baS 
^JDJagnia &ait abforbtert entl;äU unb biefe bei äkrmtnberung bee ^rudei unb eintretenber 
9(blü(»lung unb CNcßanun^ abgibt; anberfeitd bringen in jttflften unb ^peitm Sßoff erobern 
in bie SCiejfe, SBoffcr fidect butd^ alle yincafen Qkflcinc nnb oiib fo mit ber auffiefgeflben 
Saoa in Oerfil^rung !ommen. @S ift nun bie ^aqt, n^eld^er von Idbcn Quellen bie griHNc 
Sebcutung jufommt. Weiüöbnlidj wirb bic $oiipttt>irffam(eit hm mn oben eingebnin(?cncn 
SBaffet jnf^efd^rieben, nnb ee laffen fic^ onc^ in ber^'bat muiidje bead^ten^rocrte Wrünbe 
für bieje £^eorie beibringen: in erfler ^inie ift bie fd^on oben ^eroorgef^obene 4iage i>er 
MKonc am SKeere |it nennen; oon etna 145 SRuBamn, roelt^e feit bem ^af)tt 1750 littN 
bt&ü^ 8^N^ loben, Hegen 100 auf ^nfebt ttnb tmn ben onbem bie 9Ie|iq|a|I bi^ ont 
fReeie. & ift bod offenbar eine funbamental toi^tige Srfc^einung, bie jcbenfalld bei ber 
Senrteilung ber »oritci^ienbcn ^roge in l^ol^cm ®robe berfKfTiitiiit toerben muf?. Öcfonberd 
muffen roir un8 mit bcr '^xac\e befcfiflftiacn, ob bie 5iä()c be^ ')'(eere«5 ober cine-> fefir (\TO^n 
^innenfeese» al^ ein unbet>ingte!ei ^rfoiöciuiö fitr baö ^uftieku von Sultanen betrad^tet 
toerben ntu|. SRon |ot frOl^ bie fenttolafiatif^ g of tomntni ffe oIS einen fMt^ bofOr 
bdfo^tet, baB bied nid^t ber ^aU t^; bie neuern SMd^rid^ ^obm iebod^, rok mix gefe^en 
^aben (f. S. 225), crc^eben, baR c-^ ]ld) bei ben meiilen angcblidf) noJ) tbätiiien Gruptiw- 
punften im Xl)ianid)an, beren tSriftenj man aug Slngabcn d)ine[ifdier 3d)nftftcUer gcfoUu'rt 
^atte, um biennenbe Ho^ienlager ^anble. ^od^ ift bie Ciuption t>tä ä>uifaned Sofd^an 
nid^t tpiberlegt, unb ®to(ic)(a 1^ totrlli^e Krater im S^^ianfd^an gefunben. ferner ift 
fein (Bmiib oor^onben, on ber Ci^iftet^ bcr ebenfoltt nwit in 3iiiMrn Slffeitf bei ber QtttiM 
SRernen in ber 9)knbfd^urei niIeDenen, etwa 100—170 geoir. Steilen oem aReeie enifemicn 
ßulfnne jn zweifeln. 

3U'er ab(}eiel)en von biefen ''4>unften, bie nodj ber iöeftätiinung bcbftrfen, finb nod) 
anbte oor^anben, bie geniigenb betoeifen, ba| bie -ilä^e bu ^ßlccu^ fein unbebingteS Qi^ 
forbernU ifl. 8or allen finb eS Mc antettfonifd^ IhtOBane, bie für bie 9ntfd|eibung biefer 
{^rage mid^g fUib. 5D{e getooClioen Setgriefen von Ccnobor flehen in |»ei parallelen 

j 9lei^cn, bie burd^ ba2 Z1)al oon Quito poneinanber getrennt r»nb. S)ie SSuIfone ber Öft= 

t Iirf)en Wx^t, ber (Fotopari, ber SWnttfana ic, fmb gegen 30 2>iei(cn oom 9Weere entfernt 

unö burd) eine i^'n^Eette mit Ä>öl)en lum 20/}00 ^n^ von biefem i^etrcnnt; ber Xolimo 
liegt 40 iUeilen uüui Djeane. 3elbft bet oangai, foiueit luir wiffen, ber tfidtii^fte ^^ulfan 
ber ganjen &rbe, liegt nod^ jenfeit ber itette im Gebiete be* Slmajonenflroinei», 
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ift ai{o biuc^ bu btibtn ^auptfetten Ut äliibesS oom Slleete gejd^ieben. S)er ^opocatcpett 
in ST^Uo 33, Us nointtflanbeiie Bei ajuto» 36, het ^umna^tblHt in Sa 

$Cata fogat an 50 SRcUen «am SDIem entfernt, un^ in eBeitfo (ebctitenben SCbfUtnben 

Dom Cjcone liegen wandle bcr SJuIfanc in ?Pcru unb ©oUoia. fitib ba3 immert)in fd^ 
2>crl)arttitn'c, n(« ob matt Hnctt bei 5R?{en ober Jltonflatt;, siefet^enen 'iiiilfan mit bem SKittcI* 
läiibifc^en JÜieere, einen foldien bei (*iot^a tiiit bkT 'Jforbfce in ^.'eiinntmna bringen vooüte, 
unb man fonn fa^jen, ba^ im Durd^fd[)nUte bie ]iiüaiiieri{aiut(^eii '^uHane cicui c^tiUen Ozeane 
ni^ näl;cr liegen aUt ber (Steolßbitfnet ber 9Ma. Sloö) methoilfUgct finb aber, wenn bie 
Sn^aben fU^ befifttigen, bie 8er|6(tnifFe in 9!orbameri(a, roo im i^a^re 1881 in ^af)o am 
Glear 2Sater 9iit)Ct ein bis baJiin iinbcfanntcr TMiIfan in Iiatififeit (getreten fein foD, bcr 
ctioa 110—120 g,coc\v. ^PJcilen üotn iiieere abliegt, etwa-? ti^citer aUi Dioäfau von ber Dftfce. 
^JKaoi aiicb biefc lelUe Slntjabe ber ©eftätigung bcbüiffen, fo geniigen boc^ St^atjadjien 
am Wu^ito uiiü 3iibametifa, bog bie 97ci^e beiS Djeaned {eine unbebingte fftoU 
wenbigfeit fflr baB Xnftreten von Snlfanen ifl, mnigfieiiA ni$t in bem Ginne, 
baß ber bircfte g^itritt bc8 ^Rcerroaffcr« ju bem unterirbifd^en ^erbe iiorau5gefe|t werben 
müfUc T-otbem aber bleibt bie ^Tjatfacfie bcflefjen, baf; bie iirof^e 'Dteljr^ahl ber 5^ulfane in 
umnittellnivev "iUln großer 9i?nffcrbecfen ftebt, unb baft ebenfo für uicle erlofdfienc ^ener= 
berge, bie int 3"Ii^iibe liegen, cntioeber bcroieien, ober bod^ lUüljiji^eiiiUc^ geiuadjt loetbcn 
tonn, ba^ }ut; 3ett i^ter SiilbtiM|e entneber bin» 9Reer }u i^nen ^inreid^te, ober groge 9tn> 
nenfeen in i^ 9Uf^ nwren. Siefcf SC|«tfa^ ntnji ifbenW BW^ung getragen »erben, 
unb ti fragt fid^ nun, worin ber ©nfTuft biefer räumli fi n ^erfnfipfung befielen mag. 

Jiir bie 2(nnaJ)mc, bafj bic ^auptmaffc ber (^nfc iinb 2)ämpfc bei ben Eruptionen 
beni iUeertuaffer cntftnininen, hat man angefitbrt, bnn bic d)emifdf>e 3iiftiiii'n*-'"it-'^ii"rt biefer 
Qkijt gauj mit ber hai 3)ieeni)a)fcr!8 unb fcinei culjc ubercinftimme ; allein bie* ifi uoil« 
lommen falfc^. erfter Sinie bleiben bie groben Stengen non Ao|IenfAitre, «kU^ avdk 
ftrbmen, unerflärt. Sbenfo «erl^It es fid^ mit ber roenigflenS an einigen fünften in Staffen 
ouftretenben Sorfäure, unb bcr ^^crfudi, ba^ 3luftrcfetT fon .Tupfer, 5?(ei :c. unter ben 
6ubIimation-HH"obufteu auf Die Spuren biefer 3toffe im l'iecnüüffer ^uriicfjiufiUjren, ift 
iDO^l ein burc^auS oerfc^ltcr. 3Iuf ber anbcm 6eitc finb sbrom unb ^ob im iUiccnoajfcr 
in roeit ftärfemt Wla^ oertreten, fpielen aber in ben ©ubUmationdprobuften gar Mne 
Stelle, flberbta» ifl e» oud^ f e^ nmoo^rf^einO^^ bot boB non «ben |erefnbrfngenbe Sßaffer 
boB gan}e Snagma in jiemli^ gteid^mägiger ^eife burd^tränfe. 

@8 oerbinbet M) ßber mit biefer noä) eine anbre unrid^ti(?c unb unffarc Sßor- 

fteUung. ift offenbar gar fein (^ruiib für bic ?tnna^me oorbanben, baft gerabe unter 
bem SÄcere fo unoer^altnidmö|ig oicl SBaffer in bie Xiefc bringe; man bavf fid; bod; nic^t 
oorfkOen, bog am Steeretboben ftberoS C)ffnungen oor^nben finb, loelc^e ba« SBajfer in 
SRenge na^ obiDftrtB fa|ren. SRan lonn ofelme^ annehmen, bag in einer am flöftigem 
XaOe lufornmengefeftten, nid^t eben regenarmen @egcnb metjr Iiniffer in bic ^iefe fidfert 
ote im 9j?cere, tno bic nad^ nbtüärts füfirenben Spalten roeit eljer burd) baö feine, ftd) alu 
lagernbe Sebinient oerlegt tuerbeti. äi^enn roirlUd^ unter bem SDieerei&boben eine fo intens 
fiDe 3iifulütion von Saljiöaffer ftattfänbc, fo wäre eS gar nid^t benlbar, bü& ouf raonc^icn 
fe^ neinen Onfeln Quellen von ffi|em SDoffer ^enmbre^, bie offenbar lumt na^icgen* 
ben tJ^ejitlanbe au8 gefpeifl «erben, ßs foU nid^t beflritten loeiben, bafe folc^e« SBaffer jur 
emporftei(3enben Sana brinijt unb ücrbanipft; aber eine tief grctfcnbe SSKrtuttg oIS fßex* 
urfad^ ber Eruptionen fann bemfelben nidjt 3,ugeüanben iDcrben. 

SBarum aber finb tro&bem bie meiften l^ultanc bic^t om Jöteere gelegen? 2Btr müffen 
l^ier in erfter £ime betüdfid^tigen, baä burc^aus nid^t überatt am SReere ^euerberge auf« 
treten, fonbem nur ba, nw an ber Xftfte niAd|tige Sni^^Unien «ertoufen. Wt eg ficl^ mit 
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be» weit im Ozeane gelegenen ;^feln in biefer 9ti(j^tung vu^tt, toiffen wir natücUdj) nid^t; 

oBer (e^flgUtl bet (ßftenna^en dnfilii, loeU^ nd^emttdlane tni^, -tthineii wb mit 

1^ &^(Ulfiten, hai fie ebenfalls Srüd^cit cntfpreij^en. SBefentUd^fle^ bie ©runb« 

ficbitifttmn ffir milfani)cf)e Grfd^ciimngen, ifl ntfo ba§ 9?orI)anbenfein einer 6palt<, 
nicl)t bie Diä^e be^ 3}ieerc^. 3}ian lüirb audf) faqen fönnen, bat? eine Spalte um fr» TOiifir= 
i4>einUc^er ISnla| }um Sluftteten oultanifdier (SrfdKuuuiiien geben wirb, je inteniioct iie 
iÜ, unb ie leeitet fie in bfe Ziefe bringt. Sold^e ^ia^ima bcK Gtihnnid, Ue ou^ in bec 
«»pax 1*9* Vfi IRK wni|nu>0C|iniicii m icscnnnining fuyen, imoen ms oocr mi pMTiflPCR 
ba, wo am Sianbe eineiS ftd^ aufflauenben ©ebirged ein Stfld bet ^tbrinbe in bie ^iefe 
finft, ein fof^enannte^ Scnfnncj^fetb ftc^ bildet, irie foI(3Be bie ^o-Gbcnc ncfjcnüber ben 2llpen, 
öie ungariid)e Gbenc bei ben .<!an>ateiv, tn > Iiiiiiieni)cbc "DDieer an ben ^Ipcnnincn, femer 
öoÄ Slgeiidie, ba^ Äaribi)dje, ha^i ^apaiaidje iUeet barfUileu. Xeii ;Hänbern fold^et Sen= 
Ittiiflftfelbet gehören au^, vait fpäter gezeigt metben foD, Ue gro^e S^^^rja^l ber M« 
!ane an. 2)a aber bad SBaffer natürlid^ immer bie tiefften Stdlat auffui^t, fo loei^ 
[old)c Scnfung0fetber entioebcr vom 9)kcrc überjTutct, ober, roenn biefeS feinen 3wti^tt 
i)at, von ^Mnncnfeen aufgefüllt. SDoiS äluftreten bcr ^.^ulfane an großen 9Baffer6e<fen fleflt 
alfo nur eine fcfunb&re (Srfd^eimtn^ bor, beibe finb in feinem immittelbaxen urföd^U«^ 
3ufttmnienl^ange. 

^Ittffnt wir itt litt}cn 3^gtit md^nuils btUI SBcfm dntc Cni|itioii sufsmncit. ^fn btc 
liatren (kbbufle Bcfinben ftd^ fefte SRaffen^ bie unter fe^r ^ol^em 2)ru(!e erftarrt ftnb unb 
(^rofje 3Jtengcn üon ^afcn abforbiert entr^atten. 9Birb bnrd) bic '^Mlbima rircr Spalte dr.c 
fe^r bebeutenbe (Entlüftung einer fofd^en llioffc l)crbciö^fiil)rt, jo idjmiljt fie unb fteujt, 
ben Siegeln ber ^^broftatif eutfprcd)cnb^ in ber opalte auf^ o^ne jeboc^^ wenigfienü^ in ber 
Wlt^x^a^ ber ^e, bie CAecflöd^e eneic^cu §u Wmm; um an biefe gelangen, bebarf 
es ge»8^i^ ber 6|Nintntng flber^ttt SöißKf^, bie KtfinrAtigli^ in bem SteQiMt «nts* 
galten roaren unb mm frei werben, Sebeutung be& oon oben jubringenben SBaffesS 
tfi in ber !HeoieI eine fe^ untergeorbnete, inirb aber rool^d^eintid^ bk bet ^enwidtoisglinQ 
ber bie i2lu0brü4ie etiilötenben (^fflofionen eine groge. 

SRoi |ai «idfo$ Qerfnd^ gentad^t, bo« Sbiftseten een 4Hnti>tioneB ber 3eit nad^ mit 
Derfc^ebenartigen ^rfd^dniotgen in S3erbinbung ju bringen; num |at gefunbcn, baf bet 

^rbfi vert)ältni'^niäf]i(i am rocntgflen äuSbrtid^c jeigt, baf, ber ©tanb be« öaromctcr», bie 
Stellung öe^ 3)iünbe3 jur (rrbe, ba-3 Sfuftrctcn oon 9IorbIic^tern, Sternfdinuppenfd^nwrmcn ic. 
mit JBulfanaui^brüc^en in :ö^ie^ung ftcljen. aJittud^c bicf«c ÜJ^rliiüpfungen mögen in 9Birf= 
Iti^ «Siftteveiv im ollgoneinen ober mug man fic^ babei immer erinnern, ba^ bie ^a^l ber 
S^cobod^tangen, ouf«eI#cn biefe Srnio^mcn benil^ eine geringe ift, aU ba^ fie eine ge< 
»iffe B\Ö)tif)e\t bieten fönnten. 6« ift j. ». an fld^ fe^ wafyc^^einixd), ha% bei nieberm ©aro= 
meterftanbe mel)r Gruptionen ftattfmben ciU bei ^obcm; fmft bcr i'uftbrndf, fo wirb babur(5 
auc^ bcr ^ruct, unter bem bie oulfanifdien OJafc ftchen, um ein (^^eringe« oerminbert unb 
bie (^uption boburd^ erleid^tert. Seim otromboU fc|^int ein fol4i^r 3ufammen^ang ermiefen, 
bei anbem Sußonen ifi »eitififleiil fcln 4htBnb etnjufe^en, loaami niebriger Barometer* 
9anb nid^ «id^ bei i^pnen ben flMnN| etleid^lent foDte. 6c|v oicf iitobleiiittMfd^ ifl ber 
(Sinflu§, locld^cn ber ©tanb bc« ÜRonbc« üben foll, wenn mir un« and^ luof)! bcnfcn fönnen, 
in ipelt^cr Seife ein fold^er möglid^ roöre. S^cr iülonb erzeugt bcfanntUd) im 3Jleere Gbbc 
unb (vhit, unb e-j ift ioal^rfd|einlid), bafi aud) bie Grbfefte in einem fe()r geringen Ma^t 
eine folc^ ^eiveguug mitmacht. Unter biefer i^orau^ie^nng ift ee bann gau^ uerftänblid^, 
ba0 bei jennt SRenbflAnben, bie im SBcete bie fUfefern fluten ^enomifni, atn| eine ctionB 
bebeutenbcfe fl^eitetibeiiicfittnii in, bcr tfibtittbe entfUlnbe nnb in biefem ;8v9ttnbe boi 
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SuffMgen bet topttomaWcn ctleU^ett nfiilie. Senn num oneiUngiS iwcfu^t 1^ an eine 

Sejiel^intf} |ii#l^n !?Iu:^^rucf]ett uub IRoitbp^afen bie ffi^ne Spetulation Don einem Innern 
(Srbojcnnc von r;rvTni;i tuMicii ou'tciticn ju fnüpfoii, xvdd)t Gbbe uub ?vlut Ijabcn iinb, babci 
jewcile' an bie nu),cvc suiiiit aiibraabenb, (Srbbcbcn unb ä^ulfonc etiCUge«, fo gelten 
Su^iluge ber ^^^autafie untec bie ^röume bet äl^ad^enben. 

S)itrd^ JtoinHiiatfon aScs ml^tid^ ^d^ungen, bU num «dl Swltotfn nm Kit« 
Ihrfi^ Mm^lte^ Int num Mefe norl^eipf o^en nerfttd^t XU foU^ Xn)d^n ftettot ^b* 
Sebcn, 3tudtT0(Inen ber Snmnen in bcr M^t eined ^ulfaiie^ obet «rnffallenbe SSetfinbe« 
rimftfn if;rcS SßafferS, unterirbif(3^ Sollen «nb Bonnern, Slufregiing tnt ^cere. S>cr 
Stanö bee a)fonbc§ unb bcr !?urtbrucE werben bieroeileii bcrii(ffid)tiöt. C">i ifl ntd^t 511 
beiioeifeUi/ ba^ ein fd^acfer uiio loEoUunbiget S9eobad^ter^ ber einen in bei diäl;e 
feM SB(i^noite0 goum fennt, num^ XuSlmid^ bedfdiM novau^fe^en roirb; a(er loie 
Me Crfalrnng ^dglt, lommt e^ f e^r vüd Ij^btfiget not, ba| dn Mi^t^dqUx 9Mtis^ nU^ 
eintritt, unb bisweilen fWDlt fid^ aud^ eine Äataflropl^e ber gro&artigflen 9lrt ^an:, über- 
rafd^enb ein. So roar ©. ^atmtcri, bcr ein ^cnfd^enolter ^inburd^ ben SBcfun ftubicrt 
unb beobncfitet batte, am ^^orabcnbc bcr oicroalticicn Gniption von 1872 t»om CbferDato^ 
rium mö) i^Uapü t^inabgcgaugcn^ weil allen ^n^eid^n nad^ für bie fol^enbe 3laä)t feine 
^rfd^mm^ non ffifd^gleit iu enoavtcn ftaxib, unb nwnige ^tunben fpSter }eni6 ber 
fte0ct iwii oben bid unten, unb bie inä(!^tigften SaoamofTen fUiiten aud bem geborflenen 
5Tratcr fierpor. Tlan barf irofil fnnrn, baf3 nlle aSor^erfßc^ungcn oon 'J^uiraurtU§brft(f)e" 
biv^ jc^t nod} fein ottbied ^)uitat ergeben l^n^ qU bie Umno^ner in äberflüffigei 2ii>eife 
beunru^igeiu 



4 ÜrMutat» 

brt <Srb6e6en. — 9latur ttnb ^irrttns bcv €U|e, — CtoeMoi. — Aie 6iittflHt. — tllf(U^ ber Vtb* 
Mcn. — Unterfiu^ußgdmct^oben. 



Smgeweinef C^arofter ber (rrberfd^iitterunöcn. 

„^a§ cvftc (rrbbf ben , n)ctd)ce nur cntrft'ibcn", fiu^t ,'guinbolbf, ,,bintorlät!t einen 
unau>?ipred^Ud) tiefen unb ganj ctijentümitaieii Lmbiucf. Si^aä> ua^ üaM \ü wunberfam 
ergreift, ift befonbecf bie (Snttiuf d^ung wm bem etnoebomen Glauben an Me Sttube nnb 
Unbeweglid^feit be« Starren, ber fe^en ©rbfd^id^ten. Sßon früher Äinbt)eit fmb wir an ben 
5^ontrafl swifdfien bem benicgUd^en Elemente bo'S Slnifter? unb ber ltubeiiiec;(idf)feii be>j J^obcn^ 
geiüöbnt, auf bem wir fielen. SKIle Sfiiii"MTc unfrer Sinne Iiabcn biefen Wlaiibrit bes 
feftigt. SBenn nun plö^Iid^ ber Soben erbebt, )o tvHt ge^eiuini^DuU eine unbetanntc :)iatur: 
mad^t bad Starre bewegenb, alä etwas ^anbelnbeS auf. @in 9(ugenbU<f Deinid^tet 
bie 3Dttfbm be0 ganjen fcflbem Seben«. ^nttftufd^t {tnb nrir über bie 9hi|e bcc Statur, 
nnr f ai^Ien uni ben ^eic^ jerftdterfber, unbefannter SttSfU nerfebt. 9tan traut gld^« 
fam bem 53obcn ni$t mel^r, auf ben man tritt." 

Vom rein meufd^lid^en Stanbpunfte nu*?, ber in ben (^rbbeben eine ftct«? bro^enbe 
uueüe namcnlofen eienbe« fielet, finb uuc bie go^^J»/ loel^ bie (^nroo^ner hu erfd^üt- 
terten (Begenb getroffen ^aben, ber @egenftanb ber ^urd^t ober bed teQne|ni«nben ^ntereifed. 
5Der (Skotog aber muf tiefer einbringen, er nitt§ unbeirrt von ber Semicbtungi, bie SRenfdSien« 
leben unb SRenf^niDerl getroffen $at, bie SZoturerfd^einung verfolgen unb in ^(t eine Jener 
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9eioe0ttitßeit }u etlaiaf^ fu^^ bitt^ weU^ Me tttngeMtiitig ber ^cboSetp^ t^ren 

langfamcn, a6cr flctigen ©ang gc^t; in ben ^Ruinen jcrflörtcr Söol^nungeii fuddt cx au5 
ber 3lid(|tung bcr Hiauerriffc, aui ber ^rt, toie bcr ©nfturj erfolgt ift, bie Tiroftion unb 
3iQtur bf? Stofje^ äu ermitteln. So werben aud) wir biefen ^Be(\ »erfolgen unD in bc«n 
(Srbbeben nur bie ^eioegungderfd^einung betrauten, bie wir m<i) Itrfad^e iinb geologifc^eir 
SBirfung unterfud^eii. S)ie ^olgen^ bie fte für boi SHenfc^en, feine 3l*o{)nungen jc. mit fUf 
Bitit0t, !0nneii wte nui v^btstbd berfldfiiltigett. 

Streng genommen, ifi jebe (Srfd^üttcrung bei ffjlen Soben* ein ©rbbetcn. Gine cf plo-- 
bierenbe ^uCtiemiinc, ein Ser^flurj, ber 3»if(^niTtiwbtti^ einer aln^c&auten nnb oertaffenen 
Strerfc in fiiicm i^cicimcrfc, ja ein 2aftn>agen, ber über baö ^|>fla)tov futirt, fie alle 6rin<ifn 
:Beu}egungen ^eruor, bie iiö) oon bem^ toa^ man im engem Sinne aU (icbbcbcu be^eic^net^ 
nur biti^ bie Ux^o^, nid^t burd^ bie Sßiifung untevf^leibeit. iE» foffen itd^ %93U oorfO^ 
Ten, in roetd^en bie Semol^ner äner Stabt überzeugt loaren, ba§ ein (eid^teiS Grbbeben 
ftattijcfunbfii Iiabo, bt-S naci) etniacr ^c\t bic JJadfjricfit eintraf, bofe ein emforiitC'J ^^>u(rcr.- 
iiuit^a^in in bie ksn\t i\cfloi]ou fei unö ben 2boben ring'?itm in lucnenförmiijeij ^i^teiii ge^ 
bracht ^abe. 'iJian ^at |ic(| jeboc^ baran geroö^nt, Stöße ber k^tern 9(rt nic(|t unter bie 
9tbikbtn )u te^nen, foi^bent nur folc^ iEtfd^flttetungen, xoü^ bur4i im ^imcni ber ^be 
iBicffamc, bev tmmfttelbateii 9eobad^a entiogene Sttftfte lexrotgebiNi^ weiben, »eU^er 
'3rt biefe fe^tent att(| fein mögen. @d ifi an fld^ flar, bag untet tiefen Umitänben Grb- 
beben auf fef)r ticrfdjicbertc $K?cife berDorgentfen rocrbcn fonnen, nnb eS loirb bie SUlfgobe 
heä (Aieolooen fein, tu jebcui einjclnen TsaiW bie Ihiadie ,ui erforfc^en. * 

3Son feijt ucrjc^ieiener ^intenfität i|'t öie Starte bcr otü$e. 23on bcu furdjtbarflen 
drf (Fütterungen, benen auc| b(tf folibefie (Bebftube nid^t ju roiberflefKn oermag, roeld^ in 
einer Sefunbe eine Stahl sunt Xltümmer^aufen maxien, nnter beren (^{lufTe ber Soben 
TOOtTit irie eine uom 3tiirme erretjte lIBafferffiicftc, mcWje un^^cficurc ^el^maffcn, afic? oer^ 
ft^lüttenb, von ben Alanfcn bev Siergc toölbfen imb ba-:^ Dieer bi-^ in eine CSntfernung 
oon me^r alö 1000 geogr, Steilen in Aufregung bringen, oon biefen heftigfien '-jiarojpdmen 
bucd^öuft bie &äch ber Stöge oQe :J}Uttelfhifen bis jum (eifen (^i^ittern, bod nur unter 
diünftlgen 8ec|dttniffett, Bei vbBflAnbioer 9ttt^ irinsSum in ben obent Gto^taieifen ber ®es 
bAibe eben noc^ bemerft werben fann. Selbfl biefe teifen Sd^roanfungen, bie j. 9. in 
ben fo ftarf unb oft beim gefugten ©egenbcn be5 meftli^en Sübanierifa gar ni(f)t aU ed^tc 
iirbbeben gelten, fonbern aH „^J'rcmblnref" von ben „X^erremotoö" untcrfdbicben lucrbcn, 
jinb roenigflen« fiir unfet üiciaijl no^ bemerfbar; aber au^rbcm ft^eint nod; eine fe^r oiel 
größere 3a§l leichter 3u(!ungen, unfern Sinnen nid^t nte^r n)a^rnel;mbar, bie Sibrinbe |tt 
bttfi|laufen. 6c^on frfl^ b^tte mon bcaBod^tet, ba| bAttfig «or ^bebcn fiib ber 2:{em>eft 
eine eigentümliche Unruhe bentäJititjt. wirb berid^tet, ba§ bie 33ögel fd^eu umj^erfTattern, 
oerfddiebene ^au^ticre auffaüenbe 3ei<iA''i oon 3tngfl erfennen fiiffen, nnmcntltd) nn<^, bn§ 
Waulroörfe, 'Jiatten unb anbrc Seroobner oon dxh- ober DiauerUHijevn ibre ^cljlupfunnfel 
oerlafjen unb fic^ an bie )Cberflü(^e flüc(>leu. JJiicle Diefer CSr^üIjlungcu nibgen nur 
gebuften ber mtfgeregten unb bonun nod^ melir als gewö^nlic^ ju einem geroiffen ^D^t^fti^ 
jßnaa neigenben ^antafte fein; aOein foU^ Seobad^tungen finb fo jalilreid^ unb rühren, 
tcenigficnS teifrocife, oon jo glaubroürbigen Scutcn ber, bafe man an ibrer 3Iid)titifeit ni^t 
ganj jrocifetn fann. Siatürlic^ bnrf man aber bann bie Urfacbe nic^t in einer inftinhioen 
^roplietengabe ber „unoernünftigeu ilreatur" fud^en, fonbern barin, bafe ben beutlic^eu 
Stögen ein leifei» Gr^Utern \>t& ^obeni^ oorau^ge^t, meld^e^S bie mit fe^r feinen Sinnen 
be^alblm %im fd^tn beunrubigt 
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9ttM ^»t»M> Im» aMit*tit. 

9Ran lodB jcftt butd^ bie ^obad^tung fe|v empftnb(U|er dnffantmetrte, ba| (eife ^tufuiu 

gen bcr 6tbe ungemein l^äufig üorfomtncn, unb bafe j. 33. in mondän $)iftTiften 3[tQficnd 
bnr 53obcit in beflönbigem Vibrieren bcgriffcti tfl. ©croiö würbe man ein ©tcid^c? in ben 
meii'teu oft erj^üttertcn fiänbern, loie ®ricd)cn(niib, il(cin«fien, Serien ober an bcr iBcft 
füftc oon 6übomei;i{a, fmben, loeuu man bort jold^e älppaiate jur SJcrfügung ^dttc. Slbcr 
f elbfl^ wtnn man mit He umnittelbaT fftl^I6awti etd^e (evftlfl^tigt, finbet man^ bot @cb« 
beben ben läufigen unb oerdettelen ^(|einungen gej^öten, unb nur bet ttmflanb, 
boi^ mir in einer an CTicfiüttcningen, namentlid; an friAcn etroa§ Iieftifierer ?lrt, fcftr 
armen Ckiienb wohnen, läftt un8 in bcnfelbcn ctiüc«» Slu^crgeroöfjnlidje^ feben. äBtr ge^ 
niesen boä' GJIüd, bafe unfre ©tätten auf einer breiten ßone „ixtfm ©rbfriebcnS" erbout 
finb^ bie fiöf von ber atlantifd^en M\U ^ranfreid^iS unb Qn^iatÜB btö neit na<!^ 3lfien gegen 
ben Sttiliti^ct ctßccdBt. tSbvc f in bm Sftnbcnt htt iiilciifiu^cit ftultiit qc^m Vit nitlftat 
{(einem Störungen vorüber, ol^ne oTIaemein Iiefannt 5U werben, roie baS mi bem ?leif viele 
bcr Scf)iiiei5 fieniorge^t. Slad^ ben jä^rlid^ erf4)Cinenben (SrbbcbenFataIof|cn ron (! Aii(f)*5 
loaren in biefeni i'nnbc jnfirli^ dnif^e TOcnia;c ©obenfdjnianfiintien ju nerjeict)ncn; neuere 
biugö ift über bort nantentlid) burd^ ^orel unb ^eiiu bie ©rbbcbenbeobac^tung i9ftemo= 
tifd^ organiftert nwtben^ unb gleid^ für 1880, bot erfie ^a^x, ^cibm btcfe 9(o6a^tungcn 
ni^ loeitffler ato 59 €tt6|e anfpiocifen, o|ne ba| Ved^iXbt mri^ ber Gttcfe bet Oenegnngen 
als eine befoti3>er9 intenftoe @rbbebenperiobe be^eid^net werben fönntt. S>er gfD|e ttber« 
fd^it^ bcni!)t jum guten ^'eife baraiif, ba§ eine Spenge flciner lofoler Bewegungen gcmclbet 
rourben, bie cor ©ejlei^en ber rr'Vtnifatton nid)t ptr nUgemcinen ÄcntitniS famen Sinb 
i4>on in unfern ©egenbcn oie ^trijaiintjje biefet %xt, \o luerben wir uutuiiic^ üuö fernen 
itnb loenig (iiIKvieften SAtbent trat «im einem ned^ fe^r viel geringem XMgteQe ber 
oorbnmienben (Srf^fttterungen l^ßren, titnwl man in unruhigen Oegenben Ui^ ®t5|e, 
bie bei uniS fc^on allgemeine^ Huffe^en erregen, überhaupt gor ntd|t bead^tet. ^ad %f)a{ 
üon San Snbabor in ^^ntralömerifa l^ei&t bei ben Umwohnern feiner jnfjtlofen Grbbcben 
loegen „Guecutlan", bie ^^än^cmatte; aber über bie einjehicn Stöfje bringt fel)r feiten eine 
92a4irid[|t su une>. ^ro^beni wir alfo nur oon einem oerfdt^ioiubenb Üeiucn ^^eilc ber ^e- 
tDegungen etfa^ven, Ja über bie Sorfommniffe b«l ^tttOgnoM nur ^öc^ft feiten 
beutungen erhalten, fimnte Aluge für bie 3c»t uon 1850 bi« 1857 nid^t weniger als 4620 
(frberfd)ütterun(5n! Ti'TTt*nen. 6. Aiirfi^ fdireibt: ,ßom '^afixc 1865 bi§ jum Sdjiuffe 
be^ !3al;reä 1873 ftnö nur 1184 »erfc^icbene (srbbeben befannt (geworben, bie an 517 ner- 
fd^iebenen Drten ftattfanbcn. 3fn SJeutfd^fanb, welcfieiä entfd|>ieben §u ben an Civbbeben 
ärmften Sftnbem ge|iÖrt, ereigneten fid^ (einfd^tiegUd^ ^eutfd^^&flerreic^S) in biefer gSeriebe 
^beben m 94 oeifd|iiebenen Orten. 9hir fe|r wenige jener 1184 Mbeben befianben in 
einem einzelnen ©to§c, tjicte bauerten wijfn- «nb monatelang, ntön<|c fogor mehrere 
3[al)re. 2ln jebem einjelnen -Tage biefer ncitnjäi)rigen ^jJcriobe fii b einzelne ober meijrere 
(rr?rf)üttmingen m^eidjnct. tlom 1. 0. i^iai famen aücm i:\ ber Stabt ^ofobama 
12a* (i^rbftöpe oor, unb aU äiattang in ^Ifina am lü, Steril 1871 jerftört würbe, folgten 
fu^ bie C^rberf^fitterungen fafi ummtetbrod^en ^e^n £age lang, fo bag bet Wbat mond^ 
mal wk ein ©d^ff auf fttrmifd^ 6ee fd^KNtntte. 9Bei einem d^beben auf bcr dnfeC 
^awai, weld^e« 1868 mcTircre SRonate on^iett, jä^Ite man allein im*3Wärj me^r al& 2000 
Grberfd^üttcrungen, ol^ne bie fc^rrädiern jn berfi(ffid)tigen. (5? ücrgefit bcmnad^ fein Tng, 
feine ©tnnbe o^ne ©rbbcbcn; man Umn fogar oline Übertreilning beliaupten, baf, bie (Erb^ 
oberflädje ununterbrodKii m jebem älugeiibltde an irgenb einer otelie ev)4)üttert wirb unb 
in Bewegung begriffen ift" 
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(£d iDUibe eben txio&^nt, ba^ uut m^äUnii^mägi)) jeüeii ein einjiget <Bto% aufs 
ttttt; in ber 9iegel folgen mehrere Sctoegungen aufeinanber. ^öufig toivb dne 
fB^vonicnpcfioDS «ominp nngcuim, cnniwpci gan} innMrfWvnifi oof» ticup ctitigni 
leifen €d^an!ungen bte ^aupterfd^fitterung eintritt, bie entn>ebct nur aud einem ober ouiS 
wenigen tofdfi aitfctnanbcr folgeiiben S^Iäc^cn bcftcht imb nicift in bcr Q^lt mtn\(\CT Bt- 
funbcn bie gerooUigfte ^etf^rung auriditct; fo max es» auf 6liio§, lüo am 3. 9Ii)nl 1880 
nut eine lut^e^ leid^e ^d^fttterung aU Satnung bei itataftTO|»^e oorau^giiig. ^cim Stb« 
«nt ätgrani tut ganj o^ne vorherige WMbm Ue fiSrtfie ©rfd^atterung, eine 
vx^fyctxt Scfioibcn bftiMvtilic SBdfenBciDCQiiii^^ dn^ vwld^ oUcB Qnl^til mttU^tctt, nA^foib 
bie fpötem Gd^toanfungen^ bie nod^ fAi (cute nU§t gonj aufgehört ^aben, jwar bie Seoötfes 
rung in l^o^em (>5rabe ängfWgten, aber nid^t mefjr bie frühere Starfe cncidbten imb fntim 
dnen 3*Qben ftiftetcn; äfinlicfi wrWclt e:^ firf' in iUn'otion I7r>5 (f. S. 272). ^ei bem 
(^Tübcbea, hai am 26. ÜDtär^ 1Ö12 bie @tabt ü-aracas iii c^uoauicrifa uernid^tete^ fanben 
im £aufe von 20 €d(imben btei gewaltige ftoitOKlflotteR mUfyt oUtS itv^Mm. 9ta$ 
Ucfem XitfaitgdtKm»i^90imt0 iMUiett i^fig bie tlfmi|e motutte« unb io^relang an, unb 
bie 3<»^l ber einjelncn Seroegungcn, bie fold^ „Grbbcbcnfd^änne" gufammenfefeen, ifl bann 
eine fcfir grof?c. 5)a8 ©rbbeben oon @ro§ o:5crau in ©effcn i" bm Salären 1869 unb 
lB7<i, bic bcfnnntcn ^d^einungen oon SBii&p im iUnton Sadii' in ber ©d^roeis, bie neuen 
^rbbebeti oon i^gcam, ^elluno^ (S^iod finb einzelne ^eifpiele bafür, unb mau jä^tt 
babd bie 9Rcn0t bet g^dhingen nad^ ^aufenben. tlnittal^iiien tum ber Siegel, bo| bie 
erfien @tft|e bie l^eftigften fmb, ftnb nid^t häufig, bo^ Ininnai fte vov; fo war bei bem 
erhf^r!>cn oon 1590 in SiiebcröfterreicT) ein fteftigcr 3to| oqi 29. 3mii fft^Gbor, »fi^VRlb bet 
^fl'tc erft im September be«^icUicn ^o^reö folgte. 

aSßol^l ber bemcrfeiiÄTOerteftc bicfcr ©rbbcbenfd^roämie, über bea wir einge^enbe iWad^* 
fi^lt laben, ifl betfenige, wetd^r im ^o^re 1870 bie ^rooin$ ^^ofiiS in ©rie^enlanb er« 
fdllltterte nnb In fnfl Bdffiieäofev Sfnt<nfUftt bfei ^re lang on^ft. aSNr neibanlen 
3ttliu§ Sd^mibl ebien äerid^t, ber jroar wegen ber 3:eilnal^mlofigfeit ber ©coölferung 
bei ber 3ammhnig oon 9lorf)ri(!)tcn (irofic ßOdten enthält, aber bod^ ein ftbercnUl inteseffante* 
SJUb ron biefer futd^tboren Crld^diumg gibt, ^erfelbc lautet: 

,/Jiur feücn finben wir in ber ®efd((id^te ber örbbeben fo bcbeutenbe ©reigniffe oer^ 
)cU^, weld^e, vH/t bie IQenoflfhing bet ^rooina ^^of\&, mit griy|ter iSmtSi i^ren Xnfong 
nahmen nnb mit jabllolen, bocnntet oft MlU^ligcn ^cf^^Atteningen tüngcf Ott bcd 9ol^e 
on|ieiten. Me ber h\i je^t erhobenen ^fragen bet SSßiffenfdiaft, rnete ei-perimente ^Atten 
gu reid()en ©rgebniffen fflfircn muffen, wenn nndfj nur ein funbiger 3^eobacf)ter in fo fan.HT 
i^ctt pewefen lüäre, bet fid^ mit unerfd6f:ttfrlid)er iHuebauer bem Stubiuin ber medbicluoUcn, 
oft gcfä^rii^cu (Irfc^einungen gewiomet ^ätte. (^d ift aber nid^t« gef^ei^eu, unb baä 
loenige, moB id^ felbfl vier Ztnjß bem Mbeben in jenem Sanbe beobad^et unb et* 
mitteU l^e, ijl Mtfd^nmibettb bem gegenüber^ w«a nun unnrtebctbttngUib ffit bie Btffen» 
f«^aft oerloren ifl. äm 29. unb 30. Quli 1870 erbebte bie ^nfet Siffa, unb jugieid^ nahmen 
bie (Srbbeben in ^etfa^ ibren Einfang, junciti^ft fd^wad^, unbeftimmt, bod^ über grojje 9iäume 
oerbreitet. äLm 2lbenb bei^ 31. ^i'H erfolgte eine ^fdjütteruuoi oon ernfterm G^arafter, 
beren iBirlung in @ubba, ^ttifa unb im ^etopoune^ nid)t befonberd auffiel, in ^^ofi^ 
tH^t ben dniool^ncnt na^ GtAtfe uid) S)ttuet einen bto^enben Wnbtnd mo^^. 9llbet 
niemanb liefe fid^ baburd^ warnen, beim biet fiid» bte Sr ito^ rit crl[iaupt fe^r bciurui, unb 
bie tlnfltficfefäno von 1817 unb 18ßl ronrcn oon bcn meiftcn fdion länofl iierijotTen. 3" 
bet barauf foU^enbon 3iad)t fdiliefen febr oielc ber J&i|e wegen im freien, unb fo war 
ber SJerluft an ^lenfc^enlebcn nic^t fo gcop, al^ er jur äjinteröjeit getoefeii loäre. 3n ber 
grüble b^ 1. 3tuguftc^, gegen 2»/i U^r, begann ber furd^tbare 3Jertifal^§, bem foglcid^ 
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bve^enbe uiib [d^iuinöenbe ^eiuegiui^eu oon giöüter ^cjttgfdt folgten, 15 — 20 Minuten 
an^attenb^ m4lt angejeigt burd^ beit ^Donner, bec fpcUer feiner großen ^Qduftgfeit wegen 
tavm no4 uii^ mabe. 3» loenigeit 6etimb(n f ankn fn SCTftmmet StM, StropidoM, 
6^n;ffo, ^cfp^i, bann 2^eUe oon Strod^oo unb StmpJitffa nebfl manchen onbem Ottcit, 
i[olii'rteti >^ird)cn uiib ^tlöftcni, uoii bcticii faunt mel^r olS oorüberger)enb einmal bie Flamen 
genonnt imirben. ly iüiinuten fmiter erbebte bie @rbc aCiermali8 mäi^tig, unb um P '2 U^r 
nad^mittag^ loarf ein ungeheurer «2to| ben 92eft ber Xrümmer ju ^oben unb ueranta^te 
am $a(iut|, am lUnqr uttb Mcpl^ iinet$9«te Sergflürse. Ungejä^Qe Oewegungen bev 
(SriM; SDoroiem uttb VMnätetUi (Betif itiib 91«^ tit^t aitSfef^, bouertm ben gotiim 
Stuguft, September unb Oftober. 5?iclc ber gröfeern Stö^e erfd^ütterten fafl gon) 49ried^ 
(anb unb 2'nlc ber 2:ürfei; am 25. CFtobor, a[$ bie meiftcn Seiuofincr im ^yreien n»nren, 
um bie für fie erftfirccfcnbc ©rfcfietnuiu^ eiru>? roten JJorbli^teäi §u bctiad)tcM, erfolgte ein 
(5rb^& oon oeviiid^tenbcr Gkiualt, |o bay hic ötobt Slmptiiffo, bie fic^ am I. ^äuguft noc^ 
Siemlic^ gut ermatten ^attt, in efnem Sttgenbßtfe sum größten 5C«ile fectiflmmert nnixbe^ 
unb ba| }u dtea, Ibdif^ tc i<Att bfe Sretterptten netliel, oon benen no(| tkU in> 
riffen würben. Stile«, roa^ man im Saufe ber legten 10—11 SBod^en roieber neu erbaut 
fmttc, roarb tüicbcr ;^erftört. tarn ber SBinter, unb eS mußten bie ^l^otier unter ben 
bebauetlidjfieii i>crf)ältniffen in ^oljocrfd^Iögen ober im baufälligen SRoucnoerfe eine f(^>ioere 
3eit burd^Ieben, fortroä^renb erfc^redt burd^ neue bebeuteiibe (^rbftö^e unb o^ne ^offitung^ 
bot bie tBebnng btf 9obenA bdCb ouf^lKcen nierbe. SBfe weit bie ficsfUttiniiien vdS^, 
mit ^od^ man ben ^erluft gefc^ä^t ^abe, mit utele erfd^lagen ober oenmnbet toitxbeiv 
ift burd; ^ruclfieriffitc !nn(;r'(iilid) bcfaimt i^croorbfn; id) j^taube aUr, bafnm gan'>cn tpof)! 
lOü untfantcii unb jtuar tneift am 1. ^gujl, benn fpötec tpoi man oorfl4ltig unb aud^ 
in ben 9iotu)oi;uungeu me^r gefiebert. 

,,aRan jä^Ue vom 1. Huguft 1870 tA& }um 1. älugufl 1878 nur 85 fe^c gro^e ^töBt, 
ober trfelmc^v nuc biefe tomcben in bet S^iH) enoA^nt ober mit bciefli^ mitoeteUt; 
- bin aber barüber fid^r, bag auf biefe SS^eife (aum bei sehnte Teil mtr häanmt mafy, 
unb ba^ man für bie brei ^d)xc nOO— 320 fc^inerc Grbl cbi'n o^nc übcrtrcibuntt red^nen 
lann. ^infid^tUd; bor .Ciäufigfeit ber Stofje jcigte i'id) im jiDoiten ^a^xt (eine fonberlid^c 
aütna^mc, bod^ würben fie im gajijeu fc^roäc|ier; aber bie gel^ür^e unb 2)onner gaben 
benen von 1870 wenig nad^. ^m ^a§ce 1871 wagte man nodp uic^t, fldneruc Käufer su 
benoten. Ob» fum SBinter 1870 |8cte bie tlmu^ bet Ccbe niematt qim% auf, nnb im 
Orte SRontlia, gwifc^en ^arnag unb jtirpl^i«, fanb man, ba^ brei SRonate lang ein <Si, boft 
man ouf eine ^etallptattc c\de(\t fiatte, in ffeter ^itternber ©eweguni^ blieb. Qn ben erflen 
brei 2:aoen ^ab c-i mc\n(\\tcM in jebet briUen 6eCunbe ein @rbbeben, {0 bog täglich gegen 
29,000 ju red^neu wären. 

„6d^on am 1. Kuguft ^otte bie 9legierung ä){a0rege(n |ttm Cc^u^e ber UngUdttitl^ 
betoten; am 3. Siigttfl würbe befd^Ioffen, eine ilommiffion naö^ 9^'^ fenben, um neben 
anbcm (^^ebungen nudj iintTeni'J)aftUd^eS3eobad^tungen ju machen; id; üevIieB mit ^^roteffor 
6l)riftomano!5 nod; an bemfelben 2^age 2(tf)cu; in ber %xi\bc bc^? 4. 3(uoiu[tc<5 famen mir 
nadfi bem Sft^imui^ oon Koriuti) unb um 4 llljr abcubd au bic Jtuite öou '^i)oliä> ua^) ^Ua. 
Xa biefer Ort ooQftänbig zertrümmert war unb uod^ feine 3^te ba waren, wählte id^ mit 
in StftdW ftttf wflglid^ sritfd^weDung bet Gce iOO €id|itltt «fUi^ 9on 3tea einen B obet 4m 
l^o^en ^ügel jum Oiioaf. «Solange mir nodd ouf bem 3fl§mu5, bann im SBerloufe be5 tage« 
ouf bem 3Jteerc trarcn, füriltou mir fein CS-vbbeben unb f)örten feine Detonation Sobalb mir 
3ltcfl naljefamen, prten wir ungcadUet be^^ lärmenben Dampfcr-J bic crften ujiterirDi)d)en 
^Donner, unb ol^ wir bie fe^r oerwüftete Silnlegebrüde betraten, fpürten wir (^bbeben in 
3Kenge, bie inbeffen o^ne befonbete @td{fe waten. 92ad^ (Einrichtung beS 9iwafd begann 
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iC^ bic erfte iienaucrc $Bco(iad)tuug uub crfal; bnju beii :i^oDen unter einem fVeigeiuiiclnildjc; 
inbes^ loar bec ä!iiinb nodd kbfiaft, ba0 (^eräufc^ bec gcoBcu Blätter bed ^aunicä ftüite, 
fo bafi oQe feinem S^imarten inib Ue gectnsfm ttenegungen bet fEcbe nici^t fidler auf: 
gffnlt vecbot loniit«». Unter Mcfen Ser^Itniffen ift^Cte Ulf in 96 9timiten a#t Crik 
(eben unb nDd^ mel^r Detonationen oon fe^r mä^gcr Stärle unb ^aiicr. Tiaä) älnbrud^ 
ber Jlod^t nat e§ imcfi ^jH'nninbennu^ bc3 2Btnbe? Htnet, unb in 10 iiiinulcu ^äfjlte id) 
16 SJetonotioncn uub üciidjicbcnc Sc^roiiuiuiujeu t>tä ^ohmB. ©cgcn IDüttcrnnd^t vcvab- 
fi^iebete alle AberflAfftgen ^erfonen unb n^jtete ti fo ein, ba| id^ bie Siadjt allein an 
ber 9totl»fcite bet lleinen Eilgeld jubrad^te, um in oUer 9hi^ bie $rbbe(en (eobiuj^ten ju 

ttunoL ^<iiicr6timbe§i^Itei4715Detmuiliini«t,9onben«RniinM^ 

pm Steile leB^ften (!rb^e5en oerbunben waren; l^cttte aber ben €tnbrudt, baB tne(e 
fd^ioad^e Sebungen bc'? 5^obcn5 bod) bcr ©alime^munc^ ent;so(^en würben, bcnn ba§ Saufen 
bej3 fduuadien 3|>inbc>5 hielt nod> immer an, unb mancherlei i'ävm [forte in bev ^^eofidditung. 

„Jiud^ i Uljc gebuchte id^ furje 3^^* J" ru^cn, um jpaicr bie ^äijiuugeu lortjU: 
f«^; abcY Imim l^e id^ mid^ niebergelegt, aU um 1 n|t 87 SRinittcn 86 6ebmben 
ein @rb6e(en von furd^tbarer @eioalt oXiei ringsum in <Bd)ttäm tntb IBetoegung vetfebte. 
Tie Suft niar (ian\ füll, ein grofier, bod) lueid^er, tiefer 'J)onncr, ä^nlid^ bem beä aWarine« 
gefdjüöe», wenn eö an^ ber CStitfcrnunot von Vja ©tunbc SBegcÄ gehört wirb, ft,\n% wenige 
3c^nteile einet 6efuube bem mädjtigeu äicrtitaIflo|e oorauS. 39ic ein yoni Sturme 
aufgeblähter STeppid^ fd^woU ber 93oben empor^ nid^t nad^ S(rt einer Bpiciiguug, fonbern Diel 
(onfifaitiet itnb tn^ bet eiftaunlk^ SStid^ geioiffennafen fünft, me^ onbtAngenb <ttt 
llof;enb. fäl|tte mi(| in bie ^ö^e geworfen, obne bod^ ba§ ®cffi|t ff|nlid^ rafc^en 
>:r.iiliunfen^ jU IjaUn, ba bic ©efd^ioinbigfeit für bicfe ?Irt von -^^nrnv^itna bod) nid)t gro^ 
genug mar unb eä üieUeidjjt 2—3 Sefunben bauerte. (Sin i'iadiOaU mü id)mac^en 'Mna- 
tionen crfßUte bie näd^flen 8—10 ©clunben. ^nbcm idi mid^ rafd^ fü|jte unb aufftanb, 
SNUf unb ©ebanlen beforgt auf bte na^ 6ee gerichtet, crI|ieU id^ jegt bot ttoOen ^ 
bruif mm ben viel umfaffenben Sitfunocn bea Mbebenf. 3n bem tbigenWAe beH «u 
ftficmenben S)onnerd unb bed Stoves erfdioll aui SBeflen bol ^Itetn unb ^Raffeln ber ^rüm^ 
tner, bie oiclfad) in beut naiven ^tea burdjeinanber fiflr|ten, »ereint mit bem Stuffd^ireie bcr 
Scöiilferung am 6tranbc, baS H^ebett bcr ^unbe, baS fur^ie, fdjarfe ?(ufraufd^en ber ©ee 
am na^en Ufer, wo fie tamn 2 m weit bie normale :^inie übcrfd^ritt. S>ann einige Bt^ 
(unben StiOe, unb cS Ibm von Often b« 6dM( t^om ^turje gewaltiger ^l^maffen, 
bie ftd^ attfcilig wn ben be» Kaep^ loSVifUn, in GMtenen unb ®d^|alben ftd^ 
bonnentb burd^ bie ^t^alfc^Iud^iten ober auf fd^roffen SBftnben ^>rtwdljten unb mit un« 
gleid&em 2'one auf bie Gbenc ober auf bie i^Iäd^e ber See ^crabfu^rcn. ?ir? nad^ SKaßs 
gobc ber lintfenuintjen b(V? feftr mannic^faltigc ©etöfe ju Gnbe ging, börte ic^ beu fernen 
f^wdc^ein unb tiefen S)ouner jener ^eUmaffen, bie vom ißarna^ l^erabfomen, unb ju^ 
Ic|t Denutl^ i# wn SBefien unb 9I»rb»e|len ma, vm Storai unb von ben um 
ffan»^iffa, baS ©etöfe ber ^d&bl^t fc^r oerfd^ieben ©on bem injwif(^en erneuten 25onner 
ber nad^fotflenben G-rbbefien. 3)iitten in bem ^lufrufire bcr großen SJtnfitfjcnc ^örte id^ in 
• Der üiälK baä flaiiuernbe Werdufd^ ber aneinanbcr fd)la(ienben 33t(ltter be^j ^igenbaume^, 
öa* herabfallen ber :üc"l'4>tßd[cii »»b anbrer von beii trödiien ^^ffanjen, bcu 

ängftlid^en £auf nöd^tlid^er 2^iere, bic erfd^redft i^re 6c^lupfwinfel oertaffen l^atten 

^Vm 6. Sugu^ Titten wir frfl| bei vSSSi^ V$m, tu^lgec Suft lDeI|»|i; e§ auf 
befd^necßd^cm fBege fhktl bergauf ging, fHcg iä^ ab, um im %üUt von ^el3ftfir^en mic^ freier 
bewegen ju fönncn. 9ladh 7 Ufir (lietten mir im jüblid^en Teile be^ Crte>?, ber in i]än\'. 
lirfrer ^ernid^tung nm ^i^oben lag; nur einjclne liiaucrrefte ftanben nod), unb ecs hatte fid) 
feibft ber fleine 2;urm einer Äirc^e aufredet ec^aUen. ©ege« Dften logen iilofter unb Atirdjc 



Digitized by Google 



270 «Tb»<»fiu 

ber 'iJJanaöia in 2:nimiuern unter bcn iDlbduraen, büjttn)d)cn fc^r große §cl'äil)Ü)c{e, bic 
<ua ber 9läi^e lieiab^eroOt wotttt unb wnÜtt^ddimc jerfc^mettect lutb attnmtielt ^atttiu 

n^cn bem jllofier im ^^ale bed ^leiftod munbet. ^er fafialtfd^en üueQe na^e, loe^üj^, 
lücircn au8 ber glatten SBanb ber feit a(ter>S beruftniten ^^äbriabcii ticfiijc ^il^priSmen 
üon -iOO bid 400 %ufi ^ö^e unb 60 biS 8«) Jiife 2^icfc heraueacbrodicn unh tieften 3übcn auf 
boid freie 0elb nid>ergefd^agen, meld^ed ^el^i^i uou b«r taitalijct^cu CucUc irenut. Xiefe 
felbfi «N» nun von 8lo<MIm inngeben, bmn Qefielii 90ti ber ftf^tU^ ^ö^e ^erabs 
fam; tcUiocifi tMsfd^Otlet; «wt fie MitSiibcit b^ ecfl fU^bat^ toenn man ben Xtfimtitet» 
«MiS flberfli^eii ^oltU, 3» ber 9)Uinung, ba| biefe e^rroarbige @tötte balb ben ^liefen 
entjogeii werbe, tt>«gtcn mv c3 tntgcaditet ber 5?onncr iinb (Jrb&eben, fie no<j^mol3 in Der 
9RdI)e ,!,u bdract^teii. ')iadi %hk)um] tci ^^ermümeterä unb ber 2?affertcmpcratur warb 
fd^lcuuigft ber ^tüdiueg augetreteu. £ie größte $ur<^t l^atteii luir an beu fteUen, lolof« 
falen ^eLSioftnbcti in» bcm fdicnbeit Oefldiie <utf ber ^f^. . . . 

,,5Hmmt man bic 3Cu!8fagc wMU^, ba| in bcn brei erften Xa^cii in jeber britten 
Scfunbc ein ^rbbeben crfoliistc, fo mären eS beren über 86,000 ncirofL-n. 2)a id^ mcr Tage 
fpäter ju 3tca nad^ ^'i^lunt^cn fanb, bßö in 24 3tuubcn miiibcltcnöi 1700—2000 2)ctOi 
nationen unb @tö^ fühlbar waren^ unb ba cd befannt ift^ ba§ biä umi 'hinter bie @rbe 
nie ganj }ur 9hi^e lom, fo würbe man mit ^erüdfüj^igung berieiiigcu ieiiifien ^roegungcn 
ttttb ®4aIbDiflkiti0tn, Me na^ no^ beutßil a»^0efa|t loecben flSnmn, fOv bte (eltcR fünf 
^Birnau von 1870 gegen 500,000 erfd^üttcrungot unb 2)etonationcn annehmen bOifcn, 
lejjtcrc brci= bt6 tiicnnaf Ijiiufiger ali bic erflem. S)a nun bag ©rbbeben S'/a ^abrc oni 
i)klt, fo IciiBt tirf) lUicitreibumj fogcn, hafi am ©pigentrum minbeflen« ^ja—^ji ü)iil- 
liou (Srbbebenp^üiiomene autTraten, barunter etwa 300 gro§e unb gefö^rUd^ mit ^^r- 
ftdrungen, etna &0^000 pflöge, bic num nUH bead^tete, auf welche Vi 3Mt«n flMonatbticn 
|tt fMbntn fiflb. M fibtige bcflattb in ben feinen tBIbfottonen unb 2:9nen, bie lunMifl 
nut nad^td toalrgemNumen loerben/' 

2öir i)abtn l^icr einen ber furcfjtbarftcn GTbbebenfJjroärmc fennen gelernt, bic je »or» 
gefomtncn finb. ^'cr !}läd)enraiini be-S befc^aöl^tcn (Hebiete«i wirb von 3cfintibt auf 28 DSWei^ 
leii gefd^dfet, ba^älceal woUftdnuiyci 3«ftörung auf 7 Ciüicilen, lualjuiiö lui yrofecr yladjeu- 
taom, ber gan| ®ri<(benlanb, ^ (leffalien unb bie Oonif(^en ^itfeln umfaßt, bie ^d^fltte* 
rungen iDcnigfieniS flU^e. ^(f) felbft ^abc bai oerroüftete (Gebiet im ^\)xt 1876 nac^ 
oeirfd^iebenen Stid^tungen burA.iOi^en; in 3Iniv6ilTrt fiel bte ^^aU ber neuen öcbäubc auf, 
in 3ten (8cala bi ©alona) batte Juan ed md)t o*^'<^^HU/ ijciuier ani 3tein luieber auf; 
}ubauen, ber ganje Ort beitano anä niebrigen Kütten, bic aud ungebrannten ^eijm^icgeln 
lufummeugefügt moxen. Gebirge aber fonnte man fid^ Überzügen, bog in frü^ 
SoKieit bte( no^ «ict befttgc« %Mäkn gebonfl ^oben maffen, bcnn tn| ^m SotoffaUn 
Qntntdeiung bleiben bed^ bie von 6d^mibt gefc^Ubeden 9ett{ifit)e febt befd^en i^cc^en 
jene 5urii(f, beren «Spuren axbi alter S^^^ ^cr ßcolo^ ftatmenb üerfol^t. '^n ber ')iäl)e beS 
äkcgDorfe-j eioi^tja, nörblidj uon :Hnivl)ilTrt, traf id) einen anfcljulic^en, fc^roffen, mel^rere 
^uiibert ^UB ^oljeu Hallberg, ber nad; ber ^aoierunij feiner £c^id^ten ^u bem fonftigen 
9<uie bet ©egenb nid^t }u paffen fehlen nnb mid) in S^^i^^ ^^^^ Mcntung lieg, 
bis i<b nii^ ttberseuiile, bob tib nur eine tiefige SiboOe m mix boBe^ bie fidb beninfl imt 
bem na^ Aora^- (C>^iona) todgelöft ^atte. Sirb bod^ aud^ flbectiefett, boft gidlifcbe S^rteger« 
fd^roorme, bte im ^\a\)xc 279 o. Qhr. ba-? belpl^ifd^e ^iligtum plrtnbern njonten, burdi ben 
^robftur^ i^eiualtiiu'r Ael^mafTeTi von bon $öf)en be4 ^^arnaffe« gefd^ecft niorben feien. 

(dlüdlid^eriucifc treten nid^t alle lunger anöauernben (^rbbebenfd^märmc in fo furcht« 
batet &&dt auf. häufig beginnt an itgenb einem fünfte eine $edobe bet &^fymaSm\2tn, 
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bic jJöar tjctiuijcn, um m eiriei" \on\i iiiuujvn Öcßcnö bic (Siuiücitjncc ätujiiujeu uiib fie 
boS Siad^folgen [(^[iimiieter CrrigtiifFe fard^ten ju laffeit, bie oBev tat 93eTg(ei(^e ndt ben 
eicn (|ff(^ilberten jlatafirop|eit fattm ntmttawttt finb unb feinen er^ebUcIcn Sc|aben 
^enjorrufcn. 3n biefe Äategorie gcl^ört §. S3. jene lange 9iei^e oon SBibrationcn, meldte fid^ 
in bcn ^al)ic!i 1869 — 73 om SDHttcIrfietnc fpfiren Heften ttnh ifiren SKittelpunft in (Sro^s 
Öetou, in ber 9lä^e t)on SJamftobt, Ratten. Xie erftcn (Sridiütteruiigen rourbcn nm 12. 
3anuot 1869 Umextt, bod^ blieben jic unbebeiitenb bi^ (iube iuttober beSfelben ^aj[jced. 
Xm SO. bfefe» VbnM «ecßftdten fi^ Me IBeroegungen^ «nifben l^fi^ «nb bounrten bi0 
Januar ih70 ;u; neu ba tsot roicbcr eine Slbfd^roöd^ung ein, boi rotttben nod^ im l^ai^ 
1S7;J eiinictiic 3d)iiianfimoicn rcrfpiirt, ber ^ö^f;>oit bcr Unniln' n^aiYii bic eiiiictnm 
Seroegungeu fcl^r I)äufiö, )o baf? man iö. am Bl. Oftobcr 186!» nid)t inenuKt aiä W 3tönc 
notierte. ^ ölärte berfelben »ar aber feine i'eljt evI^ebUd^e, nur lücuige untet i^nen, am 
81. I^tobef utib «m 2. ftntmbtx, teid^ten [)iu, um einzelne €d^ornfleine umjufiürjen. 

Cfbleben ooti Hgiaai, boS nett emflem SHatm mtt, begötit, o^e ba§ wtf 
fietgcfienbe Icife ^djmatäangßii bemerft roorben rooren, am 9. Slooembcr 1880 um 7 U^r 
3.*^ Diinuten 5:3 8efunben mortit^n^ tttit einem fel^t heftigen «Stoße, bei- jar^lrcid^e (äiebäube 
gan,, ober leilmeiic nieben»arf ; unb von bo biÄ jum 21. ^lanuat lb82 nMirbeu 200 (5r= 
fc^üttecuugen ge^dl^lt^ abgefe^eu uon ben bidroeiün eifolgenben faum meititdien ^udmu 
gen. 6ettbem l^aben fic^ (Sibbebeit 9on 3^ iu ^eit ioiebei|ott, ttMb mid^ legt ifl bie 9Iu^e 
nod^ nU^ ooOfUnbtd wtebetbergefbllt 

jtaum me^r in ben ^ereid^ ber „Bä)voävm<f* )tt tc^en finb jene ^äOe, fit oeU^ 
einem ^rfern .t><'»T'tfto6« «« 93et(aufe bcr itad^ften S^ogc ober SBod^en einic^e fdfjn»5df)m 
(Srfd^ütterungcn foUjcn. Sie ftibrcn \uvi, ba eine wirflidie fd^arfe 'J'rennuni^ ber Üatetprien 
gan| unbenfbar ifl^ aUmaljUc^ $u beu (^iu^elbebeu^ bie nur aus einem ober wenigen 
bwNll iurje ^ntenialle ftdieittilien €td§en befielen. ^ biefe Ie|lm ft«iegotie ge^fttt 9. 9. 
bad burd^ bad äBerf oon d. 0. @eebad^ befonnte mittelbeutfd^e (Srbbeben 00m 6. 
1872, M mlä)cu\ trährnib r-:u'r 8 3efunbcn bauernben weHeitftoH lifl ei t CeiPegilttft IWi 
Jtärfete ©tö&e ju :.'lnfaiui unb ju Gnbe oerfpütt lüurbcn. 

SDic befanntefte unb groportigite (Srld^einung biefet 2Crt ijl bie furd^tbotc Äataftrop^e, 
loeU^ am 1. Slooembet 1755 Aber Siffabon ^eteinbra^. fikaii 9utopa würbe bun^ bie» 
f elbe in bie bWe Sbifregitno netfefet^ unb oOe (BeniAler »afen tief etf<b<lttett. 9tebeit vie* 
(en onbern SBeric^ten jener 3^t fli^t ein berebte* 3«"9"i'* ^on biefem geioolttgen SRatur* 
ereigniffe ein unter bcn frifc^en ©inbrüdten gefd^riebencr ©rief eines Ungenannten an feinen 
,^it. ^erm !Ratb0^errn Sluffier, oorne^men §anbc(0mann ju ©tra^burq'". ^erfelbe lautet: 
^abm (i^uer (Sjcellenj bereite aus einem 3d)reibeu oon ooriger i^oft ben be» 
tcflfilen Umftttttb unb bctf groge Unglücf ct\c\)m, fo aQ^ier ))affiret IDer liebe unb bann* 
l^eiiliie ®ott fd »n« cdbn gnäbig unb bonnbcsilot QtegemoilTtiged ergebet, um tuet 
eiceöenj eine ujttftänbUd^e 9la4iti(^ ju erteilen. ®g roor ben erften biefc§, ba id^ bei 
3Korgcnä einige i^erfaufrcd^nung ausjcge auf unferem Kontor, unb ni^U al^ ,§ofcn, 
Strümpfe unö ^^nuitoffeln anl)atte unb einen alten ©d^lofroc^; bamit aber feinen .C>eller 
nod^ Pfennig: ba i;orte id; auf einmal ein entfeglid^eS ^raffeln; ic^ loff l;iiuiuä 3U je^en^ 
«MS b<tf iDfiie^ unb tarn glücftiib mit ben flbtigeu In unfern M <>Kwo toit fdfl bie ganie 
©tobt überfe^en fönnen. D eroiger ©ott! rote betrübt war ba^ anjufe^en! ^e (Srbe 
ging CUcn i)od) auf unb nieber. Xk ijäufer aHer Orlen fielen mit einem entfe^fit^en 
^^raffeln alle iiber cinanbcr. Tie (Sarmeliter, fo auf bcm 'Iku] über un«> loo^ntcn, ,\^irc^ 
unb Ülofter^ fo fe^r groß^ ging ^in unb ^er, fo baß luir beforgten, alle ätugenblid baoon 
bebecft ober oon kiet Stbe lebenbig oerfc^Umgen ju werben. 9ii mt bie @onne fo i»et> 
finHett, bafi wir cinanbet ni^t f«^«"* Bit gCaiibtett unb woien 0finflli^ betebt^ ba| bai» 
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Icfete (iJeric^t (inlun fomnten. '^kk cntie^li(^c Scro^nitn«^ bauerte ma^ über eine od^tcl 
@tuttbe; alSbauu luar tuiebei ein wenig flUle; ba wir unfere ^ud^t na^men^ ein jeber 
fn feinen 9ld^tflefbent, wte o^eit (ef^riebcn, nU^t weit «on ttn« auf ben großen ^ta^^ 
. oOoo «rtt fiter bie {erfollene laufet utib SRenfclat mit (|tft|tec £eBeni$9efa|r angelangt 
SBiv Blieben aUba ctroan 3 «Sttmbcn «nb rooren ü6cr 4000 9Wenf4>cn \^on ocrfammelt, 
einttte in bloßen £>em^bcrn, anbere gons natfimb; bcr Tob nitf nUen WcrKfitern (^cmnlt; 
mit unjä^Ugcn rieloti 'iUciftit cn, roelAc nllc um Wottcv^ 'i^arinfia-iiiifoit onriiftcn, imb loorc 
bod @ef^re9 etbäimlid^. (^iniije (^eiftUc^e !ameu ^crbci)^ fpiad^eu uitb gaben bie 
neraloBfoIuHott, wettlM einigen {Ctoß gäbe; unb empfing jeber mAmtiglic^ fot^e SBfoIutfMt 
mit (^itx unb gtctubigem ^erjen. igier {am roieber bie ßrbbebung^ fo ungefähr nod^ eine 
adelet Stiinbe bauerte; barauf roar ctroann eine Gtunbc 'Nith, br? (^^Türf)t ron ber 
3ec fant, baß baS SBafjer über alle 3Äaf5cn (K'ti^'i^c» »'^i* wontt nur uic^t flüchteten, roir 
untergclien würben, ©ebenfcn @ucr ©jceUcnj, wie c:* uu§ f;icr §u SRut^c war. 2lUe 
Waffen waren oerflopft burd^ ben UmfaH ber ^ufer; jebenno^i wagte id^ Mt§ wUt etliti^ 
^tinben; wir flamwerten fl6er bie Steine unb tobte SRenfilM; »n^ foUM Aber eine 
5Biertelflunbe lang, aDwo wir enblid^, bem .viödjftm ju 3)an(! unter oielcr ^^obeSgefa^r 
auf bfly freie ^\elb acrotfien. ^4) J)nbc fiele 2:obe«not^ ouägefianbcn. Gintt fei ticlobt! 
ban er mir bi-? anhcxo geholfen. wirb mir biefe Strafe bc>s 3lllmäditinen, bic wir 
mit unjeren Sünben oerbient, nimmer aui bm ®ebäc(|tniB {onunen; auü^ lueroe meine 
6eti0leii mit mel^term 6mft ju jud^en wiffen. Sit finb bie etften 9Uid^ unter freiem 
4|imme( fafi ganj mufenb ui^ bb| flfte^en; nunmehr laben wir eine 3elte, bie unB we» 
nigficn« ben 2Bintcr burd^, ein wenig cor Siegen unb ^rofl befrcpct. 35em lieben ®ott 
fei für feine gnöbiflc (\üt\c[t ^I^orforc^e (-(ebanft! Ten crflen 9lbenb (t,^(\m 11 U^ren fam 
^cuer an allen Orten oue; unb mvl nod) übrig mm (Srbbebcn, würbe burd^ bic %lam- 
men verje^rt. Slde ©ebäube unb 'Stauern, fo no^l ftel^en geblieben, müffen nunme^ro 
von unferer ftitabcHe, fo mitten in ber Stabt auf einem 9eree liegt, oBcanonieret wer» 
ben, bamit von biefen, weil 3tllc3 baufällig, ni(|t etwann bic 3Wenfd^en, fo baran ju ar« 
betten berirbert nierben, ntdjt aud) nod) erfd^ilagen werben fft bie fd)öne c\xo]]( 3tabt, 
fo bie rei(hfte in CSiiropa, unb bei 500,000 gWenfd^en tu fid) batte, ju einem Steinbaiifen 
geworben, ©ott erbarme fid^ über biefe« gro^c Glenb, fo wir ücrbicnt, unb womit er 
uniB gcftrafetl JDer ^(aft, wo fo oieCe unb entfejlid^c ^reciofen, ift »erbremtet. Unfer 
j^äSfytxa, mit vielen SHQionen SBaaren au» öden Orten ber SBett ift l|eits verbrennet, 
t^eitt mit einem grofen ^ta^ in ben See gefunfen. ^ie md^refle Sipfe^ beren wir bei 
300 in tmferem .^^orcn hatte, finb anferlog worbcn, einige tjerfunfcn, onbere befdfinbigct. 
(^n ^ollänbifd)ec>, ber CSapitnn 9lnmen* ^^eter ?Rodo^, if^ in bie Stnbt gefc^miiien wor^ 
ben, unb [tul)nbe bai 8dHf7 auf tvocfticui ;^aube; jebod^ l^at [olö^tn ber liebe ©Ott wun^ 
berlid^ erhalten, bliB bajl eine anbere ^lut^e fam, unb boi 6^ vom trodfnen wicber 
wegno^/ unb o^ne ttnglfld in bie 6ec fe^te: wiegt ein fold^ed Sd^ff 18 bis 20,000 
Gentner. ^Tie Caritdn?, fo von allen Trten berfnmen, boben e-S bi* 60 SJceilen non bier 
auf eine fo ftarfe '■iL'eife erfahren; unb tonnen nid)t wn ^lUmber gnug fagen, mie fie er^ 
l)alten wotoeit. ;^i)xo ^^aieftdl ber König logiren felbft, um jur $ülfe unb Xroft auf 
bem (^elbe mit ^ütm. Unfere f<^e Ritäftn, bergleid^ in 9lom nid^t fnrfid^ger nod^ 
grl^, fommt alkn StOfiem {Uib lerfUHrt, wvrin man Ul 20,000 ®eifUU(e red^net, bavon 
bei) nal)e bie .<oälfte unter bem 9biin g^Q^en. Sie «rtete tnufenb SRenfd^n bat man 
unter bem -Huine l;ören rufen unb fdircrien, obne baf] mnn ^bnen fonnte \u .^>ülfe forn- 
mcn, fo bafi öiefc nocb lebenbe Unglürfjelige oerbrenncn mufjten. ilKein Oiott, bac- Glenb 
ifl }u gro^, unb ciwccfct in ber ganjen ß^iriiien^cit iOiitleiöcn; bcau wer fic^ an foldjem 
Gicmpel ni(^t fpicgeln wiU, mu0 fein G^rifi, ja fein 3)lenfd() feyn. ^ätte unfer Äönig 
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nid^t fo uttetlid^ Socforge angeroenbet, müßten loir nod^ gar junger {Serben. Seine 
SRUbt^fitif^ett 4iBe( gellet fo loeit, bnf et »xüb unb umfottfl auft^cn lAffen: <5r 

Dergie^et e6en fo viele ^(jTänen unter und Slenben, ais aQe Untefü^en. 6r nimmt 

3;^cU ort alTem unfcrem Sdfjmerjcn. (5ott er^ialtc ^^n, unb feine gnnjc ^aintfte. Gr 
erjclgtc ficf) oiii recht bovm{icr;iacT T>aitv, fo itnfer nüer ^'roft ift. t^ott fei-?ne iliii. 
^Injcjo jui^t inaii l;iec $u ilüubc maiu ju faufcii Srob, t>eii .Oimgcr [tillcii, uiib 
grob Sebtnanb, fic^ ju Sebeden; utib mitg biefed Unglfld giofic ^olijen nad^ fid^ gie^ieii: 
SDann bev leU^eften ^ufer in ber Stootbt müffen trflmmern gelten. @ott fei benen 
gnäbig, bie t& betrifft! 5Bon Sobif l^obe 9Jac^rirf|t, bo§ t& allba ebenfo arg befdbaffcn, 
al* liier. Giter ©fceUcnä feftcn fi^ rooM uor, mit toem fic ju t^un; bcnn cä rccrben bicfc 
StPO Stäbte in (Suropa grofu' Gonrufion im .«oanbel mcKfifu. 5Bon ©ibraltar ift aud) illad^^ 
rid^t, bü\i bie SBertei^ fo ooii laulei t^elfeu^ alle vuiuirt. 1}a& ganje £ajib bii burd(i 
Spanten ^at gelitten, bo^ nid^t f o viel |ier, ober bod IK5nigrefcl| Sl^atbien nod^ ine^r 
oU liier, fiiffabonn ben 18. Sioocmbr 1755." 

3(id)t »iel roenigcr eiitfetjüd) )\nh bic SÜNirfinuKn ber jünjifien GTblu-licn von Gnfn^ 
micciolQ auf ^^cfiin. llbcr bac- crfte biefer CSTbbcbcu berid^tet oom 3iatl): „So* 
Grbbcbeii oom 4. JJiävj (1881) um 1 U^r 5 töiinuten nod^mittogö würbe auf ber ganjcn 
:3nfel 3#d^ia gefüllt fowie auf Wma unb Sentotene. Som na^eu ^eftlonbe liegt inbe« 
ni^ eine einzige Xngabe vor. SDitf bui^ Qef^Abtgung imb ^Bcrttflnanerung ber Oe» 
bäube b^itiig^fuddte @ebiet nimmt eine ooale ^M)t ein, in ber man loieber eine innere 
Gflipfe ftörffter 33crbccrunn iinterfd^dben fam. ^iefc jentrale enipfe mif?t non Dftcn nncb 
SBcficn 1900 m bei einer ^iheitc von 550 m. SDaö Sorf Gafnmicciola fällt faft feiner 
gonjcn Sludbcl^nuug nac^ in bie bftlic^ie ^älftc bicfe* DoateS. ber äu&ern 3ohc, meldte 
bei einer Steite von 2Vi km einen ^ängenburd^meffer von S'/a km befi^t, finb nod;; Se« 
fd^Sbigungen ber <Bebfiube, nie 9Hffe unb S^ten, ootgefommen, bod^ feine ooHfifinbigen 
3>critiüftungen. 3n bem innern S3cjirfc muf, baö ©rbbeben furd^tbore ©eroalt gel;abt baben; 
bie 'lHrf)eeninnen rourben burd^ einen ^i^ertifalftoB bewirft, ber obne aHe 33orbereitun(^en 
plö^Ud; eintrat. ©eboiibe, nibi bem locfcrn ^uffc be* SOJonte (?pomeo <^ebnut, beftoen 
Kad^e ^äcber, m[d)C in einem älugenblide ^oben itiivjten unb uUe^ X^ebenbige unter 
ben ^Crfimmem begruben; mAre bie 5lataflT0{i|e in ber 9tod^t erfolgt, fo m&ten fo{l oDe 
S9cno^er htS ^orfed getatet werben. 9lwl^ fo war bie B<>bl ber Opfer nod^ fe^ gtog: 
118 ^tote unb 70 Sitnierücrrounbete, von benen noi> mnndie ihren Reiben erfacien. 3^f- 
mcrfensiücrt ii't ba§ ß^rbbeben rnnym feiner momentai\en äiUrfung; bei iilinlid)cn (^eignifi'en 
lonnteu bietueiien bie 9)2enjd)eu eine fd|ü^enbe ^lionoolbuug ober auc^ Od:^ ^^reie geroinnen 
unb fid^ retten. 92i^t fo bei bem cto^e oon (Safamicciota om 4. Wlävy, bie ^{enf(^en 
würben genau an ber GteOe eifd^lagen, wo fie flonben unb fa|en. fSeffll^rt oon bem 5tom« 
manbicrcnben ber ©cnietntppen, roeld^e jur 2lu*grabung ber Öeidjen, jur $H>egräumung ber 
Sd)uttntaf|en InT iefanbt nniren, burd)iiianberte id) bic ?i'ninenftätte. Qin$ ber erftcn 
niffe rion ber furditbaren Wemalt be-> ctotV-^ gaben ^mei aemouerte uierieitiiie 3:iHn-iifeiler 
ber ä>iüa Öarbareii, roelct^e l*/a m über bie ©artenmaucr licroorrogten. ^n ber ber 
aRouer niaren bie Pfeiler l^or^ntal abgebcod^en, bie getrennte SRaffe be9 einen war unter 
gleidlieitigcr Shce^g etwa« oerfd^ben, bai» to0gel9fle eußä ha onbem ffeUesS war 
nod^maU jcrtrümmcrt unb bcrabgeftürjt. Überall fanben roir bic furdbtbarflen SBerroüftun= 
ß«i; bie fiird)c 'ipurf;atorio mar cinoief^ürjt, bie illtern Käufer teil« 2:rilmmerfianfcn, 
teiliS einfturjbrolieuöe 9iuinen; ba0 bie fetir fd;led)te 33anart on bem oollftnnbicien ^^n- 
fammenbnidie fo oieler @ebäube mUf4iulbig roar, ba& beiueit'en bic bciier gebauten neuen 
j^fer, fo bie bciben @entinellcn uiÄ ba< QeDenue^ weld^e groar befcbäbigt, abec 
nl^t eingefUrxt finb.'' 

til ii fftW i - 1. 18 
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Unocrgleid^ltc^ ftärfct unb fürd^terlic^er in feineu golgcn war baiS ncucfle Grbbcbcn 
auf 3«(^ia, roel(^e« am 28. ^uli 1883 bie 3nfct ^cimfud^te. SBä^rcnb bic Äataftropf)e oou 
1881 taim ein ilUertet ber ^ufer oou 6afamiccioia oernid^tet tjatte, blieb biedma( nur eind 
unocrleftt fielen, unb aud^ eine 9iei^e anbrer Drlfd^oftcn: i'acco, '^oxio, "ipanja, goutana jc.^ 
erlitten ein ä^nlic^ej^ 8d^idfa[; nur ber ^auptort ^^diia tarn mit geringem @d>abcn baoon. 
Süon 6626 Käufern, roeldjc bie ^nfcl mit auäfc^lujj ber Stabt 3d(^ia $äl)(tc, ftürsten 2278 
ein, 3616 rourbcn befd^äbigt, unb nur 722 blieben unocrfc^rt. 2)ie 3ot|l ^tt Ü'otcn wirb 
von ben offijicHen SBcrid^tcn auf 2313, bie ber Scrrounbetcn auf 762 angegeben, roatjrcnb bic 
erften ^Jac^ridjten oon 5000 2oten unb 6—7000 Jjierrounbetcn raiffen rooUten. 2>er ^iJerluft 




Sine Partie au* Safamicctola no(( btm Srbbcbcn Dom 3atrc 1S83 (nac6 ein» $()OtoQrap^iO. 

an 9)?enf(f|enlebcn roar ein oerljaltni^mä^ig großer, weil ber 6to& bei 5lac^t cintrot, al3 
bie ganje Ginroo^nerf(^aft unb bie oielen anrocfcnbcn Sabcgöfte faji alle unter Dad^ roaren. 

Qin Unterfc^ieb gegen bie Äatailrop^c oon 1881 mad)tt infofern geltcnb, alä 
ber ^oauptftoö »on 1883 nid;t ganj unoorbereitet fam; etiua eine Sl^odje üorf;er würben 
Iei(^te 5)en)egungen bemcrft, unb auf bem 3}Jonte 6ito, gauj naljc bei CSafamiccioIa, traten 
einige bii baf)in fe^r fd^roac^e ^umarolen in ftdrfere Tfjdtigfeit. 8luf bie Eingabe, ba§ bic 
roarmcn Duellen oon Gafamicciola reid^li^er unb mit ^öfierer Temperatur gcfloffen feien, 
bürfte bagcgen fein 2iH'rt ju legen fein. 2?er ^auptfto^ erfolgte um 9 U^r 25 "äJUnutcn 
abenbS unb rourbc oon einer leidsten Grfd^ütterung mit unterirbifc^em 0eroufd^c ange= 
fünbigt. Tic ^aupterfc^üttcrung nm 28. ^wli beftanb au§ einem önfeerfl heftigen, oon 
unten nad) oben gerid^tetcn fenfredjten 3tofte, ber oerf^iebene Öegenftänbe t)oä) in bic fiuft 
fdjnelltc unb oon mäd()tigcm untcrirbifc^cn Xonncr begleitet war. '^n einem ^])iomente roar 
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bfl« Serf ber i^cruidjtunn ooffenbet, folgte xw^ eine 15—20 ©efunbeii bnucrnbe 
fc^wäc^ece 2lbeUeiibeu)eguiig^ bann xoax aUc-ä rui^ig. ■iion d^/a U^r bi^ ^tttenmqjt imt- 
ben itod^ 6 ttitb iHm ba <m Bif fitm 28. i^uli 15 weHete Seroegungen beobad^tet. Xtn 
29. ^uli ttaU» d^id^ von Safamtcciola^ gegen Safliglione, so^Ireid^e ^umarolen unb ^tiqif« 
ftraFjfen auf, am 3. 9tu(]ufi mar roteber ein flörferer Stofi füf)I6ar unb etwa 30 roeitere 
^rfcfiiittcninfieii im £aufe bce Wiujufle^ imb September^'. !Dic iu'rbreitung be8 (Srbbebcng 
roar eine größere im ^ft^^e 1881, bic ganje ^n\ti loucbe betroffen; «6er vm aii^ex- 
^alb, vom ^cftlanbc, liegt feine fid^e SRetbung über eine beutlid^ beuieitbate erjc^iUterung 
9n, in fcIMt U( IkBcrftii» feinen Snfinnntntt UB fBcfii«oM«nMtdtUnn» )d0ten Keine Qe« 
weguiH) an, loä^renb oUerbinge in «etiec Gntfemun^ We €el«nn0<(^ii^ «im SHom, SBeOetrl^ 
^^enj unb pernio leife Sn*^""'^?" notierten. 

3)ie (J^'ano nadj bot llrfadjo be>5 (Srbbebcn* uon tiafamicciola tft wicl bef^)rod^en 
roorben, unb bie Slnfic^tcn (hierüber finb ebcnfo geteilt wie übet haä fünftige ^d^idfal ber Un- 
Qlüdi\tätU. ^aCmicti^ htx fieinmte SJovftonb be0 IBefuDobferoatorlumiS, ifl ber Snftc^t, bag 
man d fiterlaiiyt nt^t mit einem el()cnaid|^ CNcUeBen |u tfym ^oBe. 6eit «ßets nietben 
nämtid^ STI^ontager, roeld^e untetCtefttmicciofa in ber 2;icfc liegen, jur ^^brifation tjon Siegeln 
iinb Töpfcttüarm burd^ eine SCrt unregelmäßigen t^crguierf^bctricfie? au-Sticbcutct, imb X^aU 
mieri ift ber 3Infid^t, baf^ im Saufe ber 3al|r^unbortc hier ber söoben ganj uutcrnn"t[)lt unb bic 
fo gcbtlbeteu ^o^lrüuuie ganj ober teilroeife eiuöciiurjt feien. 3" jrociter ifinie benü er an 
MeCtttfle^ung oon ^o^träumen hm^ He Reifen OueHen bec^nfel, toeld^e untecicMf^eSbiS« 
roafd^ungen ^eroorbrac^ten. 9lH fleioeife bafftt »erben bie fe^ geringe XuiSbe^nung unb 
boS prö(jrid)e, burtj^au« unoermittelte (Eintreten ber $auptflö§e angcfüljrt, roel^e bei onbern 
©rbbeben nie oorfommcn foflen; nber mit wUem Siedete roirb (]egcn btcfc Sluffaffung ber 
Umft(uib geltenb gemacht, bajg budäi^aiier berjQueiien fid^ erl)i^te, ba^ eine ^umarole fid^ neu 
beleMe unb nod^ ber 93eobac^tung bed jlapitänd Serpieri fogar ber $oben {leUenroetfe fo 
MI VMir, b(t| man einen untee bei OBetffft^ bie $anb nld^t auf bie Qibe legen tonnte. 
6lne ttntacftt(|un(| ber tiefen ^^ongruben, roelc^e von ^afbacct gegen Me Vuguft ooige' 
nommen rourbe, ernnb ferner, baf? biefelben, foiueit il)rc ?}!ünbung jtinrint^nd^ mar, im Innern 
fcinerlci (iin|lurjerfd}einungeii barboten. Überbauet enuicien fid) bie !?tu-?(^Tabnnßen »id^t 
al0 tDeit au^gebe^nte ^o^lrüume, von beneu ein 6tur2 ju erwarten geiucfen tuäve, [onbem 
Ott enge, unregeimögig gerounbene ®ange, bte, «»emt einmaC «etloffen, [x^ im ^aufe ber 
Seil «o|cfdMntl# f clbft infolge ber ^Mliftft be» S;|onei liicbev fufatnmenf ^fielen. 

IBon onbrer Seite, nomentlid^ oon bc'9?offi, ©erpieri unbSne^, würbe barauf 
fiinf^erotefen , baf; roeber ba« plöftlid^e ©intreten ber St&^ie nod) bie en^e rnumlid^e ^es 
flrenjung eine üollftänbia auöiiabmSroeife ©rfd^eimmg bei (^rbbeben, fonbern (unb nnment= 

bie leitete) eine ^löeutumlidjfeit ber @ebiete t^otiger ober erlo)d^euet 5i>ulfane fei. 2)cr 
SuChtr bei SRCCfi, boA SUbonergebirge bei 9tom unb viele onbtc liefen tAumfU^ fe^ be« 
fd^ränfte ^d^entngen beobachten, unb erfl in neucfler^eit ^at uns jlnop mit einem 
ö|nlid^en ©eben befannt gemad^t, ba-3 feinen 3lu?gann?punft vom .^aiferflu^ie genommen 
^at, jener fd^önen (Sruppe tertiärer Sßulfanruinen, welche bei ^reiburg im ikei>?gau fid) auS 
ber 3i^einebene erl^eben. 3tm 21. 9)iai 1882 rourbc ^icr um 4 Ui;r 40 IKinuten ein ganj 
oereinjclter ©tofe gcfü()lt, glüdiid^crroeife »on fc^r geringer ^^«ftig^^it, bet nur in ebiem 
ttmbeife mm etma 9 km bemerlbar mar wib nur na^ einer SKd^tung {U| ct«a0 weiter 
erfhetfte, nomlid^ fübroeftUd^ gegen Sieubreifad^, in einer ^Hic^tung, in roeld^cr oerfc^iebenen 
^n-Afic^en jufolge eine Aortfetunuj ber utilfanifd^ (Se^eine unter ber S)ecEe ber ittngem 
^Übungen beö Si^eintbnleö mabricbcinlid) ift. 

3n ber ^:bat ifl ber ^öobeti uöu ;^«<:^ia ouKanifd^, unb me^rnwliJ in ^ii'türifdjec 
3eit, jule^t im ^a^re Iu02, i^aben ^iev SatHi«9lu«bra$e {tattgefunben. {Die ganje ^n\tl 
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(Srb5e(en. 



befielt aui S^uffen u»b Saoen, unb oud^ bic bortigcn ^J)ont fmb nur burd^ 3crfctung 
oon Xufjen eiUftanben. 2)urc^ Sßcrfolgung ber \)t\^en Duellen, ©a^auöftrömungcn unb 
^umorolcn fonntc Solbacci nod^roeifcn, bo& bic 3nfcl oon jwci fid^ freuscnbcn 
©palten burd^jogcn roirb, welche gerabc bei ßafttmicdola fc^neibcn, olfo an bem 
••^iunftc, an roeldiem bie Stö^e it)ren Dberfläd^cnmittelpunft ^aben (f. untenfteljenbc 5tbbil= 
bung). Unter biefen llmftänben ift bic einjig juläffigc ^Deutung, ba^ bic 6rf(i^titterungen 
auf 3l*<3^iö burd^ t)ulfanifd;e Äräftc bebingt feien, unb ba^ fie mit 9icgungen 
gcfd^motjcncr ^Waffen in ber 2^iefe in ?Jcrbinbung ftcljen. 

Scibcr gibt biefcr Umftanb für bie 3"'""ft ber 3nfel eine loenig bcru^igenbc STuSud^t. 
3im ^a\)xe 1302 l^at, roie ern)äf)nt, ber Icfete outfanifd^c äuSbrud^ ftattge^abt; oon bo an fd^ci= 
ncn bort flarfe, ucrt^ecrenbc Grbbeben lange 3cit ^inburd^ nid^t oorgefonimen 3U fein. Gine 
etiöoS I;cf tigere Scioegung roirb aus bem oorigcn gcmclbct; ftärfer roar bic)clbe 

im ^fl^rc 1812, unb fcit^er nnb 15 




jum 3^eilc fefir bebeutcnbc Stö§c oorge- 
fommen, rocld^cn bie aUc frfi^em roeit 
übertreffenbe Äatoftrop^c üon 1881 
unb mit ocrboppelter SSut jene oon 
1883 folgten. brängt ftd^ ber »er= 
gleich mit bcn Grbbcben auf, rocl^c 
bic unmittelbare Umgebung beS SJc^ 
fuoS l^eimfud;ten unb im Sa^rc 63 
^^onipeji nieberroarfen, e^e ber S3crg 
im ^a^re 79 nad^ jatjrl^unbertelanger 
ju furd^tbarcm ^^orofpSmuS cr= 
road^tc. 3§d^ia gehört in ba^ ©cbiet 
ber ^Ijlcgräifd^en e^clbcr, in roeldiem 
fein bauernbcr 3ludbru(^gpunft oor= 



^nben ift, fonbcrn balb ^ier, balb bort 
Raxu itT 3nfti 3S(tio. A-B, c-D «tdouf ber Gpeiun. ein Ärotcr fid^ bilbct, bcr cutrocbcr uur 

einmal ober in feljr langen 3roifc^cni 
räumen in X^ätigfeit tritt. ^Dic Gruptionen ber ©olfatara 1108, auf 3«(f)ia 1302, am 
"äWontc S'luooo 1538 fnib bic legten berartigen Greigniffe, unb bic Slnnalimc ift nur }u 
no^cliegcnb, bafe roir am 93orabenbe eincS neuen 9tuebrudf)ed ftet)en, ber fid; auf ^^(i)ia ober 
gün^igftcn gallc« in feiner 9^ad^barfc^aft im aJJccre einen 9Iu§rocg baljuen roirb. 2)od) 
fann lange 3eit oerge^en, el^e bicS gef(^ic^t; cbcnfo ift bic aJiöglidifeit md)t au«gcfd)loffen, 
bo^ bic SBerocgung berul^igt, oljnc baB e« btä jur SBilbung eine« neuen ^cuerbcrge« 
fommt. Sefonber« ift gu erroartcn, ba^ fein fold^ca Greigni« eintritt, folangc ber SBcfuo in 
T^ätigfeit ift, ba biSl^cr SluSbrtld^c in bcn ^sl^legräifd^cn gelbem nur ftattgefunbcn ^abcn, 
rocnn ber SJefuo in 9iu^c roar. 



Serbreihtng ber Srbbebetu 

2)ic SJorgängc oon Gafamicciola l^abcn uns Grbbcben oon engfter lofalcr Scfd^rän- 
fung rennen gc[ef)rt, bic immerijin ju bcn fc^r fcltencn fällen jäljlcn. 35ie Siegel ift, ba^ bie 
aöirfungcn fidi über ein rociteS 3lrcal ausbc^nen. 3(ls baS bcfanntcfte unb cftrcmfte 
^Bcifpicl in bicfer JHid^tung roirb ftcts baS Grbbcben oon i^iffabon crroä^nt, baS [id) über 
einen gläc^cnraum oon 700,000 gcogr. a){eilcn, alfo etroa bcn breijc^ntcn Teil ber Grb; 
obcrfläc^ic, crftrccft ^labcn foll. hierbei ift jcbod^ ju bcntcrfcn, ba& man bicfc enorme 
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Sludbeljituiu^ bann erhalt, lociin mon bie (Gebiete nütred^net, an unicfioii auö) uuc ein ftür* 
hxt& ääraiibeu bc^ DU'ccciS au bet ftitfle bemerü tuurbc. S)ie 5tata[Uov^e von Siffabon roax, 
»ie f40tt enoO^nt (f. @. 272)^ ooit etmc fitt#t6aten, burd^ ben 6to^ erzeugten ^(utioellc 
Begleitet, unb biefe Oiglflationen pflanzten ftd^ aber ben ganzen Sttlantifd^en Ojean fort. 9U>er 
bc^toegen barf man natfirlicfi nicf)t foUiicnv baß baiJ ^^dm\ fcttifl ftd; fo weit fortciefetit fiatt, 
fon)enit3 basi bei ben tnddjtigcn äBoiien angenotnmeii merbcn fanu, bie, uoii (5'r|d^ütteruugeu 
an ber fübamecifanif^en SSefitäfle eijeugt^ fi^^; an bie (^eftabe ^uftralieniS unb 3apani^ 
fühlbar mad^en unb bie äUttibct ber ffibpolaren @tdmaffen oufbred^en. 3nbe0 aud^ unter 
tni^tt QltfiilH^tiguns hn fünfte, an lOcU^en Ccf#Otlenin(|cn iDitSU| BeoBo^et mxAm, 
imb unter STimal^nte einer aud^ nur wenig über ben ®cunb hti 31t(anttfd^n Ojeaned fid^ 
erflrcdenbcn StuSbe^inung er^^ält matt eine 2)erf)rcihin(^ von wtit über 100,000 D^eilen; 
roo^irfd^einlid^ jcbod^ war btcfef^e oi'^^Hfi", "»i» t^n gar nit^t fetjr fanguimfrftet 33erecfinung 
fommt man ouf etroa 300,000 OaJkilen (). Rartc, ^5. 278). Xüi areal [tüitec Bciftorung 
«tfhwAe ftd^ im 6fibat Mi äHtodobot an Ut StBifU von 9taco8b unb umfagte einen grogen 
3^eil bet f$9renaen$aIbinf(L ^ goni tflottugal imrtbe «cnofiflet, GaXUa, Cobf), dere», 
^abrib unb anbre Stfibte litten l^eftig; bagegen oerbient eine vereinjelte SlngoBe über 
3cirflönm(\ in Cnglanb roo^t feine Serficfftd^tignng. cntferttten fünften, an benen bie 
tsif(^üüeruniii tilierhatuit empfuiiben toiirbe, ift bie ^nict i^iabeiva ^it tteitnett, riott jalitreidjen 
^untten tu grautreidj mag &ieu ol;^ gauj iiu :)iüi'beu gelegen eiwäl)ut lueibeii; aud) )d)eint 
iu Cott in ;gfclanb efne witftid^ unb ni(|t unBebeutenbe Grfij^ttecung flattgefunben |u 
BoBen, mi mit bec SCnna^me ber ^auptoerbreitung Vhtqfi etnef 9totbffibIinie gut im iSin« 
Hange fidm roürbe. ?(ti>3 .?)onanb tmirbcn ebenfalls von tneftrercn Trlen 33eirie£"it[n(^cn 
mclbet, cbettfo au5 Hornburg, auo i-^olftein unb 3)änemarf ; bo(^ wirb tnatt in bic|e i.Hiti\aben 
einige 3>»eiT«i fcfec« bürfcn, jumal pe aui einer JQucUe flammen, mn weither ber übcrausl 
0eiPi{feit|)aft( unb tu>rft(^tige ^of f roo^t mit gutem ©funbe fagt^ bag fte gern SEBunberboreS 
Beizte. 3n €flbbcutf#mb folbn Üannfiatt, XugHBuvg unb fDonouioftft^^ in ber 6^eis 
^afct unb gan) BcfoiÄcKiS ^rieg in SaUid ®tö§e em))funben traben; in ^taiien ftnb 2:unn 
unb SKailanb ju nennen, mfiftreitb nti-5 bcm SÜbcn au#biflcf(id^ 9{ul^e gemelbet wirb. 

G'-tite aan^ bffonber-ö aiiffallcitbe (i'iiientümlic^fcit bc>5 (?rbho(ieii>3 tion Sfinabon bilbcn bie 
ä^it-iuriijcii auf oeeu, i^eic^e unb ^Quellen, ^ßon ben ociu dcc )d;ottifd;eu :god^laube, 
wa fnglanb, ber Weit OfanbenButg, bem ffibli^cn Sd^roeben, auf DBerba^ern, ber 
Sd^toei), :3taUen n)irb oon einer 3Renge oon fünften flbereinftimmenb gemclbet, ba| o(ne 
bie minbefte fid)t(iave obct: fädtbare 3.>eranlafTnttg bie SBafferfläd^cn ber Seen in roogcnbc 
Serocgung öerateii feieti*. ß'^'j^Jofe Quellen trübten fid^, blieben nii'?, ffoffen ftarfer ober 
fd^roäd^er ober ätiberteu i^re Temperatur. äJou ber 2:'^crme von Xq)ii^ wirb beridjtct, 
ba0 am 1. 9looember 1755, bem S^age beiS Grbbebend oon Ji^iffabon, ^^wifd^en 11 unb 12 
11^ bie l^ouybiuclle eine fo gvp|e SRenfle fßaffet anftnart bat in einer ^IBcn 

3tuttbe oUe Säber überfloffen; \^on eine ^albe @tunbe vor biefeiit Aufquellen mir bol 
■ünit'Kr id)(ainttiiij i^etworbcit. Jcadjbcin e>3 Ijieraiif beitiafie citte 'J}(iniitc tang gan^ auS- 
geblieben tuar, brad; c>i mit c\xo\\cx Wetualt l;eruor iinb timrf ciite groCic SJiengc rötlid&cn 
Ddene au«; tjterauf wiirbe Die OiieUe roicbcr ru^ig unb rein roie juoor." (^off.) ^e= 
fonbesi Bea i cc l en i ipctt ift, bafi biefe ^rxitietung bec 6eeR mtb DwIIm ilBer einen fe^ 
9lel et9%m Stoum Bemevft nmrbe att bie <^#tterung hn <^e. 

€qU^ ergeben Ue OcrU^e. SSBieoiet an benfelben »a^r, ttioiiel irrig fein mag, ifl 



' .^icr barf roo^t gcfrat^t tocrbcn, oD nicfjt fcfir oft eine „3cid)c", bic lU'rabc ntfsnii^ um bio^e ^di 
eintccu unt> bie fonft »o^f in Secgeffenleit geraten näxt, nat^ Eintreffen ber ^tfc^afi aui £i{Ia5on in 
Uifn Keife gebentct mutb«. 
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I^eute n^t mel^c ju ermitteln; nur eiu:^ mag bemerü roerben: bie Kataftropl^ »onSiffa* 
6oti regte Ue 9emfitec in ganj (Suropa in einer tme^Mm SBeife auf. 3m ^inHfafe ötf 
liieflitt «onfjfltmf duften, Stbl^anbluttgot, politif^en Sienffd^riften, ^rebigten, ©ebid^ten 2C.^ 
bic bamol« im S>ru(fc erf^iencn, barf man fogen, ba§ bie« nekn bcr franjörifdK" 5ReüoIution 
bn« fcnfattonellfte (freigm« bf? 18. 3aJ)rE)unbcrt« war, Unter bic)cn Umftänben wirb 
man eäi Iicgrciflid) ftiibeii, baf? bic aufgeregte ^^antafle ber 2)knfd)cn mand^^ fe^en 
glaubte, wa& tiid^t e^iiliecte^ uub ba$ jebe nid^t oUergemö^nlid^ße 9{aturerf(^einung, bie 
iufönig an jenem tfttx m wtattSgflenbcn ober folgenben Xa^ einttat, umnittdtaf mit 




I Sftdtntunti ti<5 (hbli»btn4 pou t'ii>at>»B twm 1. W»»«fn!><t (»>,il, tfft, €. 27T) — II Strbtfituno V-t (h^ibfbtitl im füb^lH«« 
SWttrimtm mm 84. l«tiO<tit|L Xtft, C STV). — IIT e<rtcriluitg M £<baa»l)änsinrRl b<im «utbni^t b*t ttwtot» «nf 6uinbMM 
(l|L Sl|>f Cttl). — IT B(Tto(itnn0 M «fÄmrM<iil b im 9(u4brudi< br» Q ouf(,iuiiiii (t>i;I. 7(lt, A Mfi — T SSMIlUII M 

CArtp^iMMtM btin lultro^f bd ftMtatau (»$1. Zr{l. e. 23S>. 



bem flcoficK Cibbficn in Oetiinlnuig 0fM|l nmtbe. Qid, f«|v M nui§ «uf SM^ang 

btefc« fubjeftioen Äocffljientcn c^efctt werben; jebenfall« aber tji fid^cr, ba§ bte SCudbreitung 
be*5 Grbbebcn« com 1. 9i0ücinbcr 1755, fdner .^Mitii^fcit cntFprecl)enb, übcrrtu« gro| unb oon 
jicmlirf) an?tta!)möii)eijen tSrfAdrtttn^icn an Duellen imb Seen begleitet mar. 

Mein aiibicö (^bbcben, foracit wir fiebere iluube traben, \Ö)mü fi4 au4j nur entfernt 
onXu0be^nung mit biefem oergleid^en laffen ISttncn; oBer t§ befleiß natfitß^ fcin ISninb 
für ben @Iau6en, ba| ^er vMiü^ ein gait) milnA^mdroeifer %dS, sotUeo«. WMttt nid^ 
burcf) ben Stofi t>on 1755 eine ber reid()ftcn unb größten Stäbte GuropaS ju ©runbe ge^ 
gangen, fo Initte man bic 9?n^r!(^ten fiber feine ^crbretttjng nid;t fo eifrioi gcfntninelt 
3(uS unfultioierten ©egenben tüären fogar ^öd^fl n)a()C)d)eiiUid() {elbft unter uniein ^eit' 
tigen toeit au^gebilbeten ä3erfe^rdi)cc^äUni)7en 9lad^rid^ten über bie Verbreitung audfi bei 
ber 0v0itm Snftttngung nid^ er^iten. dmmer^n nnfFdi «iv wn mmäftn 
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6rf<5öttwm(i|en, bio fU^cr febr bcbcutcnbc 3trc(fcn ffthltor waren. <So raiirbe ba* wt(\m 
bet baki angeblich ciitgetreteneii ^cbuiig bei; ^üfte fo melbefprod^ene ^rbbcbcn sou (^t^Uc 
«ein da^re 1823 an twl^ 400 geogr. MItii ornidiurAber entfernten ^nften Bimeift, 
imb no4 «MQt mbre ffibameriCoiilf^ 6td6e ^nter biefem foum §urft(!. S3on ben 
un8 nflf)er cictciifncn (?koiciiben fc^cint eine 3lu«gong5^eD[e für )d]v ausgebreitete ^rbbeben 
in ber füböftlicben (5cfe beö 9)JittcImeere#, im 9Iorben be^ 9bten ^JJocreS ober in 
ben angrenjcnbcn i'änbern pi liecien. Hm 24. ^uni 1870 fanb ein ftatfeö (^bbcbcn flatt, 
bad Slrabien, llg^pten^ Stttlt^"/ ^riec^eulaub^ Mleiiiofien unb ^^rien erfd^ütterte; am öft^ 
n^en lIfcK bei 9loten Steele» itU^ botfelic Mi üben, fonfUge elftem gelegene ^jhtnlle 
finb ^Jetn^el unb Urbino in Italien, 3rtl)en, bie ©orbanellen, £e§boö, Smqnm unb Mnit 
in Syrien (f. Jlnrte, e 27*^) crf tnibt martit nficr an ?briicfH(i barauf aufmerffniTi, 
bafi roolit »uir bif ?Iriii;;t iir.'o UuyoUfcinnioniH'it bcr yiad)rid)tcn bnran Iiinberten, eine 
größte iOcrbrcuutitj nadjjuiociien. HJertiüuröig ifl e«, ba& am 12. Dftober eine 6rs 
f^fttterung eintrat, weld^e na^eju biefelbe IBexIveitung (latte. lBft|renb Me früher genonn* 
ten 6t9|e }n ben f u t ^t barflen fle^liten, tSUH^ UHwn bemjeni^en bei 24. Sunt 1870 
nid^t fagen; er wox i^^g, f^eint aber nirgenbS nenneni&n>erten Stoben angerid^tet jn 
l^aben. ^mmerftin erfhredfte er fiA, rote rotr foeben ^efe^en finben, Uber ein «u^erorbentlid^ 
gro^ iJlrenl, unb e»5 jei^t un-5 fdhon biefor eine baß junfcften ^^ntenfitcit uub 
bieitung {ein notioenbiger ^ujanuuciii^aug bc|tc^t. ^ie nur fünf ^oc^n jpater cingetre: 
tenc« fürd^tboten Ctbbeben von fp^oM, ble oben gefd^ilbevt mitbcn (f. ®. 267), leid^ 
ten, wie fd^int, nid(it einmal über 2500 D9leUen ^autS. 2)er in Safamicdola alli§ 
jerfldrcnb? 3toR vom 4. 9)iävj\ 1880 mar überf)aupt nur auf d>i^ä)\o. füblbar, roabrenb ba5 
mittelbciiiiMu (srbbebcn oon 1872, ba^ faunt ein paar aKörtelftücfdien abioarf, fid) über 3100 
Q.9)iei(eu erjtredtte. Gbenforoenig befte|)t eine beftimmte Sejie^ung jioifdien ber @rö|e beS 3e« 
blclei, Ui wdi^m bie (Srfd^atterung fe^r fiati unb ver^eerenb auftritt, unb bem Umfange bei 
tteealei, in »eU^ bie OeiDCdunü flbec|au^ bemetll »txb. Skt* i$to§e fa(abv{fd|»e Cibbeben 
von 1783, bei roeld)em 20,000 ^Jienfd^en Wnmbe gingen, warf ouf einem J''^ ■'^'awntc ^on 
5'/« OÜWeilen aücci nici in , ba«; Sdiütteriiebiet aber mar ein ganj bcf<j^ränfte^, roährenb anbcr= 
feit« bei bem (^cbbeben non iöelluno 187:3 bie ^H'fd>äbi()un(^en ouf ben ?Haum i>on 1 C^eilc 
befd^räntt blieben, ba* 3)eben aber auf einer gla4)e von 15,000 OSReiten bemerft würbe. 

IBenn wir bis je^t von bei Setbceitung bei Cibbebeti gcfproc^en ^aben, fo mn nut non 
jenen (Shrfd^ütterungen bie 9iebe, wd^ nom Slenf^ nnter gflnfHAcn S3ef|Attnfffen bemetft 
unb unmittelbar beobad|)tet werben fönnen; anberS verl^tt e<$ fid^ bagegen mit jenen (eifeften 
S?ibrntionen, weld^e, un? itnfflblbar, nur non jenen auf erorbenttid^i feinen ^nftrumenten 
an(^tH\cben luerben, bie nmn in neuerer 3eit namcntlidi in Italien bennfit. 2Bärc ber ©e^ 
braud) biefcr „•oei^monietei:'' überall uevbrcUct, fo {onnte man bie (^rftvedung ber ^bbeben 
nod^ «iet «Miter «ecfoli^en, nie f!# bol f e^ beut(i<| beim Sgvamec 9ebbcben wm 1880 jeigte. 
Die Stö&c besfctben erflrecften fi^ jwar bil ttod^ i^talien, nnirben aber ^tt nur im ou§erfien 
5iorboften, in "i^niebioi, Ubinc unb ^Hibua, ücn ben (Jinroobnern bemrrft; entfernter.' Trte, 
y 3^ id)on Ü^oloiym, nahmen nid^t* wabr, unb jenfeit ber Slpennineu iruvbe teineSpur me^r 
l>eobad)t<:t. Iber bie ^nftrumente ju ^occa bi ^ßapa im Stlbaucrgebirge, füblid^ pon 9lom, 
unb biejenigen ju 9leapel oer^eid^neten ftHe fUltfern ^|e, bie f4 in älgram ereigneten. 

9lo^ meifmürbiger finb lebodl/ wenn fie fid^ beflAtfgen, bie Bewertungen bet 9^X9* 
nomen auf ber großen Sternwarte ju fpulforoa bei *^?eter«burg. ®efanntlid^ finb aHc 6tern= 
warten mit äuf?erftor Sori^fatt fo etn(ierid)tet unb fo feft funbiert, bafi feinerlei ©rfdbfltterung 
ber ^nfirumente eintreten fann; trot^bcni bemertt man bi*TOei(en leifo 3iiffiin(ien ber gaben: 
freute an ben ^eleffüpen. ^lan glaubt nun in ^^uifowa gefunben l^aben, ba^ biefe 
QibMtionen ber na^ mit bett gto|en CMbeben SflbameriCal ittfammenfoKen unb 
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nid)iä anbxtS ftnb aU ^idungeti ienec ^tu&e^ bie fid^ mitten burd^ bie ganje SRaffe 
bet Stbe fott)>f(an)en unb fU^ an ben ginjintmeiiten tnd^ ffl|I6i»t ntdlai. 

ftbrigeniS felbH innerhalb feines $er6reitungSbe)irfed bie SBirfung elned (KtbbebenB 
fcf)r itiuiU'irfi: ro** ,^TOci g,ani mhc hex einanber Hc(^lCIl^f^ rrten n>irti oft ber eine fc^r fiarf, 
bcr nnbrc nur luctiiiii ober gar tüd)t crfdjüttcrt. ^ii bcu )el[)c unruhigen 0C(icnb€n Süb^ 
aitiecUaä ^at man bie ^emerfung gemacht, baß einzelne Drte von allen Srbbeben übet- 
fpningen toetbeit unb mätmtqjL U^bm ober nur fe^c roenig (eiDen ^aben; fie Mlbm 
ein« ^^Btfitf e'^ nie nun bott f agt. Xm l^tf^iften wib «etbciiC1#ni |if(egen Me ®tftSe ba 
|tt wirfcn, roo über f efter, felfigcr ©runblage eine nid^t fcl^r mächtige 3)cdc lofer ©efteine, 
namentlid^ tcrtifirer, bituuialer ober rezenter ^f)oiie, Sanbc ober ©eröllc, liegt. $Eßie Sanb: 
fömer, bie man etiüa auf bcu iKefonanibobeu ciue-s .rtlauiere'^ ftreut, ooii ben 8(finnn<iun(ien 
beÄ.lcfetein iu bie^ö^e gcfd^Icubert unb in taujeuoe äieroeguug ücrfc^t lucröeu, \ü luiiocu 
biefe un|nfannnen^ängettben9uffd^üttungsmaffen buid^ bie Semegung ber feftot tInMige 
milb buTii^nanber gefd^elt, unb fold^e 8teßen ftnb eS, an lueld^en in ber Siegel bie fd^toer« 
fteu 3cf)äbcn angeri^tet raerbcn. Slaßt ano einer folciien ^Jedc junger ^Jiaterialien eine r^ttrri' 
bes alten ^et^gcrüfte^J empor, fo bleibt biefe uerljdttnt^mäHif] ruhig, fic bilbet bei let^r 
l^cftigcn ©rf^iüUeiuugen oft eine Dafc bcr 9iu^e, eine „äirücfe". Mo(S) vick anbre l^cr^alt: 
niffe beeinflu^en natürlid^ bie äUi^breUung. ^iefelb« ijl im @tvei(i^n ber Sdjid^ten eine anbre 
als im Rollen; eptäUn treten ber ^rtfejpmg obfd^nA^lenb in ben ffieg, Oebirge fd^eibcn bie 
SSerbrcitung biÄTDälen total ab, ober bie SöeUcn eüter ©rfd^flttcrung prallen fogar an einem 
ÖebirgSäugc ab, inie S3?aUet tä in einem ^nffc mit großem ccf^firffinne nadfijuroeifcn gefud^t 
|at, unb TPerbeii non bemfclbcn ^nriicfgeirorfen ivie !i!idjtftral)len, bie auf einen Spiegel fallen. 

SSic bie )i>erbteitung bcr eiuäelncu (iibbebeu, fo ift aui^ beten iüorfomuieu unö ^e^ 
beutung im großen mef entließ bcbingt von bem gealogifc^en Saue berein|etnen 
Sftnber. Oitofn, ebene, tafelförmige )8anb{hi(^, bie mit fe^r mächtigen SXaffen junger Äb* 
lagerungcn bcbctft finb, bitben, wie mir ba5 an ber norbbeutfdien ebene, an bem rnffifc^en 
imb fibirifd^en itieflanbe erfennen, jenen ^tppu^, roeld)er am feltenflen unb fcfiroäd^ftcn 
Döu ÜrObeben l^eimgefud^t mirb; aud^ ^kjfengebirge finb it|uen uid^t fel)r aui^ef ejjt. Xa^ 
gegen fmb bie Äettengebirge unb bie an i^rem 8teUranbe ftd^ auiSbe^nenben (Ebenen, ferner 
bie Umgebungen bcr SRittetmeere, namentti^^ fofi^er, meU^ na«$ einet 6elte von einer 
5Reil)c üon Unfein eingefaßt fmb, heftigen (Srfd^fltteningcn unterworfen. Äußer ber norb« 
bentfcften (Sbene unb ber niffifcfii'filnnfJien 5iiebcrung finb erbbebenarm unb befoiibcr* 
oon [teufen Stößen faft ganj frei ber i)ieft besS außeralpincn ^Ilcut^d^lan^, ber gröfue ^Tetl 
oon (^ranfreid^, (^gianb unb 6{aubiuauien, ferner bie braftlifc^ Aontiuentalmaffe unb 
nomentfid^ bet gtft|te XtXL non Slfrifa ffiblid^ ber Samara. SItt erbbebenrei((^e Miete 
finb |una# bie Upen s» be|ei<^en. !^e gefamten StfiflenlAnber ha mteOftnbif^ 
35ieereö, SflorbttfrÜo, bie ^prenäen^albinfel, Italien, bie »alfan^albinfcl, Äleinafien, Sprien 
unb weiterhin ber Äatifafu?, 5rrmenien, %terflcn finb oon ben (^rfdiittterungen fcl)r oft unb 
in äuftcrft f)eftiger äl'eife betroffen. :.Huf ber ([an^tn (^rbobcrflcidje ift nur hai @ebiet oon 
^cntialaiueiita uod) uic^r ^eimgefu^it ald jene, roä^renb bie oftafiatitd^e ^nfelregion mit 
ber SRebiterrangegeifb ungefähr auf einer Stufe fle^ mag. M ^bCben von Siffabon, 
bei beiu nad^ oerfd^icbcnen 9(ngabcn 30—60,000 3)Jcnfd^en }U ®mnbe gegangen fein foUen, 
bie großen falabrifdjen 3töile, bei benen bie S^'^hi ber Xoten ;^rcifc^en 10,000 unb 30,000 
jpfd)felte, bu'i fijili]d)e i^ieben uou KVj;!, bei tieiu ßO^OOO llicnfdjenleben oernid)tet würben, 
bie fürc^ieriidjcu vEtöße, welche ^jiljotisi unb ^djaja üeiioüitetcn, bie iiatafuop^e oon 1660 
auf ber ^nfel (S^ioS, ba0 <&cbbeben, hta unter itaifer Ouilinuj$ im :Sa^re 586 in @9rien 
unb ftCcinaficn 120^000 fD|»fer forberte^ finb einige ber greöfien Seifiiiele, «eU^ bie furdjit« 
bare (Energie biefer ^^nnngen im 9Rittelmcergebiete emeifen. 
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3nau<^c Xtiit O^itibiend, oor allen bie ofmftatifd^en ^nfdn, namentiiii^ ^opan, Ünb 
fe^T heftigen (^((^flttenmgfit oitögefe^t. i^it Xmerifit bttimeit fiim in ben it0vb(U^ 
3M<n flhMeNn nU^t fete inib »ttuntev |km0$ (cH^tUd^ eObAt vtt, «Mn hn 

gonjen ftnb eS bod^ oer^4ltni*mä§i0 rul^ige (Sedcnben. ^Cagegen jlcHcn 3«»it^ö(omcrifa, 
ber itjefllidic itnb nörbHc^c il[üflen)1ndfi »ort (Sübamcrifa farnt SBcflinbten bcn 2^cil bet 6rbc 
bar, iDcIdicr bic mciftcii unb licftic^ftcn 3töf;c ju erteibcu bat. Tie Stnbt i?tma mirbe 
feit bem ^ai>re läSü elfmal ooUjiänbiö äciüürt, uub bie ISibbeberi üüu ßaracad 1812, 
SHobomSa 1797, i^quique 1868, Ue ^ic^fitterungen, loeld^e ^obot unb fiolumbim in 
bentfetten ^o^te oenvflfleteR, unb eine SReng^ anbver (|e$9t«n su ben f#tcifU#cn ttfd()s 
niffen, bk ftc^ je ^ugetfagen fyAm. 



9latut unb ^ftirfung ber 31ö&c. 

3iur üon bem (iicbicte ftärf jtcr ^cri'torung, bem ^^pleiitoieiitcn"* ©cbiete, fann natürlich 
bie 9Vcbe f ein, toenn «rtt von ^ntenfitftt be? frbbeSeu fprec^en unb bUjenige oerfd^ie« 
bencs €tO|e ocisIeifM; bemi <ft |at loo^C nie ein ^6e5en gegeben unb fann d nod^ 

beit unaMnberlic^en @efe^ bet 9)2e($amt nid^t geben, b i~cn 3c^n)ingungen nid^t nad^ ben 
^Hönbern feiner ^Verbreitung ju nlltnafilicf) fid) nbfd^tp8d)oii uub oerflinticn, bnS nlfo ntc^t 
lofnl fcl)r unbebeutotib aufträte, (r-^ bietet übrit^eib? bie 'Bcfiinimum^ öer ^nteufitat bei 
lri)d)uücruni}en uorläufig uoc^ uuUbcrtiiiiiitltrf;c od^jüierigfeiten. 2)ietelbe luare jiüur an fid) 
fd^ einfach gegeben burc^ ben Setiag, um roeld^ bie ein^einen ^Tet^en ber fitboberfläc^e 
i^re £age oeränbern, unb bun)^ bie ©efc^rotnbtgfeU, »tt »eU^er bieS gefd^|i; aSefn eS fel^U 
an 3JHtteIn, bieö ju bcftimmen. 2öof)l ^at man in neuerer 3cit ?lpparatc ju fonflruicrcii 
»erfudjt, roeld^e bie8törfc ber 'ik'ioegung grapfiifdi nuijeben; aber loenn audi üiclüerfprcd^enb 
in \l)xm 3lnföngcn, ^abcn bicie ßs"pcrimcutc bo(^ uod) uidjt geuügenbe ^^ivobeu bi'iianbcn. 
XaS ©efül()l ber 3JJcnfc^cn ift in bicfcr ^ejie^iung übcrau« trügerifd^, unb nod) mcl^r fmb 
natttfli«!^ bte SlnfU^en botfiber oerfd^kben, loie bf efci» (Siefabi aui^ubfitdfen feL 3n iSegenben, 
neld^e fe(ten unb nur von ^armtofeu 6tö§en fjeimgefuc^t finb, roirb eine ^eroegnng bc^ 
Soben3 fd^on aVi ficfticji bficitftnct unb oerbreitet aUgcmcincu 3d;recfen, bie in 3*^"tra(amcrifa, 
in ßcuabor, '^H'ru oDer (Steile fauni beadfitet wirb, '^an nimmt babcr in bet ^l^iegel bie 2öir-- 
fung, nomcntlic^ bicjcnigc auf Ciiebäube, auf frei fte^cnbc (j>egeuitänbc ic, jum 3)?afeftabc 
unb |at bana^ in ben lebten ^a^ren dne^faln bet Ctbleben lu entwerfen geju^it, tuelc^ 
jcfn «ecfdliebene ^tfttlegtabe untecf^etbet. SQIein au$ ha» flnb nur febv relative SBerte, 
benn in einer @egenb, in roeld^er eine foIibeSauart ber Käufer übtid^ ift, roerben bie See* 
roüftungcn febr inel (icringcrc fein al§ ha, m man in biefer ^U^;te[nini^ for(^b3 ju perfabrcn 
pffeqt. Gbenfo ift bie Statur ber Crtlirfifeiten, bie man in p>'^id)ieöeiien (jJi'iiienDen luirioie- 
gcnb ju 3tdbteanlagcn benu^t Ijai, vvii giojjem (^iu|lu[)e uuj öic SBirfung öer iSiöbeben. 

Se^rreic^ ifl in biefer ^infic^t üalletiK Semeclung Uber bie SBirfUngen ha UÜa» 
brifd|en ßibbebeniR von 1856. <Er gibt an, ba| bie metflen l^ufer ber vemid^eten Ott« 
fd^aften unregelmäßig aui runbcn, ocalen unb cdHgen Slörfen jufammennefüdt roarcn, bereu 
lüeitc trugen ^Öc^ft unnoHfotumcn mit fc^lec^tcm, ^u roeniin 3anb cntbaltenbem S3lörtel 
auiSgefiiUt uuircn, unb bau beim erftcn ®tof,e triefe Wcbduöe su einem nnifteu Xrümmer^ 
^aufiiu ^ujauuucufieleu, wii^reiik) DoUfiäubig gut gebaute Käufer uube)d;uDigt inmitten bei* 
^aotifd^ Setmfiflttng flanben. 

äiber ni^t nur bem @rabe na($ »eid^en bie Grfd^atterungen ooneinanber ab, fonbem 
aud^ bem ganzen S^fen ber Seme^ung nod^ {inb )wci oecfcbiebene ftlaffen voncinanber |u 

* Von «rjUEms (pleistos), am mei]ten, unb «■«iwi (NirtiNi), von MMcn «fi^Attert 



Digitized by Google 



882 «tftfcttn. 

unterfd^ieiben, tiie eigeutUcljeu Stöße unb bie ©(IfTOingungen, bic „fiiffujforifd^en" unb 
bie ,,uiMatwifd|eii^ Mcn. tRttti^iinal (a. 9. am 0. Stosember 1880 in ätgram) finb 
butd^ InuI gun^t Gd^fitttiQfMct nitv SBcficnbcioc^iiiigcii bc0 XMmiiS bfincrftor, vfi^nnb 

man in anbem (^öllen je ber fiofalität einen fcnfred^t ober f(^räg von unten naii^ oben 
flcricfiteten Stofj ctnpRnbct. ^Illerbing^ i'inb beibe gönnen iniofcrn n\ä)t fdbarf ßefd^icbcn, 
aU ein fiiffufforifdjer »Stof? ntd)t nur on ben Stellen, too er [ehr idnäc( bic C'bcrfläi^c trifft, 
aii äS^eiienbcivci^img enipfunben niirb, fonbern aud^ aiä 9{a4|ioirfun9 md) ollen Stiftungen 
^ eine fd^mingenie McnNnyegung erjeugt^ wie Uef eine (ei ^al^Uofeii tletld^ten ^ wie« 
beilalei^ Qemedung ifl: ^6to| mit noil^fal^iciiber gWienBcwegung*^. 

9tt eine biitte gönn ^ mon früher nod§ bie bre|Hmbe ober 9BtrbeI6ewegung genannt 
unb glaubte genibe biefct bie oet^eerenbften SLMrfinu-ten jufd^reiben ju muffen. His ein fel)r 

bcfannte^^ unb oft (^cnannteö ^knfpicl für bicfc 3lrt 
ber ä3en)egung würben bie ^eränberungen genannt^ 
bie an |»ei 6teini»Be(iBlen wt bem iltofiet bed l^eiU« 
gen Sruno }u @an @te|«no bei 9oia> in Äolabrien 
Iiei bcm Grbbebcn von 1783 cintroten (f. nebenflc^cnbc 
IHbbilbung). 3ebcr berfelben bcftanb au^er bem ^iebe^ 
ftal aui brci aufcinnnber ftcbcnben otcinblörfen; hai 
Pebefkl blieb unueciüdt an feinem ^lage, bie ouf» 
liegenben SUkte bagegen würben ^otisontat fiebrei^t^ 
o^ne obgeroorfen |U n)crben. ^^nli^eS wirb non 
einem Aird;turme nuf ber ^n)d Slajorca I^criditot. 
3)iel^rcre gdUe würben beim Grbbeben oon SüeUuno 
1873 beobachtet, wo ein auf bem Xunnbad^e beS !I^o= 
me9 befinbtiti^ 5 m ^o|ier (Sngel aud Sronje, ber 
ni^ fidlen Ininte, ba eine nUUjlige fenfced^ ^en« 
ftange t^n fefi^ielt, um etUNt 20*^ um feine SI(^fe ge« 
brcf)t würbe. Sei bcm tton IS?afnnIr bef(f>riebcncn 
;^icmlid) f(i^roacl^en ©rbbeben, ba^ 1878 am ^lieberrbeine 
ftattfanb, würbe au ber {^ronte bed ^olyted^nifuntiS 
in Xad^ eine 8 m ^o^e @tatue, Ue ttti btei 6tfiden 
befianb, in a^nf^er 4Beife oerfd^ben wie bie ObeUtfen oon 6an Gtefona; in X^tam 
würben 1880 auf bem ^rieb^ bie £ei^nftcine gebre^t unb namentlld| bie Ouabern an 
bem eben im SBnue begriffenen ^Treppenturme be^ 5^omeä brcl)enb »erfd^oben. ©old^e Qv- 
fd^inungen, welche burc^aus nid)t fehr feilen finb, beutete man früher al§ bic Sl'irfungcn 
von SBirbelftögen; jebod^ mit Unrecht, (^in :^iUrbelftog {önnte natürli(l[) nur gau^ in [einem 
3enttum einen foUben Cffeft ^ertorbtineen, neiter fettnfttt» »Oibe beifelbe m» nrie ein 
einfad^ev ^orijontaljtog wirfen; oer^ältnümftiig fo Keine degen^dnbe mit geringer 8afÜ 
wie i. ö. ein Dbeli-Jf mürben aber im Zentrum einci heftigen BtbtnB natürlich umgcfiürjt 
werben. Überbici? larjcn fid; alle biefe Grfdjcinuniien febr cinfa<3^ auf anbrc 2Beife erFlären, 
wie baä burd^ ein von i'afaulf gegebene« iüeifpiel fe^r gut erläutert wirb: legt man ein 
»ürfelförraigcg ^oljfUJöc^en, boS an feiner Unterfeite, aber nid^t in beren Glitte eine tlcinc 
9tabclf|ri^ trtgt, auf einen fe^ 2:ifd^ unb brfidt bie 9tabelff»i|e in biefen dn, fo genügt 
ein l^orijontoler Sto|, um ba§ .^löfed)cn in brel^enbe Senegung ju vcrfc^. 

!I^ic fuffuf)orifrf;en Grbbeben bringen in ber 9^cgcl bic grofUcii •)cr|tÖrungcn l^eroor, 
toö) wirb fel)r Ijäufig nid)t oienou ber Cberffädienmitlelpnnft, in weldjem ber ©toi 
fenfrcd^t trifft, am meiften oerioüftet, fonbern ber ftärfjte dinin erfolgt in einiger ©ntfcr^ 
nung^ m bec 6toft in etwa« fd^r&ger 91id^tung anCommt. »idweUen finb aber au(|) bie 
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fCkttttcr Obdiet tom ßlojlcr San 9um 
i* €«n etcfaao in ftolabrint. 



euf* ttnk 64«iii9Wi||at. IM ItUMf^ %AiMm mit 178a 288 

DoUltatibig fcnfTe(f)ten Srfiläoie r>on foloffaler äi?irfuug: in italabrimt ipurben ganje Käufer 
em;M>cgeroorfen u»b fielen oi)ue \tt)t gco^c ^efd^öbigung luiebec uiebei:^ toa^renb anbie mie 
imvd^ bit ffsplofion cinev fputocmtiiie famt b«n ^un^traioitcn in bic gef^Uttbeit unb 
«ollfUiilbig icrtrfimmert würben. 3u 9liobamba foUen im i^a^re 1797 bie Mä)tn ber Qim 
iDO^ner fibcr einen 5Bacfi nuf einen mefirere $unbert ?v»tH liofien i^iuiel gefd^lcubert morben 
fein, unb bei beni diilentfc^cn Grbbebcn 1837 mürbe, roic berietet luitb, ein 10 (?) m tief 
in bie (srbe gerammter ^afibaum, ber überbie^ mit ©ifentlammern feftgel^aiten toar, aus 
feintm £ager ^erau^gefd^neOt, o^ne bag bad fiod^ in ber &rbe, in «dd^m er geflecft ^atte, 
letititet »ttibc. SQleirtifbHii tcitt biffer J^tt|arHge" (S^moftec ntit oec|4ftnUniilt|tQ feiten 
^eroor, unb mani^fe*, iüa-5 barüber kii T ti; luirb, bürfte auf Übertreibung berul^en; aOeln 
au^ obne benfelben ift bic ^iMrfunoi febr ftarfer iiiffiiiTnrif{ficr 3töHe eine fiirdjtbar rcr- 
beorenbe, obwobl bie Sinnahme, meldje baci cirö{jtc Uuljcil immer ben Stoffen von unten 
^u]i^reibt, auf einer i^eraUgemcinerung einiger fe|)r eflatauter $u beru^^en fc^eint. 

^btn <Bcfamtdnbn«f bcc erfd^einungen Bei dncnt heftigen 9Mbm l^aBm »ir f(^n 
An einigen ttMfHden tomen gdenit; $tet mag no^ eine {Dfttfiiaimg ha Ailobirif^cn 
iAtni von 1783 als (fegSnjung in mand^en fünften folgen (mit einigen jtfirjungen unb 
unm'ffntlidien ^nbenmf^en nnä) .S>off): 2?er 9Kitte!pjin?t ber ^erflörnnti ^eit^te i« dnta^ 
bria ulteriore in ber Wctuenb ber Stabt Dppibo unh ber Trte '?itti;aii o, Caiolctfo. Gbriftina 
unb «inopoli 93ecd)io. £)ie ©egenb 22 italieaifctjc üuilcn un Umtreiie be* crfttjcnaiuiten 
DcteS, bet iStotfdltt von (SHcunb asa ^erftdrt rourbe, ^at bie fUirffie Grfd^ttenmg eviftten, 
bie bort fenfred^t twn unten nod^ oben roirhe; faft alle in biefent Um!reife gelegenen @täbte 
unb Törfer mürben unuu'ftlirjt. ?lnf?erf)a(b biefeö Öcbicte:^ ftörffter SJenoüftung rourbe in 
etnent meitern Umfreifc von 72 ^IJeilen ^^albmejfer nod^ (rrof^e, micmoM minber bebeutenbe 
3erfiötung angerid^tet, befouber^ bur«^ bie 6töge com 5. gebruar unb 28. ^Kiärj. ^n bem 
erfiem Ileinern streife liegen joi^^ireid^e Drtfd^aften^ barunter bie }mei bebeutenben ®täbte 
9legg{o in Stdabflen unb Sleffimt in ®^|fl«n. fSon Oppibo wltb beri^et, ba| bie Bmnt 
am 5. ^ebntor mit trübem Sid^te aufging^ ber Gimmel fid^ nad^ unb nad^ bemölfte, fid^ 
nber roiebcr nufbeiterte. Ilm 9Hittag ^o(\ fi«^ ein trüber SJebclfdilelcr allmSfiUdj burdb bie 
Sltmofp^ärc, äBinbftille, mie fic oft Weunttern voranjugel^en piU^t, madite bie äi>olfen in 
i^rem 3ug« flittfle^en, unb fein i^uftjug mar ju fpüren; bai @cffügcl unb bie merfüßigen 
SCiere Ratten leine ftul^e, fie inten unftd^er I;in unb l^er unb fd^ienen inneKliil benwgt unb 
befUkfgt. Sinn folgte ein biitn|»feg, unbeutli^ SRunneln in ber Snft, unb i^Iid^ et^ 
fid^ ein SBinb mit pfeifen unb fonberbarcm buin|>fen ©eroufd^e; bie Grbe piiii an, mit 
leidsten, meHenförmiiien ^emeguntten ju beben. $ieraitf folgte fogteid^ fur^ narf) 9Jättag 
ber eri'tf hefti'ie .Stofi, ber augenblidlirf) bie fürd)terlid)fte 3c^"ftöning aund)tete. ^^m folg* 
ten iiici)ieie uno namentUd) in ber ^iad^t mm 6. jum 7. uod^ feljr tjeftige unb venuüftenbe 
@td^e; \a, bie Crbe Hieb mel^ece SBiNlien nnb 9lonote ^nbur^ in fortvAlreifbec Oene« 
gung. 3im 1. SÄärj erfolgte «Heber ein ftärfcrer ©to§ unb am 28. «Dlärj eine fo l^eftige, 
jroei Minuten bnuernbe ^^emcgung, baf? bie baburd) rerurfaditen 3«-'^i"torungen jct^ft rom 
5. 51februar faft gleid)famen, unb aüe^ jerftört mürbe, ma^S ber erfte ©to^ verfdjont hatte. 

ift bemetteuöiöeit, ba& bie 2Birtungen fidj nur auf ber äBeftfeitc ber hai jüblid^c aa- 
(abrien burd^)iel^enben friftallinifd^en ©ebirgdfette geäußert ^aben, ni(|t ftber ober nue 
^ unb ba in geringem ®mbe auf ber Oftfeite no^ bem donif^ Steele |tt. 3turinber 
©egenb twn (Satanvno erfiredftc fid^ bie ©irfung ettoaS iDeiter twd) Ojten l^in unb jroat 
bei bem StoBc am 28. l'iiärs, ber aud) in Safiticota, ©ntemc, 9icapel empfunben rourbe. 
^rabe in ber Wegenb von Gatan^aro beftnbet ftd^ aber eine tiefe ©nfenfung be? (^c- 
bixQ/eä. 2)ie fri|taüinit<^e Äcttc fetbft ^ot am mciügftcn nou ben t^iidljütterungeii empfun^ 
ben^ le|teie ^obcn «i^mel^ bie an bot Gebirge fic^ anlel^nenben hügeligen, au« jungen 
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Ctbtcficit. 



(Scbilbcn befiel^ciibcn ©egcnben getroffen. 35q3 3Kcer in bet 6nge von 9Rcffina geriet bei 
ben erbftö^cn in eine öcrocgung, wie fic beim ©rbbcbcn von ßiffabon bcmerft roorbcn roor; 
eä jog plö^lic^ oom Ufer jurütf, fo tag man bei ©ciUa auf mehrere gu& weit ben 
@runb oom SBaffcr entblößt fe^cn fonnte. 3>arauf fe^rte e« mit einer ^o|en Sßeflc unb mit 
fold^er Sd^neÜigfeit roieber jurücf, ba§ eine 9)ienge von ©inroo^nem ber genannten Stobt, 
bie fid; aii5 iljren ben ©influrj brofjenben Käufern on bie felfigc Äüfie geflüd^tet Ratten, 
augenblidlid^ von biefer 2Boge rocggcfpiUt unb begraben unb auci^ alle ga^rjeuge, bie 
am Ufer logen, in ben Slbgrunb gcriffcn würben. Se^r mcrfroürbig erfd^eint biefcS ©rb» 
beben boburd^, bafe eä an mehreren ©teilen bleibcnbc ^(nberungen in ber &e\tait bc3 btt* 
oon getroffenen SJoben^ ^eroorgcbrod^t ^at. 2)iefelbcn beflonben tiouptfäd^lid^ barin, ba^ 
überall, m in ber am ^cftigflen crfd^ütterten Oegenb enge ^ylufettjaler unb long ^ingeftredte 
ätb^änge mit etwa^ fteüen SiMuben oor^anben waren, Xtik ber ^ö^en burc^ bie &ntfte^un0 

großer ©polten obge* 
riffen unb in Vertie- 
fungen ^inabgeftürjt 
ober oud^ ml)i an 
bie gcgcnüberfle^ienbe 
2;[jaln)anb ^ingeroor» 
fen roorbcn finb. S^ie^ 
feliftic nod^ ber Sage 
bei? Soben« unb ber 
iocftigfeit he^ 3to§eä 
juroeitcn burrfj oöUi» 
ge)8 Umfiürjen, ju« 
roeilen oud^ nur burd^ 
3lbgleiten unb 9Ues 
berfinfen gefd^eben. 
^ier unb bo finb 2;t)äi 
ler boburd^ eingeengt, 
gefc^Ioffen ober felbfl 

gefüllt, ber Souf ber 5Bä<^e ift gel^emmt roorben, unb an manchen Stellen finb baburc^ fleine 
Seen unb JTeid^e entftanben. 3n ber ^ionura bi 9iofarno fmb gegen 50 fold^er SBafferbedte« 
gebilbct roorben (f. obenfle^enbc 3(bbilbung). Sic finb oon faft freii3runbcr ©cftolt, roic bie 
mciften Grbfälle; ber Stanb roar mit oiclen flernformig ougfha^lenben Spalten jerriffen, 
unb fie loaren hiä oben mit äöoffcr gefüllt. 25abci fjot man bemerft, ba§ bie tiefer licgenbe« 
<S<j^id^ten am geroaltfomficn jerriffen unb jcrtrflmmert würben, roo^renb bie boroufliegenbcn 
obcrfläd^Ii^en ^ortien nur eine DrtSocränberung, eine SSerfd^icbung erlitten ^oben. ©ro&c, 
auä locferm ©rbrctd^ befle^enbc Strecfen würben mit ollen borouf bcfinbli^en ööumcn 
unb ^flonsungen juweilen bis ouf eine itoUenifd^c "äJieile weit oul iljrer Stelle gerüdft, 
o()ne bofj i^rc äußere ©eftolt unb bie 2lnorbnung be« ^^iflanaenwud^feS borouf oerönbert 
waren. 2(ud^ mächtige Spalten entftanben (f. 31bbilbung, S. 285). 

©egenfo^ ju bem Sluftreten einciS eigentümlich nebeligen ^immel^, überhaupt 
un^eiloerfünbcnbcr SBitterungSoerljältniffc, bie l;ier bei bem folobrifc^cn ßrbbcbcn angegeben 
finb, unb bie man oielfad^ al3 ^Borboten oon Äatoftrop^en betrocbtct ^ot, brad^ bie Siernid^s 
tung über bie ^nfcl 6l)io8 an ber ßüfte ÄleinafienS am 3. 3lprü 1880 um 1 U^r 42 SJlis 
nuten mittag^ bei ^errlidt;i^cm, florem aSctter herein. Obwohl! in einer burd^ Grfc^ütterungett 
fe||t heftig tieimgefuc^tcn @egenb gelegen, l^atte bie 3nfe( nie fe^r ftort oon einer fold^en }it 
(eU>en gelobt. Von ber entfeglid^cn Verwüi'tung burd^ bie dürfen im ^a\)vt 1822, nod^ 
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mt^txvon 110,000 ©nroo^nem nur 2000 übriggcMtcben roarcn, f;atte ft(^6|)io5 wunberbor 
erholt unb roar, aU id^ bie ^nfet im ^a^rc 1874 befud^tc, roo^l bic rcic^ftc unb blüf)ciiöftc in 
bcr (Sd^ar bcr Gpflabcn unb 6porobcn. ,^^ne jcbc« ^^orjcic^cn brad^ boS grofic Unglücf über 
6^io« fierein; begreif lic^errocife finb gcnouc SJeobad^tungcn über Grbbeben um fo weniger ju 
geroinnen, je \)^t\Qtx bie ßrft^ütterung unb je un^eiboUcr bie %olQm. äl* geroife gc^t quä 
Dielen Grfunbigungen fjcroor, bo^ ber erfüc Stofe nid^t fo plö^lic^ unb nid^t in gleicher SBeife 
fulfufforifd^ über 6l)io§ hereinbrach, roie c« bei bcr Hatoftropbc von ßafamicciola ber gaU 
war. I)aS Grbbcbcn fd^eint ni^t fogleid^ in bcn crften (Scfunben feine unerhörte ;&eftigfcit 
criongt ju ^oben^ riclc a}ienfdhcn oermod^ten uielmeht We ^flr i^rcS ^oufe«, bic ©trajje 
ju erreichen. 3lad) furjcr, wenige 9Hinuten bouernber ^^aufe begann We iroeite ©rfd^ütte: 
rung, biefer folgte md) wenigen 9Winulen bcr britte, fuffufforif^e Stot oon furchtbarer 
Sirfung, bem nad^ 2 aRinuten ein weiterer, cbcnfalld fuffufforifchcr folgte, mit rocld^cm bcr 
ollgcmcine (Jinfturj 
ber ©eböubc begann. 
9ln biefc erfie ©nippe 
oonStö&en rdfjtc ftd(> 
um 2 Uhr 5 "^JUnnten 
eine erneute h^ftiD*^ 
33eroegun9 bcr ©rbe, 
wicberum vm (Sim 
flurj »on Käufern 6e* 
gleitet; cnblidh gegen 
3 Uhr erneute heftige 
©töfec, mit bcnen bai? 
3crftörung^n)erf bic^ 
f<« 2'age« ooUenbct 
war. 2lllc Grfdhüttc? 
tunfien toaren oon 
heftigen bonnernben, 
roüenben 2?etonotio- 
nen begleitet. 6citj 

bem Der ging fein tfag ohne roicbcrholtc, jum Steile f«(>r IfefHge 6töfee; am 11. 2lpriC, 
Uhr abenbiS, oerwanbelte etil l^eftiger 8tog bic 9{uineti ber ©tobt Qf)\oi in Xxürm 
mer, bic nod^ flehenbcn Käufer in 9ltiinen. ^rofeffor CShrifiomanoS 3tthcn jählte 
oon 7 Uhr 14 'iDMnuten nadhniittagS bcS 11. bis 7 Uhr 14 aJiinuten »ormittngs^ bc« 12. 
aipril« 68 ©töpe. 2)ie SBerwüftungcn haben fid^ nidjt über bie ganjc 3nfel au^gcbchnt, 
ttudh ftnb fic in bem 3crftörungöbejirfe nid^t oon gleid^cr ^''tcnfität. 5I)er SJorbrocftcn bcr 
3nfel, bcr fübroeftlid^e fowie ber öufeerile füblidfjc 2:cil haben leine erhebliche 33efd[)äbigun0 
erlitten, leiber aber umfaßt ba« JBerwüftungi&gcbiet gerabe ben blühenbftcn, frud|)tbarflen, 
bid^t bewohnten S^eil ber^infel; obglcid^ bic fläche, auf roeld^cr Ginftürse oorfamen, nur roc* 
nig größer i]i aU bie ^älftc ber 3nfel, fo fielen bod() r»on 17,000 .Käufern 14,000. (Se bürftc 
hier nodh ju erwähnen fein, bajs in bcn 9lntimongruben üon Äeramo im SJorbwcftcn bcr ^n\d 
bie ©rfd^üttcrungcn unb 2?ctonationen jwar wahrgenommen würben, bocä^ nennenswerte a3c= 
fd(|äbigungcn oeber in ben Örubcn nod; über 2:age bcobad^tct würben."' (3Jadh ®. »om 9lat^.) 

^ad (SUnh unb ber ^ (Sinwobner waren furd^tbar, 3541 9)knfd^cn würben 

getötet, 1160 oerwunbet. <£chr merf würbig unb bcjcichnenb für bie moralifchc ai^irfung 
bcr Grbbebcn ift bcr ^crid^t, bcn ein 3lrjt auf ßhioS, Dr. Schwarj, an &. vom diatl) 
fanbte: „S)ie heftigen, oft wieberholten Ü^cmütebewegungen haben viele ncroöfe &rfranfungen 
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^etoorgenifen. Wt Sebauern muß mitteUeti, ba| bei gtögte Seil bee jungen meiblic^en 
<Skf4iIec^teiS nac^ beut eegimie ber fxbbebot eifcttidt« mib loac tcitS an ®pUeprt(!^ t«itt 
All ffNtMmrtff^ IbafSSbn, twr eiftoi fd^ceAU^Aatafhwf»^ «ctCiel Ue9l4(ia9( ber 

^etoo^net bie @tabt (S^ioiS, bHeSolicr lirnnct no^ eine siemtic^ ^n^af)l lüvüä. SBenn ein 

5Jlenfd)e!ift'nner je|t biefe ctenbcn, me^c blourit^ aU rötlid^ gefärbten ?tntfi^c f^rfMidft, fo 
mu^ i{)n wunbente^en, ba| $u((^t uttb Sd^te^n eine fotd^ IBenoanblund bewirten können." 

9BIt voffcn Me Vit tinb Seife ^ier nid^ netter lerfl^ren^ »fe iSebdttbe bit¥d( Cd>bebcn 
bef(i^dbf0t loecbeit, unb toie fcel fie|eiibe (SegenfUhtiw fUtf|eii, ba loic auf blefc* SC^ema bei 
bec ^tage itad^ ber Seflimmung het 6to^rid^tung nod^ juTüdfoinmen loerben. 93on ben 
"Birfiinqen bcr ^rf(fitttterun(^en ouf bie 5?obent)er^äItniffe f)(tben roir ft'^on dnii^c« 
in ben ^k'ric^ten über bie 'iJorsiäiuie in ^6ofi^ unb .Uafnbrien fenncti lU'ternt; Aelicnmaifcn 
töfen fid^ ab, erfolgen getualtige Sergftürje^ bei benen aiierbingd bec (^rbbebeuftog 
m^i nitt Ue Ie|ie Setottlaffung bietet^ um bie pm Xinitf^n bereiten SKoffen in Oe> 
»egung ju bringen. ^o^( baiS entfe^lid^fie Ereignis biefev SCrt mar ber S3ergflur) bed 
?Dobratf(j^ bei T>innc[) in .^ttltnlon. „9tm 2."). Ijanuar 1348 mar rn Tjir(f)t(>arc-3 Grbbefu'n, 
roie ein fo((Sc'j feit 'JDienfdjenoiebenfeii nid^t llor('^efomnten; iUrc^en, üümte, .v>au)er ftiirjten 
ein, vie[e inrioneii lüuiben getötet. S3«fonbcrd fc^recflic^ luaren bie Skcroüflungen in gviaul; 
ber '^aiaft bc^ 'l^atriard^ i»i>n ttblne flurjte ein, ei würben bfe itofle&e von fCoUne^o, 
6an S)aniele Senfone unb anbie ^eefuift ^n lOenebig wuibe ber granbe ttodten 
geb^t «nb oiclc ^aläfie umgeftürjt, in Kärnten fanben me^r ali 1000 ^^erfonen ben 'Xob." 
So bericfjtft eine nencjianifd^e ©hronif von 1C07, unb 5d)au6aif) fagt in feinem S&erfe 
üdor bie ^reut|d)cii 'Jlfpen: „Ter iyergfturä be« ^obrntfd) ijeljört, fo unttefaimt er ifi, ju 
öen füH^teilic^iicii (irld^eiiuiiitjcti btefer 2lrt, unb ber große äöcrgfturj am äio^berg erfdj^eint 
unbebeutenb gegen biefen. 3roei SRfittte unb 17 5D5rfer niuibÄi begraben, hat 0ailt|al 
|u einem 6ee gebAmmt, unb nur mU SRfl^e bnnle fi$ ber %iu% eine S9a|n burd^ bie 
Trümmer bred^en; nod^ fe^t fumpft baS Zfyd oui biefei Utfad^e. fto^ oft fU^t man auf 
^ufer unb in iftnen auf r^5en>pe." 

(5inc anbre roij^tige iiJirfung ift bie öifbuiu] von ©polten im äJoben, tiioldie biiS- 
»eilen Hoffenb offen bleiben, biSroeilcn fid^ audj loiebec jdjUe^en. öeim C^rbbeben von 
SUobamba in ^obor 1797 entflanben Spatien, bie ftd| abm#feinb dffneten unb f<|(offen, 
fo ba§, wie ^umbolbt berid^tet, ^{enfc^en fu^ baburd| retteten, bafi fle leibe S(nne ou«< 
firedten, um nidit jii inniinfen. ^J^lefonber^ reirf) an berarH 'O't T^ilbungcn mar, mie oben 
ertoäfjnt, hai falabtifdie (rvbbel'en oon 1783. i^an^ dbnlidje (irfd)cimingcn jeioten Üd) 
an ber ad^if<l^n ftüfte bei einem gro^n @rbbeben, bad am 2G. ^e^ember 1861 bie Kiifte 
UM Mfe» von ftorint^ erfc^attecte. Sir beft^en borflber folgenben wertvoQen Oerid^ 
oon 3uUu< 6^mibt: 

,,^ie merfmflrbtgfie oller (Srfd^einungen fanb fd| btcimal in ber ^rofartigen @ntwi<le> 
(iimi ber Spalten in Sld^ajo unb befonber^? in ber Wen^e vm fanbiiten, frrtterartti"5en .tte^efn, 
^^e nur im Webietc ber Spaften auftreten. Triefe s^übuni^eii finb wohl feit alter-^ befannt, 
abci feiten richtig gebeutet TOorben, ^ian finbet fold^e bcfdjricbeu in bem ^auptruerfe 
aber ba0 falobrifd^e ^bbcben von 1788, unb {ie «»erben häufig noc^ fpAter fm»fi|nt Ut 
auf unfre ^eit. &ine genaue Mttening biefer SorgAnge fd^nt mir wilnfd^en#wert, um 
ba* 3;^atföd;lid)e fcftjuftcHen unb ba« ©ebiet ber $ijpot^cfc ju bcfd^ränfen. roar Dom 
Wlücfe begünftii]t, ba^ td^, wenn au* ":*t auf bem .'onupt^rifjaurfn^e, fcnbem ju Äala= 
maÜ* am Sarontjc^en läileerbufen, wenige ^Hnuten mt^ bem (^rbbeben unb auf bem no^ 
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fiufenben aWecrc3flranbe bie (^itfie^ung unb S^uäbilbunn bcr SpaUeii unö S-oiibfrater in oie^ 
Un itoat Keinen, aba ^öc^ft beutlid^en S3€ifpielen beobachten f onnte. @l mochten 10 — 15 
9Nmitttt Mtp|$aii0en fdn, aU ben ffiblid^en ZiXL Don ito^Aituifl endete; ber genannte fiol 
$ie^t oon Sübtoefl nac^ 92orbo|l unb enbet gegen 92oi:ben an bem 33loio. ^mi\(!^en bem Stai 
unb bcr öftlirfi cn .•oätifcrreiljc ,^ie^t bie [ireite Straße, bie füblid) im Banbc b^r enbet. 
3n biefer 6tra&e, uameittiid^ in i^rent füblicfien 'Jeile, wo fc^on am 21. ^ebruat 1858 
ä^nlid^ Srfc^einungen Dorgefommen waun, biibeteu i'idj Spalten^ unb I;ici- wax eS, m 
oud^ bie {tfirffle 6en!ung bed ^afenbammeS ^attfanb, beffen fablid^e^ (Snbe fd^on untere 
getott^ not, Ott ti^ ybiXam. Stein 2>ta9onian Befonb fidi «i ienetr 6teOfe nttt vielen Bea^ 
ton gerobe im Scginne bee GrbbebenS, unb alle fafien unb füllten bie longfornc unb fanfte 
©enfung beS 33übiMuS. Später, aU id) biefcl ©cbict ;:iu:ncte, e!)C c$ vom Vnft'h-(^ un* 
bciitlid) gemalt lüurbe, lief) fid; ba^i fernere Stnfeit nur uod) burd; ^Jieffunß nadjiueifen, 
unb ßcflcn 10"U§r morßcn* Ijöttc bie Bewegung auf. 3^ie Spalten luareu jal;lreic(|, 
d0>-40 6#cUt lang, oder nur feiten eine S|Kimte fareit; fie waren nic^t tief, fonbem 
auiKgefiUli mit fUtfügem, ((ougtottem e^tamm unb €anbe, f o ba| na^ teUioeifem 9u0ttttte 
biefer Sftaterien ftc^ fteine ^fü^en gebiibet l^atten. ^ie mittlere Sfiid^tung ber Spalten 
mar Sübofii=9iorbtüefi, untjefä^r ber bortigcn Äüfle poraHel; bod) fefjHc eS nid}t an ftiufern 
Krümmungen, unb too bie'o uorfanten, roar bie ^o^Ic Seite ber Äuroen (jciien a.l'erten 
geri(|tet. , bcu feinem ^paiicu nun luar eS, wo fe^r jarter weiter *£aub balb in 
einjelnen ^Eedlen, Mb in größerer ©rftreaung ^enooftvat ^ vielen fällen ^atte e9 bei 
biefem IQotgange fein iBewenbcn; alet llbentS, wo £uftblafen anffUegen, bem (Sentd^ na^ 
Sd^wefclwafferfloff ent^oltcnb, war bie Äraft bcr S3(oftu in-b bc8 nac^bringenben ©ec* 
waffer« unb ©d^IommeS gro§ genug, um fieinc Sanbfei^cl ju bilbcn, 1 — 5 ^oä breit, 
fel^r f(ad) geformt, tnit faum 20* (geneigten ©eitenflndirn. Jln Üirctn GJipfct pl(t(<tm bie 
Suftblüfen, unb fo emiianben äievlic^e, tleine Krater, Deiea iniauiiti 2— i ober auc^ no<3() 
melv buf# einen ftonat «erbunben woien. Oft flog SBaffer I;eraud, oft aud^ weiter, fa(e 
Stget 6^(anun. ^a» ^^^ermometer, in bie Reinen jdater gefleOt ober in ben ®tunb bev 
Spalten fowie in bo5 äWecr, gab übcratt nur bie 2!emperatur bc3 SWeercS. SBiS gegen 
11 U^r, ol^ td) nbreiflc, fiörte bie Silbung bcr Sanbfci^el bereit«? auf. 9ta<l^ meinet 9iüd^ 
fe^r im 3lQ"wör futj man nur nod) bie Spuren ber (^rönern Spalten. 

„Unoergleid^lid; uiel bebeutenber waren bie dljnlid^en (^cjcyeuiungeu in ::Ud;aja, jwi« 
f(|en ber SROnbimg beS SiteganitaiK, ivefUi«!^ oon $gion, nnb ber SROnbung bed id^xM, 
öftlid^ t>on %ion, in einer (Svfhcedttng oon nid^t ganj 3 geogr. 3)leilen; me^r ali jebe Se» 
fd)rei6untj iinrb bic Stbbilbung auf S. 288 ba-5 T^crfttinbui-j biefer mcrfwürbii]en Sobenücr- 
änberunii förbern. 2)ie ganje Cbcnc oon %d)a\a ift fiad^ta, angefÄwemnite'j l'anb, eine 
-Ceitabilbung mctirerer Siüffe. älusä^genommen finb nur ber fclfigc SJorfprung oon S>iafopta^ 
unb ba« ^ügclgebirge, auf wcld^em Sllgion liegt. flJcr 93oben befielet aus $umu)3, Se^im, 
®anb nnb (SerfOe, bie oon ben Sergflrdmen ^etabgefü^rt «erben. S)er ®anb ijl »eifer 
Sanb unb nur in ber 9?ä^e ber glugmünbungcn mit groben ©eröüen gemifd^t. ^Da§ SCn» 
ftciarn ber (rbene o,C([cn bie 8et(5e fubuHirt-^ !''t ünbebeutenb nnb nuiij GO — 90 Auf3 betragen. 
Snbem jene (^bene fic^ im Saufe ber ^a^itaufcube bilbete, ein "^Uobuft bcr ani bem '^^eto- 
ponnciS ^erabfommenben f^lüffe, ^atte fie oon Slnfani] an feine fefte JiJerbinbung mit ben 
Üeil geneigten älb^ängen ber t|o|en Berge, welci^e bie fübli(|e ©renje bcr &m bilben. €ie 
war bie OberfU^c ^wx mS#tfgen ^utt^Ibe, beren im #ntnbe WimtB flanb, 
unb bie ftd) an bie ^lanFen ber Berge anlehnte, ^ie groge @rfd^Qtterung btiB na^en (^bbeben« 
l^erbeS, bie fel^r nncifeidiförmtiv" T^ortpflanjunö ber 3tiif;:uellen in f)etcro(^enen 9tbraijentn(^en 
bewirften mit Seid^tigfeit bie xfootrennunij Oer SlUu' n - innaffe oon ben geneioiteu -ilb^öiigen 
hti @runbgebirgeä, fo bag jene in eine obwartd gicucnbe Bewegung gegen ^iorben geriet. 
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©0 cntjlonb 5unäc^ft eine 13,000 m lange, hii 2 m unb mcljr breite Spalte, roeld)c fid^ üoii 
•ißunta hii ©arbcna ^art am bcr Serge ^injog. 3" tiefer Sercegung ber ganjen Gbenc, 
inbem fie f»^ t^ci ber erwähnten ©teile 2 m unb me^r fenfte, neigte fic fd^road^ gegen 
Slorben, unb e* mufetc notroenbig it»r ilüflenfaum bleibenb unter bem 9)iecre3nioeou oers 
fd^ioinben. T^ie ßänge hei untergetaud^ten Sauntet roirb aud^ annä^ernb 13,000 m betragen; 
bie Srcitc bc^fclbcn wed^fclt von 100 bi^ 200 m unb ift nanientlid^ gro& bei ^Ttiafop^titifa unb 
Tarawa, bort, roo e^enial« etroaS nörblid^cr ^clifc lag, rocl(^e ©tobt im Grbbcben 373 o. Q,\)x. 
Dom 5DJeere ocrfd^Iungen rourbe. ©egcn SBeften nimmt bic Sreite be^ oerfunfenen ©aumeS ab, 
unb id^ f^ö^c fie bei 2;cmenion nur auf 10—20 m. ^ä) fd^Iie^c, ba0 ungefät;r 1,300,000 qm 




6anbtrottT unb €poIten, cnlfianbtn na(t htm ai)&i\i)tn (frbbcbtn eom 26. Xcjnnba 1861. 9m hinter» 
gninbc ragen bit eipfrl mf unitner SAumt ou9 bem SBoffer deroor (naib 3 Sibmibt). 9)^1. Xcxl, €. 287. 



oon bem Äüftenftridje ber (^bene »erloren gingen. 2^cr 9iaum, ber oorroicgcnb uon jaljU 
lofen Spalten jerriffen luarb, umfaßt etroa 6'/« qkm, bie glädbc ber ganjen gefunfenen 
(rbene etroa 13 qkm. Son 13 X)örfcrn, bie auf biefcm C^cbicte lagen, rourben jroci oollftän: 
big jerftört, bie melften anbern fdliiuer befd)äbigt, nur einiS blieb faft unberührt. So ging 
einft ^clife burdf) ein oöllig ci^nlid[)ed, nur oiel geroaltigere« Greigniä ju ©runbe, aU burd^i 
ein Gtbbeben bie ganjc (Jbenc in abrcärtd gleitenbc SSeroegung geriet unb bie alte, fdbon 
oon ^omer errcobnte Secftabt mit allen iljren SJcrooIjnern plötflidb inS 2)ieer oer|cnftc. 

„&inc fo gro§e Wlafjc, bie fid; auf ftarf geneigter, unregelmof?iger %lä6)C fenfte, mufjte 
»ielfac^ jerrciBcn. ^Turd; bie unglcid;c Serocgung ber Xeilc mufiten jaljllofc Spalten eiit 
fteljen; biefc roaren im ganjen bcr ilüftc parallel fel)r werjrocigt unb burd^ Ouerriffe mit 
benadljbarten Spalten oerbunben, babei tciltncifc fo breit, ba^ id) fie roeber ju %ü^t 
nod; ju ^^ferbe iiberidjreiteu fonnte. 9Jie roaren [ic meljr aU 4 ober 5 gu§ tief unb ftet^ 
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mit ^be^ 6anb unb 6(i^(atnm auii^gefüUt. @d jeigte fic^ aber au(i^ bie oom falabrifd^en 
ßrbbcben ^ hdaxmU flemfdrmige 3ert(flftung bei 9oben£ in grogen unb aud^}ei(|neten 
9eif|»lclcii. 8oit efeicm 2—8 m Bietteit Sod^ ati» «tfhmfen fU| | teaH < i i ptemi g gMobe ober 
flnunbcnefiSpalten, bte unter fic^ «Heber burc^ feine Ditcrnffe oettonbcn »ami. @oU^ 
Stdlen waren oft bic 3c»iT^tMi her Sanbfcgcl wnb 6anbfratcr. 

„SSerbunbcn mit bem eben bef^iricbencn ^crgongc be« ungieid^förmincn 6in!cn3 itjar 
ferner notraenbiti em mgjUi^tt, »idfad^ unb rofd^ roecä^felnber S)rudE, fo bü& aljo leidster 
(eioegUd^e Staffen, vtk ttaffer, 6#iimB nnb 6anb, flart gequetfd^t^ genötigt waren, ben 
99(0 ha Qeiiii0fiett fiSHbofkontwi {h fudlen, fo bus^ f^n wi|aiibeite obec nurnientait 
ftd^ bilbenbe Spalten allein burd^ ^rudf ober ^reffung an bie DberfUU^e gelangten. Sor 
biefer S)ru(f florf unb fc^nell, fo fonntcn fiü^ ©onb iinb Bä^lamm ^^g,dn auftürmen, 
unb traten nod^ mäd^tige 9BafferftraIiIen unb nen»altfam getriebene ©acMnaifen ba^u, fo fam 
e£ lux ^Ubung von itratem auf biefen iklegein, an bereu (Gipfeln btc flüifigc ^JJia}[e au^^ 
geworfen wuSl: {Da| biefer jsiergang fo unb nU^t onbetft erfolgte, fa^ id^, nrfe fd^on 
0cmS^, an Ueinen Spalten unb @anbfegeln ju jtalamaft; maä jiä) in ^(d^aja im großen 
ereignete, M^ar arnau baefetbe. ^tx llinftonb. hi:f; idi bei fctnciii 'Icgcl ^Jicigung^rcinfet ber 
3iu&cnpä4>en von ÜO** fanb, ?^cniftft, baft ntdit nur je^r ftiid;tc liiaiien aufjflctriebcn luurbcn, 
lonbem baß bie Krater auc^ ^^aner in^kuge ergoffen, looburc^ bie 6teil^eit hu Üegel oer: 
ntinbert loatb. 3n ber öitlid^en ebene ^ä^lte man bie Hegel nac^ ^unberten; ben ^ut^ 
iheffcr bcS BNN bei bem gri^teh unter i|ncn fänb id^ |u 20 bcffcn f ^ er^tener Krater 
aber war faum 1 m breit; er war wenig tief, fanft audgcl^öl^It mit abgerunbeten Stänbern. 
Stuf feinem ©runbe jeigten fid^i jwcl Söifier oon etUd^en 3on S5urd^meffer, unb rtuj bicfen 
waren 3toIIftcine, fdjjinirsic ^oljftüdc, Steile Don ^ainnsroefgen mit bem Söaiicr aui^ bem 
@anbe ausgeworfen worben. äßeiter gegen SSBeften nahm bte @rö^e ber @anbfcgei ab, unb 
bie jtttttcf unttben feltener, nobd ythoiS) ^ beadi^ten, ba| biefe Semeifungen faft einen SRo« 
not nad^ bem Srbbeben botieren. 9ei S^m^ttta fal^ id^ am Orte beS oerfunfimen @tran> 
bff ^obe Sd^ilf^alme, ©artengeflräud^, SWanbeU unb Ölbäume an? bem 5Hcerc aufragen." 

"äui biefer ^^^arftellung foroie au3 jener be^ Grbbcbeu-S von Malobrien lernen mir bie 
eigcntümliddeu ä^eräuberuiu^en fennen, wdd)C bei j^eftigeu ßtbbebeu im ^oben cntfteijcn 
unb namentlid^ ba befouberS ^eruortceten, wo junge älnfd^wemmungen ben ^oben ju« 
famoiMfelen; eine ooQfUlnbige 3eiratliing ber aberfUld^Iid^ Sagen fonn 1^ eintreten. 
SBeU^e Sebeutung unter Umftänben bie Spalten unb Sbrutfd^ungen an benfetben anne^« 
Uten, jcigt am beftcn ein ^reignie, weldie-J bei bem (Jrbbcben tion Siffabon om 1. 9coiiemkr 
1755 eintrat: „^n an ber .Uüftc neuerbauter iiJarmorfai fanf bei ben StöHcu mit einer 
gro^n SJtenge ^lenfc^en, bie auf bemfetben diettung gejuckt Ratten, in bte 'Xiefe, unb alle 
an bemfetben oor Snler ßegenben ^o^rjeuge »nrien mitgeriffen; nie lam me^ etnmiB 
von bcnfeCben ium Qorfc^e. {Die ^iefe btf SReetcS an ber cäcBe, nw ber Jtoi etngcftttts 
Um nmr, fanb fid|^ nad^ ber Jtataftrop^e ju 100 $aben (600 %n^)/' 

®ic fraterartigen Äegel, weld^e, wie in ?l(^njci nnb Äalabrien, öfters gcMlbet 
^obcn, ncrbiencn norti eine befonbere ©cmerfung. 3lud) bei bem ©rbbeben in 5lgram trat 
bie ^ifc^cinung in )ü^iua(^em ^ta^e ein unb erregte nid^t geringe ^ngft, ba Die ol^neljin 
f(|on butd^ bie 0tB|e im ®nAe erregten 8enio^er gfaubteti, ba§ fül nun unter 
i|iien %ü^n ein äSuHon bilben unb mit feinem ^feuer «Xbtü verfd^Ungen würbe, ^xo^^ 
bem l^onbeltc fid^ in biefem ^alle wie immer nur bnntm, baf5 burdö ba§ Scbeii bie 
5^obenbedte jerri§ unb boS unter berfelben bcrmWidie Wrunbniaj|er burd) biefclbe liridjüt; 
terung jufammen mit 8anb unb Sd^lamm l)ert>orfpri^te. gro^arttgfter SBeife ift bie- 
fer Sßorgang in ^nbien im ^ünbung^gebiete bed @ange£ unb Sral^maputra beobad^tet 
nwrben: Jbn 2. ai;pril 1702 rnttbe ein gtoler %dl ber ^Hebeiung wn S^ittngong im Dflen 
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(tt weit ge^en Sßefien iinb UMmOcM, iitf^efonbete bie ©egenb «m IDoifa, aufd ()eftigfle 
«tf^^Oilett; bie Söffet fUteaten «rii eine Immfenbe €ee ndt il^ Qeriitiien fl&eetMti» tob, 
nett itnb Btdt iffiidett fid^ Spalten, SS^afTetmeitgen unirbcn oiclc ^ug FjOi]^ au^S bem Soben 
cm;)orfl!einorfen, itnb batei fanf ba-S itmltetitcnbc iiianb ein. 3(in 10. -^aniinr 1869 trat 
du (jeftigcr Grbftof] in bcr ^^'rocinj iladiar Öt'tlid) vom ^}\xabma\m\xa ein nnh ocranlafte 
große äMimnbcrungcu in bcn 2tUu»ien. 2luf üicle ünaDKumcilcn ^lu licijcii ^ict 10 — 13 in 
von lAttemt S^ne ottf einec mtt SBoffer gefättigten Sage oon blaueiii 6ftte. Xun fa^ 
man wdlemDettc @inrflnge UbtflS ber g^ilffe fntjk^ intb ebenfo meilentoeit bU obere Sage 
bed @d^ioemmIanbed auf bec roaftertetd^en Unterlage gegen bie %\ü^t abgleiten, ^er @ilt 
brann biird^ bie Hoffenben (Sprünge ^crauf; jucrj^ fam mit bcr ^cftinfeit eine-? Jtanonen^ 
ui)ui|c-> trocfner «Staub, fo bnfi man ntofjt meinen fonnte, fd^icf^c ^Jinndf) cmvor, aber 
[ofoi't folgte i>u §äl;e Sc^lautm, welker eine ^ippe uui bie Cffnung bilbete unb wol^l au<^ 
(ilifMt> ^ bie ^^fltterung ooiAbergegangen wor^ fa^ man bcn Xlbtofalboben iHHt ben 
großen Sprüngen buvd^gDgen, n)eld^e an melen Orten butd^Senlung ber einen Seite bed 
burcfifcfmittcnon 2anbc§ jn TOafjrcn ^eriiicrfunii(öflnften iiinrben itnb bann au i er " ^.nf!;:i-fic 
nur alö niebdiic 3(bftür;!ie erfd^icnen, unb jroijc^en ober auf biefen Spdhii^en ftanDcii i ;;uDf 
ober eHiptifc^e fraterä^ntid^e Öffnungen, oft umgeben oon einem Sl^aUe oon Sanb unb 
@^(amtn. 8ei oielen ber grö|crn li^ffnungen nwren jebod^ nad^ bem ^txmiht^in Stti6' 
unb ®d^mm nricbec in bie Cf^inng lutfidjjeMmt iinb l^atten babei beten Jtonte mit |AnaS» 
genffen, fo ba^ nur eine unre^v'tittätisi^ ttid^terförmige ^iefe jurfldblieb.'" (92a(^ Sue|.) 

9Bir finben ^icr ntcf;rfad) Senfungcn nU eine Aotiiecrfrfjeinunc^ von Crbficbcn fenncn 
gelernt; in bcr ^icqel luirb jcborfi audf) bai iHuftreten oon Hebungen groRcu Strecfcn a(S 
eine burdi ßrbbcben tjerooröcrufenc (^rfc^nnung angeführt. Seim d^Uenifc^en €rbbebeu 
1822 ebenfo loie Bei geimflen Vorgängen im SlUlnbungSgebiele belS 3nbitf foll bie» in 
fe^v merCIi^ev SBetfe ber ^oO gemfen fein. SHefe Angaben iUtb md^o^, t- 9* 
Q. '^u^&, in3w<if^ g^gen norben, unb in jüngfter S^xt ^at Sue§ ;u jeigen gefud^t, 
bo& aHe biefc ^kdfjrtditen nn^uoerläffig i:nb iniberfprccfjcnb ftnb, fo baf? fctn cin^it^cr rcr- 
bür^tcr %\U oorlicijt, in iüc[d)cm eine .Cx'bnnc? bei einem (rvbbebcn ftattlunnII^en hätte. 
äSir toeiben bei einem aubei'u ^lulaffe nochmals auf bicfc ^cage ^uiiidtoiumeu müifen, 
1^ mag mit ein Qintourf befprod^en werben, ber fic^ fafi oon fe(b^ aufbringt: ä&ir 
l^oben aU eine fe^ octbtcitete ^rm ber @rfc^ütteningen bie fuffujforifd^e fennen gei^ 
lernt, bei luerrfjer ein uon unten naä) oben mirfenber Sto| auftritt; (5 üc\.}i nun bie '^nr 
na^me nal)e, baf; luir d bei ^ie^cn iöeioegungen, bei toeld^en j. 33. Steine, bie Xäd^er ber 
Käufer, ja biefe felbit in bie 4)bl^e gefd^Ieubert unb ein 'i){aftbaum auS bem :^ager, in 
bem es eingerammt mar, fenhet^t ^erau^gefc^neUt würbe, ba| wir e^ t|ier mit einer nac^ 
aufwSrtd gect(|telen lebenben fttoft tu ^un loben. S)iefe ^(gening i|l ober nnri^tift. 
IDenfen mir ma im GniU'nteite, bog bei bem Stbbeben eine Partie ber (^brinbe abfinf^ 
fo werben wir an ber Dberffnd)c nic^t biefe Scroegung no^ afniuut^ aU fofd)e bemerfen, 
fontiern hai^ ^tuffaHcn nad^ bcr Seiucnnnii unb biefe^ in (jonn einee fenfred)t nnd) oben 
gerict>tcten Stoßet. Safaulf fü^rt l^ierfur einen fe^r fdjiöncn Jöcieg an: ^n bem Äo^leru 
werfe itihiigliatte in Oberfd^lefien woren auiS einer StteÄ bie Aol^Ien in einet 9Räd)tigfett 
oon 24 ^1 obgebout wotben, unb butd| Oinihtti be9 entfianbenen M^^ttttmciB wutbe 
eine mit Detonation oerbunbene ^rfd^ütterung letootgerufen, bie im Unreife einer Stunbe 
beutlidb (f rbbeben empfunbcn unirbe. ber immittelbaren Umgebung beK @<iba#dl 
aber fpmngtMi cin:^elne (^^Je(T(cnftänbe in hit' -oöhe „vAc ein iüall". 

3)aä in biefem gaUc ucrnommcne uutccuDiiqje (^eräu)c^ begleitet, wie jd)on in 
muteten Seti^ ^eroorgetioben warb, in bet Siegel bie Cxbbeben. 0ewö^nH(^ witb 
bosfelbe ein 2>onner, oi« ein Stolen gefd^Ibett, weU^ bie etfd^fittecung begbttd; 
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il)r vorangeht ober nod^folgt; fonberbarenoeife aber Prt man biSroeileti fe^c tautet» (^e^ 
vfiuf<l^ Ucfer Xvt ol^e Ue minbefic ftewcguns bc« 9obcitf . ftit fo(d^ «wtcbe oon 
$aftfc^ auf ber balmatifd^en ^nfel 9ReIeba beobachtet, bereit Seioo^ner but($ Ue l^ftib 

pgen unb flctS tuicbcrFefivcnbcn Detonationen in f)of)em Grabe gcängfli^t roaren. TaS 
nunfiiiürCiii^fte iknünel aber bilöcn bie bnrdj .Qumbolbte 3d)i[berun0 in »citcn 5lrcifen bc- 
fannt öciüoibeucu S3raimbo« (Öebrüü) üon (äJuaiiafuato in äötejifo: ^icfe beriit/mte ur\i> 
reiche »ergflobt liegt lodt ti»ii äOm fMantn. SDod @€tdfe bmierte fett SRUterna^ Ui 
9. 3ttnuaxi 1784 ülUt ibieit Vtouat Ol war, att Ulgot unter ben ^afen ber Clmoolnec 
f(j^n)ere ©erotttenooüen, in benen btngfom toDatbcr {Donner mit furjen ^Tonnerfdilöi^cn ah* 
roeti^feltc. idaaC^ctöfc vtr},o>;\ ft(!i, mit e6 gekommen war, mit a&nefjmenber Störte. %ait 
olle ©inroo^ncr «HTtifrcn nüi od)rcdeu bie Stabt, in ber aro§c DJaiien Silberborren ange; 
l^äuft waren, Die niuii^eiu fehlten, anben unterirbiidjeii Zonner ^mi>i)nt, jurild unb fömpf: 
ten mtt ber nSuberbonbe^ ndä)t ^id) ber ^c^ä^e bemächtigt hatte. IBebet cm ber Oberfläche 
ber ^be no$ in ben 1500 ^ug tiefen Gruben mt ir^nb ein ld\t» Srbbeben bemerfbar. ^ 
bein ganzen mefifanifchen ^od^lanbe ifi nie vorher ein äf)n[\^di @eränf(h oemommen mor« 
ben, (uub hat in ber folQenben 3^ bie furchtbare ^(hetnung fi^ ni^t nrieberhoU/' 



Seebeben. 

5Jüdi bleibt uns bie ii^efpred)nni;j einer grotlartiiien (Jrfcfieinnnij übriii: bie T!?trfuiuj ber 
(Srbbeben auf ha9 ^t^affer beö ^JJieereei. Sefir l)äuftg tritt gleichjeittg oöer unmittcUnu- nad) 
gro|en ^rfchütterungen ber Stufte eine gctuaUtge SJeiocgung bcj? SBafferjS, ein Seebeben, 
ein. ®inb au^ noch nicht oQe (Sti^elhetten biefe^S ä^organgeiS erflärt^ fo \\t boch fo oiel ftcher, 
ba| wir e< mit einer IBeUenbewenung M ißaffer« }u t^n ^ben, we(^ bnt^ ba0 
©eben be« 9Keere«bobenS unb ben fcitUchen Sto| ber erfchflttcrten Äflftc heroorgebracht roirb, 
cbenfo roic ba? Satjcr in einer S(hüffel SBcUen wirft, wenn bicfc «ngeftoßen mirb. (Sine 
gcroaitige äöoge, Me Md^fte Si^ringflntmarfe weit fjberfrfjreitenb, ftiivU i'td) anf ba? i'anb, 
überfdhuttet unb reitit in ihveui diüd^uge aUeä mit [ich [ort; inet;iniaU nad^eiuanber 
nrfcberholt fUh in ber Flegel bie ^lut^ bii bo* SBaffer wieber jur Stühe (omntt. 

Qei bem Qrbbeben von 1699 lag bei Satania ber Strcmb auf eine streife «on 2000 
ftiafter trocfen, unb Bei anbem i^chütternngen foUen bie trotfen liegenben Streben fogfur 
noch bebeutenb fiöficr getpefeti fein; erfl nad) [liiiiiercr 3eit, in einem ^aüt mi) brei Stunben, 
felu't ba? ?S?afTer alc^ rieiiiier ii' eil en ber;] jnrüd unb ergießt fid^ ilb^r ben Stranb. '^aä> 
iei;i lange öauctnbc ^u^öbleü^en bcö lUeereie ift aber in feiner Uiiad^e noc^ nicht h»"* 
teUhenb erllArt. Such ift noch nid^t mit geniigenber Gtcherheit bie SCrt nnb IBeife be» 8e= 
ginne« feftgefteHt. öel einigen Stögen, |. bem oon ärica 1873 unb bem oon 
ifi jebod^ fonfiatiert, ba§ tai 3)leer jtierft a\\\iu(\ nnb erft bann ^nriidebbte, unibrenb in 
onbcm Rotten umgefehtt ^snerft ber Sflürfjui] be^^ äLUiiierc-. beobnditet luurbc. werben olfo 
noch üiele Seobad^tungen jui ülavung biefc* (^egenftanbes nötig fein. 

ä3ei einigen ber oerberblichflen @rbbeben mirben ber nteifle Schabe unb bie größte Ser» 
ni^tung oon Stenfd^enUben butd^ btef« 0(uten lervprgebra^; fo f. 9. bei bem Ctbbeben 
oon fiiffabon. ®IeÜ^ nad^ bem et^en €>to|e, ber furj oor ber höchlten ^^lutjeit eintrat, erhob 
fich bie ^rfchitttcningentogc nnb flieg um 16, noch anbern nni -10 ^iif? IiSfier als bie iKidifte 
SRonbftut. äüie im ^Jlnfange biefe^^ ^Ibfchnitte« gefchilbeit lunrbe, riditete fie furdjtbare 
SlJcrioüftung on, unb bie dJiehrjahl ber ju ©nmbe gegangenen aJicujchen fanben auf biefe 
SBeife ben S:ob; bie 3ahl ber 5Mim «tri» auf 60,000 (?) angegeben, «ei einem heftigen 
«Kbbeben. ba0 am 88. Oftober 1724 bie eiabt Sima in gSeru terftürte, würbe glcü^ettig 
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bie ^afeuftobt ßollao oon einer 80 gufe l^o^ieu iiioge übeiflutet, roeld^c aUe iicbuuOe lueoci- 
fig unb faft bie gatt^e @tnn>o^nerfd^aft üemid^tete. tSon 2S im Isafen Ucgenben 6^eii 
mnbeit 10 unttrittelbat verfenit, toa^renb Ue 4 fibrigen eine 6iitnlie «dt knbeUtnAitt 
getrogen würben unb bort auf bcm Trodfnen jurüdblieben. 

3lu&erorbcntIid) grofi ift bie iOerbrcitung ber Grbbebcnfintcn. 35>tc [cf)on früher 
erwähnt (f. ©. 277), pflanzten fi^ bie SBogeu, bie am 1. Slouembet 1755 an bec portugicj 
itfd^en jtflfte entfianben roaren, äber ben ganzen älttantifi$eii Oieim nad^ Sntecila fort; bie 
IBeSeR ber ffibomerifcmifc^ 9tb6e(en fe^ über ben GtiSen Ojean, enci^ einerfeitd 
bie Afif!cu von Xu^Iien unb iDfia|ien unb retten anberfettiS bie 9lanber bed antarfttf<]^en 
auf, rofi^renb bie oon ^apnn au^tjel^cnben an ber falifomifd^en Jtflfle bred^en. 
iHuf untjeljeure ©ntfcrntma rid^iten fie großen Sdjaben an, unb wie oft mögen fie bo« fur<!^t= 
barfte 6ienb über bie (^iniuotjner ber niebem SloraQeninfeln im 8tiUen Oyeam bringen, bereu 
nur iDenige $u| fibcv bot SReer er^ebenbe SBAOe mt i^nen flbecfbitet nwbeu, o^ne 
ba| eine Ihtnbe xm biefen ftatafbiq)^ fu unl bringt. 

Sntcreffont Rnb bie Unterfu^ungen über bie ^ortpflonjung«gefd^n)inbigfeit biefer 
SBogen. ^o^ftettcr fyit bei bem ©rbbeben t>on Hric« am 18. SJupft 1868 gefimbcn, bo^ 
bie ©c^nelligfeit ber Seebebenirtellen genau mit bcrjenigen ber täglid^en ä^ionbfiut fiberein- 
{Hmmt. (£d ergaben ti<^ babucc^ i^lii^altöpunfte, um bie mittlere 2^iefe he& Stillen 0}eantö 
|tt bere(j^nen, lofe bof f^on fcfl^ von 8 ad^e gefd^el^en nur. SHe Xi^ffung ^o^fleltet« 
mirbe fpätcr burd^ UntetftU^ungen von ®eint| Aber bie ^elle bei ^BebenA «im S^uique 
m 9. 9R<ii 1877 befifttigi ^o^flettet fanb foigenbe fficcte: 
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«intf[nt. 

@d mag ^ier gefiattet fein, im äinfd^iujie an bie Setrad^tung bev &i;bbebenn>ogen ein 
furchtbare» 4E«elgnU ata ber frfil^en @ef(!hi^te bet SRenfd^eit |u befpred^en, bie @ints 
f tut 3» ^ {CiabiffameR so^Iteid^ WUx IM ff4 bie iSrinnennig m Uefe l^cftfgfU tUAtifi 

flrop^ie erfüllten, toeld^ je oorfiel, foroeit bie Überlieferung berid^tet, unb tS lann idoI;! fein 
3ioeifet barfiber befleißen, bafi biefen Scrid;ten eine unrflid^e Se^cbenbeit ju ©runbe lietit; 
aber ebfnfo fic^er fte^t feft, bafe eine Überfd^roemmung, bic bi> 5u ben Ijüdiften (*)ipfeln bei 
Serge aUe^^ bebedfte, ein ^g ber Umubgli^iteit, ba§ bie %oxm, in ber und aQen jener 
IBorgang geläufig i^, eine untid^tige ifi SHe ^logie ^at mit biefer ^fnige in ein» 
ge|enbfler SBetfe befd^fiftigt/ 9^ne |u einem enbgflftigen ^ebniffe getimgen, ipenn man 
aud^ t)ielfad^ geneigt vm, att llrfad^e einer gewaltigen Überflutung hoB Stbfd^meljen ber 
riefigen ©letfrfjemtnffen nm (^bc ber ®i«jeit ju betradf)ten. neucfter ^dt bflt 6 uefe 
öiefeö ^Problem oon einem ganj anbern {Bcftd^t^punfte aui n.ne^er in äkUrad^t gebogen unb 
ijl ju einer £(ifung gelangt, luelc^ uiel äi^a^v)d^eiiiUd)feit (iir )id) I/at. 

^ meifk IC^nlid^feit mit bem bibUfd||en 8»id^ ^t bie SDttifdbing ber ^lut, roeld^ 
man otif ben mit iteitfd^iiften bebcdRen i^onfd^etben ber alten afftrrlNN ShtinenfUibte 
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gefunben fjot. £ic Slu^grabungen in Siinioc ^aben biefe foftbarcn 3'^9cltiiit:niiec |U 
gefiirbert, auf beneii nm\l uiUet bec Slegierung bed SlffurbonifMil im 7. ^o^ctjunbert 
0. (iitt dUmcr 2B€cf( bfitaA tpotbcn vwf. tUitar n^bcfm lotiflx dii in jiodlf 
(Bef finden aBgefdftci (^od, bol 3)bu(fit(ieb^ enttiedtt, ncU^ bic GcfAl^ng bee €iftt» 
fbtt als (Bpx^oht dngefflst 35« $elb 9|bit(at jiel^t na<$ ber aRfinbimg hti Gup^rat 
unb XigrU ^inab, wo fein jtim ©Ott gcTOorbcner ^afi^^ütbra, bcr affririfdhc 'lionfi, 
ritt imnerb(irf)e-5 Scbcn ^üfirt, unb hiefer erjSI^It il^tii bic Greigniffc fcine^^ i'fben'? imD )cine 
Slettuiuj au* bet '^iiü: iDie groBcn (jiüttcc ^abcn be)«^Iofjcn, bic uralie ^tuöt 'cuiippaf, 
to bet 92ä^e bet bainaligett, nod^ ttiettet Utnbeiitwftttt gelegeiteit (Sup^ratmiUtbun^ bitt$ 
eine ^iut ju mnid^ten. @a, bet (Bott bc3 iDicercS, ttnintt ^ari3=9lbra uttb ^rißt i^n oi^ 
trodfttctti Sattbc ein Sdiiff bauen unb aU fein ^ab unb dhit, ^^ro^nant, feine ^-amilie, 
^kh unb SBilb l^iitetiibrittgen. 9{ad) einiger äiJeigeruncj baut ^afi^^Slbra boö Sd;iff, 
biegtet bie ^u|en: uttb ^ntteufeite »lit (^rbped^^ befragtet e^^ titft fetnett <B^&^m, mit 
trerfd^iebetten Plereit unb tnit 5tom unb }ie|)t fid^ mit ben <5einen in baiSfelbe jurücf. 9htn 
etj^eben Ghnm unb Ungevittet, SBoflfet btUH «m^l bet ^be ^etsot, uitb bet SBettet» 
gott bringt bie fluten; ^JlnfleniiÄ eht, fed^« 2:age unb fUben Äö^tc bauert bic 5>er* 
ttiflftnng. ©nblicf; lafst bcr 6tuntt ttarfi, c§ tt^irb tmcbcr ficTI, nnb baä> SBafjer uevtäuft 
fidi, boÄ ©d^iff aber ftranbet an ben bie Siefebene 3Jieiopotamieii35 umfäumenben *Qö[;en 
von M}ir^ einer ttmaS füböfiUd^ von 92init)e gelegenen Sanbfd^aft. ^£)ann fenbet ^afti^s 
Ibra, tote Sloa^, S3ögel au^^ ber groge 4M 8eC ^^nM, leine Gintffut ntt|t etntsetcn 
I» foffen, bk OOttln 3|lat 911t Seftfiftigung ben 9ti»|en Sogen be* Shiin bft ^|e 
0>ie erf^einung beS 9iegenbogen§) 2c. 

^e ÜbctcinftttTtmung jn)ifd;cn ben; Scnd)tc ber 5}ibet unb bemjeninon bc? ^jbubar* 
liebe« tfl eine fo aufjerorbentficb c^xo^^, baft bcibc aui berfelben Quelle gefdjöpft fein müffcn 
ober ber eine üuö bcui anbcru Ijciuoröctjangen i^, unb eä entfielt nun bie gcage, weldjc 
wn beibcn bic nrfpriingUd^re ifl^ bie §dbrätf^ Überlieferung mtf bem ^otbontl^ale obet 
\nt off^tifc^e aus ben Meberungen bed (Sup^rat. ^ür bie (entere fprid^t fd^on bod ^e^len 
jener unmöglidien 2lngabcn non bcr Übcrffntnng bcr pd^flcn S3ergc unb ferner bie in bcr^ 
felben befunbetc bcfferc ^ücfanntfc^aft mit ber Sdjiffafjrt. '^ubm jeigt bu'S :,^jbubarlieb eine 
beutlid^ Solalfarbe, ^ bejiedt i^ielfac^ auf Orte uub )l>€i]^äUui)[e bei^ (iup^rattl^aled^ 
»ö^renb bem bibUfd^n ^eri^ite ritt 9(nf(ang an ^oläflina fe{|tt; pon 8ebeutung aber i^ 
c0, bot bie tkbetHefenmg ««n fM) 3fige ent^tt, ioeU||e auflen|Si|elnK$ nitf SRefdfKitasiien 
l^bctgenoimnen finb. ^a^i»=^txa ^at fein @d^iff äugen unb innen mit @rbpe^ gebid^tet^ 
unb aud^ tjon 9ioa^ roirb baSfelbe erjo^It. GS muß fef^r auffallen, bafj biefer ticKnf irfiÜd^ 
fd^rinenbe Umfianb in briben Hrfiinben auSbrürflid; betont roirb; ja, e^ roäre faum uer-- 
t^änbUd^, mnn eine geioö^nlit^e od^iff^jimmerung uotläge. ^io '^kbeutung toirb uu2» aber 
fvfoit Kot, »emi mit bot 8eci#t:bc0 Sietfenben Cecnil (efen^ raonad^ nod^ ^eute am 
^nofifyni bie pm ^SetcoIcunttroM^Mfte bienenbcn Gcltffe gebaut toeiben: JKcax begnflgt 
ftd^, ein xo^tS jtorbgeffed^t ju erjeugen^ ebne 5^iel, mit ^amariiSfenhtflppÄt Ott 9Hp|ien, 
bie 3roifd^€»räume mit ©tro^^^ nnb S^obrgeflcdjt aufgefüllt unb ber ganjc S9au fobann fiber 
©ebü^r foTüof)! an^en al? innen mit einer Üagc St'Jp^alt ücrpu^jt. 3iidit?beftcnT>emgcr befißcn 
biefe gü^tjeuge ein bcbeutenbe^ retütioc^ iEvaguermögcu."' ^ie 6djiffe werben bort alfo 
nodj^ l^eute in berfelben tSeife etbaut nrfe not l^a^rtaufenben, unb nod) Ijcute wirb bat toid^- 
tige 9RatetiaI ba}u ben reichen Xf|»|altla0em jenet ©egenb entnommen, bie ffit bie 
Sauten 9Zimrob8 ba§ 33inbcntittel geliefert ^aben. Stu3 all bem unb riner Steide ä^nlid^er 
9lnf;alt«punftc erhellt, bü& bie afftjrtfd^e flberltcfcnmg bic itirfprfinglidbc tft, aus mtiö)tx 
bie biblif^e cntfebnt lourbe, unb baß ber ©cbanplatj bcr itataftrop^c in ben tueiten 
Düebcrungen oc^' ^up i;iat uub Xigvid gejud^t loerben mu^. 
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«tf^eiititnseit (vad^ten ienetlBeTf(|toetRiniinfl ^movf Statt SMe an ^efttße 9tts 
fien^e benlen, vtdüft ein beifpiellofes 9(nf^effen ber^ffe wrurfo^en, iDobut^ in jener 
loeiten S^icfcbcnc, m auf große Otrcdfcn fein ^üget unb fein öetfl eine 3"Pf"<^t geroö^rt, 

btc fiirdjtbnrrten S^crrofiftiinf^cn cntftef)cn miifttcu. ^fPfrin hfm nnbcrfprid^t eine 5Cl^atfa(ä^e: 
eine fold}c Alitt müf?tc natürlid) in iljrcin gaiijeu ä^crlaufc non oben nad) unten iicrid^tet fein, 
fic mü^te ba^ Schiff beiö ^afiiä-iMbca in ben ^ßerfifc^cn 3)iccrbui'eii l^inausttagcn, nwljrenb ex- 
in SSHvIHd^ mm bem mi^e ber SPHlnbung gelegenen ©urippaf weit lotibetnnfiiti getfi^ 
muvbc. S)ie 9{id^tung ber Strömung ging alfo nic^t tl^alabtDärtd^ fonbem fle faui vom 
SHccvc iicoicn baö £'anb. Go i|l bnki ju bcmerfen, baf; aud) im bib(ii'df)cn 33cndUe bic 3(m 
fflnbiiiuiui ber §lut eine eben)old)e 2>eutung julnfu. 2>iefelbe lautet jiuar nad) ber iKiuol^n^ 
liefen Überlegung: ,^cb loiü eine 6intflut mit äi?a{fer fommeu loiteii"; QÜein m6) bem be= 
bräifd^en Xejtc ifl bic SJcutung cbenfo juläffig, meiere fogt: ,^eine ©intflut oom aWeere ^ler". 

iSenn bie fjfbtt wm Weece ^tdm, f o ifl ber 9ereid^ ber 9Ultin(|ldten beben« 
tenb eingeengt, benn rotr fenticn nur jmei gaftoren, mcldjc im ftnnbc finb, hai SBaffer be^ 
3Wecrc^ in fo neumltiiu'ii l'inffcu IanbcinTPftvt*3 ju treiben, bof; fic 5Iverunirtuucicn ber fd^retf- 
licbftcn 9trt nnrid)ten: bie eine ^JJiö(ilid)fcit bieten bic GrbbebentuoiTicn, bie unr beirrodien 
t;aben; aber no^ oerberbli^er in i^ren äiiiifnngen jtnb bie äiJirbclftiirme in beu tropifc^n 
unb fubtropifd^en Stegionen^ menn fte ungeheure tBaffermaffen gegen flad^e jlfifte» treiben 
unb in ben Vtflnbungen gtoler ^iB^t ha SSkiffer ffamen. SoU^ Mgniffe treten 9. 8. nur 
|U lÄiipg ein, roenn ein C^Hon fi^ burd^ ben Öolf von Bengalen nad^ 9Men beroegt 
unb fid^ auf baS 2)elta bc^ {^an?ie« itnb Sra^moputro ftürjt. S3ei einer ravtigen Sturmflut, 
mefd&e in ber 9Jndit wm 11. auf ben 12. Oftober 1737 lo^brad^ uub mit einem (Jrbboben 
in äjerbinbung ftanb, )oü \iä) ba» SBajfct bc^ @ange3 40 gu6 über feinen gewö^nlid^cn 
®tanb erhoben unb bie ^^0^ ber Srtmnienen i3egeii 300,000 betrageit l^aben. Ue 
Ic^R 9a|rc brauten ein M^ntt ton a^nti^ fut^boren 9^l0en^ über heA nutn in loeitem 
Äreifen nur wenig erfal^ren ju l^aben fd^eint. Qn ber SRad^t vom 31. Df tober jum 1. 9lo* 
oembcr 187fi crreid^te ein äußerft f)cftiger ^H^irbelfturm bic gyiünbunoi beS ??rabmQputra, ge= 
rabe nadjbeni im I^atife ber ?lad>t eine nnf.tncemnhnlid) l)oI)C 3pnnoifIut eingetreten mar, 
bcren Sißaft'ev eben juiüdebbte. Xic ciuimiuuijt unb bie noc^ nid;t abgefbffenen SBoffer 
ber 9tonbf(ut vereinigten fi^ unb würben mit f ur^tbarer (Sewolt lonbeinwftctt getrieben, 
fo ba{} ein Stttum von 141 geogr. DilReilen 45 ^od^ fiberf(^toemmt unb oon einer Se- 
Döfferung ron ctmn einer 93iinion ©tcnfc^en 215,000 nad^ bem einen Serid^te, 100 000 nad) 
bcni antiern crtrdnft iinirben. 2)ie übrige SBepöffening fc^etnt ber Dottftänbigeii SJernicb- 
tung nur baburc^ eutganiieu ju fein, ba^ fie fic^ auf j^o^e Säume flüchtete, bie in jener 
(äegenb aEe ^öufer uui^eben. 

SBcnn wir nun weiter fwfifen^ weld^ Itrfod^ bie Sintflut §u)ufd|rei6en i|i, fo (Inben 
mir junäd^fl in bem ^jbubarliebe bie wid^tige Slnbcutung, baf? .'o«Ü«'^5rbra von Ga, beni 
@otte be« SWeere« unb ber :iiefc, gcmarnt unrb unb auf ^IJeranlaffung be>J|elben eiji 3dnn 
bout. 3>ic0 ift roo^I nur fo :^u nerftel^en, baf; ber j^auptfataftrop^c eine '^Uniobe fd)uiäd)erer 
(Srbbcben ooronging, meli^e leidjtere %imn ueranlaßten unb ^ofiS-Stbro auf bie glücflid^c 
Qbee brad^ten, fid^ ein Schiff ju bauen, um fi(^ im gafle einer fUtefem SBieberl^obing in 
bo^fefbe fügten }u titomen. ferner ^ei§t eH: „«bor Ui|t unauf^lMld| bie ftanAie fiber« 
ftrönicji, ?Innunafi (Weifter ber S^iefe) bringen fluten ^erouf, bie ©rbe nuidien fie erjittem 
öurd) il;re l'iadu"; unb übereinfttiinnenb lautet ber biblifd^e iPcridit: ,,Tcr ^ag, ba auf- 
brocken alle i^ruuucn ber Xkic". ber 3jbuborerjöbUmg ift nlfo bai- erbittern be? 58obcn3 
bireft genannt, unb in ben ©runnen ber Siefe, ben äiJaijcrn, iDelt^c bic SlnnunaU ^erauf= 
bringen, fönnen wir nid^ anbre» fe^ oI» jenen fnl^er gefc^itberten ^rgang, ba^ bei 
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(Itbbcben tjaufig in beii Siaidjjuciujuuiuvyöi'l^'citii ticr 3tuöiue h4j Spalten bübcu, üu^ bciien 
bo9 0ninbn)a|feT mit ®en»alt ^motbti^t, eine Qx\ä)ein\mQ, bie fiiec mit mächtiger (Energie 
dngetreten fein fd^eint 

Slber ni(|t alle Übcrfieferungen paffen ouf bie 9lnna^me ciitcr Grbbcbcnflut; unter 
ben ©Ottern, iucld)c tfiätic^ ftnb, wirb oor allen 3lammon, bcr (Sott bo5 SBettetjä, (genannt: 
„SiflinniaiiC' 'ii^oiiicnidnuaU fteigt jitm .^immcl", imb e# tfl bie ?Rcbe von Ijefti^ciii 3tiirm 
unb ginftecnle;, iiüe fie t>ei (£y{louen oft eintritt, fo baß man bie Ijeruona^cnbe 'iJUtiuirtung 
«etcofoloolf^r ^aftoten tmouSfe^ mtl. 3« bec Z^at fiiib einige %QÜt Mannt, in 
»eld^en dihhtbtn mit Ggftonen ober fonfl mit fel^r l^eftigen Stürmen gleid^jeltlg einjietre» 
tcn finb. SBtr lücrben lunterljin fcI)on, boß ein Huftmtni^niiillen uon Grbbekn mit tiefen 
Snroincterfinnbcii unb ben fie begkitcnbcu 2l>itteruiuv>crfcl)ciiutiuu'ii (täufiii eintritt, aU 
ba^ ein ^ujanunenl^ang beiber geleugnet merben fbnnte^ wobei oUerbingei bei- niebrige i^uft^ 
brud nid^t aB bie Urfad^e, f onbem mit aU ber le^te Xn{lo| betrautet «erben !ann, bec 
bo8 (abile <9(eid^gewid^ mm ScÜen ber Stbrfnbe aufl^, im flbtigen ober feine gtd§ere 
Stelle fpielt alä ber 5""'^^ ber bie längfl uorbcrcitele iliinc jum Gfplobiercn briiu^t. 

SBir finb bem ©ebanfengange gefolgt, burd^ iLield)cn 3ucf? bie furd)tbarc Äataftropbc 
erflärt, bcrcn ftberliefeninfi! für bie gefamte ?Iii)d)aiuinf! fitieä; {^roßcn TexlH ber liicnid)- 
iKit von roeittragenbcr Jbebeutung geworben ift unb aud; auf bie (^nttuidehinoi ber &co^ 
logic einen unge|cttcm^tflug auBoeflbt ^t. siieGrgebniffe feinet ltnterfu(fiung fa|t 6ue0 
in ben foigenben SBwten fufamaieit: 

„1) 2)0« unter bem SJamen ©intfTut belannte S^aturercigniÄ ifl am untern Gupl^rttt 
eingetreten unb mar mit einer oniBfl^ei^titen unb «ec^eerenben Ubeirfhitnng ber mefo)Mrttt» 
mifd^en Ditebeninii rcrhnnben. 

^ie u)e)ciiUicyiic iscianlujjunö lüar ein bcirädjtlidjcs CSibbeben im ©cbicte be* 
$erfif4i(n aReerbiifen^ ober füblid^ bauon, welchem mehrere geringere @rf(^ütterungen vor« 
aitfgegangen ftnb. 

„8) Gd ift [cfir luabrfc^einlid^, bof] luälirenb ber ^[kdobe ber ^eftigfien 6tft|e ein (Kynon 
au« bem ^Perfifc^en 6oIfe von ©üben Ijer eintrat. 

„i) S)ie SCrabitionen anbrer SJöIfer berec|ittgen in feiner SBeife |u ber S3e^uptung, 
ba| bie ^lut fiber ben Unterlauf be« fup^rat unb Sigrid ^navA ober gar ilber bie ganje 
Me flereid^ |abe. 

fd^iHd^ten äßorten gellen fid^ bem ©eologen bie £\iuutjfuie etroa in folgenber 
3Bcife bar: einer anbauernbcn fci-Sniifcfien ^>f)nfe mao, burd) (rrbftöfje ju iineberbolten 
^alen bae iL'aft'er bc-j '^^crfifd^cn 3)ieerbuicne in ba^ 'Jiicbertanb bess (^up^rat geworfen 
loorben fein, ^ucd) bieje fluten geioarnt, baut ein oorfid^tiger 9Konn, ^aftS-Stbra, b. 1^. 
ber gotte«fflr(^tige Seife, genannt, ein Sd^iff }ur Siettung ber ©einigen unb falfatest c0 
mit 9eb))ed^, loie tmin l^e no# am 9upl^ }u t^n fifbgt. IDie Oenegungen ber Gtbe 
nehmen ju; er fKld^tet mit ben ©einigen in hai Sd^iff; ba« ©runbrooffer tritt au? htm 
geborflenen 5^rt*li^"be Tjertior; eine gro^e ^cprcffion be« ßuftbrudfe«, bejeid^net burdi fuvd)l 
baren 3turni unb i)iegen, roa^rfd^einlidi ein wahrer Gpflon, rom %'frftfd^fn ^ieerbnfen 
^ercinuetenb, begleitet bie l^dc^fUn llu^cruugen fei«mifd[)er (^ciuait; hai ^Hm fegt Der« 
l^eerenb Ober bie Cbene, ergebt bot rettenbe ^a^rjeug, fpütt ei «eit l«nbeitt«W unb 
Ui|t ei on jenen Soc^flgeln ffantnben, «d^ nntec|a(b ber aüfinbunft ber Rleinen 3ob bie 
9Hebentng hü S^igrü nad^ Shnben unb ftoiboflen umgten^cn." 
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tttfi4l^ett bei; ^vbBeBeit. 

Übet bic Urfad^cn, n)cl<3^c bie (Srbbeben bebingcn, ijl feit ben äüeflcn 3t:iten auf 
unfrc ^Togc eine grofee SHcngc »crf(^^tcbenct fi^pot^cfen unb 3:f)eorien aufgefteüt würben. 
6ine itaiue 3(n[d^auung fie^t in beu (^rfd^ftttetungen eine untniUelbare ^nroirfung übep 
notätli^ei: Atäfte, ober fie greift fabelhaften ^orfieQungen unb ninunt an, bag eine 
6d^{IUiWe ob« «in ffidfif^ unter bcnt 8oben bin#cied|e, nobut^ bie Ccf^ttttttung 
ecjeugt werbe. Seffent @runb finbett wir in ben Slnfd^auungen ber alten tpi^fofi^em 
fd^u[en, bie of;ne bebeutenbe empirifd^e Unterlage teilraeife hattbare 3f^ecn au^fpra(i^en. 
Söenn bie einen bie ©rbbeben ouf ben (Sinftui^ »on ^oljlrnumcn ^u^lcffü^ren, bic nnbem 
lebiglic^ bem Sükiffer, britte einem innern @rbfeuer bie (^U|k^uug jujc^xeiben, fo fiuben voit 
^iec f^on bie tn^en neuem Snfci^auungen oorgebilbet fMm C9iä>CRtufleben bec 9UAac 
nrtffcnf^aften unb f|)eiMt ber (StoU^ bem Umgcn Bdj^ im SRiUclaller traten «ud^ 
bie ^bbeben^ppot^efen in reid^lid^em Stage ^ervor. mag und erfpatt bleiben, alle jene 
^Vermutungen oufsujä^Icn, bic ^cutc al& befinitio übcrrounbcn betra(|tet roetben bfiTfen, 
eine Scjci^nung, bie mir au^ ouf bie ^perre^fcfic .öu^othev nnroetibett, loelrfi? in (Jbbe* unb 
glutkiueguug beö flüfftgen @rb!crued bie wa^re Urjucye ja^^ wii bej4)ruuteu im& auf 
iene Mftnmg#9etfttd^, »eld^e mä) ^eute wn 8ebeittun0 Unb. - . 

Unter biefen mad^ vor allem brei Sluffaffungen Slnfprud^ auf Serütfficl^tigung; bie 
eine \iütt auf bie ausraunrrbc T^ätiijfeit beä 2Baffcr^, meiere .^oPräunie unb büxd) 
beren ^iuftuvj iSrfc^ütterungcn ijeruorruft, bic anbre fie^t in uulfanif d;en Vorgängen an 
ber Dberfläd^e ober in ber bie (ärjeuger ber ßrbbeben, lüä^renb bic britte ben 3u* 
famrnen^ang gioifd^en bem geologifc^en 8aue ber ®egenben in er^ £inie betont unb bfe 
6tO|e unb e^Mtihutoen bcft Sebent menlgfie»» ber SRe^i^o^ nad^ mit bem gtofkn 
^rojeffe ber OberfIö(|engeflattung unferd gSIaneten in ^erbinbung bringt unb fte att eine 
[pejieUe Su&entng ber gcbirgSbilbcnbcn Äroft Betra^ltet. 

9iur loenige (^eüloo,en n^erben Iieute nod] baran 3tr)ctfctn, bnfj Grbbebcn auf fe^r 
verfd^iebene SBeife eiUite^eu lönueii, uno oaß jebe ber angegebenen llrfac^en roirt 
fam iÜ SRetnnngjtoerfd^ebeni^elten befleißen, loenigflend ber ^auptfod^e no4 nur besfiglic^ 
ber füiiSbe§nung, in »eic^er jeber ber brei ^aftoten in X^ätigfeit tritt & ifi eine uns 
jiocifflfinfte 2']^i^tfad;e, bag b«3 SPaffev, n)crd)C-3 burdf) ben 9oben firfert, in bemfelben 
^kfianbteilc auflöft unb fortfiif)rt. ^m intenfinften ift ba!3 ber ^aß, roo ©ip^ftöcfc ber 
aualaugenben äiHrJung auiSgefeßt finb, nod^flbeni im Äalfgebirge, mo befanntlic^ ba^ isor^ 
fommen oon ^o^Ien unb trid^terförmtgen Ginfenfungen, i^äufig ift. ^o^Uäume, 

bie auf biefemSBeeecntflanben finb, «erben im Saufe ber 3eit einfUlrien unb, wie mir dl 
* oben (f. 6. 890) on bem Buf^^mtnenbru^ einer abgebauten Streife in bem Ao^Ienmerfe 
Ädnig0^üttc gcfC^cn ^aben, ein Grbbeben oerurfac^en. 

"JJIan t)at biefe STrt wn (Srfdjüttentngcn alB ßint'tur^ibeben bejei^inet, bo<^ fa^t 
biefcr ^tus^bvud itjt äi>efeu nidjt ganj nd;tig auf, benn audj üiete pon ben Stögen, bie man 
mit ber ®ebirg«bilbung in ^ufammentiang bringt, müffen ouf ©influrj jurüdgeffl^rt »er» 
ben; ber ttntcrfi^eb Hegt nur in ber Xrt unb äBelfe^ mie fid| ber ^Iraum geiuibet iM- 
^n unferm ^aUe ifi er burd^ SlufUfung beS frfi^er oor^anbenen 9ßaterta(ei$ in ttaffcr ent« 
ftftnben, man rofirbe bicfc 33en)egungen alfo, wenn ein furjcr 9iame für fic gegeben rocrbcn 
foU, etwa al^ Stuöroafdjung^beben bejeic^nen fönnen. "J^te auf biefe iiunfe entf!cl;cnben 
(Srfd^ütterungen fönnen unter Uuiftänben innecl^alb eugfter (^reu^n in l^o^m (>3rai)e I^eftig 
unb )ecfi0renb mixfto; man lennt «aa bem Stta^uit ^öUe, in mdd^n mehrere Käufer 
famt i^en (^nroo^nem babei in bie ^iefe ilflr|ten unb begraben würben. Siber anberfeit» 
Idnnen fie ber Stotur ber @a^ no^i^ nur gan} fofole fi^nomene barbieten, bk, bur^ 



Digitized by Google 



ben Giniturj einer cinjelnen ^ö^Iung ^wortucbrod^t, ftd^ ntc^t rocit übet ben Drt ber 
@ntfle^ung ausbreiten, ^ür gro|e, weitueibceUete (^rfd^einungeu fönnen toir bie[e (^t- 
fie^ungflneffc n^t annel^en. 

Xcn oulfanifd^eti 5^raften toutben feiner na^eju alle @rbbeben jugefd^rtlBen. S)a| 
aud^ fie eine berartigc SiUrfung ou-juKmi, Faun tiifinraib bc:?ticin'fn. .'ijäufig genug fann 
man auf bem Äegel dnesS in ftorfci J iniugfcit lbt''fmb[id)en ^lUilfane^ bcodadfjtcn, wie mit ober 
oor jebem ber oft in fe||r (utjeu .3i^M<^^nräutnen erfolgenben ^u^würfe im\ 8d)(acfen ein 
@r}ittem bcft ftcoMobaiS erfolgt; uiib in UefetN üotegmcic ge|9im jene oft furc^tboteit 
6tO^, loeld^ WC bem Seginii« gco|et (Bruptlonen ben %twAtc% unb feine Umflebung 
erfd^üttem. (Sil ftnb bic ^trfungen von Mcfplofionen, roefd^e bie OMf il^iicn Itftenben 
SRaffen nod^ ntc^t J)aben übenofiltigen fönnen. 35?te l^eftir^ Hf^t Serocgungen aber aud^ 
fein mögen, fic {)aben bod;, obgtctd^ fic nid)t uon fo engen taumlic^cn (^rcn^en umjogcn 
finb löie bie 2iu:g[aui}uiiää.beben, feine l'eijc gcojje S^^ecbteitung. oii i^et ^^.'rajiö nnio uiejt 
Xft ber CNcfd^fttterung, bie toit <S£p(ofion4be(en nennen tooDen^ nic^t f(^arf oon fold^en 
)tt fd^bcn fein, xodäjit von grOleier Set^rettiuig finb unb mit SSutfanausbd^en in leit» 
lid^er unb räumlid^er Öerbinbung flehen, ol^nc bafe wir in ben lefctern bic Urfad^e ber erftem 
%\\ fe^en bcrpcfttigt waren. Se^en wir j. in einem ©ebiete (Srbbcbcn unb 93ulfane gleid^j 
zeitig auftreten unb eine unoertennbare Sejie^ung in ber ^^ötigfeit betoer, fo fönnte man 
geneigt fein, bie ©efamt^eit abs eine Sßirfung bei Juliane betcad^ten. SBenn toir jebod^ 
Die ganje gcoto^if^ ICturcbnnns ber 9le9ioir(eträ(^ unb bftnn anbte @egenben ind SCuge 
faffcn, fo finben xoxt, bag anberroärti^ fteflentoeife nnfev gleid^en geologifd^en 8ei|öltniffen 
bic Grb'ifict! in bcrftlöcn 2Betfc auftreten, o^nc üou eniptiucn Grfc^einungcn !>et]fcitet ju 
fein, unb wir muffen barau^ fd;Iief3en, bnf? beibe ntd)t m bircftcm Äiaufaljufammen|)ange 
fte^en, fonbem auf eine gemeinjame britte Urfadjc jurücfjufüfiren jlnb. 

^biefe Urfad^e i{l in jenen S^orgängcu fu^en, n>cld;e größere Setfinberutt^en in ber 
SBcrffenlagexiinfi ber Crb^ufie (crwrbrtngen; fie 1^0cn mil bem MirsSbaue, mit ber 
Cntjiel^ung uon 3törungdiinien }ufammen, n^esr^ilb man fleteftonif^eSBeben, Stru!- 
turs unb ^Di5Iofation§bebcn genannt ^ot. 2:iefe 9iamen finb ganj bejeid^enb, nur 
barf man md;t glauben, bafj bamit eine Hbtcitung gefd^affen fei, roetd^ ben 3fuMnuoung§: 
unb ben (^fplofiotidbeben euua glcid^ioaug ift. 2ie beiben (entern ^eUen jtuei ^pe^iai- 
f&Se \M befd^ränlter ^^fltterung bar, fie oerfd^inben . ober ^en bie au§eceirbents 
lid^e SRe^rsa^I unb ^ebeutung ber teftontf^ ä3eben, nielc^ an fic^ n)ieber eitte gro^e 
3Mannigfaitigfeit oerfd^iebener ^rfd^einungen umfd^ticßen, bic ju fonbern unb ju unter* 
fu«^en notiüenbig wirb. ^I'ic Jiejiefjungen, toeld^e bie Sage oon Ijiiuftg erfdhfltterten @e- 
bieten unb äJuIfanen ju bem Üvcrkufc ber (^ebirgSfetten unb ju ben an iljrea 9?änbem 
auftcetenben Tiefebenen ober ä)^eerbu4lten §at, ftnb ben Geologen fd^on feit langer ^txi auf- 
gefallen; aber crfl in neuerer 3Ht |at man biefen Sorinniimiffen Me nütfge Sufmetffam« 
feit ^ugeroenbet unb. fie in i^ren tin^elbeiten oetfelQt. ' GS ifi \\^m^ ein 'I>erbienft oon 
Sue^, bicfe !R{(^tung cfngefd^Ittgen unb in ifirer fonfequenteu SSerfoIgung einen roefenttid) 
umgeflattenben ^^iaftu0 auf bie i^etradjtung uon lirbbeben, ^lUilfanen unb ^btrg^bilbung 
ausgeübt ^u ^aben. i^^Ni^nbere finb bie Kettengebirge unb i^re Umgebung bie 
^au^tljeimal bet <irbbeben; boib bewegen fic^ biefe auf Ouerfpatten, wet(|e baiS (Se« 
bir^e fd^neiben, ba& teigen fie fi^ ba om-^eftiglflen, m 6tflde aui( Qkbirgen 
gebtod^ 9*1^ unb fid^ feffelartige SluiSbud^tungen finben, batb in jenen großen in 6en!ung 
befinbltd^en ©ebicten, roeld^c fid) an ben Stej(o6faC[ ber Slctten anzulegen pfiegen, roie §. S3. 
bic '^loiCrdcnc in stalten. Tiefe enge ilNerfnui lunii n^it ben St6rung§(tnien, lüng6 beten bie 
iUecfc^icüungeii ui:u iknüujungen ber (Gebirge uuö Oer ^srbriube übet^ioupt ooc fid^ ge^cn, 
^at )u ber tlbcr^eugung geführt, bag bie fogenannten lefti>ntfd|en Seben nid^tf anbrcft 
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fiub al£> die an ber C beuiud^e [ül^lbaveii «o^uren einzelner Dei^äitnü&mä^ig Uid^ter 'iOot* 
gängc btefer 9Cft. ge^t tetattf l^enior, ba| eine ti^e Suffaffttitd biefcr Socgdnge 
nVT in SeiHnbune mit ber 9e[pre<i^ung ber ©ebirgtbilbuiH} iii; loir ba|er 
1^ dB, um fi»ftt<r »iebev auf ben (Sksenfianb lutfidjpilomiiteii. 



flBif loBeit b{( angcmcbte <Srfi!^diiiin0Moeife unb bte ttrfa^eit ber <hbbe6eii Cmiitii 
9e(eint^ lotr tocnben une nun ber Setrad^tuiift ieiKC tlnteTfu(]^un03!net|oben pi, 
melÖ)t bie ©cologto beim Stubium ber Grfc^eiminQcn nnrocubct. 'iSlaw hat buju bic t>er^ 
fd^iebeiif^en 5Ucge eingefd^Iagen, inbem mon bofb ©rbbcbenfatalo^c anlegte, um mit iMlfe 
Diefer auf ftatiftifc^ SBege }u einem 9iefultate ju gelangen^ balb am ben ^^itangaben 
üb« bof Xiiftvetoi cdul »nb b«ifelicn Menf an oerfc^iebenen 5ßuiilt«R bie 2af)e bc4 4^ 
bc4 unb feine 5t{efe unter ber OberfUlc!^ |u ermtttebt ^uäfU, balb aud^ fite bie flenoue 
{HIbtng ber 9(rt ber Senegnng bie l^tnterlaffenen 3^önmgdf|mren fitr geeigneter ^ielt. 
©nblid^ l^ot man fid^ baran fliemncfit, bie SJerbrcitimtii ber ctnjflnen (?rbbcbcn mit ben großen 
(^rimblinien be* (ä^ebiriv^baiuss in ü?erbtnbnnf| jti I ringen unb baburd(> nac^uioeifen, ba^ 
beib<£ in innigem ur)od;itd)cn 3")<^>"1"^'»^öU9C \uimi. 

^ftifc^e iBeg ifl mol^l ^uerß unb am ^äufigften betteten »otben, «»enn ou^ ein 
großer Xeit bec etsielten Stefultate von fe^r jnieifel^aftem SBerte ifl. ber ^anb bc^- 
jcnioien, iüelc!)cr mit ber rtcfttigen unb norficfttigen Sefjanblunii ber Statiüif \\\d)t uoUftanbig 
oertraut ift, bietet biefe äRct^obe an fid) \d)o\\ allju oielen Jlnlaj? ju ^ärrtümem, felbft bei 
oonftänbigem 3al^tenmateriale; toenn tuii aber koenfen^ boß unfre £ifien geioig nid^t ben 
taufenbftcn XtXL bet @tö0e oer^eic^nen^ weldde überhaupt oottommen, fo wirb man um f<» 
mi|trattif4(( fein niiHFen. ^ fiitt b<i9 tund^fl von jenen !6er}ei4Hitffa<f wd^ aui allen 
4Se|)eid)en ber 0an,^eii Grbe bie Slad^rid^ten von (Srbbeben meiftend nad^3eitungdmittclfttn0en 
sufammentragcn, unb in benen naturlid) bic ©reigniffe ber minjicien eurcijuHfdien SIrca nn 
3af)I weitaus überrotef^cn. ift flar, baf^ jeber 35erfud^ oergeblidnft, auf foldiciü^afi-ö 
ab^uleiten^ meiere fiir bie gan^e (^rbe (^üUigfeit (loben. <Bo ^ai man 3. ^. l^erau^' 
gefunben, ba| bieSRonate Oftober M0 9RAr| Im S)ur^^nitte UN^fcbbeben ouf$un)eifen 
^aben oU Xpril b{0 Oftober. 5Da nun bcfennttid^ bie 4BM»e tn ben erflen fedj^ Sltonaten 
fid^ in ber Sonncnnol^e, in ben legten in ber (Sonnenferne befinbet, fo war man fel^r 
vnfdf) bei ber ^anb, in bicfem llmflanbc bic UrfadH' ju finben. ^te^ i\t jcbo(^ un- 
luncdf)tiat. Huf ber nörblidicn «gicniifvbäre fallen in bicfe 'iüionate ^jerbft unb '^lUnter unb 
bamit bie größte Regenmenge in jenen (^cgcubeti^ weld^e burd^ bie ^al)i i^rev ^ibbebeu 
in ben ftatologen bie Sngaben von bet ganzen übrigen Qlibe etbrfldten. 9lan vnüfUt vor 
ollem fflr febe einjelne (9<genb ben jä^rlic^en @ang be* Oorometerftanbed unb ber Stegen* 
menge eienau bcn"icfnd)ticien, unb crft bann fönnte man oicncid)t einen Sd^ruf? tieften; 
unter ben jc^igcn ä^ciboltniffen bnben foldjo tJU'l}auptniu]en nic^t bie geringi'tc SJere(i)tigung. 

a3on oict grö^rm ^ertc üIö bie ganjc (Srbe uinfaffenbe äJerjeid^iniffe finb Jene ©pejial* 
fataloje^ bie von einzelnen ^orfc^em für bie naivere Umgebung i^ed föo^norted }ufams 
mengefldlt motben finb. Unter i^nen ifl namentlid^ fener Hotolog |eroot}ul^ben, weü^en 
iS)uUu4 ®d)mibt in 9(t^en für ®tie^tanb unb bie gcnjc nmi;etnnnj bed ^geifd^en '3Rtttei 
jufttmmcnöcffcllt l)a\. 2f?enn e§ an* beute nod) niJjt möglidi ift, ein cnbiu"iIti(ne-5 Hrteil §u 
fäUen, fo treten au>^ beiariicien ^iiiannncnftellunnien bod) einii^e iik'rbältniffe fd)on mit jiem- 
lid^cr Älar^elt liertJor. ©0 fd^cint eine gcroitfe 'i^ejiel^ung §roiic^en ben ^^afen be>j aJioube* 
unb bem ^treten von Cibbeben «emt au(^ uo^ nid^t enoiefen, fo bod) nid^t unmal^t^ 
f d^In(ii| }u fein, unb f|)e|icO foOen Me Seiten be9 Sonmonbe» unb be< Steumonbe» ^ 
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ja^frcid^ere ©rbbcben au^jcid^ncn. ^mn man bic (ä^e)aTiit(jeit bcr bisi^erigcn SStuf^ 
^(d^imngen unb fpeateH jene von %u^^, ^erre^ unb @d^mtbt (evfld^td^tigt, fo ifl nid^t 
OHiH^nlf^' 9lefultat mit in ber ttmwDfUtoÜ0lett ber Qet}ct^mff« begcflnbct 

flei, jtimal eine ö^nltd^e ^el^Ierquelle roie bei ber 93eTtei(ung ^dfy^i^^Un ni^t Dor- 
^«iift^ett fd^eint; jfbenfaH« gibt c5 alcx bod^ einii^e fo tcbeiitcnbe ^IbTOeidjungen t)on ber 
3icac\, haß biefe nod) ntdfjt ale crroiefftt l'ftrnd)tet luciben barf. So ergeben 'mar bic fcFjr 
juöeiiäffigcn 3"fa»n"eHfteUun9eii ücu 3d^iniot für bie 3^it bc5 Sieuinonbci^ ein gaiij tnU 
fi^H/Ama aRo^imtim^ aiet bem SoOmonbe entfpric^t (ein \ol^ti, roäl^renb ouf ben iieuitten 
utib |e|itten no^ bem Steuitumbe gerabe mieber eine fladt Sn^ttfnttf) ber Qrf^ftt' 
tenmg fäHt, bie ju jener Stnnal^me in feiner Söeifc pa^t. 

9?e!jmen w\r aber oudd eine \^xoa^e SJcrmelfinirtg ber (rrbbebeu jur ^t'ü bc? 5ßon= 
monbe^i iiTib bc>5 DlcnmonbeiS on, fo barf man bod^ haxaü'^ nid;t ben 6^lufe aicl^cn, bafe 
bet einfluö hti 3)tonbc« bie Urfad^e ber ©rfd^üttcrung fei. ^crrep, ber [lä) burd^ 
fein 9)et3eU^itii ber <fobb^ ein Seibienft emotben bot/ HeH iid^ feiner Bett i» 
ber ^ppotl^efe l()inrci^en, bafi hai feucrflüffigc Grbinnere unter bcr Cinroirfung hti ^lon^ 
bc'j ebeiifo wie baö 3)ieer feine Aditiuellen f;ak, unb baf] bie ti-rbtu-ben ni<f)t>^ atibre^ 
feien alc> bie ©töne, nield)e bie fefte Crbrinbe biird) bicic 'iiH^ricii im Siinern erbdit. äüic 
wir nun an ber Sectüfte jur S^it von SJoümonb unb Sieumonb unter ber oercinißten 95ir= 
fttttQ ber älnjiel^ung tM>n 9R»nb unb 60nne bie fogenonnten Springfluten Beobad^teu, fo 
fiilHf Ottcb ftt berfelben S/üt bie tBewegnng bc< fdnlgen ItetneS bur^ bie nfimH^ Urfo^ 
nerfUrft roerben unb eine Qermel^tung ber (Srf^fltterungen beroirfen. ^efe 3(nftd^t iil iit 
neuerer ^dt lieber aufnenmnmen inib in jtcntfidj bifettnntenmäfiii^er 9Bcife weiter au^- 
iiebtlbct TCorben; ba ber S^eriretcr b'f'cr IHnfic^ten benfelben ein fenfntionelic^ Weprfigc ju 
geben lou^te^ künftige ^r)<^üttenittijni iHuuuljufagen uerfuc^tc iino nttt Cifer uiib ^^Uui^bauei 
fOr beten Mbrettnng wMfte, fo ^aben feine SnfU^en tro^ i^rer ^altioftgleit boc^ viel 
Süffelten gentad^t unb im ^ubUfum nid(it loenige SInIdnger gefunben. 

Senn fid) bie ^n^iäri beftätigt, bafe mit 33011^ unb 9Jeumonb häufigere ^rblieben Der: 
biinben [inb, fo Idf^t fid) btefe (S'rfd)cinitiu-| febr finffid^ erffärcn; and) bie fefte ajfaffe ber 
<£rbe ift für bie 2ln5icljuiig mn Sonne unb ^tonb nid;t ganj unempfuiblid;, uiib wenn nun 
in ben 2)laffen ber (Srbrinbe haS @Iei(j^getoid(it gehört ifl, wenn ein @rbbeben jum ^ini- 
bni^ reif ifi^ wirb bieftit mitunter buTi| ben Reinen Sln^^ erfolgen, ben bie Rm- 
^eOatirn von Sonne unb ^{onb auiSübt. 

(?ine anbre S^emerfung ift bie, baf? (i-rfd)ftttcrungcn bei ?iadit fifitinger finb aU bei 
^age; ev mag bicfe Grfdieinung mol)! balier fomuten, bafi bie leirt)teften ^iUbrationcn na^ 
mentlid} in Sttibten im Üürme unb (»betriebe befi» 2;age^^ oft nnbca^tet bleiben, loa^renb 
bie ful^ige £age im ©ette gerabe für bie SBo^rnel^ung fe^r günftig ift. aPSerbingS foOte 
man eine Shtfglei^ng bc^ur^ enoarten, ba^ in ber 9Iad^t ein unb^tenbeiS Qibbeben 
ieil|t verfddfafen wirb. 

?^erf;ättni^mäf'vi (^tit heften begrftnbct fdieint bie 3tnfid)t, bafe Grfd^tlttcntngen l^äufig 
bei nieberm 53arome£er)tanbe, nid;t feiten gleid^eitig mit ©eroittern eintreten. D^atfir- 
lic^ iann and) in biefen (5ri(i|einungen uic^t bie Urfai^e füi' bereu (^ntftetjung, fonbevu nuv 
eln leichter, ben üutbnid^ forbember Slnfto^ gefe^en metben. fold^e ^e^ie^ungen 
wirf(i(^ efi^ieren, wirb burd^ elnge^enbe BufammenfteOung bezeugt. Einige fe^r anfMienbe 
Seifpiele filbrt Darwin ani ©flbamerifa an; in mand;en (^egenben biefe? CrbteiieS werben 
fognr bie Crbbeben gmbfM» «IS SRegenbcten betraditet, unb ba bort felbft ftarfe StJfie 
(einen großen Schaben anrid)ten, fonbern nur bic leichten ^o^v^ütten ber Gingebornen um^ 
werfen, wd|irenb boiS SltiSbleiben U& Stegen^ ^unger^not bebeutet, fo gelten bie ^'d^fltte« 
fungen ab ein fro|ei», rd^ ihcnle nerfpted^btf MgniS. 



Dlgltlzed by Google 



300 «tt>(«l^«ii. 

Be\)V lüeit tfl bie aJieinung octbreitct, baft noOftcinbic^c SBinbftillc, fcljr tiniiftiqc, 
graue ^tmofp^äre^ brütfenbfie Q^mük unb fei^r tiefei :öaronteteTtianb beftitnint Dcuä ^^n= 
treten eined <fob(e6enS vettOnben^ SHefe ädific^t ^at fid^ tüc^t iefifttigt; über^upt gibt 
(0 fein iÜ^ttt» fßvt^i^ifyn, vttXi^ nntfiloIU^ wätt. tttmi^ bar T^Uu, leidste» Stttom 
bc§ ©üben«, untcntbifd)e3 ©ctäufc^ ge^cn ben f^^werm 6töfeen oft ooran, aber ebenso 
j^äupö f)örcu btc leifcn ^Vibrationen roieber öuf, ha9 9?offen in bcr ^icfc gel^t uorübcr, ohne 
ba^ eine fjcftigcrc (ärf^eiiiunc^ eintritt, unb umgcfe^tt (;abcn »iele Der fürc^terlidpfteii !^ativ 
[tropfen bie ^enf^t gau^lic^ unvorbereitet uberrafd^^t; ]ü ivar ti in Siffobon 1755, in 
SUiMna 1783 unb nmMmiß bei CafomfcdoUi auf ^^ia foroie in vielen onbem ^(ttDen. 
I&le ffiiffcttfdH^ 1^ teilt fi^^ered Sorjdd^n gefunben, iinb cNnfoioenig ifl boi» bec butd^ 
bie Slot gef($ärften Slufmerffamfeit bet 8eiool^et tHel twn (Stbbeben |eimgefud^ter @egenben 
gelungen. ^ö(i^f!cn8 liefe ftc^ anführen, ba6 man in ^apan an eine plöftlid^e Sßemtinbentrtci 
ober ein momentane:? 3tuf(;ürcii ber ma()inctifdöeu )Uaft nor f)eftic(cn Stößen gtmtbt, )o baf? 
j.^. ein aufgesäugter ^ufeifeuuiagnet herabfällt; füiicu dal|er fol^e oielfad^ in ben Käufern 
atigebrad^ fdn, um att sjBatnungdftgnale |u bleiidt. Sti ber Si^at feiten neuere 8eoba^ 
trnigen an ben italientt'cr)cn Stationen biefeSReinung bis ju einem geroiiTen@rabe su befiätigen. 

G-tfriß bnt mnn [idj 6cmü(;t, nairo'itfi6 Inn mcitucrbreitotoü (?rbbeben, ben 3rii-?a,an9§= 
ort bericlbcn, ü;rcn S^txh, genau f eiljufteUen, unb ^at ^icrju ücrfd)iebene 'Bfctf^oben 
angeruanbt, bie fid^ jraar nod; in ben erften Stnfangdfkbien i^rer (^nttoidelung befiuben unb 
burum Ul^er nod^ ju.feinent fiebern unb fib e K tiiflU i mi enben (Srgebniffe geführt ^aben, aber 
ol^ne 3weifä mit ber 3^ eine meitece SerooUbmunnung erftt^ien unb bitnti nrid^tiiie Sie» 
fiittote liefern werben. SHe ©runblage biefer Untcrfudmngcn btlbet bie 3tnno|nte, ba§ bie 
früher erroö^ntcn fuffufforifd^en Sto&e oon einem '•^^unfte ober einer Sinie au?ge^cn, bie 
fid^ in einer rtermMen 'J^iefc unter ber (?rbo!terf(äd;c bcfinbet. ®urd) unmittelfinre 'iHt^pbadi^ 
tuug tüuiieti luu üeuiuuclj me ha& eigentliche 3c»trum befümmen, fonbern miv oit oicUc 
ber ^oberfiäd^e, unter ncU^ boifdbe liegt, unb weld^e boheriPom€to|e f enfcMlIt oon 
unten getroffen roirb. 9Ran nennt biefe @teDe ben Dberfläd^enmittelpunft ober bad 
(Spijentrum be§ ^ScbenS, unb bie crflc 9üifgabc ift ba^cr ftct?, biefe^ ju ermitteln, bte 
Itoeite, 3U bcflimmeii, in loeld^er SCicfe unter bemfelben ber eigcntlidje ^ttb liegt. 

^ie 8eftimmung bt& SpijentmmiS gefd^ieljt einfach, loenn auä) nur ann&h^mngiiimeife, 
burdh geftjUKung berienigen dlegi^n, in weld^er bie großen ^rtottftungen ongerid^tet worben 
finb, unb bttrd| tlngflbe ber ^gen Aber bfe .9Nd^0 bciB Sto|c9* IMe erftere Xrt bcr 
^efifteQung finbet am bequemflen burch grap^ifd^e (^nseid^nung in eine Karte fiatt, roeld^e 
überhaupt bie Safi^ für alle meitcrn Sd)Ifi[[e geben mu&. S3ei einer ©rfd^ftttening ber 
heftigften 2lrt bezeichnet mau j. 'ii. mit einer ^yarbe auf ber Äarte bie ganj lerftörten ört- 
fd^aften, mit einer jTOeitcn bieienigcn, in weld^eu nur einjelne ©cbäube eiuüefturjt finb, mit 
etoer britten biejenigen, oon nw nur ^(homjteineinftüi^e, ilRauerriffe ic. gemelbet tilictben; 
veiteie SOteOungen mögen bann bie 4"^ Sef^Sbignng erfd^fttterten ^unlle Uißkfytm 
unb bie le^te enblid^ biejenigen, in n)elchen bie (Srbe ruhig geblieben ift. ^ro^ mand^er 
Slbrocidfinngen roirb man auf biefe SBeife, beren ©njelheiten je nach ber Slatnr be« ©tofeei^ 
etroaS abgednbert werben müffen, ju bcm !Refnrtate fommen, baß bie fddinerflen ©d^öben 
mehr in ber ^JJtitte, bie leidjtern gegen bie ^iänber beS othüttergebietej^ liegen, unb wirb in 
biefer SBeife bie ungefähre Xiage bed Spijentrumg finben. 

@in anbred SJerfahren, roeld^ed ber au^gejeid^nete @rbbebenforfdher ä^allet in feinem 
ba^bred^bcti äBerfo Aber bo» falabsifd^ Ccbbdben von 18&7 eiitfd^iug, fwl^ nid^ nur 



' 55tflfrt(5 criftiercn med) ii^aronietcr, nuf roefc^en av^cv ben f«nbr3uflc(cn 3!ui»c{Ieii: Ck^nflMtiet, 
^e^en, otunn K. no^ eint tieffte SUtteiiung bec <olala mit „^tbtbtn" btitid^ntt tfL 
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eine prA|{fece OefUmmung bei» OMUd^eitmittelpmilteA, fonbent «ud^ Me £iefe hti iottf> 
Ud^en 3entrumd unter biefem na^uwc^en. 3ii ter untenfle^enben @!t;je f oQ ber ^nft 

Z k§ in ber ^'iefe öctegene 3fntntm, ben ?rii?iiang?;ninft bc§ Stofjce, unb bie .^orijontal» 
liiiic cc bic 6Tboberfläd)e barflcricn; unter bi'r l^orau^ie^ung, bo^ bie ©rbe eine gauj glcid^: 
mäßige ^afie ift, wirb fi<^ ha <3to& burd^ biefetbe na^i aÜen iHid^tungen l^iu uiit gleid^er 
StdtCe unb (Befc^winbigteit fortpflanzen, babei aber mit ber Entfernung vom Sludgangda 
iwnfte auf bcnt SBc^e on SiAfle ««liefen. 5Die Uli|cpe &nät, um bfe OberfUU|e %n 
crreid^cn, fjai ber 6to6 fenIrcJjt mö) oben na(3^ bem (Spijentrum (E) jurüdfjulegen, er 
roirb dfo ^ier juerfl unb mit gröntor ^^raft crfoTticn; je weiter aber ein ?punft (a, b, c) 
ber Dberffadfje mm Gpijcntnnn entfernt i\t, um fo fpoter unb um fo fd)n)äc|er roirb er 
oen Bio^ ect^alten^ unb unter einem um fo fpi|ern SBinfel, bem fogenannten Smiffiond^ 
winf el, »itb ber €io§ ^ter ben Ooben treffen. 

^ie hi» je|t unternommenen OefUmmungdoerfud^ ge)^ non biefer ®runb(age au9 
unb Indien nad^ ben @rf(^einungen an ber Obncffft^e bie Sage bc9 B^ntnintf }tt befUmmen. 
Die 3Ut unb Seife, in roeld^er ba5 oie- 
fd^iel^t, t|t eine oerfd^iebene, aQe '^erfui^e 
aber leiben oon oomfierein an einem 
gwien, »enn oiidj^ oorUuf^ unb nib^t 
no<^ auf lange 3cit l^inauö niJ;t §u vet» 
meibcnben fvcf^ler, inbem bi. ?)Jaffc ber 
tivbe feine gieidjartii^c ift unb ba^er 
auä) bie ^ut^breitung bei? 6to|e2 
eine unregelmAlige fein mu^ 8)ie 
@treiii^ungi»rid^9 ber &l^iil/tta, ha» 
33or|)anbenfein oon ©palten, ©efd^affen^ 
^cit unb SScd^fel ber (Befldne unb eine 
9iei^e anbrcr Jyaftoren üben einen be^ 
beutenbcu Cinpuji üuö, beffen ©jillcnj 
uniweifel^aft ift, beffen M|e mir ober nid|t fennen unb ni^bt in Ste^ng jie^ tSnnen. 
■äMallet benutzte für feine Folgerungen nur bie me(|anifd^e SBirfung be8 Sto^cä; er fud^te 
burd) bie ?iid^tuna ber Sprünge in Gebnubcn unb be§ %cill(i unigcjlürjtn- (^U'ßenftänbe 
founc nu^5 ber CS-ntfernung, in ber fie von ihxm urfprünciUdKn Stanborte uieberfielen, 
^ireftion unb ^mifi'iondtoinfel be^ 3toge» für eine ^lenge uon fünften ju beftimmen unb 
barmii bie £age bed 3^ntruini» )u berechnen, ^e jton^enmg bed ^nMxSüi bei einem 
frei flelenben Jtdrper er|eifd^ tior allem einige Sorfi^, um twUe Gid^er^eit ^n gemff^ren, 
ob berfelbe nad^ bem goüe ru^)ig Hegen geblieben ober fortgerollt ober fortgcrutfd^t ift 
^mmerbin inirb bie§ in ber 3?eget einem guten Beobachter feine bcbentenben ©(^roicrig^ 
feiten bereiten, vov aUcm aber nutf^ man bcbenfen, bafi man auf biefem ÜBege nie bic 
::)ücl)tung bes^ ©to|ed fetbft erfährt, ba bei; {yali chm\o gut in biefer roie in ber entgegen^: 
gefegten SMieltion flattftnbcn fmin. SRttn !ttim alfo 3. 8. einen 9lorbflo| von einem €ilb« 
fto^e nid^t unterf<beiben; man er^U bie @bene, meldte fenfred^t jur @rboberfIäd^e burd^ bie 
StoBricfitung gelegt werben fann, mJ;t biejc letztere felbfl. 3JiaIIet bat weitere ©d^lüffe 
auf bie i)<id;tung be# ©tofica, üielmebr auf ben GnüffionSnnnfel beefelben, an jene SBor=: 
tommni^e ju {uüpfen gefud^t, bei weisen ein ilörper nic^t nur umgeworfen, fonbern oon 
feiner ©teOe gefd^leubert worben ift. 

^temUd^ oenoideller 9tatur fisib bie Crfd^einungen, meldte bei Oefd^ftbignng oon 
9ebfiuben auftreten, (^n fenlred^t t)on unten nad) oben wirfenber ©to^ wirb bei nid^t 
aüttt grober ©tärfe in erfler ginie ba» in bie ^ö^e werfen, boA fid^ bann mieber an bie 




6d)(tnat>j<^( £ai jtclluitti btc 'Clu^brcitung cinei 
nfttctcnl. ce (lTbo!K'rfli](1)r - K (rpi^cutrum (CbctflMnii 
Biittdpitnlt — Z gtaitnuR bei (ttbMaUk 
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alte ©tetfe fe^t, ein ^öH, ber niä)t eben fetten beobad^tet wirb unb nod^trägltcf) an ben bid^t 
unter bem SDac^e ringd um baS (^ebäube oerlaufenben Sprüngen iu etfennen ift. ^nberj$ 
oet^filt ftd;, n>enn ein 8to^ fc^räg oon unten (bmmt. S^rtfft ein fotc^et j. ^. ein ^aud 
bireft an feinet Songfeite, fo wirb bie junäd^fl flcl^enbe ®anb von fenfrcditen ©prüngcn 
}ertei(t, bie gcgenüberliecjcnbe SBanb bagcgcn ganj ou§en geflogen ober nur j. 33. ber 

@iebcl naä) au^en 
gcujorfen. Xxi^t ba^ 
gegen ein fold^er 
®tog bie SBänbe 
fd^ief, wirb j. ö. ein 
^au«, beffcn oicr 
^^änbe mdf ben 
oier ^Qupt^immel^ 
rid^tungen orien» 
tiert ftub, oon einem 
5JorbioefiPo§c ^cinu 
gcfud^t, fo rotrb bie 
entgcgengefcötc,föbi 
öftlic^e ecfe be» 
$aufe5 abgeworfen 
(f.nebenfic^enbc3(bs 
Mrbunö).Jlird^türme 
faDen in ber :«cgcl 
ol« eine ^lafjt um, 
tnbem fie an irgenb 
einer StcHe quer 
burd^brcc^icn ; nur 
bei fc^r fieilcn Stö- 
gen fommt es oor, 
ba& bie eine Qdt ali 
ein fpi^t ^^feiler 
flcben bleibt (f. «b« 
bilbung, B. 803). 

S>ieS finb einige 
ber aUgemeinfien 
Siegeln. 3"bcm man 
bie Stellung ber 

<5pfflnge unb i^te 

9lid^tung fe^r genou 

oerfofgt, crbält man Jene traten, oud benen man nad^ Stattet ben Gmiffionöroinfcl ab^ 
leiten fann. JflUcin nur in ben aUcrcinfad^flen unb normalf^cn gäUcn treten biefe ©rfd^ei-- 
nungen ftar ju STage; aHe Unrcgetmö^igfeiten beS^ufed oerurfaci^en unregelmäßige Sprung^ 
unb einilurjrid^tungen. SDie Sage von ^enfiem unb 2^flren, von 336ben unb Queriuänben, 
bie 'i^erteilung unb 31norbnung beS Saumoteriafc« bebingcn saljlrcicbe Slbroeid^ungen, roeld^c 
bic ri(^tige SJeurteilung im böd^fieu @rabe crfcbroeren. 3)Jallct [;at auf biefe Steife ba^ 
Zentrum bc5 falabrif(|cn Grbbeben« oon 1857 ju beftimmen gcfudjt. 3luf langer, müf)- 
famer Sieife burcb bie erfd;ütterten ©egcnben fammelte er bie Sl'aten unter ICer^ältniffcn, 
bie einen großen ^ufrcanb von Energie, tlmftd^t unb älusbaucr erforberten; er fonnte an 




SU Otfe Ijl tar4 rintn hit Kiitiuna b<t 93dnb( |(t)t(| trtffcnbtti €to6 (rrau^amorfdL 
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78 'spunflen 177 ißcfiimmungen bcr Stoßrichtung oornc^mcti unb untcrioorf biefc SBertc 
ber Jicc^nung, um bic Soge bcä ^exhti aufjufmbcn. SRein t^corctifrf) foHtcn \i<S) ottc Siid)^ 
tungen in einem fünfte treffen, unb er fanb in bcr I^ot, baß 16 oou biefen Sinien fid) 
innerhalb eine« Ärcife« Don 456 m (500 3)arb«) 9kbiu3 treffen, roäfirenb 32 rocitcrc inncr^ 
I)Qlb cinc'i Ärcifcä von 1851 m 5Habiu« (2'/a eccmcilcn) }u liegen fonimen. ^on bcn übrigen 
«eftimmungen laffen ^xd) no<^ 12 bomit in Übcrcinftimmung bringen, roätjrcnb für einen 
Teil ber onbcrn fpejieUe Örünbc bcr Slbroeic^ung angegeben werben. 2tui5 bcn (rmiffioiuä- 
roinfcln rourbc bic ^liefc 
beS 3c"tnnnö be|limmt 
unb nach ^f" üerftfjiebci 
neu Seobachtijngen bie^ 
felbc }u 15,000 m ali 
^la^immi, 5u 5100 m 
als 3)Jininuim angc; 
nommen. 

Dicfe 3JJet[)obc ifl al^ 
Icrbing« fe^r betled^cnb, 
aber troftbcm müffen gc; 
gen biefelbc unb gegen 
bic Überf^dftung i^rer 
SBcbeutung einige fd^rocr 
lüiegenbe SJebenfen an= 
geführt rocrbcn. 3tbgej 
fe^en von bcm prafti= 
fcf}en Übelftttnbe, baf; fic 
nur bei fe^r ftarfcn ©rb* 
beben angeroenbet roer^ 
bcn fann, ftü^t fic [id) 
auf eine SRei^e oon a?or= 
auefe^fungen, welche nur 
in ben feltenflcn {fällen 
eintreffen rocrbcn. 3n 
erfter fiinic ifi bic Slrt 
unb 25?eifc bcd 2?crfah: 
rcnd barauf gegrünbct, 
baß bic ganjc S^v\tö'' 
rung ber @ebäubc burd^ 
fuffufforifd^etStöfee flott; 

gefunben f)abc; ba aber 93ef(f)äbigungen burc^ einfache Ül^cUcnbcroegungen gefchefjcn fönnen 
unb biefc f)'\ev na^ ben ©efe^en eines gerablinigcn 3toi?eS (in mattjctnatifctjem Sinne) 
bc^anbclt rocrbcn, fo liegt barin eine entfchiebcne ^hlcrqucHe. Gbenfo fommt e5 oor, bafe in 
einer (Srbbebenperiobc haä Gpijentrum rocd^fclt, c5 rocrbcn alfo aud^ ücrfd^icbenc Stoftrich; 
tungen an bcn cinjcincn fünften »orfonimcn fönnen, bic man ju »errocchfcln @cfa[jr lauft. 
Vor offem aber bürfte ein 93ebenfcn fc^rocr in bic 'il'agfd^alc fallen: 3Benn ein ©eolog eine 
com Grbbebcn ftarf jerrüttete Stabt betritt, fo umgeben il;n ^unbertc oon bcfd^äbigtcn &C' 
bäuben, unb ba er fic n\d)t alle unterfuchen fann, fo ^at er nun bic geeignctftcn ju roäblen, 
rocidde er fpcjicH ftubicrcn unb auf bic er feine Folgerungen grunben roill. Qx mufe alö 
folc^e bicjcnigcn Käufer k. auffuc^en, roelclje bic SBirfung beS Grbbeben» am rcinften 




Sie Scße bt» *utnu# oon Santa Xominita in IRontcmurro in Polobrirn 
no4 bcm (ftblxbcn oon 1857 (naift Otolld). Sgl. Zttt, 6. 902. 
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barfieOen, unb a\i \ol^t wirb er ganj untmQfät unter f on{l gleid^en UmiUnben bicjenigen 
((fsdjrtcii/ mft ebur ootUiifId ^efoltett 9ba^ flbct bie Soge UM 9Ritt«^unSiS am 
bc|lfn (atinPiticfeh. bet Slottoenbigfeit alfo^ eine Sludroa^I iDciüiier ^allc ait§ bcr ciro|en 
SRenge ju treffen, unb in ber Scj^iüierigfdt, um nid^t 311 faflcn Unmöglidfifeit, liierbci gattj 
uti&cfan(icn t)ori<u()[ef»en, Ueot molil bie (\xö\i\c Sd^tmö^e ber SÄoIIetfd^en 3Wet^|obc, unb fie 
tritt oielieid^t om auffaUenbften l^eroor in ber unnQtürIi4f gro^ ©enouigfeit bcr ^eftim^ 
mutig bei 9RttteIpun!te8 (d aSoHet, ioeI<i^e me^r leiftet, ita mit unfern to^ett ^üfMtetti 
flBer^Biqyt gfleiflet meritcii lanti. GnUi(| mul nod^ |«rv9r0e|o(eii loeibcn, bal {it ber 
ganjen 2luffoffung fd^on barin ein Irrtum }n liegen \^(\nt, ha% nur ein räumltd^ fel^r 
bcfi^ränftcS ^kWt aU ?rusic(angepunft ktra<^tet rourbe unb bie fc^r mhc Itcgcnbc 9Kög: 
lic^fcit, bafi eine (irone Sc^oÜe i'anbc^ fidi in ?^eroegunf| kfunbcn habe, nirfit berüdfld^tigt 
ift. 2lüe bic)c eriudgungen fül^rcn ju oci üniid^t, bajj boiS äßerf von aJiaiict einen fe^r 
toettvoUen lOerfii^ borfteat^ bag e0 ein ba|nMp(nbe9 gommit loetben barf, bog aSecber 
im einzelnen eingef^uigene fSeg ein unrid^ger, txa s6fu(tat ein miBefrifirtgenbcd ifl. 

S5ie ^J^QlIetfd^c 5)?et!)obe ifi feitl^er nid^t mieber ongeroenbet roorben; auf ganj onberm 
aü^ege ift 6. non ©eeboc^ oorgegongen, inbcm er feine ^Folgerungen lebiglid^ ouf bic ^cit-- 
beftimmungen grünbete. 3lud^ ^ter hihtn mir c^^ mit einer niclfadj ouf nnridjtige 31 11-- 
nolimen bafierten !Dkt{|obe }u tl^un, bereu (^igebniife uod) uu^ulänglid^ fiub; aber z& i^mxt 
ein SBeg eingefd^Iagen^ ber butd^ «eitere SJemOAmmtnung bev X^eotie tmb wc oSem im^ 
(^nffi^rung eines audreid^enben 92e^ed oon SBeobad^tungSftattoneit für ^(eien oller ffio^r* 
fdpeinliJjfeit nadi ju mcrtvollen 3tcfultntcn ffll;ren mirb. 

5lLUr tonnen an biefer ©teile bcn matbcnnUifd^cn Xcil bcr Sccbnd)id^cn SÖkt^obe natür^ 
Ix^ ni^t verfolgen. S)en @runbgebanlcii feiner Unterfud^uug hü ntittelbeutfd^en ^rbbebenS 
wm 6. Wtt^ 1872 bilbet bie ttberlegung, bag ber 8to^ vom 3entrmn cm& ben ffirfeften 
9Be0 |iir OMKM^ in fenftre^ter Sü^ng <^»i|entrum »tivflc^tilcflen 1^, imb ba| 
becfelbe imt fo länger mlrb, je fd^räger ber Stög bie Oberftä^e trifft, nun bie Seit^ 
brtuer, bie ber Sto§ brandet, bcm Säkge entfprid^t, fo Jonn nuf bie Bfitangaben über ben 
Eintritt ber Grfd^ütterung an jablreid^en verfd^iebenen ^Punften eine 'iicredinung ber li^age 
beS ^erbed bafiert roerben. 92ad^ Seebad^ würbe biefelbe ^iet^obe mn ^^afaulr auf bie 
beiben fobbetoi von ^erjogenrat^ in 1873 unb 1877^ bann non Safaul; unb ac^ul^uiad^er 
auf bad loefibeutfc^e ©rbbeben 00m 26. Sitgujl 1808 anflenenbet, toS^tenb Julius €d^mibt 
ba§ rbeinifdbe Grbbeben von 1846 unb bad ISrbbeben oon ©ißein in Ungarn banad^ be« 
orbeitete. Wian muf; ftdb natürlidfj fletS ben l^ol^cn ©rnb T>on llnüoflfommcntfctt ücrgegen= 
roärtigen, ber biefcm ÜH'rfabrcn anbangt; aber immer ift e-^ mn '^ntereffe, bie ^ii^ertc tennen 
}U lernen, weld^e ^ici erhielt iuurbeu^ unb fie mit jenen iiiaiiciä für Halabrien ju uer< 
glei^, wie ei» bie folgenbe SCa^eile geflottet:. 
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Soft man biefer Sltetbobe vorroerfen !ann, ift in erfter xiinie, bap bie (iiefdtjioinöigfeit 
be» 6toB«S ie na^ bem 0epetitf materiale unb nodj^ ber SHd^tung, in wdi^ er bie 6d^(^ten 
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burd^fefet, eine oerfc^icbenc tfl, bo§ baS SJor^anbenfetn von .<trrifton ^inbcmb ober abfc^njä* 
d)eiib in ben SBeg tritt, fo ba& alfo bie SSoraudfefemu^, baf3 ber Stoji fid^ aflfcitiö gletifjartii] 
iierlncitc, tmrid^tig ift, roie hai auä) con Seebndj unb feine« 3iad)folgern oonfiänbig att= 
erfttiuU lüitb. 3)a3 jtocitc ^tnbctniä ijl ber große SWongel an juwerläffigen 3«*t>«fli'«* 
mungcn; num barf fogar annehmen, ba| unter beit SbiQoben, loeld^ einlaufen^ me^oU 
bie l^lfte fal|d| {fl. SRan nuil nun Me guten unb fuonUlffioen {Daten um ben unR^ent 
unb fallen f^^ben unb lommt au^ I)ier, wie bei ber Beurteilung ber <5to§nd^tungen, in 
bte ini^li^e Sage, aii ein toefentU^eS Äritcrium für bie ilRtdjtif^fdt bic ÜJimirtf!itTtmim(^ 
mit bcr^^^coric ftemißen ju miuTcii. nun ber Stu^ganflSpiinft ber (janjen Sd)Iufi»"o[ac= 
Tung ber ift^ ba^ bie i^cic^üttccung von einem fünfte obec einer Ä5iuic i^rcii Uitpiung 
na^m, roä^renb geioi^ in fe^ vielen ^jSHin weit au9gebe|nte Schoflen gleid^jeitig in 0e* 
wegung geraten, fo ift boburt^ bie ganje SIrt ber Se^anblung eine unfit^exe. 

GS liegt in bief cn HuSeinanberfeftungcn nic^t ber loif cfte Vorwurf gegen biejemgen, 
roeld^e biefc Slrbcttcu i^entndjt ^abcn; ein ©coloc], ber l)eutc au^ifiifirlicj^c 3tnga{'en ü6cr 
ein neue^ ©rbbeben eiljält, luiib fie in erfler Sinie aud? u)ieber naö) ber Scebad^fdjcn Tk- 
t^obe piufeu. ^it 3lrbeiten beS (entern fo gut roie bie 'iSlaiUH ent^ialten einen großen 
tlortf^vUt/ fie laben ma auf einen 6tanbinmKt gebraut, oon bem ma ber ^f d^ung neue 
SBcge offät fielen. :Die weitere Sludbübung il^ ^C^ti/dm unb bie Sammlung befferer 
Tn*oti bitrr^: ^fufftellung jafjlreidicr (Jrbbebeninftntmcntc an T^eridjicbenen rrfcTi tinb burii^ 
iJcgiünfcuui] von i'ei'imcKjvapljifdjcn öefcflldiaftcu iinrb getuif? ntd)t lant^e auf [id) märten 
laifen. ^icr tuar cä jcboc^ nötig, oor einer Uberjd)ä^ung t>ti äderte« ber S'^ljUn §u luaruen. 

mag gut fein, bie Slefultote SB&^nerd ^roor^u^eben, welcher gefunben ^ot^ bag 
bo« Slgronter CrbbAen fiber ben gianißa 9tonn [einer lOerbteituno faH fllcic^tiii auf* 
getreten ift. ©erabe bie luoerlSffiefien lu^eid^nungen ergeben |. 8. fi»Igenbe 3«^* 
eintritt beS Crbbebend in 

Stftrntn. . 7 tl^t 27 Minuten 38 Sefunben Äomorn . 7 U^r 26 SRinuten 12 ©efunbe« 

^ume. . 7 ' a? * 27 • 2mba(^ . 7 * St& * 38 < 

8)liillin(cn 7 • 97 • 44 • Sdcji . . 7 « 97 » n • 

•rat . . 7 • 99 * 56 * Wm . . 7 * 9B • 97 « 

^r)ie fiärfflc 93erfptttwiu) jcigt iBubroeiS, roo boS (Srbbebcn um 7 U^r 30 SRimtteii 
46 Sefunben eintrat, alfo ;i lUinutcn 8 «Ecfunbcn fpdter als in Slgram. 3" bcmfet6en 
9lcfuItotc, baß Die cSrfc^üttcrung fid} über grofic Gk-bietc glcidjieitig fühlbar gemacht Imbe, 
ftnb ^eiiti [ür boö o^toeiier (^bbeben vom 4. ^n{\ 188u, äB^itnep fflr ba£>jenige oon 
Owen'» l8oli[e9 in ftaltfomien vom 26. 9Mr| 1872 unb Sßynne fflr bie Crfd^ttentngen 
getaugt, meiere am 2. 972ör) 1878 bai8 obere ^enbfd^ab ^eimfw|ten. 

3ßo()l auf feinem anbctn ©ebiete ift ber J^orfdier fo fefir auf bie ^ilfe be« 9ii(^tgcoIogen 
atic^eroicfen, unb niroienbö ift bie 31eobad;tunc3 jebex^ CStnjelncn ron fo l^o^em ®ert 
roie bei öeu ©tbbebeu. (sö ift ein ^"f«*^'/ »i^^^ ^i^J" öft eintrifft, ba^ ein (iJeolot^ (ierabc 
an ber Stätte eines grögern ^bbebeitiS m\iX, unb felbfl roenn er fic^ an Ort unb oteUe 
beflnbet^ trifft ibn bcäfelbe gan} umwrbereitet ober in einer Soge, bie eine fofoctige 9cob* 
od^ng nid^t julägt. So mug id^ teiber ge{te|en, bog id^ jur ^t\% beiS ätgramer (Srbbebcni 
vom 9. 5JIoüeniber 1880 in äL'tfn ir^ nicineni .^iinmer bie ^anijelanipc in ©d^roingung ge- 
raten fal), aber bei ber (i}erin(^]riu3U3fcit ber ^öeroegung biefelbe irgenb einer jufälligen (rr* 
fd^tterung ^ufc^iieb unb ba^er lueber nad^ ber U^r fa^, nod^ bie dtid^tung bemerfte, 
in »ctcber bie Schwingung ftattfanb. 3ebod^ felbfl loenn olle Sebingungen gänftig finb, 
fonn mon nid|t nie|r f^n, oU bie ^ fo genau wie mligti^ |u befKmmen unb We <^ 
fi^dnungen in ber unmittelboren Umgebung |n beobod^ten. 3Iber baburd^ ifi nur eine ju« 
oerlöffige Mii gegeben, »Abt^ man beren iur rid^gen Erteilung eine febr gro|e 
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SRtiige foou^t. Kur but^ bof ^ufiuitineniirii&n dict fanti etn BcftfcMsenbcK 9l(futtat 

flclicfcrt toerben, «nb borum folltc niemaiib, bcr irgenb eine ncnnen«iocrte öcmerfung in 
biefer öcjiel^ung ma^^t, cS imtcrinffen, bicielbe fofort einem (^irolonfn niit^tttcttcn, natfirlid^ 
am beflen bemjenigen, tueld^ei; bcr Stelle ber GTi'dnitterun*; i,:it tiad)ltcn mt)nl. '^itn \o\dn 
SWitteilung wirb mit iDcnf angenommen werben, unb loeim aui^ bec ©mpfänger betjelben 
jte ni^t felbfl vamvctet, fo loli^ et ho^ bofür forgen, bag fle in tte richtigen ^Onbe 
lonntt 3n nond^ Geoenben, Ut bec Sd^efi^ fn ®tdfrmatt statten tiitb 3a{Ndi^ 
ifl bie S3eobad^tung bet Grbbeben ooUftänbtg organifleTt. ^n ben oerfd^iebenen Orten Uefer 
Sönber fiaftcn fid^ £'cute t)erpflid)tot, in t5orfommfnben %&Utn Sendete jn fammcln tinb 
an eine Hentralftelle ju fcnben,, itnb nnirbe fd)on oben errc[iT)nt. mit nne ciünftigcm 
<^üige OOS gefd^e^en \]t. äßir n^erbcii uidjt c^cr ju einer befriebigeuDen iUnntnie ber ^xt>f 
Uim Ibtitmcn, ob (U eine benittige Organifation bie gan}< ftbe mtfpaitni, fonctt |Mi* 

93on faiim (lerinncrcr Sebcutimoi nVi bie ^temttiü^- ber (Srfdjcimmgcn roafireub bcr Gti 
fd^üttenmg tft bie nad)tra(^lid)e Untcr)ud^ung ber Si'i: f inujcn, lucldje biefc junirf^ 
gelaffen ^at. ^ier fann natürlich nur ber ®eolog felbfl bie Hauptarbeit i^ervid^ten, ba allein 
fein Stuge^ oertraut mit ber 9)letl(|obe unb mit ben Umfiänben, loelc^e oon äBid^tigleU {inb, 
ikBe bie CiniellMi^ 0ewil^, »cU|e bie BmMÜxm% becinflttfFeit. fliiü^ ben niciflen f|t9|eni 
Cibbeben, bie fi^inkltemB^t in leidet eneid^botenOegenben zugetragen hahcn, finb fofort 
meftrcrc (Geologen nn Crt nnb «Stelle etfdfiiencn, um bie einöcfturjten 0ebnube, S^rinu^e 
in a.iinuern, Gpalten be^; iJUiben^ jc. ju [tubicren unb iion ben i^euten an Ort unb Stelle 
3ic^ti<^Un eiHi,u3iebeu. ^ro^bem ift e9 nid^t mögtic^^ alies ju feigen, m& fvä^ jugetrogen 
Int, unb infolgcbcficn finb SRftteilungen oitf bem ^ubtttum iBer fold^ bitii«mbe Scifiiibes 
tuiigen cbenfalU von io^er Ocbcuiung itnb fe|t »ftnf ^(cn0»ect. Um eine SM^ung 
ber 3Dlenge ber 8eobad^tungen geben, bie für bie rid^tige SeurteiUing tintü &rb&ebend 
nötifi fmb, map bertcfttet werben, nad^ meldien i'caterialien ein üor fnrjem erft^ieneneä 9Berf 
von 'K'ähncr i\bn baS STf^ramer ©rbfiebci! nrr*nfit ifl. Tft 9futor felbft bat fünf 2Bod^en 
an Cit uuü Sieiie, au*i£^UcßUd(> mit Dieieui bcgcu)iuuüt k|4)äfUöt, gugebtad^t; mehrere 
nnbre <Skol90en anH SBien, gkft nnb Xgiam nuten in Al^nKd^ SBcife befd^äftigt, unb 
t^re ^eobad^tungen fonnten mit benu^t merben. Sbiixä) ^emtittebmg einiger (^fenbal^ttf 
bireftionen lagen bie 33crid)tc von weit über ^unbert Gifeubcibuftationen cor, bie Seebebörbc 
^atte füld)c von fdmtlie^cn ^afenfnpitanen unb x.'eud)ttuvuuiidd)tevn ber loeiten 3trecfe oon 
Cattaro bie jur italienifdden ©renje niitgeteiU; au^erbeni gingen fe^r ja^lreid^e ^rioat« 
niittcUungen unb 3eitungdbend^te ein, fo ba^ $eoba(|tungdmateria( über etwa 760 wr» 
fd^iebcne Ottfii^aften m»rlag. 3wav vMsen nodl nton^ Sfidfen nov|cmben, obet im ganien 
war ouf biefer ©runblai^e ein tfd^er ©inblidf in baS äBefen jene« ©rbbeben« möglid^ 
bnrc^ bie üereiniiite 2hdti(3feit von mtf)t 1000 «er.'i|iebenen lBeoba(|tem, beten ^ 
fultate fid) in einer .t;>anb rereinic^ten. 

(£0 Würbe ai» ein gro^r Oi^ewinn ju betiad)ten fein, wenn biefe ^dien bie ftberfeugung 
fOtbem nnb oerbreften »fltbcn, ba| es ^flic^t eined feben intelKsentett SRenfc^en ift, bot 
einige fuv ^i^tbetunQ ber geilogifiben SKffenfd^ft bei^ntriigen, inbem er jjcbe Seobad^ 
tung, bie i^ mbglid^ ifl, mitteilt. S^^abti mu6 nod^ cor einem Vorurteile gewarnt wer* 
ben: in ^nrorn, nörblid^ von ben SSIlpen, nnb Crbbcben ^um ®Iücfe feiten, unb bie meiflen 
finb fo auf5crcrbeut(id) fd)unu^, baf? fie in (icuabor ober 3an ©aliiabor ([ar nid)t ben*tet 
würben. ^Man l)ort nun oft bic ^n)i(^t äußern, baj^ e« gar nic^t bec ^JÜtü^e tuevt fei, biefe 
unbebeutenben erfc^einungen }u {hibkten; non 9hi|en unb walrrer Sebeutung flhine ja Ml^ 
nur bie Unterfud^g bec (^d^einung in i^ niAd^tigfien GntivUIetnng fein, ^iefe Meinung 
ifl ober loiol folfd^; einzelne tpunfte treten oBerbing^ bei bm fttid^tbitrjlen itata|teoii|en mit 
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etf<l^«fenber iU<tf|eit l^ctiNir^ ater In ben meiflett 9c9i«l^ii0eii fmb Id^tt 6ib8e6en |um 

€tubium roeit geeignetet. Sei einem Bto^e, ber eine @tabt in wenigen S(u(tenbndfen in 
einen ^Auttfiniifen t»erronnbtit intb finnberte ober SToufenbc von ©iniool^ncrn tötet, bleibt 
tüentg .S^nt iinb !)hil)c 511 npimu.r Scobnd^tntrn; finnlofe ^Qnif ober ftitmpfc SBctjtoeiflunfi 
fuib bie Ijetifc^enbcu (äic|ui;ltv übet felblt ber :üe)onncnfie unb ilaUblütiglte luitb weit ei^er 
boran benlen^ fid^ unb anbit su tetten. 9ttiv Xuinalliitfmenf^ »erben in einem 
Momente bie 9iu^e befi^en^ bie 6elunbenu|r leniui^sujie^en unb Einfang unb ^aum ber 
<5rfcf)üttcning '^^u notieren. ©0 crfinft man gcrabe bei ben l^eftißftcn (iTb^cbcii in ber 
SRegel nur rinnj inicie Jöerid^te, bie über manid^e ber miifttif^ften ^Tincie nidjt bie notiere 
Älar^eit bieten, baö menfd^Iid^e 3ntereffe fpannen unb befnebigen, aber bie äiJiftenfc^üft 
ni^t wefentli(^ förbern. ferner ift bei ben flärfflcn Stögen aSed in fo greuUd^er SSeife 
oetmilfiet nnb but^nanber geiDOvfen^ bag num aud^ niul^ft0fi^ nid^ me^r jene 9eoba^ 
tungen über bie Sage eingeftürjtcr Vtanetn, bie 9K(]^tung von Sprüngen ic. inad^en fann, 
bie bei mittlem Crbbeben, mic bem von ?(gram, von fo grofjer 'i^ebeutung finb. 

Tie 'l'unfte, auf »el^ie bü biefen ^ba($tungen befoiiberer Bert gelegt werben 
mufi, i'iub folgenbe: - 

1) 3eit hdi &.ntdtUi unb {Douei ber @rfc(iütteruttg, ntenn mögUdd auf SSntc^teile oon 
Stinuten genau; bie Vlfye, na$ mlü^iit bie Oeoba^tung geimi^t uniibe, nm| mSg({# 
batb mit einer i^ormalul^, etwa mit betjcnigen ber nA<)^|len So^n» ober Selegvo^en« 
{iotion, vcrglicfHMt merben. 

2) ;?nfi! imb 3lrt ber (rridjiitleiiuujen; ronren bif^'e meUcnfönnie! ober fuffiifforild)? 
ü) ahdjtuiii] be>? Stüßejö, uadj bciu eignen (^efiUile unb naö) ber S^^iwingungsJric^^ 

lung in SSeioeguni) geratener @egenftänbe, j. 8. wn Hängelampen. 

4) Stärfe ber @rf#fitterung; welche SBiilungen braute biefelbe (ecoor? 

5) 9Bar ein ©cräufd^ ju I;ören? 

6) Sinb 33efd^|äbigungen nn C^kbßuben rori^efommeti, unb weU^ec ätrt waren fie? . 
Son|li(ie Si^abrnebninnßeii, eigne nne frembe, fiitb beijufügen. 

Um bie 35cobad)iungcn üevi(t>üifen, ^at man, wie erwähnt, ©rbbebcninftrumentc, fos 
genannte ^eiSmometer, fonfteuiett, wiift je nac^ ifirer ^rU^ng entmebet nur btt» 
©intretcii eine* StoM "'^b feine 2)ireftion ober aud^ nodd 3*tt unb Stärfc bc'Jfelbeii an 
geben. i nif -'d^fter unb ro^efter "^oxm bcftcfit ba*5 SeiMometcr anS einer ffadien 3d)i!iTc!, 
in weldjer |id) mit .^(cic bcftrente^ Gaffer bcfinbet. (?inc leije (STfci^ütterung genügt, um 
ba« Salier ine Scjiwonten ju bringen, bie Hleie bleibt bann an ben SBÄnbcn ber 8(||üi)et 
fleben unb bth^vfyiti buid^ i^re ii^age bie diid^tung Bto^&. @in an einem Saben anf< 
ge|Angte< Oleflot mit einer no^ unten gerU^en wSU^ eine lofe SanbflAd^ gerobe 
noJ) berührt, t^ut biefelbcn TiciiFtc; eine Grfd^tttterung bringt hai 2ot jum Säft^^m unb 
liif;! C'5 eine '^uxd)C in bem Sanbe äieljeii. (5i$on bebeutcnb bcffcr ift ein Slpporat, ber 
am einem Öeden mit adjt genau in gleidier .vsöbe in beii Seitenwänben QleiJmiüfjig ver- 
teilten fiöd^ern befielt. Xaä SJecfen wirb biö jum Unterranbe ber fiöd^r um Cucdfilber 
gefüllt, unb febe (^rfd^üttentng mirb burdj^ bie ijrer Stid^tung entfpred^enben Öffnungen eine 
je nad^ i^rer 6tAile grd|m ober Heinere SRenge OuedTfUber auSfd|ätten, ba9 in Keinen 
Sd^üffeld^ (Ulfgefangen wirb. Um bie Seit )u ermitteln, wenn ein 6to| eintritt, ^aben 
0. Seebad) nnb v. $?afnn{r Slpparate oorgef^tagen, bei weld^en burcf) bie ^dljütterung 
eutweber eine ftoheubc U^r in @ong gcbrndbt, ober eine oe^cnbe gehemmt mirb. 

Sel;r tuuifui^icrt fonftruierte unb au4> (ei^ir ^cnau aiiicitenbe Apparate i^at man in 
neuerer 3eit namentlich in Italien lonffaruiert unb ^ur 9eoba#tung uermenbet, unb e9 ifl )U 
Raffen, baft biefed ^ifpiel balb aud^ in anbern einigermaßen erbbebenreid^en £änbern na^ 
geoi^ merbe. ^ntereffant fd^t ber Sagnerfd^e ttrbbebenmcffef ju fein, mie er 
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je|t in $ftapmt in fSetwenbun^ tft IDerfelbe f^tt itU^ nut bte 3^ iiitb bie 9Hd>tttim 
l>eiS Stoves felbflt^ätig mit einem Stifte auf ^ßtapUt iiieber^ fonbern gibt auä) in ctwa3 
wr(iTö6crtem SJiaßftafie bie &x6^e bor 5Bcnie£^itng an, toeld^c bic ©rbo^crfTaAc erleibet. Xic 
imtenfte^enbe 3cirf)nuniii (\\ht im ^affimilc baö 3(utogrrtp^ cinc5 leichten Grbbebcny, iiiel= 
in Xofio am 25. ^lüi IbSO [tattöctunben l^at, beä erflcn, locl^Ciä übcrijaupt auf 
Mefcm SBege (»bautet touibe. SBir fe^en um 2 U^r 3Vi»9Ninit<n bfe Srfd^ütterung mtt 
einigelt (dfcn j^aätmq/tn beginnen unb einen etioaS fUtfern @ti>| folgen, bei toe((bein bie 
^orijontoIbeiDegung bcr Grbobcrf(ä(|e V2 mm bctnig. 9lac^ rocnigen leisten Scfitinnfumcien 
folgte »tebec ein mettik^ec €^to| mit 1 mm ^bbemegung, bec V« SKinute nad^ 9«ginn bec 

ttutofttad^) beä äibbtbent in Zotio Bom 26. Sul! 18S0, bur^ ben Skannj^ ftMcbcnrntn» aiifa()(i4iid. 

eifdjüttcrung eintrot; bann 48 6c(ttnben |inburd^ nur leidste Sd^roingungcn, onf mcf cfic bcr 
fittifftc Stoß mit 1,67 mm 33obcnb€it)egung erfolgte. "^Im fcS^rofTen ficfi micbcr Ietd)te 'X^ibm^ 
ttonen an, mit bereit @inf<i)Iufie baö gonje Scbcn gerabe 2 2>Unuten baucrtc, wie e0 oben« 
fte^eub uon bei^ ^rbbebenS eigner $anb gefc^rieben fei^eti ifl. 



^n^alt: (Betitgifaimeik — Veten bcr CStSnniflcit — Knfli^leR ttec (MKrgtbiOiung. — {Der ff«u b« 

SHpen. — Otnäm^t^tfAete. — SBefen btt ®e6irfl«Birtiunfl. — (£rIof(^ene (^icbtrtje. Jortbaucr bCT 
@c6irg8(t(buitg. — Srb5e6en in 9}{eb(r5flemt($ unb in Unterttalten. — (S«ogrq>^i{(^ ^»«logicn. — 
2>ie giage bec JlontinaUbenHiflunflen. — Seränber(i(^feti SBUmilpie^tlS. — lUct b« HkßlibfK. 



6ebirg«fürmen. 

SfCiv f)n6cn bic 3[ihjtn-üd)c ber ^l^ulfa^c unb bie Stö§e bcr Grb^c^i'n ffir fid) ak^ '^c- 
n)egung^crid)einun(]en befprodien, of)ne bi^ficr i()rcn 3ufammenbang mit i^roBcrn, allgemei- 
nem Vorgängen nö^er in^ ^uge ju (äffen, burc^ roeld^en bie mal)u ^ebeutung jener 
^^änomene etfl Hat misb. ähiüanif^e Eruptionen unb ^bebenflöge fleQen nur bie ftu^ 
li^ unb inneviolb einer tmtm Beii^jiftufe ffir vat» valmc^atien Sniei^ gro|artigfler 
Stoffenberoegunc^en bar, bie wit unter bem ?2amen ber ©ebirgdbilbung sufarnmenfaffen. 
<ÖnT>en un§ [d^ou bic d'rbbeben gejcigt, ba§ bic 9RuT)c bc5 SSoben«, nnf bem vo'xx ftcbe«/ 
burdHiU'5 feine üollftünbtgc unb nll(*,emeine i% fo roecbcu lüir nun erfcnnen, bo^ im !L'aufc 
langer ^|ierioben bie ganje Dbecrläd;c ha (Sibe bie gewaltigften ^Serfd^iebungen erleibet, ba& 
einige Sleib einem in ffidbnbemegung begriffenen SReere gleid^en, mä^renb onbte bnr4 nnb 
bnr$ lerilfifM in jUj^ }ufammenbfed|en. XQeiibingS finb bie Bewegungen fo langfam^ bajs 
es ung fd^eint, als wären alle biefe Staffen mitten in einem aWomcnte ^eftigfler ttufrciiinig 
erftarrt, unb wir tin? nur fd^mer bam fiberjeugen lönnen, ba^ berfelbe äiorgang 
no(^ immer in 3:f)ätio(feit ijl. 

^er geiüütiiiUd^e opiüd^gcbraud; öer)tel;t untec einem ©ebirge eine ©ruppc anfe^n» 
lid^, me^ ober weniger f(^roffer Sobener^ebungen. Xber twm geologifd^en Stanb|>utdte 
M fa|t eine fold^e &rf Miung fe^ Qerfd^iebenarÜge ^ge fufammen, bie i^rer Gntfle^img 
no^ nur fe^ nmtig ober gar ntd^ti^ miteinanber gemein laben. £cnl»tt mir vxa on einen 
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beliebigen ^ißuiiü i>tä f^tüäbifc^en Unterlatii^ed^ na^e bem Slbflurje ber äiau^en STIb, oer^ 
fe^t: @d umgibt und ein ^a(j^weni0el ^ttgellanb^ unb vor und fle^t eine fleUe, praQe S3erg: 
immer/ ftt loel^e eine lbqa|l «m SßafferUfitf en Sicf^e legen, oA^tenb fUj» nad^ bec Webe« 
Tung lin ifolicrtc Sergfuppen, bie Sld^olm SVeutlbigen, ber ^^enflaufen unb ja^Iteid^ 
onbrc, von \i)v loSlöfen. Ctnc ItntcrfiK^ung bcr r^^^fiänt^c txa,xht fion^ontalc $?ancntn(^ 
ber S(fi{d)ten, wenig geftort, lucnn oud^ von cinjclncii mc^x ober lüciiiger fenfrcdjten 5Uüftcn 
burd^fe^t^ bie aber auf ben gefamten Sanbfd^aftdd^araher feinen ober nur äugerft geringen 
9influ^ otiMItoi. CrteU^ man bie ^ü^t bcit X6i)urjed, fo befinbet umhi fi^ auf einer 
wenigen $o#|lfi^, mU^ ebcnfallil ^ itnb ba einige Üu^iiwn tr Agt ind) fid^ in ber 91ege( 
nodi gu einer jroeiten ^erraffe erl^. ^ sanken geigt ftd^ eine Dberftäd^engeHaltung^ bie 
«tit jenen geronitinen WQffcn6eTOcgiin(^en nid^tS $u tl^un ^at; roir fcfjcn Iebi;^lid^ einen Teid^= 
gcgliebertcn ''^Moteauranb vor iini*, ber burJ) annuifil'rfic CJrofioii cntftnnben tft, ^ie 
mäd^tige, an 1000 gu^ bicfe S^alftafel, lucicljc ^vl)i üct Mb hont, fe^tc fi<i^ uifprünglidj 
old gufammen^ängenbe %läcl^ nad^ 9lorben fort^ würbe aber im Saufe oiebr ^ai^x- 
minionen ntel^r unb mel^r von @en)äffem angegriffen, obgenagt unb eingeengt; ber 6tei(< 
taub lafjt bic £itiic erfcnnen, In? 311 lucld^er biefcr ^rojcil rorgcfc^ntten tft. 

(iiii (janj anbus Sitb crjdjeint, lucnn man etroa ooiu Tunne bC'S alten ^Bünfteräi gu 
greibuvg im äiicieaau Umid^au über boS umgebenbe Scnb \)ält: im 3iorben ergebt fid[) 
nod^ allen 6eiten frei au^ ber 9I(ieinebene ber 5taiferftu^l, eine ©ruppe bid(ft gufammen- 
gebriingter 8erge i^ne beittli# ottSgef^rod^ SbiDrbnung gu Stetten imb weit entfinnit non 
^lateaubilbung, roie fic an ber ©djiuäbifc^cn 21Ib auftritt. 93cim ®efuJ)c bcr .^ß^en finben 
roir nur ^iptiuijefteiuc unb ^(u^irurf-Jprobiifte, luir ff^ni IcbtiUJ) bie 9hiffd;üttunf?en, 
roeld^e eine ©ruppe von 'i'ulfancn auss ber ^ertiär^u'it um Die i*luebrudS)ö|tclten aufgeworfen 
]^t. ^ud^ btc ilaiferftu^l mu^ na($ bem Sprad^gebraud^e al0 ein @ebirge gelten, aber aut^ 
in i^m finben mit nid^ «on jenen tiefgteifenben Störungen, roeld^e bie gro^n formen ber 
(hbrinbe Mrftnbem unb ibre.fefien Waffen oerfd^ieben. 

Sd^auen roir von bcmfelbcn 2^urme au0 nad^ Dften, fo ergebt fid^ uor und bie bunüe, 
unförmlid^c Tla\\c Sdjronrjroalbcd. ^cr .tiauptfadje nad) beflel)t fie aud uralten 
©eftcincn ber WneiB== unb Örnnittamitic. S)ie 6^i^tcn bc? crftern [in^ auft^cricfitct, aber 
bie ^iic^tung berfelben übt nur eine uutergearbnete SSßirluuij auf bie AanuubÜbung unb 
bie a^enNrinformen auA; nielfad^ finb Partien wn Sbfa^gefteinen, nomentüd^ wmt Sunt» 
fanbfieine ber untern ZiuA, bem lltgcbirge ^origontat am unb aufgelagert, fragen wir 
nun, roeld^eni SSorgangc ber S^roarsroalb feine ©cfialt alä ©ebirgc »erbanft, fo erl^alten 
nnr bie ?lntit>ort, bnf? viclfad) in feiner 3JJaffe, ber I^än^^erftredfuniT parallel , iiniiefäbr 
iion i^ürtien nad) 3iibcn Spalten ober S^ntdilinicn verlaufen, laniv^ bereu "JJiaiKniierldjie; 
bungcn iu ber äi>ei)e ftattgefuuben l^abeu, ba^ an ber opalte immer ber von ber ^tittel- 
Bnie bed MirgeS weitet abgelegene Xtil abgefunfen ifl. (So waren €(|war|walb unb 
SJogefen elnft eine gufammen^ängcnbc ÜWaffe, unb bad 9i^eintl^al groifd^en ilinen bat fu^ 
gebilbct, inbem ein dreiter Streifen in ber 3J]itte in bie Tiefe i]ebrod)cn ift. 3(ndi nadi 
Dftcn jtt bflttc bae ^L'anb friibcr bicfelbe A"i)ülje roie bcr 'Sdnoar^uialb, aber längij einer ^Keibc 
paralleler Spalten finb bie od^id[^ten abgefunfen, fo tiaji nun uon einem biefer ^rü<^e gum 
onbem ein ftaffelförmiged älnfleigen gegen bie ^Ö^e ftattfinbet ^d^roargwalb unb Sogefen 
ünb Icbiglid^ fielen gebliebene $feiUr, fogenannte ^OTfle, Ue fld^ in urf^nranglid^r 
Sage erl^alten l^aben, roöbrcnb alled Übrige in ber Umgebung niebergef unten ij^. 8ber aud^ 
ba§ ©cbirge felbft war urTpriini-tlid^ roo^l mcit bßljcr, benn nnr fiabcn alle Urfod^e ju ber 
Stnna^ime, bafi einft über ben bödiften .^tippen nod; bie gange SJtä^^tigfeit bcr Tvia^j^ unb 
3uragefteine, roo^l iiber 1000 m betragcnb, lag unb im Verlaufe ber Qni burc^ ^ülntagung 
gerftört würbe. 
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<B<fyMt man von ebtec ber (i^eittenbetn be« füblid^en B^maximMf ctioa 
m beut SBotttontw ha ffMtxqia, an einem fbneit {tagt na$ ®flben^ fo tiAVidt man 
in ungel^eurer Stui^be^nting am ^ortjonte bie rieftge 3<i^c"tnauer ber %bptn\ ornn j^o^ 

rogel im SHiv'iu jum fernen Gi»5bome bcS ITioutMaiic braiunt fidf) (>5ipfct an ©ipfel. 
.v^ior finb bic Srf)id}tcit geroaltii^ aoftört, mäd^ti^^cn AaÜcn finb bie Gkfteinc nitfticftaut 
uitb aufgepreßt, in fc^ärfftec ßntwidciuug treten bie AtammUmcn m nunjriad^cr Jolge Ijintcrs 
eiluutbä auf, unb i«be Stütt i|l in ifyotrn SSerloufe «on bec ed^id^tfleUung^ «im bet Xn« 
otbnung htt Rotten unb ^SnmgSlinien fheng ab^ftngfg, »d^tenb bie @tQfton, loenn au^ 
in Tiefigem SRaBftabe tlatig, nur bie WobeOierung ber @injel^etten bebingt: ed ifl ber voU- 
fommennc ^gpuS eineä JtcttciiricMrgC'?. (5'm (jnbro«5 5Bdfpici ber dornten eine? Letten* 
gebirged fie^e auf bec beigehefteten Xafel ,,^0^3 äi^o^fotd^gebirge in Utaf|, ^torbomerüa". 



IRrten bet St'otnntim* 

?ln bor ^BctraJjtiMTi-r von incr auf eiUT,cni 9?ainne (un cinnnbcr iiofciu-iicii ?^eifinoIcn 
IiatH'ti nur lU^fchcit, wie uciid)icöenorti8 com iicoIogtfdKn Staiibpunnc jene Xcrrain^eroori 
ragungen finb, luelc^e man in ber Siegel Gebirge nennt, ben ^uppenan^äufungen ber 
SHiRanticMete mit ber IKtbtmg ncnoicMter $(at(aittSnbe( mit norgefc^obencn Hinsel« 
bet gen tfl feine aitfgefl>to$nie tmmittelSose flümoitfung ber grolen aRaffenlewegungen ber 
Grbrinbe ju crfennen; om Marften tritt unS bicfc Ii ei ben Stetten:, in ärocitcr Sinie bei ben 
9}?(if[Gn(;cInriien enti^ci^cn, nbcr roir werben aud^ über bicfc ©ebictc f)\nau$ grofartige Vor- 
gänge al)nUd)cr i?ht fflfift in anfdfjcincnb ungejkörtcn 2:afeUänbent unb bi« in bie 2;ief= 
ebenen unb ^ieeiedbciicu uccfolgen können. 

SHe «eSenbeten SBithmgen bec gebirgdbittfenbcn Atdfte treten itnA aU Störungen 
in bec Lagerung bec ©efidne entgegen, bie oormiegenb entoeber in bie ftlaffe ber 9rfl^ 
ober ber f^atten oicfiSrcn. 

^ie 'iUücf)C finb Spalten, mcldjc ben 3uföintnc»f)^^"ö jwiidien urfprüngliä) einheile 
litficn ÜJtaffen ber ©rbe jettei^en unb nteiftcud fenfrcd^t ober fteil in bic 2^iefe fefecn, feücucr 
nur unter geringem tffiintet geneigt ober nai^eju ^orijontal finb. häufig Hegen bie Seiten^ 
mfinbe biefer Spalten bidjrt aneinanber an unb |abeii bann fel^ oft gUi^enbe 9lutf<|f(ft4en, 
mo^ aud^ mit fd^arf eingeritten ^uri!^, meldte auf eine iBerfd^iebung ber Brud^ränber 
i^cticneinanbev t)inuieifen unb bic Üitditunfit ani^cbat, in nie(;-fier hiefe erfolgt ifl <Scbr oft 
aber befinbet iid) Jiunfd)en ben beibcn Seiten ein ,^]iüifd^eutauin, ber bisweilen Flnfft, in 
bec Siegel aber burd^ einen ,ßa\^", eine 3ludfüUung burd^ Derid>iebenc SÖiineralien, ßrje 
ober osA ber Itiefe emporgebrungene (Sruptiogefteine, gefd^toffen ift. 

^ Bewegungen ber SRaffen }U bcibisn Seiten be0 9rud^ f^nb unter fid^ fe|c vet« 
fc^ieben. ^ie ^erfd^ieben^eit befielt sunft4$fl in bem Tla^t ber SBerrüdPung, weld^eS in ben 
flcinften, in ber iWatur fe^r häufigen, aber mcifl taim beaditctcn ;5änen nur roenige ^ntU 
meter beträtet, unihrenb eS bei anbern ^rüdljen 1>imcnfionen von nielireren Kilometern betrat 
gen fauu. Ma nic^t nur bie @rö§e, auc^ bie ^id^tung ber ^erfc^iebuug ^cigt bie bebeutfamften 
Unterf(i^iebe; bei bec ^öufigfkn (Smvfipt, Bei ben e^ien ,,^ermerfungen^, finbet bies 
felbe in ber ^eife ftott, baS bec eine ^(ügel lang« ber in bie ^^iefe |{||enben Spalte abges 
funfcn, „in bic ^'iefe iicrtiorfcn", ift. Cinc ?)ieif)e foId)cr T^ermernm^^cn niar co, bic nur an 
ben jKdnbern DCo Sd)uiarviHÜbe-j fcnnen iiieicrnt baben; fie bcbintiten c-:<, baf] biefer alö ^t- 
birge über feine Umgebung l^iiuoiragt. Mu man lenut oiele i^dUe, in welchen bebeutenbe 
SertDerfungen an bec Dberfläd^e gar nic^t ftd^tbar nnb; ftott einen ciefigen 6teilabfturj ju 
finben, ge|en mir tlber eine foU^ @paüt weg, e^ne fle su bemecfen, ba fie mit ^urnui^ unb 
Segetation oetbeA ift unb bie aKgemaltige ffiirfung ber (Srorwn aDe Unterfil^icbe f^n Ungft 
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loieber au^ijcijlid^eii (^at. (^d giOt roeuige (^cfc^iuungeiv weld^e von bem unge^euerti ©in^uffe 
bct SOtragung nrfe «Ott bec SMtngß bet 3eititae imb bcr £aii0fanleil ber geHrg^bilbenben 
SorgAtige einen f» «tf^^Hsen Swett Sefem wie Uefe fiefigen Siu^Onicn, We wiv an ber 

Oberfläche gar nid^t fe^en^ loä^renb fte o^ne ben QtnfluB ber 
obtran<^nben .Qräftc ^ol^c fcnfrc($te9iicfenniaucrti fein mürben. 

Alchen tieii iH'nnerfunoicn, bei benen einfach ein Jlüflcl 
an ber 8valte abgejunfen ift^ foinnten aber aud^ S3rü(^c 
wt, ttndil beien eine Sevfd^ie6ung in ^orijotttalem Gbme 
flattgefunbcn 3^mtid^ häufig fte^t man 3. 9. in ben 
t)((;^cn ben ^afl, bo§ bie gcologifd^c 3ufQ"""e"fc6»"9 
J^öl)en jn bcibeii Seiten etnei^ einem 5^rucf)C folgenben 
J^alefii iid) nidjt ganj ent|prid;t, fonbern bap bie cinanber „ ; ^ '» 
entffired^enben ©efleittiS^onen auf ber einen 2:$alfeite ein ~ \l] p^mf 
Stflif wtütx t^olobnftft« oufifeten, fo ba| |iet eine bct z im 
9iid^tung beÄ Sn^ale« folgenbe 93crfd^icbung an einem 93rud^ 
in fjorijontatem Sinne oorliegt. Stnber Ijat j. 33. gc^ 
jcipt, ba6 beiben Seiten be* 3:()uncr Scco in ber Sdbrceij 
ber betrag ber ^errüdung etroa eine ifieile beträgt, 
fldnen fielet num biftvetten fe^r beutlic^ bie Sputen einet 
feU|cn Oene^nns in ben nngeied^ eingctitlHt ^jkttd^en onf 
ben ©eiten oon ©pnltcn. (Sin ganj auSgcjcid^netcg SBcifpiel 
bicfer 9Irt ftnbct fid^ 3. S). nn ber Strafe, roelt^c von ^^^ai;er= 
bad) i'ü&lidj von 5h>ien in ba^S flrofio .C^öUent^al füi;rt; Ijicr 
[inb gal)lreid)c fleinere Spalten )i4)tbar, beren äßanbungen 
an ben @e§ängen bid^t on ber @ttaie oufgefd^Ioffen ftnb 
unb bie im enoA^nten @inne geri|ten 99ntf<l^(UU^ in einet 
Jttntl^eit viiicn, roie fie fonfl nur feiten corfommt. 

Gin 'Iknd) iinb eine ^a(tc fdbeinen jiuci i^rer ganjen 
SBefen[;eit nac^ fetjr ncrfdjicbcnc '-öilbungen, bie faum etroaS 
miteinanber gemein ^aben; allein ein ^licf auf bie 'ülaiw 
seigt, baB bies in »itttidlfeit ni^ bet gfiOI üt mm 
bei Skrtoerfungen häufige drfd^einung ifl bie fogenannte 
„Sdt)leppung ber 5I^nu-f)rnnbcr". 'iDlan ficht j. bei ^ori= " °y j j | 
5ontaIen Slblai^erungcn, baft unmittelbar an ber Spalte 
bie Sc^idjten bed tiefer abgefundenen «jUigeU nad) auf- 
tDäctS, biejenigen bed anbeni nad^ abwärtö gebogen ftnb. 
triefe 64le|qNni9 Um nut in bet ffieife etfUtt neiben, 
ba|^ e^ ber ^rud^ erfolgte^ bie eine (Sd^oOe fc^on abfant 
unb ein Stildf be5 Sd^ic^tmaterittle^ babei na^i obroart« 
gebogen twurbe; nl'5 fnnter ber '-IVtrai^ ber Senfung auf ber 
einen Seite größer luuvbe, bie Spannung iüuc^ö unb enblid; 
bie ^fti^itätSgrenie überfc^ritlfil imtbe, gertiB ber ge-- 
neigte Stvifd^fd^entel, unb feine Stefie blieben otl bie ge* 
f^Ieppten Spaltenrdnbet auf beiben Seiten iUtficT. 

Oft ifl eS nid^t bi3 jur 33ilbung bc§ S3rudje3 gefommen, fonbcrn roir finben, baf? ein 
l)oii3ontaIe>? Sd^t^tfpficm firf) vlöljlidi ftcil in bie ^icfc neigt, um bann in ticfcrm ^JUüenu 
lüieccr ungcftürt unb luagercdjl iid; aus^^ubrciten. SoldjC i^a»icrungdformcn, bie man OÜJ 
^Ufuren bejeid^net (f. obenfle^enbe Vbbilbung)^ gel)en i^rerfeiti ec^te ^tten übet. 
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TOie ha& bcutlidjer als au8 einer öefd^reibimg aui bem 6ci|lcl)eiibcn ^rofilc l^croorgcfjt, 
miÖ)t^ burd^ boS 3"i^ö9«^'i^9c f om ©enfer See gegen 9iorbrocften gelegt ift (3?gl. bic bei* 
geheftete Xa^ti ,,^rofile au$ bcn Sllpen unb bem Sc^rocijer 3ura''.) 

Über bic S3e[ci^affenf)cit bcr galten i|l oertiäUni^mäfeig locnig ju fagen; man tinter= 
fd^eibet je nad^ ifircr Stellung fle^enbc, fd^iefe, liegenbe iinb ^orijontale galten, unb roo 




normale ^Itriu 64iTjg( galten. 

Strf ((iebcnc litten oon ^ol''" Qr!m). 



9&jbnf alten.. 



Tie 5U Sijflemcn angeorbnct [\n\>, TOcd^fetn in regelmä&iger SlBeife y}iulben (Spnflinalen) 
unb ©öttel (Sntiflinalcn) miteinanbcr ab (f. obenfiel;cnbc 9lbbilbung). 

©0 (läufig oud^ im ©ebirge hai Sluftretcn oon ^Iten ift, fo ift bod; bie ?lrt unb 
SSJeifc ilirc!? 3"f^Q"^cfommcn§ nod; fcl^r fraglid^. 2)te ^ärtcften unb fpröbeftcn ©cftcinc finb 

oft cbenfo mie rocnig roiberftanböfräftigc in bie 
fü^nflcn ijalten gebogen; Äalfc unb 2)olomite, 
©anbftcinc, Duarjitc, geuei-ftcine, @nci$c, ©lim* 
merfd^icfer, ^^onfdiiefer, X^om, fic olIc finb bie^ 
fet Grfdieinung gleichmäßig unterworfen, unb cd 
fd^cint faum begreiflid^, roic bic ftarrftcn unter 
bicfen 3)laterialicn bic ftärfften Ärilmmungen cr= 
leiben fonntcn, otinc in Splitter unb Sdjcrben jcr- 
malntt ju roerben. 9)Jan fönnte etwa oermutcn, 
baß bicfc (Haltungen oor fid^ gegangen finb, efjc 
bic ©eftcinc crl;ärtet waren; allein eine fold^c 2ln= 
na^me ift unl)altbar. 2öir fennen i^älle, in roel= 
d)en eine unb biefclbe gälte OJefteinc paläojoifdicn 
unb jungmcfojoifd^cn, fogar tertiären 9lltcrg um^ 
faßt, unb gerabcju uujoljlig finb bie Sieifpicle, 
in wcld^en j. bie ganjc mefojoifd^c ©d^id^trciljc 
in einer gälte oertreten ift. wirb woljl fein 
©eolog ber 3tnfid^t fein, baß 3. ä). ber S3unts 
fanbftcin nod^ eine lofe Sanbbilbung, ber 9)Ju= 
fc^elfalf ein unjufanimenl)ängenbc4 ^aufwerf oon 
Sd^alcnjerreibfel war, als bic obere 5lreibe fid(i 
ablagerte; um fo weniger, aU in Konglomeraten 
biefe« ober felbft Ijöljern Stltcr« fd;on bic Srud^ftüdtc bc« oollftänbig erliärtetcn ©cftcincS 
oorfommcn (j. !Ö. fcfter i" 9kofomgeftcinen bcr Karpaten). 2)iefc Grfd^einungcn 

finb \)öd)^ fonbcrbar. erinnere mid^ nod^ be§ Staunens, als id^ oor 15 3ia^rcn in bcn 
Karpaten, in bcr 9Jäl)c oon Sjcjawnica in ©alisicn, ein mäd^tigeS Sddid^tfvficm beS fprö- 
beftcn gcuerfteineS in eine fragejcic^cnförmigc gälte jufammengefrümmt fa^. 3in oielen 
gällcn allcrbingS ifl baS 9Jlaterial in ber SJcgion ber ftärfften S.Megung jcrbrod^en, aber feljr 




®(ffiItcIt(T €(i)icf(t mit jtDci Keinen 
Serivcrfungcn (naib ^cim). !BgL Zctt, 6. Sia 
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l^itftg fte^t man aud^ ooHfi&nbig homogene ^d^id^ten rt<$ in bei 
fDttnbdAaifteii SBcifc dfiimncn. 

9taitteittlid^ in neuerer 3^^* if^ (Scacnftanb »iclfod^ ht- 
fprocficn Trorbcn, Iiefonbcr§ im ?(nfdiIufTe nn bie ?(rbcitcn bcr Scl^roeü 
jcr (i5eolo(ieu über bic mcrhüürbicjcn '^alluiuicn am i)corbranbc bcr 
§in)teraar(|ornma{)e. ^eim na^m an, ba^ oUe @efUine \^on unter 
cfawn fDnide ooit cliDa2000 m ouf(afteiibm€M|U^liiMterittlei in dnen 
pUtftif^n ^ufloirik fi((i0^cit trab bmti o^nc Onid^ ^lAo^ßn osriwi 
fönncn; er tfl fogar ber SReimmg, bo§ in fold^n pilen urfpiflngttib 
fcf)r mä(3^tige Sc^d^tfi)jlcnte auf einen (geringen Skiiditcil ifirer ur* 
fprünglidhen 3)2affe ou^flcroaljt rocrbcn fönncn. 9(uc[) ^Balljcr ift, roic^ 
loo^l weniger rccit ge^enb, in feinen älnfid^ten oieija(i[) ju ä^niid^en 
^Qebniffen gelangt, ff »fttc cÜtt fibmitt, ^fuU Aber bicfcn (Begen- 
fbmb f^n ein UtUA fSBm ittmOcn. SHc Ihnalnte, ba§ bd einer 
^elaflung von nur 2000 m Q^hROftnlal Mon ^lafHsitfit eintritt, 
l^ttt ben allercntfd^icbcnflen Stbcrfpnid^ gefunbcn unb bflrftc faum 
baltlnu fein. Gbcnfo roirb man bic ßrfd^eimmg, bafe ein unb berfclbc 
j^alft)ori5ont au einer Stelle ungefähr 1000 mäd^tig, an ber aubern 
ober auf »enige rebusiert ift, no^t el^ auf utfiiriingHd^ Set» 
fd^icbcnbeiten, auf llRfenf5ntti0C €nt»ii!(Iung, aU auf eine ?hi-^itial= 
fung jurütffflfircn mflffcn. 9tbcr anf ber anbern Seite laffen (rifd^ci= 
nungen^ roie bie jarte ^völtcluni^ «on galten ii" ^il;onfd)iefer (f. bic 
untere Slbbilbung, ©. 312) ober bie ©tredfung eine§ ©efteine^, wie fic 
bie nebenfiel^e Sbbitbung eines jerriffenen unb faft auf t>a» SDreifad^e 
ber ttifj»fin0(i4en Sftnge auMnonbev gcfecrten SMenntlien ouf einer 
bomoflen f^inenben "i^Iattc jcigt, ftd^ faunt o^nc einen gewiffen ©rab 
üon ^rofli^ität crfluren. Tft fie^t man afferbing-J an bcr ^iMe(vma^= 
ftelle bentlid)e Sprünoie; Wiimbcl ^ot '^Jvoben ber ftärfft (iclunuMien 
Stellen auä )d[)cinbar ganj brud[)IoäS gefalteten Wcfteitieti in 2^ünn: 
fc^liffen unter bem SRilroflope unterfuibt unb gefunben, bag biefe 
etllüe, wcU|e bem freien Aide unb felbfl unter ber 2xoft Qoni um 
jerbrod^cn erfd^ienen, bei jlatter Cergrö^erung fid^ als ju feinem 
Staube jermalmt unb bann roiebcr jufammcngefittet cnviefen (f. ?Ib 
bilbung, S. 314). üh biefcr 2?or(iann bei aller ^altnnii fd;on er^ 
^ärteter ©efteine ''J^la^ gegriffen ^at, ober ob aud^ loirtlid^ ganj brud^: 
(ofe Siegung vorfommt, mflffen CBnftige Itnterfud^gen entfibeiben; 
Stalle uiA anbre fpröbe ©ejleine tünftlid^ burd^ fiarfen ^£)nitf filafttfib 
ju mad^cn, ift bieder nid;t gelungen, roä^renb bei anbern Stoffen, 
namcntlid) bei IlJctallcn, bie^5 TOlrflidi bcr ^aü ift. Si'ic immer audj 
biefe aujjaUenben (^rfd^inungen fid) nod^ erflären werben, jo viel 
jebenfoltt bunb unmiberleglid^ iBeobad^tung feftgefleHt^ ba| aud^ fefte 
Qtefleine ber oeitgebenbflen 9<titun0 untemörfen «erben. 
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Villi 



Duidibem mir eine tXcihc von cinjelncn 3lrtcn bcr Störungen fem 
ncn iKlertit ftaben, brautet fid) un:? bie ^jrage nad; ben il reiften auf, 
löcldjc biefe ISrfdicinungen Ijeroorgcbrodj^t ^aben. ber ^iieantmortung biefcr ^fraoe finb 
ivm gana oerf(^iebene Seiten btf ^bfonci in* 9uge ju faffen. 3unäd^ft müffen wir 
ben (Beoenflanb rein nied^anifi$ unterfu^ wib fe|)flenen, in «eld^ 9Hd^tun0 eine Straft 
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auf eine ©eficin^fd^ic^t roirfen mu§, um ciuc gölte, eine ajcrfd^iebung in bicfcr ober jener 
9iic^tung ^croorjubringen. 2Bir befaffeu unä babei nic^t mit ber grage, roo^er bicfc 
Äroft rü^rt, mit rodeten 5Borgängen beren ©ntroicfelung in 3ufammcn^ang fte^t; e^ ift 
unc baJ)cr ganj gleid^gütttg, ob e« firfi ci« i" ber 9?atur auftrctcnbe« 3?orfonnnen 
ober um eine ä^ulid)e (Srfdieinung ^anbclt, bic roir im fiaboratorium fünftlid^ ()crüor= 
rufen, ober um einen rein erfonncncn %aü, ben ber aJiat^ematifcr feiner 9ied^nung untere 
5ie()t. ©rft luenn roir barüber Uax finb, fommt haä n)eiterc unb für ben Geologen »iel 
bcbeutungSooUere ^^roblem jur ©prad^c, roie bie (Störungen in ber 9latur cntflanben finb, 
unb f)ier bürfen roir unS natürlid^ nid^t mit ben einjeincn ßrf(j^einungen al& foldjen be= 
faffen, fonbcru müffen i^rcn 3"f<^"""^"()'>"9 flrofecn, loie if)n ein gQujeä öebirg^^ 

fi)ftem jcigt, ju übcr= 
blicfen fud^n. 

9öir rocnben unS 
jiierfl }u bem einfQ(!^= 
ften ^aüc, ju einer 
fenfrec^t in bic Xiefc 
gcdenben Spalte, an 
ber bie beiben antlo^ 
feenben %iü^d ebem 
fall« fenfred)t gcgen- 
cinanber üerfd^oben 
fmb. 3" biefem gallc 
ift ed flar, baß eine 
ocrtifal oon oben nac^ 
unten ober unigefe^rt 
roirfenbe Äraft roe= 
fieuiä bei ber 3>erf(i^ic: 
bung ber 3)iaffcn t^ä^ 

tig geroefen fein mu9, roobci immerfjin bic Spalte felbfl in anbrer Seife cntfianbeu fein 
fann. ©inb bogegcn an einer irgenbroie gearteten ©palte bic beiben 9iänber tjorijontal 
gcgcncinanber r»erfd)oben, fo mu§ eine ^orijontale Alraft, ein ©djub, geioirft liaben. 3Ba« 
ent>l\d) bie galten betrifft, fo ift bic ©ad^c nid;t auf ben erften ölicf ebcnfo flar. ©in 
galtenfattel fann in ber 3l'eifc gebilbet fein, ba& bie Äammlinie fenfred^t oon unten empor^ 
gebrängt ift, fo bafe alfo eine 9ieil}c nebeneinanber gelegener galten burd^ ebenfo oielc felb^ 
ftänbigc ^ebungSlinien bebingt fein mügte. Senn aud) eine foldie 3lnna^mc roenig imtürlid^ 
ift, mu{3 bic me^anifd^c 3)iöglid^feit bod^ anerfannt roerbcn; aber biefe aKöglid[)fcit ift nic^t 
bie ein5igc, benn aud) ^orijontalc 3»fömmenfd)icbung fann bic Urfadje ber galtcnbilbung 
fein. 5}cnfen roir uniS eine oorljanbene gälte roieber aufgeplättet, bic ©d)id)tcn roieber in 
if)re urfprünglidjc Ijorijontale ilagc ocrfcßt, fo roerbcn fie einen grö^crn gläd^nraum ein- 
nehmen als Dorljcr in gefaltetem ^ufianbc. galtung ftcUt alfo einen 3uf<ii"mcnf(^ub bti 
gefd)id)tetcn ÖefIcinfmaterialeiS auf einem fleinern staunte bar, roir roerbcn ba^cr erroarten 
bürfen, bafj eine fiorijontalc 3ufammenpreifung eine folc^c SBirfung auiSübt unb bie Sd)i(^ten 
in galten legt. ^Ter iöcroei« ift in fcljr oerfd^icbcncr 'Jtrt burdj ein (srpcriment 5U erbringen: 
legt man j. eine Slnjaljl ocrfd^icben gefärbter Xud^ftoffc in öieredigen ©lüden übereinan= 
ber, befd^roert fie »on oben mit einem 23ud^e unb fd^iebt fie ebenfalls mit ^ilfc jroeier iüüd^er 
oon bcr©citc jufammen, fo fic^t man, ba& bie Xud^ftreifen in regelmäßige galten gelegt roerbcn. 

Sir ücrfülgcn bicfen 0egen)lanb nid;t roeitcr; e« genügt, ju roiffen, bajj geroiffe bicfcr 
ßrfd;einungen burd) fenfredjt, anbrc burd; annäljernb ^orijontal roirfenbe ilräftc erzeugt fein 




0(folt(t(t 2^»nfi4{cf(T, an tcr Slc^ungSficIIe oon jo^Itei^en Sprüngen burttfc^i 
(naldtL erdfct). Sgl ZtH, <B. 3ia 
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mü^n, iDö^reitb für dne briUe @ruppe bie diie Ue «nbct tM^ungdroeife bodltt 
ift. SMcfe b iiUe#t u yff e ^ ftr mS^ fit ccDcr Siirie boStSoiloiitineti in berflatut cntfii^enb 
fein inug, {uib Ue ^ttcti; itt bec 9iege( tteten btcfclbcit nid^t meinjeU auf, fonbern ge^ 

roöIjnUd^ 511 einem Spflcme von meftrcrcn reretniint, ba>3 fid) bann im Streicücn oft fi6cr 
au&erorbentlid) lanm Strccfcn rcrfoliT,en l-itlt ^L'cim mir bic ^aUeii be^ ^Virnnebirtiee mm 
9)^dne biei in bcu iiai^au, (old^e bed aipuularpatifd^eii oyjUmcS oon üktif bld (^alijiett 
veTfoIgen Umm, bann bOffen vir offenbat ntci^ an «ine SRenge einzelner pataüdtx 
l^ungi^Unien, fonbern nur an eine feitUd^e ^ufamntenf^tebung benfen. 

5^icfc 5lnfd)amiiu5 ifl jc^it riiofit bic nUgcntcinc, bocF) \idm fid^ babci Jioci %ifi<$tcn 
f(CtU'nübcr. Tic eine nimmt an, baf? im ;^cntrum, läng-i bcr lltittcUime eincS ©cbiriK^^ 
eine ilraft fenfcecl^t uon unten ita# obm mitU, meldte l^ebt, Mhei bk dionber nad^ außen 
verfd^iebt unb fo ald ©efolgeerfd^nung ben l^ori^ontalen, bie Haltung bebingenben jDnitf 
ctteu^. SMe anbre Suff affung nimmt bei ber Slufcid^g ber Itettatgetirge nur eine Bu'' 
fammcnfd^icbung in l^orijontalcm Sinne on, rocidje burd^ fcitlid^en ^Crudf Me Sd^id^tmaffeii 
in Ratten kc\t. bcm @egenfa^ bfefer |toei ätofd^auungen liegt ber Kempunft bed grofen 
$rob(eme£ ber QkbirgSbUbung. 



Stnfi^tcn über (*^eb(r(^dbilbunft. 

,'öc[nini3cn unb Scnfuni-jcn bc>? Üiobeaö DOifommcn, ii't irf)on feit langer ^sit von 
mi'fd>iebea£it gorfc^ern onginonimen roorben. SJ^an ^at no^i aud^ bie ä^ulfane unb bie 
jtrdfte^ loeld^e beten Xulbrüc^e ^etmbringen, mit ber (Sntfle^ung ber @ebirge in Serbin» 
bung gebrüllt; bod^ l^otten berartige XnUd^ten feine allgemeine SSetbreitung. <Sel6^ in ben 
f rflcn 3eiten be« ^Beginnes einer roiffenfd^aftlid^en ©eobgic in bcr jroeitcn ^olfte be« oorigen 
3a()r^nnbcrt3 war mon von einer rid^tigen 9(uffaffunii nocfi fo TOcit entfernt, bofe fogar 
SSerner, bcr S^eflrünbcr be«? cicoloc^ifdicn 6nftemc«, gar teiuc Sfufriditinu^ ber (^efrirfie nn-- 
nal^m, fonbern bcr ^ilnfidjt luar, bap oUe (iJefteine, mit 3lu«nal^me i)ei' (^iiieiBe, ©vaiule k. 
fovie bcr Sooen ber jeftt tbfttigen 9$ttIIane^ but^ SBaff er gebttbet feien, »nb ba| bie* 
felben im aUiiemeinen fo Idt^cn, loic fie fid^ urfprüng(id) nboiclai^ert tiätten. SMe @ebirge 
waren nac^ il^m nur burd) bie lUbti-tuiiuni^ burd) bie Htmofvbärilicn gieid))ain auS if)rer Itm 
iiehtnt; F)crnu«?aci'd)dlt, fteile Siufric^tung ber Sd^id^ten galt i^m al& eine tcin lolale, burdj) 
(sinftürje Ijcriionicbrad^te ©rfc^inung. 

S)iefe 3lufia))ung, weld^e einige ^it lang jiemlid^ allgemeine Knetfennung fanb, routs 
aelte, nie nobC bie weiften Irrtümer SSBernerS» in bem ttmftanbe, ba| biefer groge SRonn 
nie über bie nal^e Umgebung feinet So^norteS f^inou^gefümmcn ifl unb nid^t oicl mef)r aU 
bie ©cgenb oon ^vteiktg gefeiten ^at. Set ber ^tnSbefinnng ber iBeobad^tnnfli üf^er (^rö^cre 
®cbietc unb namciUlid) auf bebeutenbe ^odjijebirge uiuBtc bie Unrid^tigfeit feiner '^Dieiaung 
fi(^l balb ergeben, unb roirflid^ waren bie erflen taflcnben 6d^ritte ber Stlpengcologie, 
vefd^e einen ^bttfdlrritt in biefen Vnfd^anungen brauten. S)er ^abfinber auf biefem jü^aks 
tigen Gebiete, Gauffure, fanb in ben ^ftpen allentl^alben ftcU aufgerichtete Stblagenuigen, 
er faf) namcntüd^ in ber 9Konttifiincj@ruppc «u§ 5?üII)lcineu tcrtefienbe ■Uiaffen, bie burd) 
ihn bcfannt ijctuorbenen .^toni^lomerate von ?^aIorüne mit feiifrcd)t ftel)enben 3dii(f)ten, ttnb 
fd;lü^, büH l)ux eine gewaltfaiue -Jlufridjtuug, eine ben ganjcn ok'birgijlod bclrcifeiibc jer= 
teifung fiattgefunben ^obe, bie aud^ weüetlin in ben 9(pen 2U oerfolgen fein mftffe. 

Ä)le Stnfid^ten über bie 3(ufrid^tung ber ©ebirge, roetdie fid^ in ben nöc^flen ^afjV'- 
jcfmten ßoltenb mad)cn, fte^ien mit ber bama(-5 krridicnben iRid^tung ber GnHifoijie im 
ijmtgfkn ^ufA^u^^i^i^d^ dm @egenfa^ |u bem „Sleptunidmud'' Sßecnerd, ber im 
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816 «ebixgiMIbttitt. 

SBaffer oOeiii ben aOmfl^Hgeit ^aftof bev 9lcu(ilbun0 nie ber Scrfinbenmfl «it bet ^ 

«lerjlöd^e fa^, ^atte fic^ eine onbre SluffofTung mBrcitet, bie ber innern erbroärmc utib 
bctt gc)d)moIjeiicn iliaffen ber Tiefe einen ühttaui toeit ge^enben Ginftuf; auf alle ^^orgänge 
Sufd^ticb. ^ie ,/|.Uutoniften", bic Stn^Snger bicfcr 3Rirf)timß, fnfjctt in hcm (smporbrängen 
feueiPiiifigec Wcfteinc bie Urftwi^e ber ©ebirg^bilbung; war bie ^nt, m mli^x bie oben 
(f. G. 172) bejpiüd^enc X^c^re von ben ^^ebmQjShtitim im ^öd^ften Stnfe^en ftanb, unb eS 
U% no^, ebenfo «rie bie WngtDfiDe ber IBuIfane, auäf MeGebiTgStetten etnet äbiftreibung 
burd^ vm unten nod^ oben bringenbe aJlaffengeftctne jujufi^Tcificn. 3" ben 3Itpen fa^ 
man in ber HRitteljone ©ranite, ©ndfic imb ö^nlit^e ©efleinc unb Ijiclt fie für bie Wcbitgi« 
bilbner, n&^nb in anbem ©ebirgen^ luo folc^e fnftallinifcfie ©efleine fet^lteu^ 3. im 
^uragebiTge^ bie 3Roffen nid^t }um ^ur#ni4fc on bie Oberfläd^e gelangt, aber In 
einf($er tllefe bod^ vor^anben fein foOten. ^ ber Slegiel würbe bofiei angenommen, ba| 
bie 9Iufrid^tung ber ©ebiii^c pIö^IiA ^fit Giucm 9iu(fe oor ficf) siegangen fein feilte. 

9Jatarlic^ waten bie Slnficijten ber gor^dicr ni(^t in allen übereinfiinnnenb. 
Siiit tonnen aber nic^t auf alle iÜieinung^oet)ct;tcben^citcn unter ben ^|Uutomf^cn ualier ein= 
flehen i nur eine fe^r eigentümlid^ ^^rie fei t>ier erroöl^nt, bie bmdi bie ©lo^ortigfcit 

\f)t«x Sluffaffung wie i^rer 3"**«^ W 
geicbnet unb bis in unfie 3eit herein in mandien 
SBerfen eine gro§e SRoÖc fpielt. Ter beriif)mte 
franjöfifd^e j^orfd)er (5lie be S^eaumont fuctite 
für bie ganje (^rbe ^Hidfitung unb ^Iter ber ©e- 

lontotai M# ber iMfkWM« M Mh^fi 4|(iiwiL f etm^lfl^eilen na^ftumeif en. €ein groBeS fSta* 

bienft in biefer ^infid^t befielet bcrin^ ba§ er ju;» 
cri^ unb in rielen %äütn mit ©rfolc; ben ^Berfud^ mad^te, bie 3^t ju beftimnten, in roeld^er 
bie i'IufririBtutu^ ber Dcrfdf)icbcnen Gebirge erfolgte. T'ie bnbei aiifleipnti^te ^Ketl^obe ift 
fel^i" cuijaci^ uuü tiar; «»an fud^t im (üebicge haä SHtcr ber jüngften Sdiidu ju beftimmcn 
(f. oben^e^enbe SIbbinning), bie nod^ an ber Sufric^tung teilgenommen ^at, luä^renb am 
berfeitÄ hai ÄÖer ber ältepcn 9lblagcrung feftge^tt mirb, rocld^e, o^ne oon ber Stuf» 
ridituni) bc? ©ebttiicS betroffen ju fein, uncieflört am ^xujje bc^'fclben rul)t. Tic 5ufrid}- 
tung mu^ ^ann in ber ^eit jioifdl^en ber älblagerung bei aufgerid^teten unb ber bori^ontol 
Uegcnben ^d)id)t erfolgt fein. 

fSm fo großer äBid^tigfeit bie (Sinfü^rung biefeS (3cttnbfa^e0 imb biefer SVet^obe ift^ 
fo i^ bod^ in ber 3lrt, roie 9eaumont fie omoenbetie, fd|«R «in Irrtum entl^tten. Qx fe^ 
oorau«, bafi fid) bie ©cbirgc momentan mit ©inem 9ludFc bilben; ba bieS aber nic^t ber galt 
iji, frnbern bie 9Tufridf)tiinß jufammengefelter ^ergfettcn laniu' Zeiträume birtbttrdi fort= 
büuert, fo erhalten wir auf bem angegebenen SBege offenbar nur büä SlUer ber jüngfien 
Bewegung ber SHaffen, boS 2)atum i^rcS 2lbfd§luffc5, nid^t bic 3cit ber Slufrid^tung üba- 
l^anVt. Sin einfodM tMffiieC mag bie» erUutem: 9uf ber ^nfeC jto» an ber HeinafiaKf^n 
ftflftc treten ^Tblafierunijcn vcrfd)iebi'ncn Gilten? in fe^r üerfd[)icbencn .^agernniiSoer^iältni^en 
auf ff. lUbbilbunii , 3. 317). tin jienilid; luMicj ÖebiriK befiebt au§ friftallinifd[>cn ©d^iefern 
mit i'ianiunlagen unb aiiö .Halfen ber .HreiDcformation, weldje fämtlid; febr flarf aufgerid[)tet 
unb gefiort finb, "än bicie iiiaffen, welche ßloid)iani ba-? fefte äüidgrat ber 3nfcl bilben, 
tagem jüngere Oilbungeu, bem XertiAt an9cl;uriij, an, luelc^e weniger att< l^m ur« 
f prüngli(f>en £age gerüdft fmb. ^ai &(tefle (Blieb biefer 9lei()e biiben Sagmafferlalle ntiecAncn 
?nierö, uufdie an ben ©el^ongcn biä ju einer ^öf»e oon minbcften« 300 m ^inanreid^en unb 
unter einem '^i'infel von 45^ geneigt finb; bann feigen altpliocöne Sfiferoafferfd^id&ten unb 
iungpliocäne 'JJieere'^bUbungen, welche weniger an ben äkrgfeiteii l^inaufreid^n unb nur 



üigitizeü by 



317 




etwa unter 15—20« a,cm\c\t nnb, nnünctib ajJeereSablogcrungcn bcS jünflflcn ^Itoc5n8 unb 
bcr 2)ilmnal5cit fjorijontnl unb uiuicftört am dlanhc be§ OkbirgcS lici^en. Sß?ir feficn in 
biefem galle von iicn ältc|ten 311 bcii jüngftcn SUbungeu eine Stufenfolge immer fcftnnic^cr 
loetbetiber Xufrid^tung, toelc^e offenBor «hier SRd^ aufeincmber folgenber @tabien bcc ^uf« 
fiamtiQ ha «äebitgcd entfptt^. «fle Seaeomm «fbliste ito^ ber KUdgfntno bcr 
ilrcibcfolfc unb ror berjenigcn bcr miocänen ©flßroaffcrfalfc, aud^ bicfc ntutten rm b« 
23ilbnn(i ber pliocancn S^i(^ten fd&on niift^crirfitct fein, iinb bic Ickten ©mporfcfticbungen 
baueru biä inä obere piocän. SBö^rcnb alfo eine genaue ''^.Uiifuiu] {;icr eine länger bauembe 
$eriobe ber Scwcgung ergibt, würbe bic iöeaumoutidie rüict^obc bcn ganjcn SBorgang in 
Uc ^ awif^cn bie ailii§enin0 b«B jfingetn toO» jOngfien ^^Oodlitf verfeten. 

SBciMtg^ioarSeaumont ^väUt^ßiaäf^t,invmii!^f^^ 
ntcfirerc anfeinanber foI(^cnbc Jkmeoinnqen anjunefimcn; bonn nkr mußte er na^ feiner 
!Jl)eorie, tuic luir feljen rocrbcn, für jebc berfelfn-n eine nnbre ^Hicfttunc^ roram^fc^cn, unb 
bie grofec ^auptbcroegung, «)cld;e bcn ganjen ßliarattcr bcjS (äietnrgeö bebingt, mußte tro^i^ 
bent ffne dn^citlid^e tMbm, %üt i^n (Übet biefe ibm cimnaUgen, raf(i^ unb mit furc^t^ 
barer @etoaIt erfoK« 
genben 2lft, eine o,C' - » 

TOaltigcilatafiropfic. 
!I)a er nun burd^ 
feine @tttbten ge^ 
fintbcit ^oUt, btt§ 
roicbcrboU in bcr 

@efd^id)te ber Grbe Sifmr.tücfccS Tr^-IiI J-rd) ^i« :^nfe: Ap?. a ?tII..Tc5 (Stb^rgr - h miocirtfr Süft. 
JU febr 7er|ci)tebe- naffcrtalt— oaItpUociiuSüftisaQnf4»i4)lni — dlungplucAncSftcmMiUun^ 

ncn Reiten ©cbirge 

entflanben feien, fo (ag es na^t, in biefen SorgAngen bie 9teiw(utionen jufe^en, welche 
miS) dnvitti Z^corie am Gd^Iuffe jebcr geobgifc^en Formation eintreten unb alUd 
Scbcnbige oertilgen fönten. Gr flclltc fiJi bic Sadöe fo »or, baf? bic in ibrem ^nncrn in 
beinern Sd^mcI^fTuffc befmblirfje Crbc im fniten SSeltrnunic fid) bcnunU unb mit jcber fid^ 
abfüljlenbe Körper eine 3ufa""»cnsie{)ung erlcibct. Xabd fontra^icrt fid^ namentUci^ bcr 
innere fiflfftge Sitm, wä^renb bie 9linbe, bie oer^dltnidmägig äugerfl bünn gebadet niirb, 
infolge i^ €t«trr|cit fU| bem item« ni^ aii|uf^tte6en oermag; bfe wirb p weit 
für bic glü^cnbcn ^Waffen im 3""«^«/ «8 bübet fit^ ein leerer Staum jwifd^cn bciben, enblid^ 
bricht bie Äruflc jufammen unb legt fid^ mm mieber bid^t auf bic fcucrflüfrit^e .Hugcl im 
3nnern. Jlxm tritt eine l'^hifiepaufe ein, (ii-> iiirnliie mcitcrer 3nifüf)luni3 eine neue 2^crflung 
ftattfinbet. Solche iiataftropl)cn ^abcn fict) feit bcn äüeftcn Reiten n)iebcr()oU, unö eine fold^ 
tonn neuerbings jeben Shigenblid eintreten. t9ei bem Sufanrnenbru^ ber feflen ftnifU 
werben bann bie (Beweine an ben Onid^nbem einer gewaltigen Scitenpreffung unter* 
morfcn, ju ©ebircien aufgerid^tct, oon ©palten burd^j^ogcn, iräfirenb bie bamit ücrintnbenen 
ßrfd^ütterungen alle Crgani^mcn oertilgcn. 2)ie 3"ffliimcnlniid)e ber (Srbfrufte foücn nun 
ftreng gcfe^maßig nad^ regelmäßig gcomctrifd^ gelagerten iiinicn erfolgen. S3eaumont 
na^ an, baß aOe Oebirg^süge, ©palten, ä^eriDcrfungen, @änge, »eU^ paraM ober fen!» 
ret^t stt einonber oerlaufen, gleid^ettig feien einem unb b«nf etben großen ^nfammen« 
bnid^e i^re ©ntflc^ung oerboi^en. ^libem er biefe oerfd^iebenen SKd^tungen mitcinonber 
Ticrglid), glaubte er crfenncn jn fönncn, bafi fic aOe lUiammcn eine fireng geometrifd^c ^igur 
barficüett unb jTüar junädift bic Aorm Dc>< au>5 ber HriftalTograpbic bcfannten ^^^cntagonaI^ 
bobefaeberä; baju !amen bann bic ^lantcnrid^tungcn einiger ucrroaubtcr KriftaQfonnen, 
ottlerbem nod^ befUmmte^fdric^tungen, fo ba| Aber 100 &ßim entftonben, beren jebe« 
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auf cinctn ein paar Rimbert 3)icilen breite«, ringl um bie ©rbc »erlaufenbcn ©ürtcl ucr- 
folgbar feilt follte. GS rourbe von S3eaumont unb einer großen 3ln}a(|I feiner ^d^üler unD 
ätrbeüdgenoffen mit einem unfägli^en Slufroanbe oon 3cit/ unb ätrbeitdhaft ber 
9lad^»di» verfugt, bag ftc^ oQe tkbirgdrid^tungen, @pa[ten k. in etnet Iltens Xttcr eitt» 
f^nmi^ben iSctfe auf SinUn ki ^^^agonolne^'' suffldffllsnt (affen^ M ouii^ in ber 
Äeget in einer ober ber anbcni Seife gelang, ba man über 100 verfd^icbene 9K<l^ngen 
jur S^erffin^ng unb ba in jcbem cin5clnen ^aUe gaii| anfe^nli4ie tibncU^ngnt mm 
4 — S'^ ol-^ ümrcjcntlid) au^cr ad)t (^claffcn rnn-bcn. 

^n {)iuutiei4i fanb ^eaumout» IXljcciie, itamenUid) iii^uLc^c jciueä ^ciiüniic^en dim 
fluff ei$ Ott Sekret nnb tDttfltot ber ^rifer iBergofobemie, groge SecMtung; auSer^b 
^an!rei<j^d enoarb {te aber nur n>entge älnl^änger, roeldfie ftd^ {\)x in allen fünften ange« 
fc^Ioffcn Rotten, unb aUtiuHilid) ^at man pcf) auä) in %vanUddt von berfelben abgeroenbet, 
fo baf; fic^ nur nod^ (\m([c luenige S(i^üler 35caumont!j ju bcriclhcn lictcnnen. SMc ®riftenj 
einer io biimien (irbf rufte, bie im 93erbaltniffe fauin fo ^^cf luare irie bic 3diale eine* ©ieS, 
l)at )id) aU unhaltbare äinnalime erioiefen, bie ^uiiicffüt^rung ber (^ntficijuag ber ©ebirge 
mif einen etnitoen tt^^ erfolgenben 9Dt |at m oU unmdgli^ Steigt, bie ^pot^e^ ba| 
parallel ober fcnJre^t ju einanber ©erlauf enbe Störungen glcid^;|dti(|, unter fpifecm SBinfel 
fid) frf)iieibeiibe unnldi-^-ntii] feien, ift biirdinuö unntürtid). ^Tie 'ikMueife, nulfic man bafür 
bciyilniiiijen mfudjt l;at, ftnb nur fdietubare. '^kn ber (jrof^en 3)tengc ber ^ur ^Jerfiigung 
ftei;cui)cn Syfteme, bei bem Umftant>e, ba^ S«t)ler bie ju nic^t beachtet würben, bei ber 
Unfu^r^ett Hl ber genauen $(bei9beflimmuug vieler Übungen ift ed ^iemlid^ Aar, ba^ faft 
jebe (iebiigfrifitung fi# irgenbioie In geeigneter SBcife unterbringen lieft; immetlttt aber 
finb einige ä3eifpie(e befannt, bie ficb tro^ aHebent nic^t fügeti rooQen (^^renäen, Songm^nb). 

aSerfolgunt] ber .'oauptfle(nri)-5nd)tungcn in beu oerfdiiebcnflen 3?elttei!en, bie SSefüm- 
nning be? Mtcxi ber 3liifrid)tung bilben ein bleibetibeij 'l>eröienft lüeaumontö aud^ in biefcr 
^infidjt; waä aber barüber l^inauSgcbt, fmö geiftreic^e ^^antaficn, beren fd^arffinnige 
^rc^fü^rung man bewunbem lann, o^ne i^nen 8ere(j^tigung jujugefle^. 

S)ie SfofU^ wn einer raHM SufrU^g ber (Sebirge bat fo siemUcb oUcn 8oben «er» 
loren; bie buT(i^ ^off, S^ell unb ^teoofl eingeleitete 9Hd|tung ber neuem ©eologie fie^t 
aucf) in bicfen geroaltif^en (?rfd)diu!n(^en nur bic Summicrunn einer großen 3)lengc 
von f leinen ©in;(clu)irfuu<icn (5in pUHUid) von unten nac^ oben nnrfenbcr Stollönnte 
bei genügenbec otaife bie baiubeilie^cnben 3d^idjten jerfprengcn, jcrtruinmern, m 3pUttcr 
Semtainten^ aber er wfirbe nie auegebe^nte, regelmä^ge ^attenfpfleme einengen, loie ivir fle 
in unfern jlettengebirgen oor un* fe^en; biefe fönnen nur infolge eine« lange anboltenben 
25rudeäi fid) allmöblirf) c^eHtbet l)nben. SSenn aber aud^ in biefer SJejie^iung jeßt roo^l afl: 
gemeine ÜbereinflininnnuTi berrfd)!, fo üer)cn ftcfi bod), rote fdöon oben crtüflbnt, in anbrer 
Sejieljujig entgcgengcicfete 2lnfid)teii ijciienübcr, inbem bie einen bie (5ntftel)ung ber iRetten- 
gebirge einer rein fentrec^t von unten nad; oben mirknben ^Irait, bie anbern einer tjori^on- 
taten ^ufttmuienf^icbung jufd^telben. 

60 tfl Kar, bag bie @ebirge verfd^teben gehaltet fein ntfiffen, je nad^bem fie auf bie 
eine i?ber auf bie aubre Seife entftanben finb. Sir niftffcn alfo prüfen, rcelcfier ?ln= 
uabuic fid) bic ^'iiatfadien in ber !)Jntur nm bcften anfd)micgen. J)iel)nien loir eine tsnt- 
juljung burd^ fentrec^^tc ^^ebung an, )o braud^en wir voi altem einen 2:räget biefer Äraft, 
mir mfiffen eine «on unten nod^ oben oorbringenbe ^affe |aben, wdü^ bie flberlogernben 
Sc^ic^ten enqiortvelbt. S>en (riftalttnif^ (Seflelntmaffen lourbe unb nrlrb ai4 nod^ 
eine folc^ SloHc ittgefd^tieBcn, fie foH 9)laffeneruptionen ber 2;iefc barflellcn, rocld^c biefe 
2iJirfung l^erporgebrad^t baben. 0" i^*^" IHlpcn, beren SetraAtuntj für ben orofjcrn ^Tcif 
ber ^^rte» über @ebicgdbilbung ma^ebenb gemorben ifi, finben wir, oenn »ir in bes 



Digltized by Google 



819 



i^üBifyn ^[fte einen IDut^^M^ von 9h>tben na^ Gliben mmlen, sueifl einen Nüttel 

ntebcrcr Sanbftcinberge; bann fofgcn in anfieigcnbcr ^ö^e bic ilalfbcrge, tMttöuf treten in be( 
^Rec[d bic au§ polöojoif^ieii Öcfteincii bcftcFicnbcn gcninbctcn ^öftcn bcr „©raitroncfenjoTie" 
auf, füölid) oon i^nen bie ouS friftaUinitc^en a)iafien beitcl^cnbcn 3cntröla4>eu unb ircitcr im 
6fiben wicbet Ohnunooddis unb Stalt|Dne. 3Benn ou^ bie ^ei^ältniffe nid)t fo einfach 
M, wie 9ielf all borgefieltt »itb, f 0 teffen fi^ boc^ biefe gtiibfien j^ut^iififte ha Kufboue« 
mit ber Hnnal^nie vereinigen, bog bie ©efleine ber 9)}ittel}one leraufgdmingen, bie ^ede 
bet gefd^iddtcten ©cfieinc (»cfrrcncit imb bcibcn ©eitcn, naäj SJiorbcn itnb (Siibon, br^aU 
ten jitriicffieftnnt fiabcn, nnc c^^ ctiüo bo« untcnfteficnbe ^beatprofil barftclli. G>^ la^i aud^ 
beuten, baf5 bie fiiftaUinijd^eu @cftcine bcr iDiittcläonc bie überlagernbcn B^u^Un niä)t 
burd[)br6d;cn, fonbem in ber ^iefe »erborgen bleiben; iebenfaS9 ntfl|t<n aber «tf btefem 
SBege fte» f^ntmettif i| gebaute ©ebirge entfiel^, oeU^ von einer aKUtcOinie mÜ^ 
beiben ©citen Ijin annäfjcrnb glcicf) gcbout finb. 

©nnj anber? müffen fi(^ bie S5er^ältniffc gcfloltcn, wenn eine ftorijontalc 3"* 
fainmenfc^iebung ber S^ten bic Urfad^e bcr 2iufri(3^tung bcr ilclteni^cbirge ift. ©tott 
fine8 fpmmctrifd&en, oon einer Steife nad{i beiben ©eitcn ^in glcid^förniigen müiieu wir 

■y» ■» ^^^^^^ ♦♦■»»jlSB^. ^i^i^^jui^ 

Ii » b « 4 • 

b b »tttuB w e ai t t a ea — o c ffaltjontn — d d 6aii))^iB|anfn — e e Übau. 

cinf eiligen SBau ber@ebirge finbcn; bie ?Ib(agerungen mflffen nad^ einer 9üd^tung oor» 
nefÄoben fein, ronfjrcnb auf bcr cntgegengcfeljten ©eite, auS oetil^ec ber @d^tlb Ummt, 
ein geroaltiger ^rud) beu ^bt'<^lu^ bitbct. 

SBoiS bie 3Ba^rf(fiein[i<j^feit ber einen ober anberii biefer 3(nna()men betrifft, fo lägt fi^ 
vM^ veitennen, bol bie ^ftrung ber OebirgSbUbung aü Hebung bur$ fen(rei$t empor« 
wirftobe SRaffen ftc^ in i^ren Urfpnlngen mefentlid^ ouf bie &rf(beinungen be0 fogenannten 
Gr^icbungSfratcrS ftöftt, olfo mä) unfern friUicrtt 2»arlcgungen ijtnfäflifi iinlrc. 3Bir haWn 
aber in ben ^«ffoItt!)en (f. <B. 177) ^rfdjcimmiKn fenncn nelcrnt, bie feine anbre A)eu- 
tuug julatfen, ali bag emporbringenbe ^^rad^ijtiuai'icn eine uiäd^tige bomfärmige älufwijibuug 
ber Uber ii^nen lagemben Sd^id^tutaffen ^eroorgebrad^t ^aben. 3roar finb bie Ccf^flefouingen 
unb bie refultierenben £agerungitoerbfittniffe beiarHge, ba| fie «Sein anbetn e|er ^bnl^ 
Ttnb aU beut 93aiie unfrer Äcttengcbirgc; aber roir werben immerhin bicfen Z^at^acl^tn' 
gegenüber nit^it mcfir nnbebtngt an bcm Sofee fcftljalten bürfen, bo§ ^^affenj^efteine übcr= 
^oupt nid^t im flaute feien, eine Slufrtd^tung von 3d^i(f)ten ucranlaffeu. (r*^ bleibt 
um alfo nur bie ^etrad^tnng ber einjetnen ^älle übrig, um am Dem ^ergleid^e mit ben 
9nforbentngen ber einen unb ber anbecn !tbcorie dn Urteil bilben. 

S>ana unb mcbrcrc anbre amcrifanifd^e «^orfd^cr l^aben bcn einfcitigen S3au ber ®e= 
bir^e 9lorbamcri(aS bflri3et()an unb fid^ für bcrcn ©ntfte|)ung burd^ |)orijontale 3"ffl'"' 
inenjtc^ung au^aofmoc^en; eor allem nber fjaben bie Slrbeiten oon Snef5 bewirft, baft je^t 
rool;l bic 3Kc|iräatji oer ©eologcn fic^ biefev 2lufi(|)t üngefd{iloffeu ^|at. 2lle tppifdic i)eifpiele 
oon elnfeitigen ©ebirgen fltatnen bie Xpenninen, ftarpaten unb ba£ ^uiagcbiigc, bie Me* 
g^anicd in 9Iorbamerifa unb oie(e anbre gelten, gefatteten ^urogebirge fSSit bie innetf 
Gcite ftcil narf) 3übuicften (\Q(\cn bic 9npcn ab, bie galten finb grofeentciU nad^ 9lorben 
pcncigt; am Slufu'iiranbc uicrbcii fic uiclfad) fdmindfjer unb gel)cn in einfadfie ^(erureri über, 
bann fteUen fic^ ;eäng!»brü4ie mit gefct^leppten klügeln ein, unb enbUd^ mirb bic ;^agerung 
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(\an5 ftori;>onta!. 5Tti anberii fünften feigen wir brt;^^^ct' bi> ännn-fr,^ Tvaltc her :^ttrfifi'ttc 
über bic nörblid) anftofjcnbeit unt^eflftrtcn 9Iblaciei'uii;UMi ubaiia'd'O; i n, lo tnii"; luctucit altern 
©d^id^tett bec i^uraformation* über jüngenn Xettiäc ju Ucjjcii fonuncn. {'^^i. bic 2^afel 
„5ßrofUe aud ben 3(lpen unb beut ©(j^weijer ^ura" (ei 6. 312.) Sold^e %or!ommnif[e ein» 
fdti0<t ®eUti|f fbib iciMi^ iri^t auf bie 0ecin^ B^M ^ cUiectett Seffirtele ^^j^finlt, 
fonbem man fann fofl flbetaO, roo unfre jtaiittniS be? Saued etwas fottgefd^ritten iü, an 
ben .1Tetteni3c(nrr|cn eine innere, fleit abgebrochene unb eine äugcte Seite ttitteifd^iben, in 
bereit 9ti(|tung bie ^rijoittale ^eioegung ftaUgefitttben 



9n tBoit Wv KU^en* 

2ic allöcmciuc Siegel ifl öüö 2iuftrcteu einfcitiger l>iebiige, rote d Die ^nU 
flel^ung burd^ ^orijoutaie ^uftttntnenfc^iebung (ebingt. S^totjbem ^enf^ tan^ 
Seit bie Slnftd&t, baß ber fpinmctrif^c Sau bcr normale unb eine fcufre^t ^ebcnbe fttaft 
bie ntirfenbe Itrfadöf vi, :ua-^ ficf) baburd^ erfltirt, baf; gerabe ber 2<au ber 3ltpen ber fionpt- 
fädjlicfifte i'üi'^flnnivipiuiit fitr ba-S (Stubiuin ber Webirgöbilbunn getpefcn ift. .»gier ftnbet 
aUerbingd fc^eiiibar eine gan^ anbce Xiage bei einzelnen ©lieber ftatt; bie fpmmetrifc^e 
Snocbnung ber €d^id§tge{ieine um eine sentrale Iri^aDinifd^e 3(d^fe tritt att ber ©runb^ug 
htB Qttucft ^tmt, ttffb es ifl min Ue %ta%t, o6 att<$ Mefe Ser^filtnfffe flc| mit ben* 
jenigen anbrer ®e6iri^e in Cinftanfl bringen laffcn. 

53etrncf)ten nnr junüdift bie friftallinifdjen C^k'fteine ber %l(>tn, fo finbcn ttiir, brtft fie 
i^rcr 33efdjaffeii^eit nad) wenig geignet \int>, al3 FiebcnhcS Clement ju gelten, bcr 
jentralen Äette bcr Wlpen fiiib ©ranitc, tüclc^e alä loa^rc äluSbrud^Sgcftcine bctrad^tct roet^ 
ben fikinen, nur loeiüg vertreten; bie größte Me fpiel^ (Shieife uttb gneigä^nlid^e (Siefleine 
(^togin), ba)u ttcttn Wimmnf#fefer, C^Ibtitfi^iefer, j^omblenbefd^iefer, 6ec|icntfne, 
§Rarmore k., im ganzen t)ormicgenb gefd^id^tete @eitcine auS ber @ruppe ber fdffcalHnifil^ 
€(|iefer, benen lüir eine berartige 3Birfung gemt^ nidit jufdireiben bfirfen. 

,Sn bemfelben ■IJefultatc gefnnften mir audi auf onbenn S^eije; loennioir ben 2lu§enranb 
ber Upen uertalgeii, jo fe^en wir beufelb^u in einer ]ci>c regelmäßigen gefd^ioungeiten fiinie 
miaufcn, bie ftd^ oom (Botfe mm @enua (tt SBien evjicetft unb fU$ von ba in ben mutigen 
Sogen bcr 5tarpatcn foitfe^t. entfpted^enb müßte oom ©tanbpunfte ber Hebung 

burd) ,^entvnle DJaffen aui audi biefe let-terc in dfinlidier 5)ileiieIniaBioifcit angeorbnet [ein. 
STae ift jebod) nid)t ber '^aü; wir tjaben nic^t eine einl;eitlid)e 3«^'iti^'it>one, fonbem cin- 
jtlne ^Seulraimaiien, gtui)djen roeld^cn fteUenmeife, roie ). S. in ber (^egeub bes^ St^eint^aleö, 
eine riefige Südfc oon 9iorbcn |cr in bie Steide bcr frifiallinifd^en ©epeine einfpringt. 
Wkttn biefe Sentmiimafren t^fittg bei bet Xttfrid^tun({^ ober (Sge in i^rem Miete Aber* 
|au|»t ber KltiSoangepunft ber ^tufrid^tung, fo tnüBten fold^e Unrcgctmäßigfeiten ftd^ aud^ 
in ben Sutern itetten benierfbar nuidjen; aber bie äufjern ^ie fogenanntcn SRoloffen- 

imb tEnnbftcin\onen, nebnten einen 'iHnlauf, ber uon allen '^Unueidumgen im Innern ber 
ilette burd;au^ unabhängig unb nur bann oerflänblid^ ifl/ loenu ba^ä gan^e alpine (Bebiet 
einer gleichmäßigen ^orijontaten Serf^^iebuttg untenootfen toar. 

Überhaupt ift ein fo aulDebe|ntc0 fK^enf^jlem, etat fo flarfe BufammeRfd^febung, ivie 
fte in ben 9{orbatpen vorliegt, unmögtid^ aud bc( Gdtcnroirfung ber emporgefd^obenen 3tR« 
tralmaffen etUären. SHed (e^n un< namentli^ bie (^(^ungen in mond^ säen 



* 9tttttge6irge befte^t ool mtagerungen ber Zria«>, 3ina« unb Ittribeformotion; bie Oura« 
fotmottoii ifl ein 3<^t(^tenrompIcj, ber In ben »etfc^iebenften XeUen bet (Srboßerflät^e wteberfe^rt unb 
itac^ bcm Susofititog« feinen Stamen ecftftiten ^« ba ce ^icx In mit«|ei«^nctcK «nteüfelwid «uf«(itt. 
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bcr gdjroeijer 3Upcn, 
Toic lüir fic burt^ (Jfd^cr 
Don ber Sintf), <Bt\i- 
bcr, Salier unb ^ö^itit 
fcnncn gelernt fjobcn. 
Seit[)iii im öcbictc ber 
friflallinifc^en ^one fim 
beu wir bort ifolicrte 
"^Sarticn oon mcfojoifdien 
Öeftcinen. 60 frönt noc^ 
3l.gaorcl Slngoben bcn 
ÜWpfcl bcr flcroaltigcn 
3lit3uiüe^ 9iouijc« bei 
6t)Qmoniir eine 'ijJartic 
^orijontal gelagerter 3u= 
ragefteine. 2lm i)iufencn= 
paffe, bcr baS oberftc 
■©aßi« mit bem Clucü= 
gebiete beö 2:e)r»n ocr= 
binbct, im Uri'ercntfjalc 
am %u^e be« öottfjarb 
fiub fie t)orl)anben, fo 
ba^ man nidjt ettoa an: 
nel^men fann, eine ur^ 
fprünglid^e2)e(fcfci über 
bem öebicte bcr 3cntraU 
alpcn bei bcr ficbung 
biefcr nadö Olorbcn mx- 
gcfc^obcn worbcn. 33e- 
trac^tet man bie ricfigen 
f^alten, bie nörblid) pon 
ber ^infleraartjornmaffc 
in faft unentwirrbarem 
(5.l)ao^ [i<S) brängen, fo 
fie^t man fofort, bafe (jier 
vSdbic^ten jufammenge- 
prcfet finb, bie, wenn 
man fie in eine ßbene 
ausgebreitet benft, wie 
fie ci urfprünglic^ wa- 
ren, einen weit gröfeern 
^läd^cnraum bcden rnüv- 
bcn aU Jicute. Gine 
fof^c 3»l'a>"nienprcf'- 
fung fann nur. Durd) 
eine bebeutenbc ^pori^ 
jontalbcwegung crflärt 
werben. 
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3){cr{TuürDti3 fiiib in biefer ^ejie^ung bie iNm Oalfter ein^^b gefd^Uberten Sage^ 
Tung^Soerl^Itnifye auf ber 9ren)e ^iDifd^ bau Om^ ber ^nfbraor^ommaffe unb ben 
otdooernben fdrtntenttteii 0(flibKit: (otitonial 0eld§ette, Iellf9(mi<|e Ijßactiai von CtaciS 

unb juraffifd^en halfen greifen l^ec fingerförmig ineinanber; an ber l^ungfrau^ am SBetter? 
f)orn, 9)Icttcnbcr9, öiftcllitiorn unb anbern Sergen treten biefe Grfd^cinungcn in auffallonbficr 
9Kei)c auf. 2)ic 3lbbilbun9 auf ©. 321 gibt l)alb)c^cmati[d) bie ©rfd^einung roieber, roic 
fte am @fteaii|orn fe^en \\t, unb Utjjt boiS me^irfad^e :3ii^inanbergreifen ber geller ge« 
^atttncii One^ unb bor bunlleni StoSXt betttlU^ ccfnutot, »SI^Miib btti tmtaifl^a^ 
iptofU bie Slrt ber ^altenbilbung jeigt. Sange 3cit l^inburc^ roar bie Grflärung biefer 
(Srfd)cintinn ein !){ätfcl, bod^ fann c§ nad) ber ^Jarftcüuiui von 5^alöer nid^t nie^r .^nieifel^ 
fjaft ieiti, ball bei ber ^auptaufridbtunq be^? Webirgce bunt einen mäd^ttgen Seitenfc^)ub 
(j^nei^ unb ^uratalf in Uegenbe galten gebogen würben, roie eS bad beifie||enbe $rofti 




«4««atlf4cl f t*fil %n „UMMW im ••Htt »tl BctBct Olnlaaktl (iM| 9»l%tti 

»MI— UMI. 



anbeutet. @in fold^es Sjerl^alten toäre unmftglU^, wemt burd^ fentred^te Gmporftogung be0 
©neifeeS bie ^ebunq bec* (^cbirgcä oeronlaijt irorbcn roore; ber Wneij? ber 3i'"traljone unb 
ber :3urafatf ftetjen uieintefir paffio Witt faUetibeit ^ri^ontolbeioegung gegenüber^ nwU^ 
beibe glei^mäßig in (jaUeu legt. 

unb onbte nU^ge Sr^atfad^ Im Iteut ber 9U)>en fprec^n gegen eine foiK* 
ffd^l^ng; ciifl nun iMd^ in unt«M<iV «riefU^btaittbieCrf^^ciintnflmteQinBniig 
btfatgen laffen, toeld^e auf einen fpmmetrifd^en Sau j^nioeifen^ fpejieD boiS Stuftiften glcU^ 
artiger S^ebenjoncn von ©rauroadFe, .Ualf unb Sanbflcin im 9?orben unb Süben, rote xoh 
cö üben fcnnen gelernt {)aben. äi^enben wir un^ ber 3"»«''"Kitt bciä (jicbirge*, b. l). beu 
8übalpen, 5u, fo fmben roir, bag ber äBeft(>älfte berfelben com £ago SRaggiore bü jum 
QMfe 9on Oeftua ber ftptmetrifd^ Sau Oberhaupt gan) fe^U, uiü» bct| 1^ bte frtftoliU 
nlfd^ Wefteinc ber fogenannten 3cntralfette unmittelbar an bie ^ocbene anflogen unb 
gegen bicfc abbred^en. Grft öftlid^ oom £'ago 5}?aggiore ftnben mir aud^ eine füblidjc 3Jeben- 
jone, n)eld;e aber n1e^er bie ^>iegelmäf5iiifeit no^ bie isollftanbigfeit befi^t, irie fie im 9iorben 
oor^anbcn finb. ibtoä mx oUeni auffällt, ift ber 3)iangcl eines» normalen 3anbftein: unb 
9loIa|fengfltteI9. finb nur paläojoifd^ Kblogerungen unb Staltgebirge mefo^oifd^ 
SfteK In größerer älusbe^nung vot^onben, aber aud^ Mefe ftnb bei weitem nid^ fo re^il« 
möf'i\^ nu?aeln(bet :vic in ben Siorbalpen, unb namentlidb finbcn fid^ jroifdbcn i^ien m^S« 
facbe fUinere ätufbrüdlie (nNIinifd^r @e{leine, bie in ben SMalpen festen. 
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6in jioetter "^uuü mn SBtd^itigteit tft in bett Sübalpen bie Uiigulügictt ber ^egel^ ba§ 
an bie lainrif fidte ft^ junäd^fi palöo^ifd^e ®d^i(|teii lutb bann \mxm jfingere Sebimente 
na$ mifieii |in tageni. 3m OesattiOe finben «te }. 8. (d Stei| im 9nfl«tf|ale bd 

dnem ^urd^fd^nitte oon ben tnflaQintfc^en @d^iefern ber ©roSglodfnergnipiie f|egen 6flben 
jiicrft Cio«, bonn okre !J'ria§, barauf untere ^rin?, ?iaISojoifd^e ÖUbunQCn unb enbUd^ 
n iri n- il-j pinpii ^^iiff^ntd^ iriftaUim)(§er Sdnrffr; c-: l iilufifn fiA oHo bie jflnnften ^IMaftP- 
ruuöcii juuudjtt au bie ^^ntrolfette on, bic uUern foUjca iiad) auimx, iDulireub bei wirUi^ 
f^mmdrif^^ Baue ber 8^>en geenbe bof entgegengefe^te IBer^atten ftd^ geigen mfl|te. 

3n nod^ iveit grö^erm 9Ra§^a6e loieber^olen ftd^ biefe fiogerungdm^äUnifye auf ehut 
fannficnrcdften Sjiuie, bic fid) ron Sirüan im "ipufiertrinlc h'v' npc-itfiin nnA «arntcn imb .<lrain 
cerfoUicti läßt, fo baft baö Webirge in jcincm ncologifdjcii ^^taue vid mt^x ben S^arnfter 
ttte^rerer felbfiänbiger .Ucttcn aU ben einer normalen 9jeben|one trägt @ue| ba()er 
nw^ mit 9ied^ bie SUiffafiung vertreten, ba& bie Sdbalpai dnc SMcn Wf* 

^cfd^bniet^ dttfdii0cv ftdtcK boifkdbn^ bU ftd^ bU|t an Mc ^^mptfdti anlegen. 69 mag 
geroogt erfd^einen, ein fid^ in fdner ^^^fiognomie jiemlid^ einl^eitlid^ barfieOenbeS Gebirge 
iDtc bic 5IIpcn, in eine ^Rnp^t oneittanbcr flcbrSncitcr, cinfcitioicr Jlcttcn jerlcoicn %u TOoHcn; 
boJ) crljaltcn nnv oinc fc^r nnd^tic^c nnb c^crabc^u cntfdjeibcnbc !'flcftiiti(\iing bicfcr 9Iuf: 
faft'ung, tuenn wir tue §ortfe{^ung be^ ^Ipen|t;|'temeS gegen Dften betrad^^ten. Verfolgen 
vif nimlid^ ben Su^entonb ber Upen in feinem bogigen Serloiifie, fo fe|en mit, ba| 
bic @renje bur# eine 5In:,nl)t alter SWaffengctnrgc gci^cben ifi, bie ol« fefle ^feilär bei 
Crbgerflfted fle^ien gebliib'. n rmh, nnb nn roclcftcn ficfi bie galten bc^ jiinafn .<!fffpnat'tM'riip-? 
flauen. Xai SKaffio ber iM)i'nid)cn 3'U"ßl", boS ^«■'"trfiirl'^f^^" ^rantrcidj, bie Oiranitc 
von ^6k, bie 93ogefen, ber lod^n^nr^n^alb unb bie geiDaltige bbinntid^e ä^affe finb bie 
IRarffieine, 6ü$ )U bcnen bie galtung reid^t. So bo< gentnilplateau, bie ^ogefcn nnb 
ber e^oaqpoft Mi|AMmd§i0 weil sinfiADd^, f#Mt üd| noibioc|)li(| non ber 
3RoIa{fen)onc boS gefaltete l^uragebirge ein. 4^art preffen ftd(i bagegen bie olfrfnen galten 
on ben Sübronb ber böfiinifdjen üRaffe, wo biefe etwa in ber SDWtte gwifd^en £inj unb SBien, 
auf ber ßinic (^rein-?)iölf bie 3>onau übeifefeenb, nad^ ©flben uorfpringt. ?E)iefetbe mad^t 
in ouffollenben Störungen beS ^oued i^ren ^emnienben (£influ§ bi^ lueit in bie 9ltpen 
linein bemtdlmr. Qhoiiii weflK# «on Sßien, in ber Oegcnb «on Ct. !piltten, tritt bie btt^ 
mifc^e ^affe surädf; eine Don €äbfflbn)eften nad^ 92orbnorboflen verlaufenbe Sinie, wdSft 
burd) bie 3iäbtc St. ^^Öltcn in Jliebcrn'tfrreidi unb ^mm in 3)}nfivni ftrtrrt werben mnct, 
beu't*nct iljrc ©renje. Sofort mad^t fid) biefe Änberung in ber aufTaUcnötten 3i>ciie in ber 
^id)iung ber ::)^orbaIpen bemertbar, inbem i^r bisher genau oftiucftltd^e«^ Streichen in ein 
ffibvefi*norböft(id^ed fiberfd^n)enlt unb fd^on bie Md^tung ber Aarpoten annimmt, wld^ 
biefe btt in bie @egenb «on 8ieli| in 6d^Ie^ beibebolten. 

35ie weitere SSerfoIgung ber olpinen Äettcn gegen Dften erforbert cini(ie 3lufinevffam- 
leit, bn febr firofic Stöninacn be§ Bnnc? aiiftren'n- eitie Txdhn gewaltiger iöriid)e fdmcibet 
I;ier plö^iid^ bie ^Ipen ab, bie gortfe^ung bcr]elbcn mö) Dften ifi in bie ^iefe gefunten, 
unb nur bie oberiten ^Partien, gleid^fam bie ftamnte unb (Gipfel eined untedibifd^en ®tf 
bitgci, t^m oM ben iflngcm Milben bc< STieflanbc« empor. !tec WbmSf {Inbd ni^ 
längd einer geraben Spalte, fonbem burd^ brei von 9Iorben nad^ Sfiben aufeinanber fol^ 
genbc, frci^föTmiß dnfpringenbe ©enfnnii^fcfber, fogeiuinnte „.ftcffcIbTftdlTe", flatt. 3)er erfte 
bcrfelhfn fieainnt an ber ^onnn bei ''Iv'Men, er fdnifihft in einer jieniüd) neraben, von 
äijicu bi» oilogijiu^ (Uli ^u^e beö Scinuicriug üciiau|enöcn iiinie, bie oom ^uiuctcn luaiincv 
OncOdi begleitet ijl, bie Äußern 3onen bei 9lorbaIpen ob unb teU|t bitf an bie friftallinifil^ 
j^ette; gegen Süben ifl biefed @ebiet bufd^ Uc im SRofaliengebirge bei 3Biener:92euftabt 
«nbcnbe ^ortfeiping ber 3^AQettc begrenit. 5Der Umrifi be» )veiten ®enhingdfelbc0 iß 
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bucd) baS ^^eitliagd^ir^c im ^Jlocbeu^ bie ^ecge von ^nb[ee im iBefteit^ bieieni^eu mn 
OHM im e>flbcn beaetd^net; be( bfttte iener StefTcM^ «fbtU^ Ut wAit Ou^, bie 
von 6nin3 MB 9nq iMncfinrbt0t unb im ®flben fU^ 1H9 iura Qo^ciftc&irge M SRaTButg 

an bet 5E)rou erflrecft. 

83erfu(f)en lüic nun, bie Jortfcluiurt bec alpinen pjftiu" iUhi bicfe (ärenjc f)inQu5 511 uer* 
folgen, ^enfcit ber ^onau ift bie alpine 6anbfteui^iie bcd Liener äBolbed in bem ^uge 
bcd 93ifambctged fortgefegt, bann folgt eine Sflüft «oit etwa 24 km, in mül^n «ic jung» 
tntiM MeUonb.tteffen; (et StiCottühifQ in 9Ui|ten a&er Mit mtf f^n mtt ^ani ftto 
cfnfUmmenber @trei(|ungiSTt^tung bie Sanb{ieitt)one ber Karpaten entgegen, welche bie 
(genaue {5^ortfe§ung ber alpinen Sanbflctnjone, wenn oud^ in mit grolartigent ^crplts 
itificii, barftollt. Rönntc ncKij ein ^lufiffl an ber 3iU'n"""f"9f^)örioifcit bcibcr fierrfcficn, fo 
würbe becfelbe ject'tceui burc^ baS eigctUüuUic^e :äuftceten ber utäd^tigcu Kluppen oou i^uro» 
kXti Ut f egemmnten dnfetterfle, wAl^ auf elnetr £iKle M (fonflNttmi, ^jlallatflein, Btaa^ 
9lifold6ttVg IC. auiS bem 3ioif(!^en ben @nben ber Sllpen unb jtarpaten gelegenen ^figellonbe 
aufragen. 2?aÄ 9tuftrcten bicfcr ifolierfcn ^^artlcn oon 3urafalf, ber „.flippen", iMibot eine 
ber bemorfeneincrtcften (Jigentiimlid)feiten ber farpatifd^en ©aubfiein^ono, fic finb alä ^ewgen 
ber ehemaligen ^etbinbung in ber iiüdt jioifdien ben beiben großen (Gebirgen t^el^ ge» 
Mieten, wälrenb We loeid^ Qkmbfteine jerfldrt «nttlen. 

Gbenfo beutlU^ Uft ft^ bie 3entvatf ette ber Xipen in intern Serioitfe oerfoigen. 
Sie fd^on erroö^int rourbe, fefet fid^ bicfclBe fübli($ oon bem SBiencr Äeffelbntrfic itt einem 
fpornartigen Slugläufer, bem ^Rofatienöc&irgc bei 9Biener-91eii|^abt, fort; bann folgt eine 
faum me^r aU 12 km betrageube UiUcrbred^ung burc^ bie ^iiebcruiig oon ^ötf^ing, 
jenfeit loeld^ier ftd^ ba^ Seitl(|agebirge ergebt, beffen Sd^iefergeileine in SSefd^affen^eit titfb 
9Ud|tttn0 bitt^^Ätti ienen M SlofaKendebit^ciB entfpted^. Sie bilbcn Ue Serbtobung mit 
ben Su^Släufern bet itieitien jtarpaten, bie bei ^re^burg über bie ^onau fe^en tmb oon 
bein iicitf^ngebirge nur burJ) bie 9iieberung oon ©rucf tuetrcnnt fmb. ^tudf) JHcftc ber S^alU 
jone finb am 9U)rbcanbe be>^ \.\Mtr)a(^ebir(^e$ erhalten unb jeigen bie ^erbinbung htä norb^ 
alpinen Aolljuged mit jenem bet Karpalen an. 

Snbte Steile ber Vbpm feten fic^ nid^t in bie ftmiNiten fort, fo bo§ biefes festere, 
ati90e)eid^net einfeitig gebaute (Gebirge bie unmittelbare ^ortfe^ung ber ^^ntraltette unb 
ber nörblidien Tiebcn-nicn ber Sltpen barftellt, imlfirenb ftier oon einer fübUrficn .Veben^ 
i^onc nic^t^ |u fei^cu iit. Scfion hunburd) erf)dlt bie lUnnabmc, balrj bie Sübalpcu felb» 
ftönbige Kletten, nid^t bie ^lebcn^onc eine» j^mnictiiic^en MirgesS barftellen, feften ^oU. 
Iber mir Umm weiter ge^en unb bie burc^au^s obwci^nbe ^ortfc^ung einzelner 
fibolfiner Bönen in ttnjinm unb an SBefIntnbe ber 8aIlenMUnfe( noci^fen. Cinen 
Mirgi^jug, beffen Sejiel^ungen jum ^Ipenf^fieme ntkmentÜd^ oon ^auer unb ^uef; ein« 
gebcnb ftefin-od^fn 'i^orben finb, ficflt baS fon;eiiannte unnarifd^c 3)iitteliU'tiiv(U' bar. 
3n notbiocft-iüDouiidjer ;Hid)tunii ucrlduft ba->)eH)e lauge be« gaujea 3iOcblücftran^e^ bc-i 
^.(JlattenfeeS unb fe^t fic^ oon ba, aUerbiag^ oon ben ^Übungen ber 6bene oielfad^ untere, 
brodln unb 'fieQ^iwelfe bebest, bü» an bie {Donau bei Ofen unb ®ran unb au^ nod^ jen« 
feit0 hii in bie @egenb oon 3emplin fort. |>ieri|er getreu «or aOem ber Satonper SSolb, 
bfl'?' ^'ertec>ciielnr(ie, nr? C^iraner unb Cfcner (^eWrt^c, ein 3wg oon burdHut? finfeitigcnr, 
noc^ Jlioröen tjertd- tciii '-i^ane, uuidjer bie Aiirtfefunii ^er nörblid)|"ten ilcttc ber oüb^ 
olpen bilbet, jener ^erge, bie nörblic^ oon <^iUi in cteicintarf an Mi ^ügellanb ^ecom 
treten. 3n großer SDentU^teit, wenn ouii^ nid^ auf fe^r wette CrfMung, lögt fu^ ein 
brilter 3vei« nerfolgcn, weU^ fid^ an Me Oerue fflbli^ oon ^i anfd|Ii^ unb att ein 
fanggeflredter 3ug oon ^riadgefieUten Wi in bie @egenb füblid^ oon SaraSbin in ilroa^ 
tien, bod ^Joondcooebiriie bübtnb, in genou weftöfUtiber ätid^tung ^^teid^. <lin vierter 
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^mi^ m'iiiä), kbeutcnber alä bie bäten voxi)c^tl)tnhm unb felbfl bie Äarpateii an 
erfiredung ü&ertreffenb^ fc^iägt bte SRid^tung nad^ Sfiboften dn. 3n bicfe SiiefKott 
fd^ioenfen bei Sai&ad^ in Arain bie fübU#en 3onen bet Stlpen um, nnb i|te umintets 
brocf)cne ^sortfe^ung bilben bie %ahti\ bcv ßfterrdd^ifd^en ÄüflenlanbcS, bic 'J'innrifcfjcn 
2ttpen, ba^ ganje ^attenfgflem bejs uieftbo^mfd^sbalmötifdjcn ©cbietc^. iKeiterljin nad^ 
Süben jie^en üe^ wie e^ f^eint, ununtetbrod^en burd^ ganj iiibanieu, bilben ben ^inbud 
auf ber @renje jraifd^n ^^^effalien unb f^pixuS, bie ^toUfd^en äUpen in ©ried^entonb unb 
fcQcn üil in ben Ocvseit bei $e(o|iomwi» foit^ btt «m Cnbe btf 3iit^/ ^ ^ ®{tbf|rfte 
Oriet^entanbS am ftop ^ata)>aii, i^v Su|ecfteS Me unter bie btouen glbitai bes 9Ktte(> 
l&nbif^en ^cer>3 üerfinft. 

Hn teuu'iu äflUd^cn Gnbe !ö*'t ftd^ olfo baä iH'fctjtofiene STTpenoetnrt^e in ctcr ein^ 
feitige (ücbitöe auf, luelc^e jadjciföcMUö aad^ oerft^iicbcnen 9iid»iuugtii aas'jiraijleu. SDaj^ 
n6tbt{d^fle wn biefen, bie gn>|e ftidH bev ^axpaim^ entfprid^t bet friflallinifc^en 3one 
unb bem nörblic^en Sialh unb Sanb^eingÜrtel, n)ä§tenb bod ungarif(!^e SRittetgebirge, baft 
^»«ncicai^ebirge unb ha$ Zxßcm ber 5Cinava imb bei '^^inbuö jufammen bcti ctn,!,eriicn 
J^eilcn ber Sübalpen entfpred^en. t>tcfeö i'crljalten betueifl, ba§ bie 3llpen fein fi;m- 
metrifd^eS (Sebirge fiub, fonbern baj^ bie füblic^e 3itbiniont aui ber ätneinanber^ 
btdngung mehrerer fetbftänbiger itetten entflanben ift 8efonbeT8 Kav tritt bie« ^txm, 
mtm man niilt mie es gemS^i^ fl^^te^^ 1^ aU XudgongiKpuntt trimmt, fm* 
bent ftd^ umgefe^rt vergeoemoilrtitt, baü im filb9fUii|en (Europa eine Stetige feibflönbiger 
(Bebirge cerläuft, bcren Slid^ngen jmfd^cn ber norboji-fübroefttid^en nnb ber fübofis 
norbroefilid^en liegen unb olle auf etnon ^Ihinft füblid) von bei* großen böfjmii'c^en iSla^t 
{onoergieren. ^ou bo on, roo fie öuid; Ü)t 3uiauinieiiUtifcn gc^inbect fuib, i^ce Sonber« 
tfd^tungen einjeln )U oerfoigen, oerlaufen fie paroUet, ju hi^t gebröngtemSflnbel ^^gefd^rf', 
o^ne übet bejJ^alb i^re Celbftänbigfeit ju uerliefen. 

£o feijcn juir, baö aud^ bie 'Mvdx loi ru-naucm Stubium hio 'jrnnaf/ntc einer ®nt: 
fte^ung burd^ [enfrcd^te Hebung ntcl)t äulaj'feu unb ni^t f^mmctritc^ gebaut linn, ;?biüo^l 
gerabe [ie hut^ i^re merlniüibigen @igentüutlic^feiten cor aHen anbem (^birgcu bie 
SReinung oetanlagt Ratten, baB e9mmettie bie Kegel fei {Damit fftOt bie »efentli#t 
@d^n)ievi0leit weg, w!Uft gegen bie Khna^ cinc0 (atii^ntaUtt Sd^nbei» oU bie Ux* 
f ad^e ber ©ebirg^aufvi^tnng ei^oben toerbett Somit«, fo ba| mit unS biefet (ypot^efc 
attfddliegen bftrfen. 



^aturlidf; ifi bic fjorijontale 3ufammenfd|tebung nic^t bie einzige SCtt ber Bewegung 
in ber ß'tbfeftc. Sd;on friit)er unirhe ftmäTutt, baf? eine groHC ßJrumn'' ron (5r''rfiiMrttntii"r, 
in crftcr ^inie bic i>crTi)erfuni}en, Mi i'lbfinfen von 8d;olleii bct (icbma)ic au 
^lüdieu, auf eine fenfrec^t toirfenbe Hraft ^iniDeijcu, al« rotld^i wir bU>| ha&&tmi(fyt, 
bie eigne SRajfe bet abwärt* gleilenben STeile bejei^nen ttrnien. 

Oeibetbi Vorgänge, bie 3ufammenfd|riebung nnb bie SenAmg, {ie|en im imiigfitn 
fommen^ange. SBie wir frül^cr gefe^en ^oben, fomnicn jroifd^en 9Jerroerfung unb ^falten» 
bilbung ^äufig 3wifd^englieber uor, unb nid^t feiten tritt ber ^all ein, bafj fid^ eine unb 
bieit'lbc Störung^Unie in einem Xeile i^re^ Verlaufe« aU ^Ite, in einem anborn aU 
^rud^ geltenb moc^t Überhaupt wäre ein grogcv ^crtum, wenn man glaubte, ba| 
bie Üettengebitge nut butd^ ^dtnng entfbinben feien; mag «u^ biefc ben mmoiegenbcn 
unb augenfäUigfien ^!tor bilben, fo treten bod; auä) überall Md^e ^eruor, rneÜ^e fe^ 
vefentlid^ XnteU an bet (ikfia(tttng ncj^men. S>abei ifi ie nad^ bct SUi^tung, »el^e 
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Uc BptSkn )ut etreid^ung bec B^ten unb ber %aitm dnne^men^ dn ttnterfd^ieb 
Snif^ «erf^iebeneit Xsten bet Spotten ;u matten. €d ftnb bie beiben gtofien ®ru))s 
pen ber SäußiSbrüd^e, loelcbe ber Stiditimi] bcr Sc^id^tcn mdn ober meniger parallel laxu 
fen, «nb bct Diicrbrüd^e, roettftc biefc jncf;t ober meniger fentrcrfit fronten. 9)ie fiinie, bie 
tjom Htpentanbe b«i Mim nac^ Süb«n bi« Ologgnt^, an bem §ubc be^ SemmerinQ ba^s 
Sienec federt begrert}enb, einfpringt unb bie St(pen plöt^lic^ gegen Dflen abfd^neibe^ fleOt 
|. S. diWR aufg«|dd^iideit OnccM^ bor, «n bem eine mftil^tfge 6d^e]Ie beft Miv0(9 
nBftcfunfen ifl, nrä^renb bie ffibifUid^e 99egrcn5ung bed SBiener Sedf end auf bet£inie imt 
Gttoggni^ bl8 jum ßnbc beS ^Rofalicngebirge« cinetit £äng§Etrud^e cntfpric^t. 

äüübrenb ber iöau biefcr öebief? lüefeittfid^ oon bcr ?^altung lje^errf(^t wirb unb 
bie Spolten nur eine untergcorbuetc :)ioUe ali iBcgkiteric^einungen fpicten, ifl ba« Su** 
fe^en foU^ 0cgenben, meldte ganj ober sum größten S^ile il^ <Befiatttmg burc^ 8e> 
negungen an 9ffld^ eri(ia(ten ^aben^ augerorbentUd^ mannigfaltig. 6cbon im Snfttitge 
biefeiB jtapiteli ^aben roir bcn Scfjioarjroalb aU bcii iTy^ü? oiiu v iiiunavtitifn r^riip|ie T>on 
©ebtrgen fennen gelernt. <rr bcftctit aui r.ncm ftcbeu gcblicbeuen H>feiler alten Weftetne^, 
oon (äraniten^ @nei§en unb anbern {riftaUnu]d^en 3(^tefern^ oon bem ju beiben oeiten 
boiB £anb an mö(|ttgen 6patten abgefunf en ifl, unb imx fe^ U« Cettcnttll^ in ine^ 
ffid^ fhifenfSnnf^ aufeituutbcc firfgciiben SSeiioetfnngen |uv SCfefe ntcbet. €o whf 
auf einer etilen 6tufe an bcr j^otniHgrinbe ben ^untfanbfiein nod^ in 1151 m SReereiS^d^e 
Hegen unb von ha paraflele ^^erroerfnngcn ocTlaufen, an beten jeber ber oom ©ebirge 
TOfiter abliegenben 'Jlügel etiuaö ipetter obiioMittfen ift. Die llnterfui^unaen von iBeitcrfc, 
öleic^er, 2)effiur, graa^, ©umticl i)abtn unb au einigen beuüdjbartcii iJiaiii'm 
gebirgen bie S3erbältniffe flargelegt, unb &ut% ^ ncuctbingS gejdgt, nrfe but^ btefe 
Sergftnge boi ben 9((pen nOrbti^ ooriagernbe Miet ftd^ geformt ^at. Urfprünglid^ müffen 
roir uns ba? roeitc ©ebiet oom 3i'»iTaIpfateau von vvri^nfreicf) bi^ jur böfimifc^en ^affc 
als dn jufnmmcnf)ängenbc§ ^^'lateaii uorfteilen, mit madjt JCTi Sebimentntaffett, meldic hai 
alte friftaUini|d|>e ©runbgebitgc kbedften. öiefeiu mncn 2:afcUanbe bübete fid^ ein 
mäd^tigesS @p^em von Sprüngen, an benen Senkungen flattfanben, unb jioar «wv Me 
S4i§e berfetten fo, ba| dne fefler pdler, bie b«|iitif^ ««ffe, bcr 6dNM|Mlb, 
bie 3?ogefen, ba« ,Sentratplateau oon jjfranfreid^, flehen blieben, mfibrenb jroifd^en bicfcn 
„.t>orften" bie übrigen Teile ftufenförmig in bie ^J'iefe faufcn ?luf bcn böd^ftgelegencn 
^4-^artien roirfte üuS Pkiinben, bie mir finiter foinien lernen juerben, bie @rofton^ bie §cr= 
jiörenbe JBirfung bee rinnenben uuo iidenibeu jh.ni|Tcr!S, be^ groftcö, am ftörfftcn unb trug 
bte gan^e Me bet ed^id^tgefidne ob. 9ln etnutf tiefer gelegenen ^riicn büeben bie aUeßcn 
©ebimente, j. 33. bet öuntfanbfidn ber ^-^orni^grinbe, liegen, unb immer jüngere ^td^en 
erhielten ftdi aU imöcrfe^rte Tide, je tiefer bie betreffcnben ^^^artten abgciunfen ronrcn. 

©0 bietet fid) in bem meiten 3<aumc oom 3entrmn ;'yv«"frf'd)'i bi^ ä^obmen bu^j --Wilb 
einer ©egenb, bie, feit ioneu »ou «^altenbilbung unberührt, nur burd^ ^ruc^bilbuiig unb 
SlbiDittening mobeUiert ifi; fie t^ut ober «u^ in flbetrafd^enbcr StUaff^ unb in obUcm 
ttntfonflc bor, wie ii^oreifenbc SRaffenbcioegnngen in fc^nbo« Inmi geflörten ®egenben 
tjßlab gegriffen ^aben, fo ba|, wie von ^edden {ti| oulbiOdH;, ^i^ie Cibtinbe fU^ in dtwm 
walven 3MftaT^^2 ^^o" ,3^^örf«Jw"n befinbet". 

SITnbcr^ aeartete, ahn ebenfalls auf bem abfinfen großer ianDid^oIIen an öerroerfungen 
beru^enbe trr|d)emungcu jctgcu iic^ an ber ^nnenfcite rine0 grofeen Xeil^ ber Äettengebirge. 
aiHe nit gefe^en (jaben, fbtb Wefc einfdtig gebout, nnb lAufig iÜ bie Snnenfdte, wn 
toeid^et ber ^orijontalfd^ub aulgebt, jidl abgcbrodien; an biefen Srud^ fc^liefet fwb bann 
in berSl^et ein großes SenfungSfelb an, duc Tiifebene, ein jöinnenfee ober ein 2Jieere5» 
beden^ in »eU^m bie SRaffe in bie Xiefe geglitten i(t unb meift tbätige ober erlofd^e 
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Sußone auftreten. €oU^ &tntm^^ütx ftnh om 6a^|e bet VIpm $oe(ene mtt 

bcn Safalten beS ©cBicfeS oon 9?iccnjn imb 55croita unb bcn ^Traci^tcn ber (fuganecn, 
bie iingnvifd)e ^Tiefebene mit iljrcn ricficucn J'racfrtitrttirTcn am Sübfufte bcr 5larpatcn unb 
boÄ %yxt'()m)^t 3Wecr mit bcn ttalienifc^en Sulfaneii am ^"»«nwnbe be* 3lpcnnin. 

Oi^eilen mögen in biefen Senhtng^feibent bie Stoffen an einer geroaltigen^ jiemlid^ 
ebifo^ Bptitt bcm (BcMsgtconbe entlang ofeg^unlm fein, Iftufiger cier fd^ciitt biefe ^ 
fd)cinimg in eine fReUie von Ginjeloorgängai |ii jerfollen, wie had fel^r tiar int 8aue ber 
ain^ftfüftc ^töHcn? Iierüortritt. T^aUi bnrfcn mt jebod^ nic^t bcn fieiitirtcn Umrifi be^ 
£anbe# in§ 9Uuje faffen, fonbcn» mfiffrn iin-J bt? iutvipn niflfanifdii'n '^^ilbintorn imb ?tn: 
{cdtoemmuugcu l^iniuegbenfen. <iv u^ibl tid^ üann, öay 5iüai; oct iiaUm] ui ociUuuö in 
ben oOeigiüBilcn Umtiffen bec au^fe ha tkUtgef ümiAlcnib paca0el ifl, ba^eS ^ <Avc 
niij^t um einen ein^tli<il^n geologifd^en Vorgang ^anbelt; vielmehr gibt ed eine 9iei|e 
flchtrrcr £>nfnt!(^?goInctt% \X)dd)t froi^förnüg ober cHiptifrf) in hic fiücr:' ^Huij^tMi einbringen 
Vinb jiüijdjen tid) oft n)cit oortpcingeube Sporen bcS aufgerichteten Öcbirgeä al^ fteln'n i^e= 
bliebene ^^feiler einfc^lie^en. 5Die todcanifdj^e äiieberung, bie rdmifd^ (Satn))agna, ber ü^oif 
m Me BuälH Mn 92eapel mit i^rer ntOoiitfidlai tt»H)^biiii0,-jbie Wfe ton Golcmo, 
von ipottcnfito, €>onf ^Sttfanta luib ^oca lldlen bfe einzelnen Senlunolfetbec bor, mSU^ 
aneinanber gereift ftnb. SBir ^en ed ^ier mit einer eigentümlid^en Wet mn ^d^ei- 
nungen, mit fogennnnten 5leffelbriic^cn, tbun, roeld^ aufeerorbentlid^ oerbreitet finb 
unb eine gro&c dioUt fpiclon. ^mav treten fie uerein^clt au^ in ©cgenben mit oorroicgcnb 
^orisoutal gelogerten od^id^teu auf^ wie 9). ber diiedteffel um i^törbüngen auf ber @ren^e 
StDifd^ Bauern vnb SSBarttemberg; ober bec |)au|)tfttd^ no^ Wb fU bo# oiif bfe Miete 
ber 5lettengebtrge befd^ränft. ^er ^röttigau^ bie 6bene von Sa^bitig flid» in biefer SBeife 
gcbilbct, am Dftranbe ber ?IIpen Ijaticn mir fd)on brct folcfter 5Teffcf fcnnen gelernt: btc 
^uc^tcn von Sien, uon Sanbfce unb üon @ra§; biefclbe ä3ilbun9 treffen n)ir am i^offel 
von ^\x\dgbiXQ im Stiefengebirge an^ am meiften ijt aber in uujcrnt (>;rbtcile ber äugerfte 
61iboßen btti^ eminente SteffeCW^e au^gejeid^net^ unb mag gefiattet fein^ biefe Stegion, 
oon bev id^ mon^ Gleite cinge^enbec su untetfuiben QMeoenbeit |atte, 9»m SbuKganoiv 
imnfte ju ncl^mcn, itm baä SScfcn bicfcr 6rf<^cinungcn ju fd^ilbem. 

3a!f)tIofc onfcln liegen jcrfiretit in bcm berrlicficn "^DJeere jioifd)en (^riecbenlanb unb 
ber {leinafiatii'd^en $\ü)tt, aber nid^t gan} regellod ift itjre Verteilung iui itrd^ipel. äl^äfirenb 
eine ^q!^1 berfelben fid^ unmittelbar ben ^fUanbdfflften anfd|ilie^, {heid^en anbre^ ju did^ 
^en ongcorbnet, cruec Uber He Ocdtc bei 9R«ei«0 unb bilbcn eine 9it »ntcnnetxif^M 
©ebirgc« jroifc&cn ('Iried^nUmb unb Äieinaricn, von bcm nur bie £>dupter ot* ^n^dn übet 
ben 9Bafferfpiegel Ijerüorragcn. (Sin S3Iid auf bic erfte beftc .Harte jet^t nnrerfennbar, 
baf; bic dnnabifdion Unfein, mit 3Inbro-? unb pia (M^ainncnb, ^id) an bie ilü^te vm\ %iüta 
ujiö ci-ubüa üiiid^lieBtn, ludijreub auf cer aiiocni £cae bie ^^M^^'^ ^(>^/ üviiyiucv Äaltjm^ 
noi w. bie Serbinbung mit bem Keinortatifd^cn ^ejltonbe vecmittetn. Stm^ biefen 3ug 
ber G^Hoben witb bad gan^c l[gei)d^e SReet in iroci ^edcn geteilt, von welchen f)\ex bai 
ffibltdic etroa? näl)er in^^i)(uiu' ciefafjt rocrbcn mag. Siiben I;ängt biv^fclbe nid)t in voller 
öreitc mit bem offenen ä}iittelmoore .^tfammen, fonbern .Hreta (et^t fid) mit feiner breiten 
©eftalt jjüiidjen beibc, Gcrigo, ßcrigotto, Alarpatt)o unb äi^obus» reiljeii fid) an öei|en beiöen 
Qnben an, fo bag nur eine ätn^a^l oon SBafferftraBcn in biefen ^Mten ffi^ren. ber SHtte 
b«BfeIben etfeid^ bai SReer bie necllfiltniMlig s^§e Xiefe wit 1200 ^nben/. mft^nb 
fitt^Iid^ pon jlreta im offenen SRittelmeerc ber Soben nod^ tiefer liegt. 

^efeiS föbögcti($e ?^c(f cn bietet \m$ ba§ S^itb ctnc^S iianj jungen 5tcffelbrud)e>3. 
trachten roh juerft .Hreta. 2)iefe iiebiniiiio "^iif.'!, bif beute ^tcmltd^ iiiaffert^rm ii"t, l)at 
in i^rem ^tuieru trtxfne ^od^ebetien^ mit juuc^en c>ictuUi4)it^teu bebedt, in lueict^en man 
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in groger ä}Ienge bie Knod^en ^iner Strt von UippopotauiuB, na^e uertoanbt mit bem 
jjeioaltideit StUpfeibe t>et 6tr9me unb 6ccn SlfrUoiS, gefunben ^at 9bt9 biefem IBoi^men 
foim num mit ^U^et^eit fblflcni^ ba§ biefe ^lo^^ebenen in het ^SHiuoia^eit unier SBaffer oe« 

roefcn finb, unb ba| bie ^n\d ein iiiad^ttgMi Softem von SEßafferfl i Ti n, 3ecii ober 3tTömeit 
6cfef)en l)aWn inuf^, loie c^i für bic iSnilctr, jener ^iere notwenbii^ ift. Xk^et 3"ftöi^b 
aber nnr brtttn mögüd^, luenn ba§ lieutigc Äreta bamalö nod; ein Jeil einer weit (ijröfeern, 
^cute yeridjtinmocncn Sanbtnoffe war. ferner flc^>en auf Äreta, 9il[|obud, Äosi unb anbern 
:3nfeln junge ©ügioafferbUbungen bic^t an bet Stü^t bei Slleewi an StfUcn an^ m bicfeS 
fian} nal^e am Gtrattbe in fe^ gro^e fCiefot abfinft; ift alfo boS c^emaSge Ufer-ber 
^flftioafferfeen, mdä^ biefc oom 9)icere trennte, in bic ^iefe gefnnlen. 3ln bet ©übofl^ 
fflflc Don Äoö treten fefit iuntipliocfinc iinb bihnnale 5)?eere8Qblogcrun<:^en in t^rof^er ^Fiä^- 
tiafeit auf, roeld;e ^iu},d h'bi ju einer ^öho pou L'oo m WIben; am §u&e bcrfelbcn ftiirjt 
öci ÜiceicsSboben fe^r fteil, fteUeiuoeiie unter einem iüuiicl von 45°, in gewaltige «liefen 
ob. S>iefer 6t«tltanb fnnn nur but$ ein SIbfinfen an einer SSetnietfungSfpalte erfolgt 
fein, toeld^e erft nad^ ber SIblagerung ber bituviolcn aXecKClfd^id^ {lattfinb, benn fanfl 
l^ätten bie ftd; aMociernben maffen^aften ©cbimente eine 9KiIberung beg untermecrifc|ien 
<Stetlob|turje!8 bebingen unb eine fnnftcrc Soft^unc^ cr^eucjcn ntüffen. 9lun bilbet aber 
bic Srud^Iinic, loeld^e am (Sübronbc oon Äo* ucrläuft, nici)t eine ©rfc^cinung für fxd^, 
fonbern fie ift nur ein Zt\l jener geroaltigen ©palte, welche bie uuiölid^e Scgrenjung be5 
ffibftgeif^en Menl bilbet. ttbetlouiii Ififit fiel bimb eine genaue 8eoba(|tung nad^ 
oeifen, ha^ biefed gon^ @ebiet Don einem roalfiren 9ietuuer!e oon 9ru<j^linicn burd^gen i^, 
nn tfcfrfien bie gcinjc e^cnmlJ Dorf^anbene $?anbnia[fe jroifd^cn Äreta, ben Ci)Habcn, .^(ein- 
afien unb Ü)iorea in bie Tiefe bra(^. S)aS Söortjonbenfein bifnmaler ,'gippopotamen auf 
itrcta, bie äicrl)ültni}fe auf Üoö laffcn errennen, bag biefe ©cn!ung erft nac^ Slbfdjluy ber 
S^CTtifltiicdvbe ftattfonb, ju einer Seit, in toe((ber balSRenf^gefd^led^t fd^n efifHerte, unb 
ber IM^tfiocÜer niib ba^ec bie ^froge in emfUld^ ^cvAgung }id^ mfiffen, ob bie erfie 
ScftebeUmg ©riec^cnlanbd mit Itreinroo^nern nid^t unmittelbar WM Stleino^ au4 üUt 
biefe mm oerfd^rounbcnc gcftlanb^brüdfc flattcirfunben l^at. 

S)ic emnlbnten ^ällc finb ober burd^anei nid^t bie ©efamtfjeit beffcn, roa^ fid) im 
^iete bciö iDiUulmecrc« in oerl^ältniSmo^ig neuer 3«it burd^ iianbocrluft üeränbert dat. 
^e ttmftel)enbe Jtode flellt no^ S(a|afttimnftcn, bie ^ier eiftefetn ma |tt »eit ableistet ' 
»firbe, bie mutmafli^ aSerteilung non SBBajfer imb 2Mb |K Qcginn ber ^OocAnieit (b«B 
jfingfien bec »icr ^auptabf^nittc ber ^ertidrformotion) bar. 2)ic (^h en^en bcS ^efitanbe« 
ftnb ^roar im einselncn bT)potrietifd) n^'S^H?"/ ^^^^ tn ber §auptfad)e bcrulicn bie (Mninb- 
linien auf beftimmter ^entunij [)eübad)teter Ü^ifod^cn. 9?nd) ber o.onxm Cijeftaltung tann 
mau mii ^i£^cvt)eit beljaupteu, bag üou bem rieflgcn SScrlufte an iiaiiü nur ein ucrfd^winbcnb 
Heiner STeil burd^ |et$i0rt »oiben, ber grögte aber an 9ru^inien unter bo» SReeref* 
nioeau tiinabgcglitten ifl. 

aKalta unb S'i'ilii'u tiin vrn mit ^ffrifa jufannnen, une ba§ namentlidj au^ bem T^ox- 
fommen von '.Heften hci> afrifanifdjen Criefanten unb anbrer ötI)ioviid)er (Eaut^etiere auf 
bcibeu i^nfeln IjerDorgel^t. 2ln ber Dftfcite bc«5lpennin Ijatte bo* aJker gvü&ere älu!&bd;nung 
«M ^tute, wä^renb ber dfllid^e Xtil ber beutigen älbria trotfen log unb ber SDJonte ©argano 
in Unteritalien nod^ mit fDalmatten ^ufumnenling. a)er 9Vteere»teU ivifibcn ben ^oiAf 
f(^en Snfcin unb bem gried^ifc^cn ^cftlanbe e|{{Uette nod^ nidH, unb oon bem ganjen GHriedH« 
fd^en 3lrd^ipel mar nur eine flcine 33ud^t tiorbnnbcn, bic snnfdfen JRreta unb bem f>eloponne« 
bi« in bic ©egenb üon 2ltf)en nnb Wcgata reid^te. iiveber bie l^eutige Sübfcite von ^ircta 
no^ jene Aleinafiend mar Dom ^Meext bcfpült, unb nirgenb^S erreid^te ba^felbe bie lieutigc 
Ste$t wn 9brbafri!a, ^atöjümi ober 6prien; ein SReeifMim trfMte ftc^ aUerbings naäf 
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JDftcn, roie ba^ ajorfommeii yliocnnei^ 3)ieerc«6ilbun9cn auf bet ^afel ©ppcttt berocifl, 
bo4i lann er feine gro^e äluiSbe^imiig gehabt ^aben. 

9km mit Mefcft au^tbenttU^ gvojge Sreol Uxüä^l^tn, »enn »te McnSm, b«§ 
ber SneeTedfpiege( bama(9 f^t lKc( ^ö^ec fianb oIiS ^eute, unb bag jelft in biefer diegton 
fiellcnTrcTfc "]'^?ffre?tiefett oon mcfir alä 10,000 ^itfj üor^anben finb^ fo crcjibt fi^ bicfe 
^QHenberoegunö (bcr S^ctrag ber Senfung) aU eine gauj rieftgc unb basf, tua* bie (äJes 
birgebilbung bort in bcmfelben 3citraume geleiflet fyit, bagegen ald tec^t befd^eiben. Übcr= 
^aupt fpric^t eine 9M|e wm toägungen bofar^ bag bi( Genfung AR llmd^iitfcit ber groge 
^auirtfiiftot fn ber Setfinbemut ber SiboiecflSile i^, bem gtgenOSet bie goUiins uiib 
Aufrichtung ber Gebirge burd^ ^orisontoliewegung fid^ nur dfd eine Slebenerf^einung bar« 
ftellt. älber nid^t nur bie unmittelbar von ber «Senfuug betroffeTie 5tef^ion wirb mn biefen 
gewaltigen 3?orijäugen beeinflußt , lonbern oiicfi am 3)Jeen : ü u iict nehen burd) fic '^Mt- 
änberungen oor: bie eutflanbenen iicfuiitjeii loerbeu »om dtieere uierfhUci, uab )o getüaUuj 
ont^ bfe aSaffeniutffe O^tBOM» i\t, fo mag bod^ ba2 KbNhnot bei SBoffevB in ha9 gro^e, 
iMim^räbete Oedkit, wk 6tte§ ge)eigt fd^ einen tner!baren Sinflui audflben unb ein 
aHgemeine^, roenn auc^ nt(|t bebeiM»e* €^infen bc0 SReettdfpiegelft auf bcc gefowtcn 
<focboberfradP»c bebingen. 

Wetnife raevben cnocitertc ©tnbien nod^ eine Qxo^e 3"')^ fold^ ÄefFelbrüd^e erfennen 
Iu)|ea; vorläufig fbunen )uir nod^ ali eminente JHeffelbrüc^e bie oon $eßonin[eln umgebenen 
9leeie«teiU O^fM anfahren. M dcponifd^ boS OdMiftf d^, bo» 0edngfmcet {Uib wc^ 
Isefflid^e SBeifpicle, unb mehrere fold^er taffen ftd^ im weiten SBereid^e ber malapifd^en ^n\tU 
roelt fonftaticrcn, obiüol;! ei faum juläffig ifl, unter ben fomplijicrten 2^^frfiältnif''cn, bie bort 
^errf(^n, bie einjetnen iiinien otjuc ©tubien an Ort unb ©tcÄe nur aue ocr iianbfarte ju 
entziffern. @nblid) iieUt im Gebiete t>t& Sltlantifd^en Djeane:^ ha^ ^aribifc^e ^eei jtoifd^en 
3entralamerifa im äSeften, ber fObamecilanifc^en 9lorb(flfte im @aben unb ber ^nfetrei^e 
bei StntfOcn im Koiben nnb DItm einen flcolen SteffeCbnid^ bot. 

(Sine eigentflmli^^Stt weitverbreiteter Seitftmglwrg^bHie fleflcn enblic^ bie fogenann* 
ten Örobenucrfenfungcn bar, bei lüeli^eu jroifd^en jroei paraHef ju etnanber ucrfaufenbcn 
'ikuAünfeu ein t)erfi(tlt:-,ts.mä§i(3 langer, fc^maler Stretfni ^cinbo-S ucrfunfcn ift. Iioi^Si^eini 
t^al ätpiic^cn Sd^watjwalb unb Jüogejen, haS Seinettjai bei (äiotiinöen, bcuä 3iote SWeer, baS 
2i}Ql hts ^rbon* unb bei ^Ebten SReeici, ocnnntlic^ auc^ ber 2:anganifafee in 3entMl» 
ofrifa flnb 9cifpielc biefer ^d^einung. 



5Die la^treid^ ttnb grogartigen Crfd^nngen, bie flrfr bis je^t fennen gelernt tiaben^ 
laffcn fb| mtf jnieierlei SIrten tum Ätftften {urficfffi^ren: auf f«ldK mld^e fenfrec^t nad^ 
unten, unb auf fold^e, bie ganj ober nal^eju ^orijontal roirfen. SBeld^er Ärt aber biefe firaftc 
finb, unb biacf) welche '-Horöänae in heu Grbmaffen fte bebinnt werben, ba« ift bie ^roge, 
SU beten Ü^cimtdiutu-r wir uns nun wcnben muffen. (St)e roic nä(ier auf ben ©egenflanb 
eingeben, mütj e» tjefiuitet fein, t>axa\\ erinnern, ba& alle bie ©rfd^einungen ber ©e* 
birosbübung, fo gro^rtig fie bem fR<#obe «nfrer ®inne fid^ b«tfleaen, bod^ in ttn^eit 
ttuferfl gerinoffigid flnb im tkrgid^e )ur Stoffe ber Srbe. 92ur wenige ©ipfel ber oUet» 
^flen ©ebirge erfjebcn fiti^ ju einer $ö§e oon mcfjr ali 7000 ni über ba>5 ffteere^ninean, 
fe^r roenioie flberfieigen 8000 m. Ta nun ber ^ure^meffer ber (Srbe unoiefät)r 12,7:^(/. km 
beträgt, fo erreidit ber tjb(§fte bxi jeljt iiemeffene 33erg, ber Ö839 m ^o^e ©auvifuiifar, 
nur ^jiuo biefer ©röfee; 7000 m ift nur '/isw, wä^renb bie (Sr^ebung unfer« ipd^itm 
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SdpengipfeB, be^ WlonihUinc, mit 4804 m nur ^(tm bed @i:bbutd^mef[eT0 beträgt. 60 fUib 
olfo SbtftteKungen hat OBetfUl^, Irie 9ei|filtoihiift|ig ito$ buige nU^ fo Icbeutetib fiitb 

wie bte SRunjeln auf ber B^ak einer Slpfelftne. 

SlIS einen jroeiten ©inienftanb t>on 9S?itfittgfdt mfifTcn wir \n\ ?(Hiie bd)a(ten, baß bit* 
^altimt? ber ©ctnrqe nad[) il)rcm flaii.^cn 3Bc)tMi ein ^l^organc; fein mufe, ber nicf)t nM'it in bü* 
2;iefe reicht, fouDcni ttuc bie obcrftäc^Iidjen ^^nirtie« ber ßrbrinbe betrifft, geimijt u-ol^i, 
etn iMturgemäg gejeid^nettf Oebirg^profil betrad^ten, b. ^. ebteii S>urd^fd^nitt^ in roeld^m 
1^1^ unb ^orijontotentfemung in rid^tigen ä^er^ältniffen gejeid^ct fMb, umfU^pt VÄeSf 
lettgen^ ba^ bicfe SBeUen nid^t mtxi nai) nlnuartS bringen fönncn. 

3)a^ btt^ (Sinfinfcn an Spalten, bie iMIbung von Scntintgöfelbern «nb Sjcrwerfungen 
lebiglid^ unter ber Situuirlung ber Sd^roere vor fi«^ gc^t, ba^ auger bic)er fein aftiuer 
3ug in Ue £iefe vorljanben \\t, bebarf taim einer einge^etüteit 6c5(terung; bamit jebod^ 
dne €ciAiii0 llititfiiibnt lamt, ntiif bie (etieffenbe &fyiBit htt Unta^A^ tnXMfyctnf c9 
mu§ eine 3uf<^nint^nsic|""d i>n Innern ftattftnben. ^ie gfsttenbUbung i^vecfettf 
ftcüt &.r p,«ifanmtenfi$rumpfcn ber Dbcrftäd^c auf Keinerm Staunte bar, dnc ^^tfon^nten- 
fctjiebutig, it)eld)C fid^ am bcften unter ber äbrauSfetuing erfhirt, baf? bie tiefem 2^eile ber 
@rbe ^iö) jutamntenjiel^en, bie äußern ^^articu bagcgcu aunayciuo i^re alte ^u«be^uung 
bUfyeÜm unb ftc^ nun fdten «fiffen, um fUfy bcm «cmtiiibeTten Mimen il^ Untetlaoe 
anjufd^miegen. ge^t botouS ^eroor, bog man nid^t etroa in irgenb einem Steile ber Ober« 
ffädie eilte aftio nad^ oonvart? [Aic^icnbe .<lraft fud^en barf, fnrbcrn fl::di hier nur bcn 
Biiii in bie -Tiefe, bte Sd)n)erfrairt, m 33etrad)t jicben muft, bie alcr, n ie in einem .ÜuppeU 
geiDölbe, ali ml^^ mit bte Seile ber ^rbriube auffafi'en mü)feu, in ^orijcntaleu oeiten^ 
bnuf ttmgefe|t mirb, tenn In einem flad^en Auppelboue laf^ ein mA^tigef Seitenkitif 
auf ben $fdleni, oboo^ nut Ue fenlrcd^ iDtifenbe Sii^ ber OemtlbefMRe iii tfftften t|t 
ffitt fönnen alfo für ^^altung obev flbcifd^ung roie für ©enfung eine einl^eitli(^e Uv« 
fad^e, bie 5H>itfiing ber Scf)iüere, anncfjmcn, bie je nadö ben örtlicbcn iBer^ältniffen in 
ber einen ober nnberu gorm jur ük'Ituntn fommt; nur müften nun untcrfud^^ ob bie t^at^ 
fäd^Ud(^eu ^crljaltiiiffe einer fold^en eiufadj^eu ^rlläruug entfpred^n. 

iit erfle 9cbitt0ung ffit bie auilfibuttg einer bfefer ®d^»«e»itlttneen ift notfitU^ 
bie, bag ben oberfläd^lid^en Partien ber 6rbe bie Unterlage entzogen raerbe. 9luf meldte 
9Bdfc bieä gel'd)iel)t, ift eine uneite ^vrage, bie vm t)erfcf)i ebenen Seiten rerfd^ieben beant^ 
roortd wirb. IHan Ijat »erfüllt, lebiglidi beni !©aner ^ie^e SioÜe .MiM'idjreiben, inbent ntan 
onna^m, ba& biefeö bei ber ^irfwl^tion in ber ^Ticfe fortroä^renb Stoffe ouflüft unb auf 
biefe Seife untecltbifd^e ^o^ltAnmc erzeugt, in wc^e Sd^oOen ber Cberfläd^c nac^finfen; 
ba| (ebteie bann, inbem fie immer ijtefer finBnt, voa ben SUlnbcni ber SSerfeiAntg einen 
Scitenbrudf erldben unb auf biefe Seife unter Umfianbcn gefaltet roerben. ©ine fold^e 
Örflorung ber (Jntflefinng ber .Kettengebirge ifl jebod^ unhaltbar. nifif?ten nnd5 biefer 
^npDtlHie bie ^birge uertiejt jioifd^^en evl^ol^ten fla<^eu 4)od;läuberu liegen, unb e^ wäre 
^ö. im ^inblide auf bie 3Upen abfolut unoerftänbUd^, toie biefeö l^od^ über feine gan^e 
llmgeining emporratjenbe Sebirge eine Oerfcnbinu borfldlen foSf. 

©ouiit bleibt nur bie eine 3tnna^me übrig, btt| oOe bie cnoä^nten SBirfungen lebiglid^ 
burt^ bie al(mäl)lid)e 3lbfüb(ung berGrbe l^etoorgcbradfrt iperben. Sir roiffen, ba& 
unfer 'ij^lanet in fnibev 'l^orjeit dne geidnnol^enc 5)Iaffe tüar, bie burd^ (rrfaltung allmä^lid[> 
critQvvte. Db in ber Xicfe noä) gefdjmoljene ober gasförmige -ülaffeu uorl^anben finb, ijit 
aradfel^aft, vermutlid^ ift bte 9Hnbe fe|r bUt, unb jebenfaUd |errfd^t im i^nnem eine au|et^ 
orbentlid^ l^o^e Sempetatut, bie aOier fiBo)fr^einlij^tet| nod^ ben S^meljpuntt ber ©efleine 
unter bem ^rudfe nur dner Sltmofpl^äre um ein fel^r ^ebeutenbe^ überfteigt. SBenn nun 
ber ^et|e item im Innern ft<|> noc^ fort»%enb.abfü||lt, niü^t be)»etftlt werben (onn. 
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fo toirb er fid^ aud^ fortioä^reiib piiamntenäiclieii unb fo bie geforberten i^ebinguitgett für 
Me 9Ubun9 von Senlnngen unb Gattungen geben. 

WUm |«l Wci |tt (eUcetten 'Q(fi4t mtt bem ^oeife, ba| idm XMQ^ einer ge» 

fd^moljcnen Äugcl im falten SRoumc Grfd^elnungcn ^icroortrcten müßten. 2[n' 

fttttß^ QffcrhingS niiiü bie nuficrftc ^üllc raicf)cr ertalten, bie ftd) btlbenbo .Qiu^elfd^alc wirb fid^ 
fÄnePfcr sufommenjieljett ali bie inuerii Teile, fie roirb jcrftüften, unb rocrbeit unten 
fi6) uerfd^mülernbe Spalten cntftctjcii; obec in mxm fpäletn 8tabiuiu, luemi bie DberfTod^e 
bie 9!mpmhtt bet ttmflebung augcnommen |at, raä^renb fn ber S:iefe nod^ ungeheuer ^o^e 
{ji^egrabe roett übet bem 6d^ine[|imnfte ber ©efleine (bei einer 9(tmof))|Afe S>nNl) ||ets« 
f(^en, wirb bie 5f5fü[)Iuiioi mir non bem ©ärmefd^afee be§ ^Innern jefjrcn. Wlan l^at jwor 
geglaubt, ba^ felbft unter ben günftigl'tcn l^erijöltniffen \id) babei Mof^ bie im frflhem 3(6* 
fü^lung^&flabium gebilbeten ©palten füllen würben; aJtein biefe i'Iimnliine ift unrichtig, es 
ift fe^r unma^rfd^einlid^^ ba§ an irgeitb einer Stelle ber (Krbe bie urjprüng{i(|e @rftarrungds 
(nifle fi^tlMT fei; {ie Hegt iititet etnem mfl^eii SRotttcI twtt eebimenteit uttb Crupti»» 
seileinen, unb Mcfe $ofeen Ubtgfi rniil^ biefe Spalten au^gefüttt. 

Ä«f ber gonjen (?rbc finbet man unter ber geringen ©d^id^t, nieldfjc mit bem 5Bed(ifel 
ber ^^f^re^jciteii wärmer inib fälter wirb, überall eine Sobcutennierntiir, bie gennu ber 
mittleca ^aj^redteiiif-tuUiii otc iltmofp(>äre cntfpri4i:, uuo wie wn m titiem fpätcru älb- 
f^itte fe|en werben, ^errfd^e biefeS Skr^attntt aOer SßaHc^^nlid^feit nad^ fd^on n>ä|renb 
ber paUlo|dfd^ 3dt. Mt ^ärmeoerlufte burd^ ®tra^(ung, burd^ Sßulfane unb mmt 
Duellen »erben von ben tiefern Sagen bcflritten, tmb von biefeii am ^inbct ^elbtl eine 
2!urd^n)örmung ber [irfi !M(hf;!hcn Sebimentc flott, weftfie ja bcfomitlidi audi iiact; ber Tiefe 
^in an SBärme ^uuc^incn. Unter biejcu Umftänben fann fein ^i^etfel fein, ba^ in ber 
^iefe eine Sttfommeniie^ung ftattfinbet, roä^renb in ben o6em Sfiegtmten biet^ein)ierotitr^ 
fontit b<tf SSoIiitneit/ f|M4^ UiM »ber f e(^ fU^ fleinert fLu^eAm vtrb audft, aHerbfng« 
in oer^UnUmä^ ^t/i^n^f&^jifgtm Sctntoc^ bitr^ bie gultflnaurtri^e aRoteriat aatf ber 
Xiefe genommen. 

3)ic fd^on oUe 2lu|id)t, ba& namcntUd; bie 3»l'^"""f»jit'liW"9 ber ©rbe tei ber Wb:: 
fft^lung bie jQucHe ber gebirgSbilbenben Äroft boriMe, ifi in neuerer ^ait von Xana, 
^eint unb ®ttei «ertieten »erben. Sdfr bftrfen bad ^rinjip an nm^l al« ein rfd^ 
geS annel^en, bagcgen ftelten fid^ nocl^ grofe Sc^n^ierii^feiten bem S^erfuc^e entgegen, bie 
einjelnen Ifitßerungen bicfer Äraft gcnan aitf tfjrc näc^jten Urfod^en jurürfünMlfirrn nnb 
5« beftimtnen, unter lüel^eti Umftänben bie eine ober öie anbrc Sirftinn erhielt luirb. ,3"-' 
n(xd)\t luiib in ben oberfläd^Ud^en 8d|ic^ten natüriid) eine ^Spannung eintreten^ n)e(($e an- 
wö(^ft, bi» fie im flonbe ül, ben aSBiberflanb ber 0efieine olbnä^lid^ ju fibertoinben. SOer 
felbft bei iwr^anbener SpaltenbUbung fann ed }u (einem 3(6flnfen in bie Stiefc bmmen, 
ba i\nmcT nod) bie cieborftencn Stficfe ber drbrinbe raie bie feilförmigen ©tcine einei^ 
fünftlid^en WciDölbe^i fid) tragen. roirb alfo in erfter iÜnie burc^ ben oietpnltigen ©citcni 
brud, welchen bie (^eroblbefpannung ausübt, an irgenb einer ©teile eine 3u)ainmenfd^iebung 
erfolgen muffen unb entmeber eine «eine Haltung entfielen ($. 9. im ^uragebirge), ober 
eine @<|one unter gleid^^eitiger S^tang ober feflener ol^ bief e(be in ber SBeife tierfd|oben 
»erben, bafe einer i^cr 9iänber cmporgcbrängt roirb unb fd^roff abbrid&t, nne e>3 tei jenen 
©ebirgen ber ^yall ifl, bie attf ber einen Seite altfriflnninif($e ®efteine enthalten, iiuifn-enb 
Üc nadi ber anbcrn in immer feiditer locrbenbe malten au-Manfcn 33. in ben .ftarpaten), 
Xüid) ücu ^bbi'udj t>ti od^oUeiiranbed »irb Mamn gcioonneu, bie (^eioölbejpauniiug in 
ben nid^ gefalteten Seilen |ört auf, unb bie einielnen €^Q«n Onne» in bie Siefe ob^ 
fbifen. Sbif biefe SBelfe bilben fid^ bie ©enfungdfelber am ^nnenranbe ber (Sebirge, aui^ 
benen bie <fouptii»nen mdlanifd^er ®efieine fiattfinben. 
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i^^ mag hm in ben oilgeiiiein^eu. Umrifffn dtie ^otj^ellung t>on beti Totgängen ber 
(BeBirgdbitbung geben; toeiter ein^ge^cn unb Spdfulationen über bie oerfc^benen GinjeU 
letten, oenmitlU^ SufeintNibecfb^e wA ^^ttn Sufammeti^n^ ansiifOgcit, ha%u UtM 
ber leulige @tanb unferd Mffend nodi tüc^t bie genflsenben nnbalt^punftc. befHinntten^ 
(lenrtit !!ntrrfi:(i)tcn JväUcn ift nidlnif-t lunttc fcfion iit5tjlidi in;b .iitläffUi, dnc TH'-ran- 
lUMiietncnnuii iv'm nfnT iebenfaM lunivulit, ^^os^fclbc ntit aitd) non ben ■i>crf Uelsen , au^ 
öetii -Diafee ber Scnfutig unb {jaltung ui eiüjcincn Öcbirgeit ooer ouf b« ganjen ©rbe ben 
Qetrag ju bered^nen, um loe^en unfer planet ftd^ ^ufammengejogen unb obgelü^t ^okn 
Wttl, um Mefe ffifthmg |it ennSglfii^ 9tat bas efaie Ornien wir mit gM j w |<i l Ifinm, 
baS ed f\ä) \m\ ctanj enorme SSetftnbcfttugen ber (^e^alt, nutl^in bei bem überaus lanft* 
famen JOerlaufe ber 2I[)füF)Iung um oTIe '•J^Cf^ri^e iibcrfteiticnbc 3«iti^Äuinc ftanbelt. 

9l(# bie cinjic^e bei ber OJebivj^slnlbinia tliätio,e Alraft habr.: nnr bieod^JDere ber'iDJQfien 
{ernten gelernt, weld^e entn>cber au^ roeidjenber Unterlage nad| abio&rtö finfen, ober, roo 
Ux ^väsSUbüM htt <SMerf{ä(!^e bM «et^inbert, einen StMmä mMbta. Ghte Spur 
einer felbflfinblo nm unten nod^ oben oirlenben JInift IdBen loir ttod| iii#t flefuiibeti; Irin 
irt^enb au^reid^enber ®ninb \\i fftr bie Slnnal^me oor^onben^ bft| on ben SBerroerfimc^en 
eine ^bung bfc? einen §lügefö ftattfinbe, unb etcnfojuenifl fann t»on einem fenfre(j^ten 9(ufi 
fleigcn ber ^entralmnffen ber ©ebirgc bie Siebe fein, äßenii lüir bie« ouSfnrcdicn, muf; 
jebo^ ganj be)onbec!^ betDnt werben, ba| eine felbßänbige^ebuag nid^t ooitomnu; 
bagegen ftnbei eine 9(ttfiDAfttieioegung von Wlafitn bei bei ^foftung ber Mirge aU Be« 
^Uiterf^eiitung gon» uttinieifeO^ft ftatt. SBenn itnenb eine |MiiMita( licgenbe 
in ^(ten gelegt wirb, fo wirb natfirlid^ ber Bü^^lAd ber gölten ^ö^er Tiegen aU urfprüngs 
lid^ bie ungcftörte eS finbet alfo eine Gmportveitnmii von 0eflein3moterial ftatt. 

^ftfel&en üerbntifen bie Oiebirne ber .^>oupt^acBe nndi ihr liervorrnaen iitier il)re Ums 
gebung, ober biejer äJorgang i]i nidjt üie iiiufung cmer aue bem ßrounieiii emporheben* 
best Ataft, fonbent einer Aomtmieitie be0 Geitenfd^^^ ben bie Sd^were ber Stoffen ouilKt. 

nur bei ber ^enbttbung werben foU^e fefunbfoe Hebungen auftreten fönneii, 
fonbern oud) bei ber Sitbung oon SSerroerfiingen ftnb analoge ©rfAcinitnnen nid)t auS^ 
gefd^Ioffcn. ®enfen lüit imi eine ^origontnle «Sc^idbtcntafcl, beren eine ^ölfte im 9ibfinfen 
begriffen ift. e^c ber biefen S^organ^ beiileitenbe Brudj erfolgt, fonn bei elaftifd)cr öc^ 
f4iaffen^eit bed ä)laterial&$, bie ja ben (^efteinen nic^t ganj fel^It, juer^ eine S9iegung ber 
lEofä eintreten. Mßi^ USbtt fi^ ein €|ming, eine ®|Mlte, an weU^ ber fliÄnbe 
^cil abgleitet; ber nod^ abraortd gebogene ^onb ber fielen gebliebenen ©d^otte roirb mög* 
lid)eruHn|e iru^cr iti ^ic c\ltc I)ori^onta!f l'ngc jurficffe^ren ober fi^ hcrfelben TOenig|leni§ 
nähern unb iid) babci nad) aufioärt» beiuei^en. 35er Umflonb, bofe man in mehreren %ä\kn 
an groBen Verwerfungen fe^r junge ^eere^ablagerung ^rijontal in großer ^ö^e über 
bem SReereafpiegel liegen fie^it, fftnn oieUeid^ in biefer SBeife erK&rt »erben; bie bluffe mit 
SRcercftlond^Hen, bie am SPlonte ^omco auf l$Bcl^ ju großer ernfMK^eigen/ bie ^od^ 
gelegenen, fel^r jungen SWeeredfd^icl^ten am 3lfi^ntuS t>on Äorint^ unb auf Äo8, bie bebeutenb 
onftcigenben .<toraIIenfaIfc an ben lifcm beS ?Roien 3}ieere5 gehören oielleic^t in bicjc ftate 
gorte. Sold)e ^IViueiunuien fönnen mir natiir(id) nid)t aU eifientltdre Hebungen, al^ felb; 
ftiiubige iJ^utwäitsbewegungen bcjei^neu; nur einjcluc il>ulfanc unb bie Soffolit^en biete» 
vtnü in geroiffem ®inne Sdf^Hele einer fold^en bor, obwohl oud^ l^ier bie Schwere ouflaftem 
ber hoffen, i|r 2)Tutf auf bie in ber S^iefe befinblid^ flefd^molienen <8e|)eine a(9 ber f^ßatpl^ 
foftor ber aufndrttbeswgung betrod^tet werben mufi. 
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ffiemi Me SeUfg^BUbung eine $oIge bet 3ufaminen)ie^ung ber Ih^ burd^ S(6fu^lung 
% fo csgiH üd^ basoui imiiiitidtov ba| WcfelieiMm beti frfilflen 3ettat ait t^dtin ^ODefm 

fein unb nod^ je«t fortbatiern mug. unb wenn ehte bleibenbe ^nberiitu^ in ber ^ntenfUdt 
beÄ aSorgonge« ftottfinbet, fo miife biefclbe tu einer aHmä^Iidfien 2lbnal)me bcftcbon, ba 
aud^ bie Hbffl^Iuiiß bei itrrcm ^ortfdjreitcn eine langjamtre wirb. 23?cnn ipir jeborf> mit 
biefen lüum kfltcUbarcn Folgerungen bie iuii'üi(|en ^er^^ältniffe t)erg(ei<i|en^ fo fuiDcti mir 
d» fc^dn^r fe^r abiDei(^enbed, nudtM^ 9lefuliat ^ Bcbaütenb^en^ ^öd^fien unb 
mifflfMrbrtitoi i^ebttge finb nftmlti^ oHe iiei|fiItnidmS§i0 fe^ iung; ber i^ou^itbehRig ber 
9en)egung^ ber fte il^re jegige ^ö^e oerbanfen^ föHt in bie jfingere Slbteilung ber 3rertiör$eit. 
IDic te^te $auptaufrid^tunfi ber 5tlpen nnb ÄariHiten fanb n)äl(irenb bc? 3)liocä»v? ftntt, in 
ben äpcnninen unb ben alpinen .Letten Wriccficnlonb« lä^i ftdj bie ^ortbaner ber i><.tDeoiung 
fogar bid ind ^liocäu uerfolgen^ unb anä) ber ^aulafui^^ ber ^imnlaja^ bie ^ubeu Zütamcs 
iXtaB, bie gtD|en Setgldtm U§ loefUid^ Stobonwtilft l^aben im iOngern S^cttiftt mM^tise 
Slufrid^tungen erfahren. Qgn fdb^ Mnglt fi(| U« ^fntge auf, ob fid^ benn in Domiioeäner 
3eit feine gleiddfjo&cn ®ebirge gebilbet ^aben, ob gerabe boS jüngere Tertiär bie privilegierte 
3eit ntttd^tii^fter .Uettcnauf türmung gcroefcn ift, Tk^ ift ganj beftiuunt nid)t ber ^all; roo^l 
mag bie ükbira'jbilbimg in cin^idnen 3t'tten energifcbcr t^ätig geroefen fein aU in anbem, 
ber ^auptfad[^e nad^ aber ^abeu luir aUcn @ruub ju ber 9[nna|ime^ ba^ ju allen ^^iten 
biefeKen WaffeitBetoegungen oot fid^ gegangen fiitb. Sßeim vk trotbem SÜitf 
rer ^ctt feine Webirg«fetten fennen, bie fid^mtt ben eben genannten meffen fönnen, unb »eira 
,5, '^.l tit bni ^Uy(n fd)on »ortertiäre Stnrnnn.en r;';diniftcbrtr finb, aber ber fitiuptantcil an 
i^rer jc(jigcn^öt)c Den jungen ^?erfd)iebunsien ^uMil:, |o crflart fid) bai^burditne unablaiftge 
SSiirffamfeit ber Slbtragung unb ^eritörung ber (iJefteiu<<niaifen im l'aufe ber ^eit. 

6elbft wenn vok ein junget Kettengebirge, läe bfc Sllpen, bctrad^tcn, fo wirb ed fofort 
Ifair, ba| bicfelbeti fi^ M |9|ei wBxm ^jm bie fC^Atigldt ber fi^g niodHctenbeti <9eB 
walten; in bem auf ber Tafel bei ©eite 312 abgcbilbeten „Profite ber SHlpen'' finb bie 
Sinien einaftrrtf-ifu, welche bie einjelnen jetU nidjt nietjr jufammenbäni^enbcu Tettc gefaU 
teter €d)idilcu miteinanber oerbinben. !I)iefc Stüde waren urfprüuglid) riorbanbeu, unb 
obne bie ä^irfung ber 3lbtragung burd^ SBaffer k., ber ,,^ofion", l^ätten bie ^Ipen jene 
gewaltige ^b^t, weld^e bie ergänjenben £iiiieii Angckii. ffiir |at«ii alfo felbfl in einem 
fo jungen Mlrge nrie bie Si^en nur no^ eine Sluine wt xM, bie in unobUffig foüt 
f^itenbem S^t^aUt begriffen ift, unb wer bie Sd^uttjlvAtte fie^t, bie von ben Sergen ju 
3Ü^ale gelten, wer in ben ocgctotionilarmen 9iegionen, nnmcntlid) ber ilalfalpett, 3, 33. im 
2?ftterfiHn- unb .^armfinbelgebirgc ober in ben Dolomit bergen Sübtirol?, bei 3kfteigung 
gewiffer (Gipfel eö felbft erfahren ^at, weld^ ungeheure @efleindmaffcn unter ber Xfaft e\nt& 
9Rcn|d^ Mte^ nnb piottemb unb bonnetnb in bie 2:iefe ftUrjea, ald ob ber ganje 9erg 
lebenbig wärbe, bet wirb von ber genMritigen SSixlung ber jerfiAteita 9Ml!(tt ^nreid^nb 
ftbcr:,eugt fein. 2S>ir brauchen oud^ gar tti^t lange pi fud^en, wo^in bie 3Waterialien gcf 
fomnicn finb, roelcbc bie 3(lpen rerforen bnbfn; bie riefitjen PierSn- unb (Sdjnttntaffen ber 
^Conaul^odjebene geben berebtes ,3i'"0'ii» bavon ab, meld) foloiTnle '^'»)toficTi ban fijMic^ 
gelegenen ©ebirge cntnonunen loorben finb. -Man öarf abci nidjt etwa anucl;utcn, bat 
bie SOpen jene geiooIMge ^ö^t jemott wirfltd^ erreicht ^aben, wel(^ »fr bnr^ Crgänjung 
aller galten erhalten; bie Sbifri^tung biefer möd^tigen ftette ifl langfam »fibrenb unemteßr 
lid^er 3filräitTTTc vor fidi geganften, unb wäl^rcnb berfefbcn war aud^ bie Srofion, wetd^c in 
^ölienrcgionen }d]v viel wirffamer tfl ali im ^ügeUanbe ober in ber (?bcne, unablöffig 
Xag für lag an ber älrbeit, um bod emporbauenbe @ebirge fofort wieoer abjutrogen. 
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••titttiin»itii|. 



SCerfclbe syorgang roic iix beii Ulpm fiubct in aflen ©ciitflen ftott, uub loir werben 
M, }. 9. ki 8effnce<j^uug ber Xf^alUabmq, Aberjeugen^ ha% ein gvo§ev tidt ber jOiteck 
a^Ux, toeld^e in bie Stetten einfd^neiben^ nid^t eine nad^trdglic^e Silbung barflellen^ fonbem 
roäürcnb ber 9tufrid^tunQ vom Üöaffer ati^genagt roorben uub uiclfacf) nltcr fmb alä bic 
cycbirge. ÜOerfiaupt Mit luvi fein Webirge ber 9Belt ba'3 obfohitc IKnf? ber 2Öirfung bar, 
welche bie gaUung ^erootbriugt, foitöern immer nur ben Übcrfd^uij ber Seiftung b.icier 
flBtt Ue Seiffaing ber Ctofion. %ä\iin, in wdi^m Me Xtifrid^tung fe^c kngfam m 
fm flf^, ift ci fo0C» fc|v «M|I b€iiO«, ba| dn foU^ ftbeicfdgul gat nii|t mt|fmbeii 
ift unb weitge^enbe ^foltung ftottfbdMt, o|ne boB eine SleTratnonfd^ioenung refulttert, inbem 
bie ©erooffer aHeS abtragen, roaS ft(3^ über baS urfprünglid^c 9lioeau emporhebt. fönncn 
alle Vorgänge ber (^ntfte^ung eined Kettengebirge^ fk^ abfpielen, o||ne ba| 9erge ober auct^ 
nur ^ügel gebilbet werben. 

€6 erfUtt fU^ mm gan} oon fci&fl, namm 1^1|e Mhcge attf dtoc ttk|t esifHefm. 
6obalb in einer Äcttc feine 3Cufricl^timg me|ir flatt^at, fmb bie abtragenben Äräftc allein 
t^ätig, unb im l'aiifc langer 3<^iti^äumc roirb biefclbe, fo gcroaUig ftc aud^ urfprünijUc^ 
emporgeragt habtn matt, ju einem iiielUgen :öügellanbe abgetragen unb enblicf) ganj cin-- 
geebnet. &o finben wir in oielen (>)cgenben bei fei^r ftarfer Störung ber od^id^tcn gan^ 



Sur^f^nitt bcc ar^iii^cn ftblaflctungcn »im $dUe Katim M 6L ^tm in Hexui» (nait Sogan). S)cr 
9alltidM II tat diM^MliiMittf^ fllfcItiXti^ 

unüerI)ältni)5maBi(j geringe ober gar feine (Srfielning bee i^oben>5, fo bof} luir mit SidBer^ 
^eit fold^ @teUen alä bie Stätten eine^ oerfc^wunbcneu uub abgetrageneu C^ebirgeiä be^ 
(eid^nen fönnen. Setrod^tet man 3. 8. einen fDitr^ifc^nitt burd^ bot (ayrifc^^bö^mifc^ 
dkenjgebirge, fo bemetft man, b<t| im fflbwefUid^ SMU Mfdben Me dttcflen ^i^iii^, 
urolte ©neifjc, auftreten, bann jüngere ®nei§c, hierauf ocrfd^iebcne ord^äifc^ ®^(iefeK» 
gefieine uub enbtid; 3d)id;ten ber fambrifd^en ^^ormation folgen. 31lle biefc SSMagcmngen 
folgen regelmäßig ubereinanber unb finb fo ftarf aufgcrid^tct, ba^ man fortwä^renb über 
Me fleil aufgeftellten Sd^ic^tföpfe ^intoegge^t. Gin ^iid ergibt, bag biefe ©eftaltung nur 
Mifd^ eine btoffole IDcmtbatim flattfinben bimte, unb ba| bt^ no ^te ein {lodliiMOigcft 
Scrglanb befinbct, in früher ^l^orjeit ein gewaltige» ©ebirgc gcflaubcn l^aben muß. 
i?(f)ulid^e "iNerl^ciltniffc im grofiartigftcn l'iaf^ftabe fcf)oinen namcntlicfi in Cliina, in .^anaba 
uub ürafilien 3U Ijcnidicn. '^n-ofile, mcld)e Vin^au an^ 5tanaba mitteilt, ftcUcn ein 
fla^d £anb bar, bas aber einen fo energifd;eu ^altcnbau befigt wie boä gewaltigfte (i^e= 
birge, unb «Kt fSnnen nid^ boran zweifeln, ba$ ein fold^ ^ier wirHid^ 90T^nben ge> 
wefen ifl (f. oben^^enbe ^bitbung). 

!l;erartigc 'i^eifpiclc finb fcl^r ^äufig, aber man ^at bisher nod^ ju wenig auf fie gead^ 
tet. iBic bic Slbtrac^uug oor fid^ ge^t, roirb im nndttlen Kapitel befprod^cn werben; ^let 
mag nur nod^ barauf ^iugcwicfen fein, ba^ bic *3puien „erlofdjeuer ©cbirge" überaus ocr* 
btettct finb, unb ber einzige Umfianb, bag man ard[)äi)4)e 3d()id^ten in ungeilörter £agerung 
übta^^awpt ttid^t fennt, mog eine Stnbeutung fftt Me SOIgemeiii^t Mefd ^p^omenS ge^ 
2)a5felbe burd^ genaue^ ©ammein fidlerer 33eobad^tungcn näl^er 5U unterfud^cn, ifl eine 
9Iufgttbc, beren Erfüllung fid) ber Ökologie gcbietcrifd) anfjwingt. Cb el jcmn(«3 tuöi^Ii^ 
fein wirb, auf biefeni i^ege fo weit fommeu, baß wir bie Orogtopl^ie früf^erer ^erioben 
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ipettti touäf ntis in ben to^cfkn Umciffett, {U eiit|iffitni «enttfigen, ifi oIIeiibtiiQjB |iDe(feI< 

^aft; immerhin aber roirb e^S toenigflenS in einjelneit ^fidcn möglid^ fein, bieStdleit^ 
6eiciJ)ncn, wo cinft ein 2lIpcn(V"t^ttgc ge^anben fiat, imb bte ^dt fdncr 9(ufTttfitim(\ imb 
^erftövintf? aniunieben. ^cbcnrallif luitb man fidi mit bor 2liatfad)c ücrtvaut imiriion 111111= 
fen, büß aud^ in bietet SHd^tung uiel gewaltigere ^evänberungeii Der CSrbol>erfld4)e imu 
flcfmtben ^tim, tXi «um in her 9ie0«t (mtrimmt, unb bfie ScffiAfKl^tigung Uefe« ^01» 
wirb auf eine 9Ieil^e von 9lnfd^auungen ffaun tief g^enboi Qinf&tft «iMtoi, beffen Xrag? 
«cttc Ulis l^eiite nnj^ tatim a|^en fOimen. 



90ttbMWi; bcr ttibift«bUbttiit» 

aBcitn um oud allen Mem ^rieben Spuren mäd^tiger ^eranbetungen in ber 

Snaenmn ber ^rbmafff" entgegentreten, fü bvüiuit von felbf! bie ^racif auf, oh auiS) 
jetit norf) bic .Strafte ttjätirt ftnb, wcld)!.' in bor 'iuTjeit unfrc ('•k'biriic rmfnotitrnit luibcn. 
älUerbinge finb un£^ feine I|i|U)rifd^eu ^lac^rid^teu über ein berartiged (rvcitjku« überliefert, 
leine MittjUeile i|l Ut nü^ttitiim fieil entfliniben; «Ber t» wSxt boc^ fe^t unvinrii^tig, 
bumtf ben befiimmten 6d^lug jiel^en }u woQen, baf; jene SO?affcnben)egungen 5eün)ei(ig 
obet cnbgültig aufgehört fialien ^Ihm cinjdncn Äeffclbriidii 11, . ?l von bcininü icn bef 
©übägetfd^en 9>?cerc'3, fönncn inir fogar iiüt <St(fiinI)cit beluiupten, baf; ihre (irntfie^ung, 
loenig^eni» ^um großen i;eiie^ nad^ Sd^lujB ber ^ertiärforinatioii luät^rcub ber A)iiuDtal3eit 
ftattgefunben l^at Öfti bie ^dta^Ibung unb Stufrid^tung ber <B6)\d)Un anlangt, fo wtjfen 
mt rd^, ob biefelbe td^ no^ int ^oftgange benriffen ift; t» l^ibdt fti^ \a au^ ^er um 
longfom fortfd^eitenbe Bewegungen, beren SS^ttfungen in fucjer ouffallenb f^er« 
oortrctcn, bie ficfi nfrer ütellcic^t t>erfolgcn (iefien, roenn man tn jaMretAcn (Mcfneton mit 
großartigen iütittdn ctiim alle 100 ^al)re eigen» ^ierju beftimnite i)>rü?iiuon-jiiiiH'lloiiuMit>j 
twrne^men mürbe, ^benfoiuenig fami man mit noHer Sefiimmt^eit behaupten, buB in 
nod^ttuiiialen VblageTungen nicgmbft €Sinnen tmt S^ifxÜ^tung flnben. SOlim bemexR in 
jenen lofen anoiefdiivetnmten SRaffen fel^r häufig Störungen, We «an lofolen 9tittf<l^nngen 
nnb Wlfitinuv^infcticiiiungen jiniifcfireiben pfTegt, unb bie aud^ fid^cr jum grölen Teile auf 
bieie llrfac^fe jurücfjufütiren finb; e^' ift aber anc^ ni(^t ber Sd^attcn eine« ??eu)ciiee bafnr 
oor^anben, baB bieS allgemein ber ^ali ift, unb mand^e berfelben mögen fe^r too^l einer 
fottnncfenben X^atigleit ber gebirg^bilbenben firäfte jujufc^reiben fein. 

SSorl^anbenfetn einer l^i>rt$ontaien Spannung, bie aStnA^Iid^ }tt teftonif^en IBe« 
megtingen fällten muS, vaixh burd^ eigentflmCid^e @rfd^einungen bemiefen, meldte in Steina 
brüd^cn gemad^t morbcn ftnb. 9iile? bot in ^Imertfa bcobad^tet, bafe grofte flotten, tücnn 
fie aus bem <£d^id|itucrbantc gebröd;en loerben, eine 9tu§be^nung crlciben, fo ba^ fie bann 
etvad langer ftnb (dä bie £üde im (3efteine, toelt^e burd^ i^re ^^eniuAna()me erzeugt mürbe. 
5Da*feIbe foD audj^ in ben <BraniM^ wn 9Rout^anfen in Pberfl f i«trei# ber 90II fein. 
3n ber 9läl^e üon CS^icago in Slmevira nnirbe in ben bortigcn ©iluraBIagemngcn burd^ 
einen Strinbrud^ eine tier HiMfiibe 3d)id)t MofuH^Ieett, bie fid) al->(mtb luid) ifirer ^Io6= 
(egung auf einer Strecfe von bUÜ gufj einer ffad)en, etwa *> ;lo!! fi-^fn'ii ^alte von einem 
i^erburd^meffer »on 18 ^u^ auSbe^nte unb im (E^eitel ouid^ ciucu Jtdagi&jprung ri^. 

<8u biefen an^altdpunften gefeOen ^ anbre (^c^ciuungen non fißid^Hgfeit. €^on 
fcft^er »urbe leroorge^oben, ba^ (^tbbeben unb SußOne in i^rem Sluftreten fe^r mert 
ronrbt(^c ?<e,^iefninpicn bem 9>crlanfe ber ©ebirge jeti^cn, unb wenn mir biegen Bei^enRanb 
ctmai nalier «erfolgen, fo (-(daiuKn mir 311 itnjroetbeutigen ©puren nodi fortoauernbcr 
U^eränDecungen. Sd^n bie flüc()tigfte ^etTad;itung ber Verbreitung ber tieftigften @rbbeben 
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nnb bec gTogactigftat miQiiitif^ Cifd^effniit0eit tt|t ben tenigften ^ufonm^^ong Sctbcr 
mit bot Sotflfingm bev (Bebix||lbiIbuii0 ecCmnen; fU Ifl iMfctttIU( an bfe OeUtQlletteii 

unb Senlungdfelber gebunben^ tme ba^ fd^on früher (f. @. 296) eriDäi^nt nutbe. ?)iefe 
cinfod^c unb funbantentale S^^atfod^c füfirt uns öuf bm rid^tigen 8Q3«g. rottb niemanb 
boron jweifeln, bai bie Spolten unb Sprünge unter her ^liUrfung einer gcioaTtiqen, bie 
©efleine $errei|euoen Äraft entflel^cn, ba^ boä aibfinftii ooa üic $oti$ontalöetf4)iebung Der 
SKÖffcn Ott btefm Md^en, ba§ bie ^Uung unb ätufrid^tung bei @efleine mit efnet <M^^ 
temng bed 93obend oerbuiÄeti fein mflffen. 3)2ag atH$ bet Setlauf aller btefer @rfd^einungen 
ein fel^r longfamcr fein, fo rocrbcu bod) bic Scroegungen nid^t in cbfoluter 0tciJ;mäßigfcit 
unb gonj Qllmäl)[id) eintreten oI;ne itiienb bemerfborc (Srsitterung ht§ Öoben0. Oe^ 
genteilc roirb immer einige i^eit Ijiuburc^ ^Hu^ie l^errfd^en, luirb t'i^ eine gewiffe Spannung 
aufauuueln^ bi2 bie 3fleibung»^inbemijfe^ roetd^e momentan ber weitem Bewegung entgegen^ 
flel^en, flbenomibcii miben. Gl veiben olfo oO» btefc Staffcmccfd^icbmioen tuöMfe wt 
fid^ gefien unb ald bie uniS fühlbaren Spuren i^rer 2:^ätig!eit (Srbbcleii ei^eitgen; ja, di 
ift icJ:r TTiüfil ntö(ili5i, baf; tititcr Untftänbei! trcit hrftiacrc (rri;tiittcntnncn eintreten, oll 
bieienigcn fuib, oou roeld)eii tuir ou0 ber furjcu Snaimc Dti !:ifioriid)cu ^eit luiffen. 

lann fid^ ||ierbci [elbrtuerflänblid^ nid^t um jene .iirten von (rrbbeben ^aubeln, meldte 
oben (f. @. 295) all @£ptofioiil« unb oO XuHaugunglbeben beieit^net würben, fonbem 
tB fielt lun Ue fc^ gt9^ <0ni|q)e ber fagenttimten tiltDitlfd^ii iifd^fttteiun^ in SfRigi^ 
unb n>ir werben bei ber nähern Sßerfolgung bei Qkgenflanbel bie oo&ile QefiAtigmg ber 
9(r[i(f>t erholten, bofe jene teftonifdien (Jrfdfiiitteningen bie eingctnen 3"<^i'"9«n ber fort: 
f4ireiteiiben (^ebirgdbilbung barftellen, beim in me^irmtt Säßen iR el gelungen, Srbbeben 
auf befiiiumte ^rud^Iinien jurüd^ufü^ren. 

Hl^nliä) oer^ält el ftd^ mit ben IGuIlitnen. SMe Sbilbcfid^ gefd^I^encr fRoffen ent* 
{blen babiiYd^/ ba| in bec S^iefe nnter |o|cn S>nkfe esflorstt 9Mfen, mU^ ®afe ob» 
forbiett entgolten, burd^ Silbung tNm Spalten ent(a{let werben, wieber in Sd^meljung 
geraten unb in ben Spalten auff!etoien. C§ ifl alfo btc Stibung von ^venerbergen unb 
bercn (Sruütion ein ^^ortvtnq, ber lui« ebcnfaHö Stunbc non bcm nod^ immer t'ortfdjrcitenbcn 
^rojeffc ber c^paUeubilöiiiii^ unb be^ '^Ibfiafend, überl^aupt von ber bauemben ^irfung ber 
gebirglbilbenben Strafte gibt 



ffMelen te Hic^SftetYeidi nnb I» Itnifritniicii* 

SBcnn Gvbbeben unb SuStoaulbrüc^e unl bie einzelnen 3u(fungen ber Cangfam fort^ 
fdbteitenben Mteglbllbunii ffi|lbov moti^en, fo bftrfen mir l^offoi, btt§ ein nfil^eicl 6tns 

bium bcs ^nUimmtn^m^ biefer ^fc^einungen unl mand^e luid^tic^e Ginblidfe gend^ren 
wirb. 2)ie Unterfud^ungen non ©ue| ^laben biefen 2Beij eingcfc^iagcn, unb wenn auc^ 
erft »er^nltni^mä^g fe^r wenige ©ebiete genau ßenug crforfd^t finb, um befricbigenbe 
ä(uffd(|(üi)e $u geben, fo ftnb bod^ fddon manche wit^tige S'lefultate erhielt worben. &i wirb 
bie erjle Xufgabe fein, ju prüfen, ob Clfbbcbcn nnb Sudime ni^ nur ganj aSgemeitt an bie 
9iegionen ber StaffenbeNMgnng flelWIpft finb, ebcv ob bie einlebten iener Crf^^cinttniiett mit 
befttmmten Störungen ber Lagerung in urfad^Iid^en Bufmmnen^ang gebend^ werben fllmien. 
SJir TOoHen bicfe ^ejierjungen an einigen S3etf|>iefcn fenncn lernen. 

^Jiieberöfterreid) ift jiemlidi f)Äuftg von urbbeben tjeimaefudfit, weld^c aÜerDiug«^ 
in ber Siegel fdjtuac^ finb uiiD nur in ueceiugeUeu {yällen, uamciulid^ im ^a^xc 1590, 
einen bebreiadlen ^atatter anienemmen b^ben. Verfolgt num bie Snibteitung i^ret 
«^Gö^fittergeliete", fo finbet man, bofi Uefe immet in einer auf bal 6trei^ ber Xii»en 
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Sit STbbt6(n !Ritb(TÖftetTeid^8. 

AB ZVnntntinU. — CD AampIinU. - EP <Dlar)[ini(. - xxx 0(m}C bei ^auptf^GtttrgcbirtcS Dom 3. Qanuat 1873. 
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840- «eHrgtHtbiiitt. 

onnA^enib fenfce^tenSKdi^tung, alfo ungefähr von ©üben gegen dloirben, oevUlngert finb^ ba& 
floni beflfiiimte ßhrien am ^tfuftgßen lebn^efuilt wetben, titib ba| bief e Sinien }iiitf ^et« 

nun gen bed @ebirg$bauelS in inniger 9ejie|itiid fiel^en. Sie roir oben gefeiten 
fiafuni, finb Bei '®tcn btc 2llpen in i^rer gortfot-iina genen Cfton bitrdi einen itefTelbnidi 
abt^efcf)nitton, beffen ili.H-ftgtcn5e btirtfi eine ®ruct)ltnie, ben ^ianb beg äBiener SktfeiwS oon 
Siiien bi0 ©loQgniß, bcjeic^net ift. Üängä biefet «Spolte tteten roarme Quellen, bei aReib* 
ltii0, 8aben, ^6Mälca^ ic, auf, unb eine Sbijaijl von Stbbeben »itb angeführt, ml^c an 
berfdben gcffillt mntoen; c9 fuib bod b» 6t<Hle ouf bcr SNcner ^emenUnfe''. 

9^oc^ l^äu^ger fütb Grfc^flttcningen auf einer jnteiten bena#arten £inie, bie aU bie 
,,Äamplinie" bejeid^nct wirb. Sic beginnt ora S^onbe be3 5Biener ©enfungSfelbc* in bcr 
von äßicneri9ieuftobt unb menbet flcf) von ha geaen 3iorbnorbroeften in ba? (^ebtrfte 
hinein; fie fd[>neibet ben ou|erften md) i^iorboftcn üoriprinijenoeii Zeil bcr 'äi\)ia, jc^jt 
bann'fibcr He bicfm nftrbtid^ tN>rK<seMbe &m weg unb Ü|t ftd^ noc^ roeit^in gerablinig in 
Ue ba^fd^e 'Sla^t f)mdn oerfolgen, wobei fte onfonflS bem 2:ba(e bed Aonq^s^uffeS folfit. 
Sbk ^eftigflen Stnile ftnben bort )Tatt, too bie Sinic au& ben zirpen j^erauStritt, enttnebcr 
am 9?orbranbe bet alpinen Sanbjletnjone, in bcr ^äfyc be\5 Crte^' ^Iltfcngbad), ober im 
•Silben, 100 fie ben Äeffelbruc^ erreiti^t nnb öie 2;ljeTmenlinie betüijit, iu bec Stalle oon 
:ii>iciiers9Zcuflabt; bie ^ortfefeung bicfcr t^ifdjüttcrungcn gegen 9lorben tti^t oft fefir loeit, 
einieCne berfelben finb bfcs mä^ 5Dre8ben ffi^Ibat gewotben. 

9fnf bcr iRorte S. 339, reelle bie ^fluotfrfjfltteriinien 9iieber8flerrei(^i« fowie bic®ten$en 
^^ i^'Hven, bcr C-bene tttib ber liöfjniifdjcn liiaffe angibt, ift aud^ bie ^Verbreitung ber Ijeftigen 
(£rfd)üttcrnng bei beut (rvbbeben vom 3. Januar 1873, eine? eminent c^arafteiiftitd^en 
6toge0 ouf ber ^ampHnie, eingejeidjuet. S)a0 3^ntrnm, an loeld^em aud^ Sefd^öbigungen 
von MSuben mwfamen, lag bie^nial, toie ft^on me^rfaci^ früher, am IbtftrittSpunfte bet 
Itantplinie anA ben Wipm in bie ®»ene Bei Xltlen<|bad^, von nw ft4 bie ^d^ttenind in 
gerobtiniger SSeriängenmg iwä ©ebiet ber bö^imifdjen 9Kaffe nad^ Siorbnorbroeflen unb bi^ 
fafl an ben 9?anb be§ Sn?tcncr STeffelbrud^e« nad^ eübffiboflcn fortfefete. Tichcn bicfcr ^anpt- 
rid^tung fäUt un5 aber iiod) eine jioeite auf, bie fenfrcdu ju jener ftc^t unb bem ^i^crbrei^ 
tung^ebiete bie goini eitie» ÄreujcS gibt. Xa nomUc^, reo bie 8to|linie aua ben Sllpen 
in bie ilbene hinaustritt, breitet fi^ ho» @d^uttergebiet am SQi)enxan6e aus; es fc^eint, att 
ob in ben lofen Stoffen bet Sbene ber*Onerfottp|Ian)nn0 ht» 6to|e0 meniget SSibeiffamb 
entgegengeflanben I;atte ate in bem feften ©cficinc beS Wcbiri^c« ober bet böl^mifd^cn SWaffe. 

5Pir TOprfcn tiid}f weiter auf bic Befpred^ung einjclner Jöeroegungen an berÄamplinie 
eincielicn, ^aci eine 'iknfvicl mirb i\enii(3cn, um ben au^gejcidmct linearen (Ef){irnfter ben»or= 
ju^eben. gür un^ ift iui^betoabere bie ^yrage ooii ^id^tiL^fcit, ui luelc^em ^ufammenl^auge 
blefe ^d^nungen mit bem ÖleHtgSbotte ffe^en. S>ie Siid^tung bet OneiffMiIten ift in biefem 
^eile ber ^Ipen faft autäna^mSloiS gegen 92orben ober Stotboflen gerid^tet; getabe im®e> 
biete ber .^tamplinie aber l^aben bic Unterftid^ungcn von S^ittncr ba-3 Auftreten von norb- 
norbroeftlid) oerlaufenben 33rüd)en nad)t3en)iefen. Sorool)! bic lirfdiüttcrnncicn ber ^bcnncn: 
alt^ jene ber 5?amp(inie entfpred^en bemnad^ Cuerbrtid^en im (^kbtrge; wät)ceub aber bie 
erflc bie Sflanbfpalte eines SenfungSfelbeS bejeidfinet, fteHt [xö) bie lefeterc aH eine oon bem 
jteffelbnid^e aitfge|enbe SHobiaifpoIte bot. X>i* ^Me^ng bet 5C^ennen(ittie oon XSien 
läfet fidf) nod) weit nadi ©üben in ben 2llpen vcrfoigen; in ©teiermarf fUOt bo* S'^af bet 
9)lfiri Tton '-iU-ud Iua IKiirritifdifaci eine [ebr l)anrti;i bciucjitc Sdiüttcrlinic bar, brf fidi rtncr- 
fett« nad) 3iiPuicftcn in-J 2\)a[ ^erl^hIr, anbcrieit'? nach ^Korfoften über ben 3emiiia',;uj uad) 
ßJIoggnitj oeifoUjtu la^t unö t;icr mit einer sbiegung iu Die Xljenuenlinie 5u ocrlauieu fc^cint. 

. It^nUd^e Skrf^ältniffe, nrfe mit fie in ben notböftlic^en ällpen iemien gelernt l^obcn, 
festen vtelfs«! niebet. ^ ben itotpotcn »iebec(|olte ba« (hbbeben von eiOein im obcm 
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äBaagt^oIe, »eU^ am 15. ^omm 1858 flattfanb, fafl genau Me (fofd^itngen^ bie loir 
an boi ®td|eit hn StampQnie fennm gcfontt ^eit Ci( ein fotpotlf^ Ouetbeleit, 

b. ^. eine burdd Serocgungen auf QuerfpaUen crjcugte Grf(f)flttcrun(?, ba« aber eticitfalK 
nunt fi6cr hm Screid^ beS Cidiinifö I)inau«5 lüivftc uiib ft(^ in bcr ^Hidifunn bcy 3tof;C'? bi^ 
nörbU^l üon 3}re#Inu fftfitbar madjtc. 3" bcfonbcror .*öäuftnfHt treten alpine Cucrbobcu in 
ben Sübolpen auf^ meiere ebenfoU^ über ben ^erei4i beS &ebixQß fyinaui fic^ in Oie füblic^ 
anfiogenbe oMtaliettif^e Ciene fortpfHanjen, unb wie axA be» Ktletteii von 9L ^^itnti 
lerwn^^e^en fd^eitit, ^nbet ea»^ |in «l<(fai| bfe fUcffle Srfd^attonino auf bee Oienie 
{tDifi^eii XIpcii unb ^eite «ber ^geHanb |iatt 




ftk CtUclen ttntcrllatlcttl ^uMt 6ut6). la ^cforiianififte» Okbiigt - Ib « ll|i?tMMit nk CciHlA — 

II «IIa - III «flcntm. StfL X(tt, ^ 848. 



Xndi in anbem Oebiigen Commen fi^nlü^ ^töfe, wie eft fd^eint ^äuftg cor; ed fie 
l^<t nur enDä(jnt^ bag ber oben gefd^ilberte furd^bote ^Mäitn^^mavm, meld)tx $^o{t< 

im ^dnc 1870 ucnnnflete, aller ^(if)rfd)ein[id)feit ncic^ einem iiroßeii Cuorbrucfie ciitfprid^t, 
ben id) bei meinen 3iei)en in jenen We^enben vom 'liorbranbe ber ätolif(|)cn 8een bi'j an 
bie "^üdi)t uon '3)d\>l)i verfolgen tonnte; i^itt enbet ber ^ni(^ an bem ©enhinii^felbe btä 
©olfe* non Äorint^, unb ^icr trat im ^ai^xe 1870 bie licftigfic (Srfd^atterung ein. 

aScit fdttner IQueibeben fd^nen foU^ ^rfd^ttenmgen {u fein, toeU|e fU^ längd 
ber Störungdiinien im 6treid^ ber <9ebitge beroegen; boc^ fe^ au^ biefe nid^t, toie t» 
haä ^eifpiel beS oon ßafanir nntcrfnd^tcn ticliüfd^cn ©rb&ebenS üom 23. Februar 1P28 
jei^t, nnb ait^ manÄe ber meitbin am ^siine ber 2lttbett 6Ubtt«ieii(a^ auftretenben (&P 
fcl^ütterungen f(^einen in biefe C^iruppe §u gepren. 

&n loefentUd^ anbteS skb gewähren und bie SeiDcgungen 6äbitalien)9. 919 ein 
0vo|cil eenfungsfdb ßeOt ftcj^ boi lolbftffdföimide SteenfMen fwifd^ bem SStfMbe ber 
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Rakbdfd^n ^dbinfel unb bec ^iotbffifle von oi^iiieu t>at^ von bent aus eine ^u^a^l von 
Keinen jteffelbrfid^ {n boS ^efUanb dngreifen. Untlt» Oneifie imb Onmttt HIben imn 
Otofen Seile bie nmtal^imtng, 9lefie eined @ebitge0, bcffcn fibtige S:eile ind SReev geFunfen 

finb. 3n ber norböflUd^en (5<fe oon ©ijilien liegt bie olteSJlaffe bc5 ^cloritauif^^cn ©eWrgcS, 
jenfeit ber Stiafic tjon SRefftna folgt bann in Äalatirien ba« alte ©ebirge bcr SctjIIa, ber 
9(dpromonte tiiit beni SSatifanifd^en ^rgeMrge^ no^ weiter nad^ Siorben bie ä)^affe beiS SDtonte 
(Socujjo unb bie (SUa, toie eS bie fiartenfüjje auf S. 841 angibt. Stucl^ innerhalb biefet 
Mtcge ^en fUft 6t5nin0eii, loeU^ bem Sediwfe ber IIAfle iNiMdId tmifm. 60 ecf^nt 
ber docujjo gegen Mc €ila, ba* Sottfonifd^e SSorgebirge gegen ben ^pxmowltit abgefuitfen. 
3Em 3entrinn bc§ ^albfreifc? ragen au8 bem 'Sflcext bic ^irfitiicften ^n^ln berDOr, SSuüane, 
bie, tuie mir nf^en gefe^en ^oben, auf btei von tinein Zentrum au£ftta|lenben Spalten« 
Imicn augeüiouet finb (f. @. 199). 

Xtetto^ten lote bie eliqdnen Bewegungen In biefer 9{egion. ^n biefelbe fällt junAdHt 
boi gfoSe !ala6rif<!^e @rb6eben oon 1783, mU^ fid^ bobutd^ mO^tiifyiid, ba| in feinem 
mcf)rmonatIicf)en 33crlQufc bei ben einjelnen Stöfjen SKayimum unb SluÄgang^punft nidjt 
iimner an bcrfeldcn SteÜc blieben; bie Sto§punIte „tiianbcvtcn", fte traten balb l^ier, balb 
bort an einer ^inie auf, roeld^e bem ^rud^ranbe bed äl^promonte entfprtd^t. ^ Mre 
1788 btfeben bie Sifd^fitterungen auf biefen @trid^ befd^rdnft. Mein (egterer bttbetmir 
ein 6tfltf einer gnfien, ^ftuflg von 9M^m letet^ui^ OogenHnie; biefeCbe beginnt 
im Ülorben mit ber einem Bnid^c entfpred^eAben Cbifeidung swifd^en ®ila unb Gocumo, 
bann folgt bcr 3kud;ranb beä 3l^promonte, von too btc ;)fortfc|ung über bie Strafe von 
a}ie))ina nad^ Sizilien greift unb fftbüifi vom ^^eforitanifHfien (Gebirge ben ^[tna erreidit. 
SBeitcr^in ficHen waijridieiulid) bie ijaufig mii vstoßcii l;ci:tigcfudf)ten Drtc Sronte unb Üi- 
colift eine SeelSngeaing bar, weld^e bann bot Slobonlengebirge öpd^ von ^atetmo trifft 
& ifl l^ier alfo eine 9tiii)t von l^äu^g erfd^fltterten @to^unften ju einem Sogen angeorbnd 
unb um baö 3^ntrum ber £{pQrifd;en ;3nfeln al8 3)JittelpiniIt gelagert. 2luf il^r berocgcn 
fid^ bte „peripberijdjen 3tof^c" be§ 3enfung8fclbe^, unb t& ift iüaf)rfd)einlicb, bafe im 
laufe vieler ^^uuberttaufenbc von ^a^ren bie auf ber ^nnenfeite biefer £ime gelegenen (3e» 
birg#teile iniS äReec {tnlen werben. Sieben biefen (hjd^einuugen jeigen fid^ ober nod^ anbre: 
Som Sipaten^Sentnun ge^ brei bur^ S}nlliiniet|en Iqeb^nete Spalten oM; bie eine, 
beren 9?i tfolgung im offnen 9Reere nid^t ntdgUd^ \\t, ifl nac^ SBeflen gerid^tet, auf einer 
Brodten liegen Siport, S^ulcano unb 2,^ulcanclIo, unb luo il;re 5?erlt1ngerung bie peripl^erifd^ 
6d;iitterlinie trifft, [tel;t auf bcr Älreu^u?!n,*rte!le hfr iJitna. Grbbcbon nn« bcr ^^iid&tung ber 
Siparcn mad^en [iä) in biefer i'inic ^auritj lieiuecU>ai. 2:ie britte ^lUiliuujpailc 011 iiiparcn, 
wiu^e, gegen Storboflen gerichtet, ben 6trontboH trögt, mad^t fid^ auf bem falobrifd^en ^ 
lonbe burd^ norböfllid^e 9iabial|l06e bemerfbar, bie namentlid^ in ber 9Heberung }n)ifd(»en 
6ila unb Cocuj^o, in bcr ®egenb üon Sofen5a, bcfonbere ^eftinfcit enttindfeln unb häufig 
uon gefieigerter ouitanifdjer Xliätigfeit ber l^iparen begleitet finb. Slu($ (äffen fU^ nod^ 
einige »eitere 9l(^iallimen ä^nli<^er 9irt oerfolgen. 

IfogebntiB feiner Unterfud^ungen ilber biefen OegenÜanb fogt @ueM" folgenben 
SB^rten snfdämncn: ^on ^ fi^ nml^ iwrinfleQen^ ba| in einem bur^ bie perlp^fdj^ 
Sinie oon 1783 abgegrenjten SRaume We drbrinbe fd^üffelförmig fid^ einfenft, unb ba& l^i«* 
bei robiale ©prflnge entfielen, iDeld;e gegen bic Siparen fanriergieren; biefe fonoergiercns 
ben 2inicn finb in ber DJäbe biefe» 3»^"tium5 mit SJulfauen befe^t, jebe Cileidiaoroidtt^s 
fiörung ber einzelnen 34)oUcu uecurfad^t geftei^eite ouRanif^ie ^l^ätigfeit qii| om ^n]dn 
nnb trfd^fitterungen bee ^eftlonbeS ober SifUiena. Sirb eimnal biefer Sorgang ber @en< 
fung roeitcr oorgefd^ritten fein, fo uHibcn bie niebrigen ©neifebcrge beö Sjiatifanifc^en SBor* 
gebirge», bie (iranitberge ber &ojiSia f onie ein guter Seil bc4 fßeloritanif^n Mirge» unb 
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ber ä)kbonien mttt bem 2:9rr|;eniid^en Wimt begraben fein, rotiäftS bann ben Srud^ranb 
ber toefilid^en 6eUe bt& Stö^nronunte nod^ gdnjlid^ec ber tertiören S^orlagen 

tjembe fo tcfiriUen »M», wie <6 (eirtc ben «cpiti^ 9nid|taiib M €ocu})o be^ifitt. 5Die 

Strafte oon !Keffina wirb etroeitert fein, unb »on bet l^eute nod^ aui5 ben Krümmern er^ 
(ennborcn Umbeugtmn ber jüngern r>^i'f*(";n?'^oncn bc§ Hpcnnin luirb ^öd)ften2i jrcifdjcii 3tli 
unb ^Aflontiitm mi ucreiujelte£ ^rud^ftüd auftauen aU dftU4^{kd ^cgebirge bed wefent- 
lic^ oerlicmerten isigiUen.^' 

Wx et|oIten |(ef ein on^ftftnMHHd flond 9ilb «on ben Vorgängen auf 6enf ung)»'' 
fdbent. 3^nen gehörte bie ^eftigflen Grbflöge, i^nen bie 0i9|e 9Rc|nc|al^ bei SuIEane an; 
nuf Stönnißclinicn fem oon fotJ^cn GJctneteu ifl nur aii^nol^mdroetfc entptioe ^'fiStiflTcU 
ju bemerten. Mix fel^n babci and), loie innig Grbbcben unb 5[?iilfane niiteinanber uer- 
bunben finb, uub luirb oerftanblic^, ba§ man in früherer gerabqu bie geuerberge 
obcv Qeioegungen gefd^mol^ener SRa^en in ber S^iefe bie eimige ober imnuiegenbe 
ttefod^ btt Ccfü^flttetunQen iittoiü^fiitu, ^cute i|t bie Ibtff<tf|tni9 eine mbie/ beibc 
f^^dmmgen ftnb lebiglid^ bie Sludflüffe etnel unb bedfelben gröfem S^rgangeiS, ber beibe 
JU feinen untcrgeorbneten SBegleiterfc^finimgen jdi^lt. 9Kan wirb ba|cr bie ©crooIinFieit auf: 
geben ntü[)en, alle in ber S'läbe von :^>ulfanen auftrctenben (Bti5f^c tMiIfanifd^c ju bt- 
^eid^nen; auc^ fie ftnb groftentciB tcfloiujc^ S9eben, unb nur m uwmütdbax bmä) 
carptofUmcn etfolgenben 8c»egungen in ber nrnnfttelbaien Umgebung etned ^uerberged 
loirb man aU epplofbe Seben ben übrigen entgcgeni^eUen bßrfen. SMe teftonifdicn @cbs 
beben Birten eine ungemein rivofu' iKannigfoItinFni bir Gvfduinunafn; fciird^ 33eobad)tung 
ber eigeutümUc^fcitfn, roeldpe ben «erfd^iebenen 'ämn bicjer (STfd^ütkrungen je nac^ i^rcn 
tehontfc^en Urf ad^eu juioninU, luerbeu mii auc^ ju einer naturgemäßen Einteilung !ommen. 
^enfall0 g^t taa biefen Setrad^tungen fo oiel mit flefUmmt^ett ^eroor, baft mit in 
Snilonaitfbvfid^ nitb Mbebcn Ue einicbien 69ai|»tDine wib BetnUcn Oeiocgunscn ber 
(Seidhmg unb ber 3ufammenfaUung von Streifen ber ^brinbe in Slettengebitgen vor im^ 
fe|en, bol biefe SBorgAnge alfo nod^ ^eute ununterbro^ t^ätig ftnb. 



Seogn^iliifdie Homologien, 

Tai Stubtum bct ©eturgStufbung flärt itn? über bie (5ntilel)ung einsetner ©lieber 
ber fontinentalcn 3}iaffcn unb über ilirc ©eftaltung auf, aber bie geftlänbcr unb f ieere^= 
bedcu in i^er ©efamt^it, meldte bie groB^u ^auptjüge bei^ Üieliefd unfers^ Planeten bar^ 
fieOen, bringen nni wt neue ^agen, bie roo^l ^u ben bunleOkn unb fd^roierigflen gehören, 
meU^ bie ®eoIO0ie fiber^aupt befd^äftigen. S)arum fdnnen nrir uni( ber Cinßid^ ni«i^ ver» 
fd^lie^cn, ba^ mir auf biefem ©ebiete oft »agen ^ijpot^efen, ja einem ratfofen $erumtafien 
an tioi^ unoerftanbenen ©rfd^einungen begegnen, unb baft loir |^ nod^ in ben oUererflen 
@d^ritten jur ^nba^nung einer (^itenutnisf begriffen ftnb. 

5Cer Umriß ber geftlänber unb ber SReereiSbeden ifi beginnt; auf ber ndrblid^ ^alb« 
fuget ifl bie S^aispbnt^t ber kontinente aufommengebtfingt ^ ^ fflbKd^ flbermiegt b<tf 
Sleer. 2)ie größten Sliefen be5 leötem bleiben in i^rem betrage nur fel^r wenig l^inter ben 
affet|öd^|lcn Sergen jurücf. 2BäI)rcnb eine Sotung öfllid^ ron 3apan ben 5Boben erfl in 
8400 III frreidite, ragt ber l^ödjftc biiS jc^t g^Mnoffone ?krg ber Grbc, ber Giaurii'anfar im 
^intalaja, ju ttiiv m enipoi. i^ä würbe bcmna4) oei iHb|taub jwij^^eu ^öd^ftex ^ri^cbuug 
unb Üeffier Qinfenbmg ber trbfefte 17ß40 m betragen, in Sßirllid^ ibtt ifl ber Unter« 
fd^ieb größer, ba nac^ bem frü^ Oefagten bie Stontinente ha& aneenoaffer bun^ i^ 
SRaffe an|ie|ien unb biefe« bo^ gegen bie itikfien ^ onfieigt. Xug ber annü^ernbcn 
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344 •«»UffiUbvsi. 

@(eic^^eit beS Setvuyt.^ füc grö^e Sergedfi^n unb bebeutetU)^ :^e«(e«tiefeii bacf man 
jeboc^ nic^t f(|(ie§en^ bag MeCi^ebung ber ibiitiittiiie 4(cr ttaffdr aiiii<(cfiift Hef el^^ 
me m€ siniciiiiiiig ocv ^KCctcioccBn. ign xavcwoftat wpc^t/ wcnii wni 111191 cininiK 

cfjefftoe Üh:ö§en, fonbem mittim SBette berücFftd^ttgt sn>if<|m Sdben ein fe^r bebeutenber 

Untcrfcftteb, benn rodhrcnb nur fefjr locnigc ifolierte ©pi^ itt fefjr gro^e ^>ßöc Innauf* 
reictjcn, bilbct ba5 aJJeer, Qbüio)ef)eit von bcn <Steilfiiften, flbeton ein |d)r fftTfice :)JcIief, unb 
rocnu (lüä) fe|r er^eblic^c Xiefeuuntcrf^lifbe ^ert)«^eii, [o ueilauitii bod» ikiiljabeu^eiteu luib 
Cfnfenfungen gan) oUmö^lid^ {ndnanher. 60 temA ^, ba| We butd^fc^ntttti^e Sr^ebung 
bop kontinente über bem Weere etwa 440 m, bie mittlere SDIeeredttefe etiNi 8440 m betsAgt 

Ttan hat mei^ad^ oerfud^t, in ber ©eflaltuiuj ber ucrfd^iebenen Jlontinentc 
ü&croinrtimmcnbe „cjcogrnpfnWe Homologien", aufjufinbcn. Sdrcn foId)e ein* 

mal mit ^id^et^eit eitannt^ unb iDäce uad^iDeiäbac obec aud^ nut in ^oi^em &xai>t tDa^r- 
fc^einlid^^ ba§ biefelben in ben oerfc^iebenen %äüen auf Abereinftimmenben Urfad^en be» 
Tu^, fo Umtt tarn ^offint^ bocani Xn|aftl|mnfte fibr ein UtteiC üba bie ^tfie^itita 
ber ^ifUfittbet ju ermatten; allein leiber fielen biefe ^eroilddic auf fd^MM^cn Sfftjlen luib 
fuib wenig gccivct, aU atuSgonq-Spunffe für iiicitere 3d)lii[ie 511 hknm. 

©inet bi«)er gemein f amen ^iiaa foU barin ()cficl)cn, Daf; bie Hontin cnte anf 3 10 ei 
einanber gegcnüberliegenben ^^eiten von Hetteugebirgen eingefäumt finb^ oon 
bcnen btf ^öl^cre auf bet 6eite ht& gc^tjern Djeanc^l liegt, iDä^teiib in bcc tStttte 
eine Sinfen&ittg ftntifinbet unb bie ttiebcigeie biefei Stetten oft nod| bncd^ eine neiie &txiit 
jungen ©(^roemmlanbed von ber Aüfie getrennt ijl. Sttbamerifa Uegen $. S3. im äBeften 
am 3tiIIen Cjeane bie 3Inben, im Cfimt baä brafilifd^e ^ergtanb, bnnn baS tirarinfd)e ^iefs 
ianb; in 9?orbanicnfa im ti^eften bie Sierra 92eoaba, im Cften bie 3lUciiil)rtnie>3, »ov ^ie}en 
bie iiactye Dftfufte. treten im 8üben bie riefigen ^kuern bei^ Himalaja unb ü^uem 

tSta, im Slmben bec Sfioi wib »eiterliin gegen bo* &9mm bie fibitifd^ Qkne qiif. 
tOId n oemi m$ ttmai n%r fufe^^ fo fniben nnr, ba| bie Stogel nidH aOgemefai 0itt. 
€0 |a6en nrfr in 9lorbamerüa btc getoaltige S)kffener^ebung ber 9itod^ 3Rountain$ meit im 
3nncm, an einer Stelle, mldK ber oben angcfüi;rtcn iHegct bitr<ftnit§ TOibcrfpricftt. Segen 
n?tr in 'Siibnnierifa hm QuerfdjniTt n\d)t, wie geiuöfjnlid) gcidjieljt, von bcn boIipia= 
uijdjeu Mmxiii nad) Dfien, fouberii uuicc bem -Üquatoi' ober im ouoen uom füblid)eu Q,l)ik 
«m, fo ^oben »ir nuv eine loeftKd^ (Sebttg^SHette nnb im Ofien bonin anfd^(ie6enb bül 
fum VZeere meite, unnnterbto^lene l^iad^en. £egt man in ätfien bad ^rofil^ ^att im ^e« 
ribiane ber 0ange?ntftnbung, 5. 33. burdj bie 3Sorbcrinbit($e ^aibinfet nad^ 3f(orben ober 
bnrd) Den IlJeribian uon i'ieviu, fo er||ält man abfolut abiueidienbc 5^{lbcr. 3n truropa fann 
man bie 'äl^m als> bo^ fiibiic^e, ben ^ar^ über ben Zt^uriiigei; )ü>uib al^ haä nbcbiid^e <^t= 
birge betrad^ten, wenn man Stanbinaoien unberätffi^l^idi lafitn n)iU; ge^ man aber weiter 
nod^SBelfeR, fo Mlben bfe tfS^cenAcn einen odlKgen 9BibetfpnsE|| Qeflien Ictte f^einbore ^tt/A, 
unb bei 3(fri(a unb 8teil|oiliMtb fiuin man ooUenbd nut btttd^ reine SSilBnlc eine eiilfetiitc 
:ä^nlid)feit mit bem Sdficma ftnbcn. Unter biefen Umftänben barf man ^tcr tJcn feinem 
aSIgcmcin bevridn'nben C-kfelje fpredien; bü^ oertjoltni^md^ig oft grofee Äetten am Utoore 
liegen, ift bie etnfa(^e g^olge ber Ü^erfnüpfung jmifc^en @ebitgdbiU>ung unb 8enlung. 

<Hne anbre, weit anffallettbete erfc^einung liegt in ber oicUn ^efllanbAntftffen 
gemeinfamen dioentümlid^feit, ^egen ®flben in {eilfatmi« »u^ef |ii|tev ^ov» 
ouejulaufen; JUxh^ unb Sübamerifa, ©rSnranb, Slfrifa, SJorberinbien, 3leu^ollanb mit 
Tasmanien [)abcn biefe Wcflaftung, ineUte jeber lUicf auf einen (^lobu^ ober auf eine (5vb= 
farte al« einen ausgeprägten Wrun^;'.!^) in b-n- UtnrinHIbunn ber Hontincntc erfennen lapt. 

S^fOtbem barf aud^ biefer eiöcniumiiajcn .'iijultaiteu icin großer äj3crt beigelegt wer: 
ben. 3unfl^ iH bie QeHatt ber Jtontinente im tSevÜanfe bec geologifc^en (Spoc^en nic^t 
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De^önbig genuij, iiin bicic S^ilbunq aUi eine bciuernbc iinb bal)cr in einem tortttinfiTeiib 
»irfenbcn ©cfege köcuiiöctc erjdjeuien gii lu))eii; für beii SJegüiu Ut Xcriiuijjcit iii 
wentgflend für Slfrifa unb Sotboinbien fe^r loa^rfd^einlid^^ ba^ fte noc^ fefns berottige 
@e{ia(t jeigten. ä3or aOem aber roirb bie geringe SBebeutung ber gegen @üben gerid^teten 
feUfönntiHMi ($tibti]unn baburd) thx, bafi nid^t biefelben geologif^ ^f^ttlHMn ftiib, vod^ 
in ben ücrid)iebcnen i^Ben bie (^rfcfnittung bcbingcn. 

2)er iüeii'ud^ einer ©rflärung burct; ftäcfere 2lnf)ttufung oon SUafjer auf ber füblidieu 
^alblugel ifl abfolut ungenügenb, ba aud^ bie untermeerif^ien „^t^ianbilodd" tkicfelbeu 
Uniffffe l^oben; eS muf in ben Stvftftm^ w^^t Ue ftontimnte mobfOieten^ in tellonif(^ 




93orgdii0en, bie Uri adje liegen. SBenn wir nun in« Stuge faffen, in roelc^jer .liH'ife ber 
SJerlanf ber ^üfuiilinien ntit bem geologtfc^en ^aue jufammenfiängt fo fiubcn luir^ toie 
€ue| gejeigt ^at, imi gan^ ocrfd^iebene Xi^pzn, bie ebenfo fe^r in i^recSUbUtt^ioieiil 
i^ Sabteitiia0 «omimmbcr ubiMiii^. Sdng« ber gonjot ffiiefltfifle «on Xmcttfa, 9on 

Äap $orn bi* STloSfa, ifl bi0 auf eine furse Untcrbred^ung in ber ©cgenb oon Manama ber 
SJerlauf ber Ätifte bebingt burd^ ba8 6treid^en riefiger ®ebtr<^^'fdteiT, wd^t überall ben 
Cfiranb be* ©tiden Cjwnc-S ciiifaiimen. ^^om norbroejWic^fteii lUinerifa an tritt bann eine 
SJeränbetuiuj ein. :}^Uu^fa luiu Die o^it^iriii^c ber 3tl{uten finb bie iiürbUdji'te iener üuUü- 
nif^ Steigen, jener ^eftoninfeln, wiS)^, bie älu^fdte mi ^(effelbrfld^ begren$enb, mit 
93ulfanen befegte ^ergVetten barfieUen unb ben otiUen C^^eon mä^ 9iOrben unb an feiner 
afiatifd^en SBeftfüfte einfäumcn. '2ötr fehlen alfo, bafs in ber iianjcn üfi(id)cn, nörblid)en 
unb roeftUc^cn Itnirnnbuni) bei? '|.=a:,ififd)en Cjecnc-j bic Mii'tc immer bem ötreic^en ber 
(^rof?en teftoniid)en foli^t. Tiefer pa^ififdie ^Dpuic öcr iUiftenbilbung, roieSueg 

i^u be^id)net^ i|'t nid^t auf t>k\<£i> (^abkt bei«^räuft; aud; bic gegen <^übiuetlen^ gegen bat 
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^nbifd^en D^m\, geti^tetc ^Kgcen^ung beS äHalayifd^en Sltd^ipcli^ ui;d Die SBeftlüfle Eintet: 
ittbiettf Ms |U ber Mnbung bed Sra^maputfa itnb btf ®anges icigen benfelben. S^nfeit 
biefce großen Sc^toemmlanbed, in SJorberinbien, ifl bie (^ntioidelung eine flms (robff ; oicr 
b<r ^erfifd^c 3J?eertmfen ifl niieber Iühö? be§ ©trcid^cnJJ ber ©ebirge begrenjt, unb baSfelbc 
ifl in einem großen ^eile be§ 3JItttdiänbifd|en SWecte:! ber j^all. 2)ie Jlfi^en Sijrien^, 
Stleinaften^, ber ^alfan^alHnjel unb enblid^ %iHi von «Spanien unb Storbafrita 

fhtb 110$ fMjififd^em %ypüi gebilbet 

{Den wllfteit Oegenfaft fc^ Un StÜBnUfd^ 0|iane; mir Me SfanbUMle von Bpa^ 
ttien cntfpiid^t bem Streid^n bed itantobrifd^en ©eUx^ei, unb boSHotibifd^e äReer jiDifd^ 
ben 2tntittcn tinb bcm anierifantfd)en ^efltanbc ifl von f^cfloninfel« ttmfd^Ioffen, fxe beft^en 
pajififAcn ^nu. Slbgefe^en von biefcn ^mi Strecfen, tft am (?atijcn 9lt(autif<^eu Dj«aue 
feine 6puc eine« 3"f<^i)^'^^Qi^d^ sroifdjen bcm ::l)eiiau(e ber 9,ü\U un^ bemjenigen ipaxaU 
lA fteeid^enbev (Sebirge beoiffritbor; bie ganje SBefiffifle von Slfrifa^ oon Spanien^ ^anlreid^, 
tNm @nglanb, SConbimioien, ferner ©rönlanb^ bie gonje amerifanifd^e OfUüfie mit Stud.- 
iirtfintf ^ir ^Inttflcnrctiiün, laf^cii h'C ppKo r,iuifit]nna,;;:fLnt bc? .ruintiiirntafKiiiriffc? von ^oh 
<3[)en ürid^emungen crfcnnen, in ber yienel jdjneibet bcrü U c oie tcftomjdien :eimen Cea« üaiiDcv 
^0 i[t baS bet atlantifd^e %y\>ud, ber au^er^alb ttes genannten ^cteiiiä no^ bie Drtfuite 
Mn Sfrila, bie 6flUKIfle Stobiend, äJorbennbien, 9leu^flanb unb iwi^rf(^einlid^ oud^ bie 
Slocbtfittber Sfien0 nttb Stoibomerifiii (e|encf^ (6. WÜbimd, S. 845.) 

Dbgleid^ ed alfo uroeierlei total oeTf(^iebene ^tppen ber Aüfienbilbung gibt, fe|en tohr 
bo^l unter ber ^erTf($aft bt& einen wie beS anbem feilförmig jugefpi^teUmriffe beroortrctcn 
itnb Kinnen bo^er in biefer ©eftoltüng leine urfäd^Ud^ ein|ieiUid^ (^c^nung ertennen. 



2>fe frage ber ÄHoutinenlbctoff^tingen. 

SBeit über ben a^ereid^ ber jule^t berührten «vrage i|t ber Öegenfafc jtttilc^en paji- 
fijdiem unb atlaiuijd^ciit Xi;pui$ oon ^iebeutung. ä^o immer ber erftere l^errf(|t^ finb ti 
fe^r junge tettonifd^ Oeioegungen ber Gtbtinbe^ weld^e bie Otenje jioifd^ 9Reer uAb gfefl» 
Umb befUmmen. 3"«* ^ Me0 on4 in «and^ mif aibinHf(t|em9to|lev gebaut 
ber %aU, aber bann ftnb t& fiets Duerbrfid^e, neUle ben Äftfient>erlauf bebingen. ^eben» 
fall« fe^en w\x bie SBeavenMin«-! ber 5lontinente btirifi fe^r junge ^tn^eningen ber gebirg«; 
bilbenben Äräftc in iüeitgel)enbcr äi>tn)e i>eränbert unb gelangen baburc^ ju ber grofjen unb 
viel umflrittenen $rage, ob bie S3erteiluug ber «yettläuber gro|en beraube» 
rnngen nntetttotf en ifl, ober oB bie ^rnnbiflge biefelben bleiben uifb «eni^« 
jteni bie Sage ber ^efilanb^fodfel fett matten geologifd^ Sßii^, folonte flbet^upt boS 
SReer efifHert, ficf» crbnltcn l^nt. 

S)icfe le^tere Slufidjt luirb namentlid) in neuerer ^eit von einer betriidjtlidjen 9tuja^r 
»on ©eologen »ertreten, unb es barf qIö ein bcbeuteubtö 5l>crbieu[t bcrfelben gelten, bag fte 
auf bie groge Sc^ivüd^c jener ^gvpotl^efeu l[)inn)eifl, roelc^e ein fortroä^tenbCI Stttf« tmb 9b* 
fcbroanlen von kontinenten unb 9ReeieSb(ri>en annahmen. Side @eologen unb nod^ ntel^ 
fotd)e, bie mit ber (Geologie nur oberflod^Iid^ wrtrout finb, ^laben im S)ienfte ber oerfd^ie= 
benften ^^pot^efen .Uonttuente fid^ b^ben unb mieber »erfd^ioinbcn laffen in einem 9)?a|e, ba? 
nid^t gered^tfertigt werben fann. 2Benn irgenbroo in einem ©d^id^tf^fteme ein ^orijont fehlte, 
ber fonfl oorbanben ju fein pflegt, fo würbe fofort ber aReerc*boben in SJetoegung gefegt, 
er nut|te buid^ fdluläre ^un() in bem entfficid^enben 3ettiaume iroden gelegen l^<Äcn. 
Um tuA S^orfommen irgenb einer fiäfergattung 9. auf jjioei ungebeuer meit ooneinanber 
entfernten ^fctn )u esf Iftren, mujsten ftd^ Zanfenbe oon IQuabiatmeUen in Bewegung f e^ 
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fÄöftcn TiKu itteiii] rntitö;e Unterfud^iingen erqeli?n, ba& fäfulare .^cbimgen corfommen, 
ob€r ind^i, \o famt man [t^ jebenfoU^ nic^t ciit)d^ici>eii genug gegen becartigen 3Ri^ 

^og bad SBer^ältnid sraifd^en SBaffe« unb Sanb fm atl^etn einen tti^t immet 

boSfelbe ifl, nrfit mit obfoliitcr Sicfjerljeit au3 her SSerfireittirtg oon ^WeeteSablogerungcn 
mif bcm fcficn Xlanbe ^eroor. 3n früherer ^Ht cerfolgtc man mit bem äufecrflen Snteti 
erTe, bis rocld^ ^öfie über bcm SWeere^jpicgel in ben grö^n ©ebirgen marine iBtt- 
fteinerungen gefunben netben, unb fc^tog bann, bo| bis |u biefer $d^e einfimaU boiS 
VUix geceU^ ^t. ^iie foE^ %tllffxm% ifl in Wefer ttfn^i^Nt MtAtlUI itinU^Hg; c0 
^lanbelt fid^ gerabe bei bcn aiiffollenbflcn SSetfpielen in ber Siegel um geflörte Scfiit^ten, 
iüclc|e il^tc bcbeutenbc ^ö[)cnlaoie Icbiglid^ bm me^anifd^cn 5!?orgängen bei ber ^dtfrirfitung 
ber r^cbtrqe uerbanfcn. 9)<an barf felbfloerfiänbUc^ bei alleii berartigcii [iv i iuujeii mir 
auf uugeiiürt unü l|otijotuaI ^^ilagette «oebimente 9Ul(f{td^t ne^uien. ^uiuieri^ux [uiben wir 
ond^ hti Mcffs Oefd^n^t^S ^^^^ wUt UailbdnmMi tiid» In BAeirtfnbot ^ö|en flicr bem 
SReere ®ef!einc mit AoraQefi^ @eeigeln, ^oraminiferen unb 3Reere£mufd^etn in 0an| Wf 
malcr Sagernnn imb crfnlncn Iiierburd^, baß biefe ©telleii cinfl SWeere^boben waren. I)ie 
erflegroge i)i nun natürlK^, ob ba« Sanb oufgeftiegen ift ober btiÄSOBoffcr fid^ ju- 
¥fldge|ogen ||at, unb [e^r verfd^ieben l^at ;u oerfd^iebenen ^citm bie Slntroort gelautet. 
9eteSbt (eute finb wir auf bem ^nfte, baB fi(^ bie älnfUliten fd^arfer gegenftberfle^en, 
«Sä ioM frfiler hn 9o0 mat; unb Ue lange gelt ffntanl wenig befpto^ene 9'^^, mit 
welcher 31rt von ©erocgungen rohe ea ju tliun Rieben, ifl burd^ neuere Unterführungen mm 
6. Suefe roieber in bcn5?orbcrqn:nb ftcbräiit^t loerben. fßon bicfem gorfd^er ifl aud^ f)en)or< 
gehoben roorben, baft e* ftroiui ocnoKin; u bei bem Ijcutfgcn 6tanhc unfer* SBiffeuiS nis^t 
juläfi'ig ift, t>on Übungen uuü ^cnfuiioen bc^ £aub£^ rcben, fou>enig aUi von einem älm 
fMgen oiMci8»tflAi>eid|en berSBofferflädre; er fd^iägt ba^er vox, nnriPmtSecfd^ieBnngenbev 
€tranblinie fpre<^en. pofitive S3en>egungen bejei^net er jene, loeldde aliS ein Untete 
taiicficn ober 3infen be'5 l'anbeS, ein Stnfieioien bc? SafferS erf(^^etnen, luä^rcnb bie .^tebung 
U» ^^anbeS, i>aä Jgurücfroeid^en be§ ÜJJeeres! negatioe 5l'erf(fiicbttngen ber £tranbUnie feigen. 

S3efonbereg 3"*^*ff* enegcu jene ©egenben, in lücic^cn jold^ ^erfdjiebungen in fc^r 
junger 3^it/ teilmeife feit SReufd^engebenleu^ erfolgt fmb^ unb biefe ^»egungen, ml^ 
feit €(|(n| ber %tM^ {kttgcfunben (oben, maffen wiv vor «dien onbcm ^pt9i^ 
?In ber fd^roebifd^en unb norroegifd^en Äufie |attc man fd^ion um bie SWitte be« Dorigen 
3iaf)rl)unbert« Seobad^tungen biefer 3lrt i3e)iiad[)t; bas Sanb fJjien ft«^ }» ober ber 
5Baf]erhnf;ie[ m Sinne unb (Sctfiuä lief,en an ber Qi'n't? ^Jiarfen anbringen, 

um baö jjüiticl/teiieii bei' Bewegung im Saufe ber ^eit meiicuo üciiolijen ju fünnen; fie 
«Uten bet SCitfld^, ho% ber aReete^fpieget finli^ Ctft im 3tt^ 1802 fprad^ g$lai)fair au&, > 
ba§ bei berartigen Srfddeimingen bttB Sonb fid^ |ebe, unb namentlid^ S. von S3ud^ betonte, 
pTiTif Tion ber Hnfidst feinee SOorgSnßcrS 5u raiilen, im ^iahc l^'f^t? a\i*^ cntfrl)icbenRe: ,,T'.t& 
bet aJieere^fviegel iinfeu fann, baö erlaubt ba^^ (Üleici^geii)i(^t bei üJicere fd^Ied^terbingiS 
nid^t; ba nun aber t)as ^^^^änomen ber 21bual^me fid^ abfolut nid^t leugnen Id^t, fo bleibt, 
foirfdl vir jegt fe^en, fein onbrer Sbtfn>eg als Ue überjeugung, bag ©daneben fid^ langfam 
in bie 4^|e ergebe''. 

$&iefe Se^re üom langfamen Slnfleigen ber kontinente tourbe begierig von ben Geologen 
aitfgegriffen, ba fie ben Sd^lüffcl für bie oben crroa^nte merfroürbige Grfd^eijiung beS Slufs 
tretend fiorijontal gelagerter ajleereSbilbungen im iüinnenlanbe ju bieten fd)ien. S^nlb 
gejeUtcu fi(^ gu beut ^eifpiele oon ber jlü^e ^kubinauiciu nod^ anbre, toeld^e auf eine 
4^ng in fe^r junger ^ (fmDlefen, lofii^renb mif ber onbent Gelte Xn}et^ einer ent« 
fpvec^enben Genlttng bc0 feflen SonbeS fi^ an anbem fünften fsnben. M entmidelte fU| 
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Daiauä bie üti^xe von b«it jafulureu oc^wanfuiii^eu bis> d)teece»boDcii£< uub bet 
^(ftlfinbet. dm wQcn 4B<e0Ciif<ite in bat Mit Sttrungen^ mü Slitfrk^tung unb ^ 
titng, mit 9ilbun9 von SviU^en unb Senverfiingen üerbunbenen IfuleninQeit bor gebiegt« 

bilbenben Äröfte, bcren ®efen roir bcfprod^en ^aben, foflte äufeetfl tonöfam über weite 
Striefen fenfrec^te Sluf- ober 3lbnKirt*bcroe<^iin<i| flattfiiiben, btc infolge einer gemiffen 
iöifi^üimfdt berGTbrinbe ohne Spoltcnbilbung vox nd) c\d)i; ja, in iv'unffen j^öHen fcHte eine 
gröHcic X;aubinaHe eine o4)au{eIbeiDegung aitdfü^);cu, in ber ^dfe üma, baß ber ^iorben 
imfieigt, ber 60bcn finH, «%ciib dit in bet SRitte gelegener 6tri4 im dten 9tiiwitu bleibt; 
cnblid^ roirb angenommen, bc| eine unb biefetbe 9legiim (dhoed^elnb fieige unb ftnfe. 

läftt ncfi nid)t Icttfincn, baft eine fofcfte 3Innaf)mc rocnig nfttnrcueinäß ift, batl eä 
tüfniqftenl auf bcn orftcu Mid fe^r bcbcnflicf) fdieiut, brr IJrbc eine Cberfliirficnbciucgung 
$ujuid)ieiben^ bie mit nid)ti& anberm oetglic^eu tutcbeu {aiut aL$ mit beu ^temb«n>egungen 
eine:^ Xierför))erd. iDod SSertrauen |u biefer 9(uffaffuug leibet aud^ in ^o^em @rabe burd^ 
ben nmflaiib^ ba| ei obfolut nicl^ gelingt^ irgeitb wU^ audrtitbenb« Urfa^ fihr bicfe 
8of0ftng« aniuocben. ^aB man oulfanifd^e Gräfte nl^t herbeirufen barf« ifi oen wnifyttHR 
Kar; man fiat rcrta-'-t, t'iuc bctnciicubc ilraft in ber ÄrirtariifatiiMi von vorfrcr amorpfjen 
(Hffteinen in ber ItcK ,iu finbcii, iiicld^c bei biefem^rojeffeeine)i>öIumcniiernicl)run(3 erleiben 
imb bie überliegenben Aktien ^eben joUen. Ob biefer ^attor old ein im großen tDir^famer 
überhaupt in Slnfprud) gemmtmeti mtben barf^ ifl eine fe^r jweifel^afte unb vmtMüU 
0tegf ; fit bfnem ^tXU ober Uam er genfflgen, tun bik lErfibeifmngen |u edttsen, «eU^ fjks 
vorliegen, ^enn man bcbenft, ba^ ed junge ®tranbUnien gibt^ bie me^r aU 1000 gu| 
über bcm l^eutigen ^Weereöfpiegel liegen, ha% alfo feit ber T'ituoioljeit ein fo bebeutcnber 
3lipeauunterf(hieb eingetreten ift, fo reidit ieiier 'Ikiri^inoi nic^t auä. 5Re^men loir etioa an, 
ein Ciici'tcin oosi fpe^ififd^en @eiDid^te 2,7 tuuibe burc^ einen fold^en $ro}eg ber '^tumeuoep: 
welrung fo weit iMiÄnbert, ba0 \>aS fpe^ififd^e ©ewic^t nun 2,5 beträgt, fo ^Atte in biefer 
3eit bie ttmlriMifatimt einer mebr ob 12,000 gfuß mfid^tigen €<bi<bt fiatt^ben mfifFcn^ 
um bcn ©etrog oon 1000 ^u§ ju erreid^en, eine Slnnal^me, bie roo^I nidjt emftlid() crroogen 
m TOcrben brouc^t. %üx bie OJei^enb von ©roeaborg, mo bie Steigunii 0,24 m in 40 ^ntiren 
betvui^, mftftten in biefer ,Seit '.\ m l^k'iieiu^mäAHafett benfelben ^rojeß burd)t^euuid)t haben. 
Z\t «entungeu werben iljieitcu^i burdj sJluöiduguug uub 3lo4ifinfcn erflärt, iüOjö öoUenb^ 
eine «tbfotitte Unmöglic^feit ifl; in ber 9le0i«n ber ItocoOeiiKiffe im stillen Oiean« toetben 
Senfungen bei Sobeni im betrage von 2000 ^u§ angenommen, loelc^e foioiTale, über 
^ttufcnbc von Cuabratmeifen auiSbc^nenbc ^o^Iräumc oorau'?fetjeu, bie mit nunerfler 
Hangfamfeit einfinfcn foUen. fi?ie enbltcf) Ecfiniifelbenjcftuncjeu ober abiüecbfelnbec' ^uf^ 
fteigen unb Sinfen einer unb berfelben Mcc^ion auf biefeiii iiiege erfldit luecben foUtn, iit um 
. oerftänblid^. ^an i^ot ftatt beffen augeroibeutlid) langfame unb Aber fe§r loeite 6treden 
fUb ouibebnenbe flad^ ^ottcnbilbung, ventrfod^ buvd^ bie onmA^Qd^ ^nfammenii^ung 
ber iSrbe, aU bie Urfac^e ber fontinentalen Hebungen unb Senfnngen betrod^et; allein bei 
ber ^rof^en Hni'(Ieid)inäf;ii:ifeit be-^ 'JJiateriaIe'5 unb beö 3wfo>nmenf)au(Tie'? in ber (irbrinbc 
fann eine foldie :Hnf;eruni] ber .Hontraftion nid)t an(UMUimmen roetben, juiuat bie auf ötefem 
:^ege emftetienbcn ^cpannungen burc^ bie energi)d;en Bewegungen ber Mirgdbilbung 
ausgeglichen ttcfben. 

2:ro| oOer biefer tbeoretifd§cn Scbenfen nitb man fi^ fttgen nnb fii^ |nr Xnna|me 

fäfu(arer Hebungen unb @enfungen bequemen mOffen, rocnn bcren Stattfinbcn burd^ um 
^tretbeiitirtc Tbat'adicn bcrotefen roirb. ^lan hat rerfud^t, auf Jtartcn bie nuffleißenben unb 
fijifetiben .Hüften mit oerf^icbenen Farben ju beieidinen, unb e^; ii"t babei ein fo überaus 
buut^i ii>ed))e[ bt^rfelben jur STaviteUung getomtueu, baji mau überhaupt feine il^ecäuüciuug 
bei fikifferfionbci erfinnen famt, bie bi^en Ser^ftltniffen genügen mflrbe. Cine genaue 
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Octtttd^g eigibt je^, oide ber oenoenbctcit {Caten f#r wefi baoon entfentt fbib^ 
Ittoerlfifrid ju fdtt ober bie baraud af)(^eUitcten Sd^ffiffefU tcd^fcitiLHu. Tiden unjraetfeU 
^aftcn ^cobadjtinitiien fmb nuniij^ lirculcuibit^fc (^•rvififunficn von 3Uni\Mibctt ticnicffiditii^t, 
ntancfif bcr an c-\cblid|>en Hebungen f^erulicn Icbiiilid) barauf, öaB öurd^ abaelüßcrtc^ 3cbitiicut 
bcin 'iiücrc ^iauiit abgewonnen wutbt, ol^ne ba^ ein ätnfieic^en hü £anbeS uerbürgt tuare. 
3)iuf(l^e(anbäufun9en fiber bein beutigen SUoeatt be4 SReete^, bie al« 3<^^<^ Hebung 
flctten, ^aben fpätes ob bie 9lc^ b«r WU^^tm cbicv fltdMtili^ wn 6d|attiemi 
lebenbcn oUcn ©eDöIferung crroicfcn. (Sine 3Henge ber fogeiiaimten ©enfuitatn laffcn ftdb 
\d)x cinfadf) baburdf) cvffären, bo^ lofe SKaffen von 3anb, Thon ober äfjnlidiiMn liuiioriafc 
tion \d)X bönfiflcn f^Hcitberocgungcn b^i'^n<^f»'i)t werben, wie fie bei" Siatur ber Qa^t nadj 
ganj bcfonbcrg i^ttunö in ben gewaltigen iDiaifeu jun(< angcfd^roemnitcn fianbca norfornmcn, 
neUbe bicSfIfinbitngen grogec Sttdme umgeben. il>uUd^ oerbäd eS fid; mit möcbtigen Sagen 
von ttalbboben ober SCotf^ bie onS oeddobUifd^ ^eUen befte^en nnb bni^ flete Bevfelung 
beS SHaterialed eine ftarfe iBoIumpenninbentng erteiben. (Snblicb ntuf3 bie oft roicber^olte 
S^ofiauptunn, bnf; tfwtioic 5I?uIfane ftü$ £>'bung§gebide Iir>dcfjTicn, cnffditebcn a(n-(c(cfint 
roerbon 'Jln»? biefon fin-en ^Inbcutiingcii geht fdjon gcniuiet^b hcri'or, mit viele Aeflter- 
qucUcn i^ict vorliegen, ivic i*ie(c i)iügUd;feiien ber Xauid^ung nameiuiid^ beim tUerfud^e i'idj 
ergeben, (leinete @^atifungen jir befUnrnien. <8B ^ bonntf ou^ ^icm, ba| man ben 
SIngabm jener ^ebimgl' unb 6enfung0(arten nur mit großem 9HSttttuen foCgcn boff, mtb 
ba|t TvoM ber oröficre Xzii berfelben unnd;tig ifl. 

äBenn iviv alle fleinern ©(broanfnngen, alle ^erdnberungen in fe^r nerintiem betrage 
Dorläufiq (?nii5 nn(H'rüdiid;tifl|t Inffen unb nur bie großen ^anpterfd^einunßeu bctiaditeii, über 
loel^e fein St^i^ifel möglich if't, fo )Men fi(b biefeI6eu uerljaltniSmagig einfacli bar. %l§ 
3eugen groget eienfitii0eii ha ^SfejUanbeS ober fltttfnt Stofleigetift bcA SReeccdffilegel^ treten 
und bie SltoHe unb ^arrierenriffe ber tropifd^en !D2eere entgegen, bie wir in einem gto|en 
S'eile ber 2üb[ee, im oiibiid)en Cjeane unb im ?It[antifd)en ITiecre Ttienioinen'? in ber roeft^ 
inbifd)en '.Hetiion finben. '-JiMr uieiben bei einer fpotern Welciienheit felien, baf; bie :)iiTT^ 
foraUen nur in einem feilten Öürtel ^lüifd^en bcm Saf)er|>iegei nnb 2o gaben itiefe üp».ng 
gebcibcn, unb bob bemnod^ bie SUbung jener Siiffe, bie oft tnit fieUem Stbitur^e in beträ^bt- 
liibe tiefen retten, nur bann su erflOren iß, loenn ber SBofferffriegel In fletem («igfamen 
äCnfieigen begriffen i^, fo bag in bem 9la|e, in bent er fi^ evbbbt, bie 5loraIIen emporbauen. 
SBir haben olfo mn ben $tquator berum Aber trcit niisncbcbnte 3tre(fcn fixere 
SInjeidjen für ba? ?fnflei(^en bcc^ 'iOafferfpieijele' nnb 3infen be« iiianbe?. Jyür 
bie ouilgiebige entgegengejct^te t^emegung werben nur lueuige ^eijpielc oon ^ebeutung au:^ 
bem Aiwitorialen 9Ma ongefübrt. JDicf^ben bejie^en fub in ber Siegel auf bas Sor« 
fommen oon ftoroIUnlalfen boib über bem heutigen SKecM^nioeau, nrie b«i }. 9. an ben 
lüften beS ^oten ^eere^^, auf ben ^^il^frfnen unb ^abama? }u beobad^ten ifl. Xoä) fe^t 
in bieten %üüm an bem bnrd) r^enane vn^fifi^foroiufdje nnferfnAunsi ber ^ierrefte t^e- 
lieftTtrn iKacbroeife, bafj bie r'raijlidjen Külte luirtlid) lehr jun;^ finb unb nodi lebenben 9lrtcn 
aiigcljoren- oorlaufig i[t tä woi^rfdbeinlicber, bab fie bem Zertiär gu^urcaincii [iub. 

<^ne burd^9 onbre (Irfd^nung fnbct man in ^S^tm JBretten in grober Cnt* 
fernung ootn Squotor, fomobl auf ber nbrblid^ old auf ber ffiblidpen i^olblugfl; ^et 
treten überall bie beutlicbflen 9(naei(ben beroor, ba|ber2)leerelfpiegct in neuerer 3eit 
gefun!en ober ba* £anb gediegen ift. Üßcrbem beutigen Straube finben ftd) 3puren 
oiter Ufalinien, 'J'errniTen von jnnf^en ^ebimenten, jsablrcidhe 6d)aleii nod) jetU lebenber 
SDteereMiere, langgezogene 3uanbluucji, bie oft iu ben Vartefteu gt'U eiugcjd^aitten finb. 
de ntebr man fU^ ben tßoCen n&bert, um fo b^ber am Ufer ^nouf taffen fl^ im allgemeinen 
Ucfe 6puren «erfolgen; fe mcitcr man fU^ von benfelben entfemt> nm fo niebriger finb fit, 
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^E)ic ffanbinaoif^en Äüftcii, bic britifc^cn ^nfdn iiamcntlid^ in iifxm nörbli(^cn 2^cile, 
(Spifebcrgen, ©rönlonb, ber nörblid^c Xtii von Siorbomerifa jeigcn bicfc Silbungcn in aui- 
QCjcic^inctficr 9Beifc, unb ebcnfo bcutli^ ttitt bie ^^crraffcnbilbuiiQ auf ber fübti^cn $alb= 
fugcl im füblid^cn Xe'xk non 6übamcrifa, in Sübafrifa unb Sübauflralicn ^eroor. 

©in oortrcffiid^« öcifpiel bicfcr 33orfommniffc bietet bie norroegifc^e Äütle, bic reit 
mä) ben Sd^ilbeningen bei befannten ©eologen Äjcrulf etrooS nä^cr ins Sluge faffcn 
rooDcn. 3" ^cn el^emol« oom 3Keere bebccften ©ebietcn ftnben fid^ nid^t nur marine 'Sihi- 
fd^cln unb ©d^ncdfen ocreinjelt in 2:i^oncn unb Sanblagen eingebettet^ fonbern flellenrocife 




9lor»taif4c Z(rTa|fenIanb|4aft 



fic^t man ganjc SDiaffen ber gebleid^tcn ©dualen jufammcngcljäuft; man fann im ganjen 
30 fold^er 3)iu[c^elbänte untcrfd^ciben, rocld^c in oerfdiiebenen ^ö^en an ben Öefiängen gc= 
funben roerbcn. 35ie ^ö^ern, 400 — 500 gufe über bcm heutigen 3){cere«jpiegel gelegenen 
S3änfe cnt()altcn ^od^norbifd^e 2'ierarten, roeld^c roö^rcnb ber ©iSjeit lebten, roöl/renb in ben 
tiefer liegenben unb natürlid^ fpätcr gebilbeten biefelbcn formen oorfommcn, bie nod^ ^eute 
an ber Äüfte 9Jorn)egeni8 leben. 

SBeit allgemeiner oerbreitct al« biefe aWufd^elbänfc ifl bic 2:erraffenbilbung (f. oben* 
fte^enbe 2lbbilbung). Steigt man in einem X^ale empor, fo fie^t man, ba{3 beffcn Sobcn 
nid^t aHmö^lic^ unb gleid^mo&ig, fonbern in flufenförmigen 2:erraffcn anfleigt. a)tan gc= 
langt an einen fleilen, etwa unter 30° geneigten äbfturj; oben erreicht man eine ebene 
glätte, bic 2;erraffenoberfläd^e, oon ber auö ein roeitcrer ©teilabfiurj ju einer jrocitcn 
^Ö^crn 2'erraffc ^inanfül)rt. ^siefe ©tufen, bereu ^öc^fte etroa 600 über bem iDlcerc 
liegt, crftrccfen fi^ quer über baS ^Tlial unb enthalten nur einen (Jinfd()nitt für ben 
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SBafferfniif. 9I6cr aucf) bie iTerrafien treten nid)t räntv5 ber qnnjen norwegifci^cn Jtüjlc ouf, 
fonbem fie fmo auf bie 2;^Qler bc\^tÖLxdt; i^re ©ntiiei^ung imi0 m bct SBcife gebockt loetben, 
^ ber Bafferlauf bed ^^oled ^i^on, @anb, (BertOe mit ftd^ brachte unb [k, bem hameä» 
^^cm Cldsibc btf SRccMI iRtfpKd^oib^ in tinciii |9l^ctii 9HiiCttii oblagcftc; Gttitl btttin 
ber SReere^fpiegel, ober fHeg baÜB Sanb an, fo mu^t ber ^tu| tiefet einfii^eiben unb bil« 
bete in einem tiefem Sliveau eine loeitere STertoffe; fo entfpri<^t jcbe üon bicfen ^erraffen 
einer ^^eriob€ bc§ Stinf!anbc3 in ber 9?erfd)ie^imf5 b?r 2 tvaiiblinic. 3Inber0 rcrWIt 
fi(§ au6«r^alb ber Xl^alei, luo hai freie @ef;aaije Ott Alittge, bie mac^tigcu öraiut; uu& 
6^efermaffen gegen txA SRcet obfoOen. ^ier felilt c« an bem leidet nod^giebigen ^BUiUf 
Tiale, lote in ben S^^olgrfinbcn bif ebnnflnbenben ^ttffe liefern, ^ier ttnnen infolge« 
beffen feine racitcn ^tcrrnffcn gebilbet werben. 3" 3^ii*n StiHftanbc^ fjat lfm bie hxan- 
benbe Soge bojl fefte gelÄgeflein felbft angegriffen unb in bic[eS Stranblinieit geno^^ »eld^e 
oon unten roie ein Aber ben ^tUf^an^ ftd^ ^iiijiefiertber Stvid) crfc^etnen. 

finb ba0 bie wid^tigften ^r)djeiuungen, luel^e übereiaftimmeiib iu b«n l^ö^ern 
fMtm- fm iMEi^ vok bct fflblU^en ^olbfugel aufttden. 6{e »eif en atif dn aOgeiiieine» 
Siifleiflm bcf fionbei unbGfiibn htü SafferiS Ijin, tua^renb bte tropifc^en Stegionen im 
großen imb tianjcn ein Sittfcn l^l;^beö unb 2tn":iinr!i bc!^ 3i^ai)er:S erfcnncn laffcn. 
3Bir finben alfo um ben Äquator üürnucöcub pofitiue, um bie '^>oIe »onuiegenb negatioe 
Bewegungen ber Stranblinie, bie beiberfeitd gegen bie gemäßigte Sone i)in abnel^men, unb 
wenn wk biefe großen ^auptjuge jufammenf äffen, fo wfltben fU vom 6tanb))un!te bec 
l^ebungtti^Mrcie ein aOsemefne* 6in!en beA 8anbe0 um ben iqnatov, ebt Xnfteigen 
um bie ^ole befunbett, b. ^. bie Oberflad^e ber feflen SRaffe n&^ert ^ in einem ffdle 
bem Grbmittclpunftc, im anbem entfernt fic ficf), mit onbern 2Borten, loir flünbt'n vor 
einer 3l[>naf)me ber Stbplattung ber (£rbc. SUmmt man bagegen an, bof? bie Grbe feft unb 
boi^ ^iioeau beiä ^JeetedfpiegeÜ oeränbetlid^ ift, fo bebeuten bie &rid}iutuugen ein aQma^ 
XbflTÜmen bev Sßaffetmftffen an* bsT ^ofatTegion gegen ben tquatot. 
SIbev neben bicfen IJnuptifigen bei Oene^nng bintnen no^ onbte oev, nenn ovd^ in 
fel^ xM geringerm SRage, ais man in ber 9{eget glaubt. SKan fennt ^älle negativer 9e> 
roegung beS 9BafferfpiciicI§ in tropifd^en, pofitiner in ben ^ofen öcnäljertcn ©egcnben. 
einigelt AfiHen fanu für eiiu' (^eqenb noc^gemieien werben, ba^, bk eine ober bie anbre 3(rt 
ber äieiütgung in gvüBiUi i'iaBc uor^errfd^t, lüui^ieuö lotul |id; m je^r gerinuit'ui Ma^ 
bie 6ipucen eines entgegengefet^ten ^eiuegung geltenb niii^. Cin fold^er ^aU liegt ). 8. 
im filUid^ Midonb not: bie ganie Stfifie biefes fianbes ift von ^ gelegenen 6tranb: 
Knien umgeben, roel($c ben S3eroe{3 von bcbcutcnbem Sanbgewinnc liefern; unmittelbar 
an ber heutigen Äflfte aber laffen fid) einjelne, wie tS fc^eint lool^lbegrünbctc, :i3ciöei|e 
bafür beibringen, bag in ber aüerle^ten ^eit haB SKeer wieber oorgebrungen ift 8o ift 
im ^goKifo^t^jorb naj^e betu fübiid^n @nbe @rönlanb2 unter 60° 43' nörbii^er ^eite auf 
einer Keinen 3cIMnfe(, bie bei %fut fafi gang unter SBoffer fle^t, von Xrctnnber im 3^ibre 
1777 9Jiaucrwer! eineÄ ^aufeS entbedft worbcn, unb jcfet fd^eint baiJfelbe befiänbig im 
ili.'aftcr ju fielen, i'tbcr an ben 9iänbcrn beeifelbcn J^rianifo A'-:orbö l)at 2a\\h^ fiot-fi oben 
am (^e^önge ©traubUuien bfrbttditet, nioburd; bie 3]crmutung luiberlegt luirb. Daß i^hön- 
(anb in einer fogenannten 6c^autclbeiüegung begriffen tft :[Jn ganj ätinlid)cr ii^eife fmben 
mir an ben itorollentiffen hei 2:topenmeeve9 biüioeUcit bfe (Srfc^einung, baB auf il^nen,, 
o(gIeid| ftc bui^ ibce gonge fform nnb bte 6teU|eit il^ untenneerifil^ XbfhirgeS ouf 
ein flarfeS Sinfteigen bed SS^afferfpiegeiiS im gro^n unb ganzen ^inweifen, bennod^ ein- 
jelne Äorallcn unb 3Jiufd)cIbtänfe tUmi über bem ricutigen SSafferitanbe licoeiT. JIuc^ fie 
jeigen nn^, bog in neuefter ^it eine fd^wad^e Bewegung in entgegengef etilem 6inne ftaU> 
gefunben ^ot. 
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Um foU^ IBorgSnge iti^ BeutteUen, mfiffcit «it ntii an etn Slifit&at cchitutii^ 
«cU^ unB bie ^etrad^tung ber ^ercaffcn (irfcrfo. 3^1: ^or^anbenfein geigte, bag Ue 

Serocgung bcr Stranblinic feine iinunterluLidicnc unb (^Icirf)niSf5ii?c ^on- 
betTi baf? it'^e bicicr ctiifen ctnc HnterbrpdP)img bcr ^öeiueqinit^ bejcid^net, wobei oorläufig 
nod; uutiit!d}tcbeu bliebe ob luic mit cineiu ^ttil[uiube ober mit einer jeitioeUig eim 
ttetMtbcn \^xoaäfm Seioegung in entgegengefe^^em €Hnne t^un ^(eit. 6oU^Qo(bmiit» 
iitfTe wm »ie bie oben ertDä^nten «eifcft bäräitf l^ii, bo^ fo lier bdi (et^ bet 
ifl imb ein D^ittleren in ber äBeife fiottfinbet, ba§ eine gro^e $erbbe bed igerabrfldenS bcc 
©tronblinic in eine ?ln^al)[ von einanber entficgciigefctiten Cinjctberoegungen jcrfsnt, unter 
bcnon bie iicgatioeii ober an Stärfe unb S^iiuor ben vti^itiuen bcbeutenb überlegen finb. äi^r 
^beti unä aifo 3. omi^dt^^^i'^^'d'J^'^^ ^<^>^ Vorgang folgcnbermajjen benfen: }uerft fteigt 
längere 3eit ^inburd^ hcA Sanb um ein Oetrö(|tlid^eS an^ bann ttitt ctn StiHHonb eilt, 
bannif erfolgt eine färjere unb fd^todd^ „3v^fd^eni«ioegttn0^, loAlcenb beten ein geringes 
Untertancl^en fiattfiiibet iiiib eine 2lerraf[e ober eine bcm ^'fclfen eingenrnbcne (Slrnnbünie 
ftd^ bilbct, unb enb(id) tritt nneber ein ftärfered 3urüdfnici<ä^en bei äBaffetfpieoiclö unb (Sinpor- 
^cigen b(^ iianbe* ein. ä^ie oft biefer SBed&fcI ftd^ n>ieberfioft, gibt um bic ^a^l ber 
^erraffen an. ^aS Untertauchen ber fieinen tyelfeuiuiel int ^gaUjfo-^jorb jcigt und, bä| 
Ucfe 9ti0(on in ben legten ^a^r^unberten in einer folgen ^nrif^enberoegung begttffen oot 
ober noch ifi. 

3n analüiTcr '^'i'ciic erflören fi(| jene mma, über bii^ üJteereönioeau berDorrartenben, mit 
Äorallcu unb Dhijciieln burdfifc^ten 3<dnfe, meiere ^iet unb bft mif fttollen unb ^arrieren^ 
riffen oottommen. Uud) fie [übten nur eine 3n)if<ihcnben?eguug, ein furj bauernbe» unb 
fd^tood^eiS ^utüdroeUl^ 9Reete:9fpiegetö inmitten einer großen ^eriobe pofttioer 
wegim^^ wt Kttgen, tmb olle Mefe fU^ an mand^ ^nlten wf cbev^olenben Ocf^ntnigen 
maß^ cd ma1)x\äfmli6), bag e9fid| bei ben t i Inmgen bcr (^tronblinie Oberhaupt um 
o^jinierenbc, fcfjnniiifcnbc, 2?cwcgnngen banbcU. 2>urrfi bicfe Grfenntnl? wirb lotebcr eine 
3ln5abl jener ncnneintlid^en (^-alle von Senfungcn mitten in ^ebungSgebicten unb umgefe^rt 
entfernt, di wirb ber ^famtheit ber (^'d^einung ein vid einheitlichere^ ©epröge gegeben; 
binn in ben ^öOen, w in dnem unb bemfcfben tk}itle |ieK dtt Vuffieigen, bott ein 
fiUtaiel^en b« tSoffevfpiegett angenilm wirb, etfUM fli$ Mefec Oegenfoft babmidl, ba| 
an bem dnen giuntte bic groge ^auptridhtung bet Oerfd^uno, an bem onbem bie Q"^ 
f4>cnbeniegnng boobaditct unb nerscidjnet würbe. 

"Jronh.^m aber gebt biefe Bnrücfführung auf gro^e einbcitlidh^ ©ruubjügc nicbt fo 
weit^ £)u(5 man etwa fagen fönnte, bie Tropen geigen auiSfchlie^id^ pofitioe, bie beu ''^oien 
genähecten 3*egtonen nur negatim äBewegungen ber €tmnb{{nie. iSnsftne %ä]lt fmb vot* 
l^onben, in weldhen oHerbingl eine fogenannte ^bung be§ 2anbei in ber 9M|e bei tiftta* 
totd bemertbor iß. €Sd^on fcfiher war oon fencn jloraQenriffen bie 9Iebe, Me auf ben 
iPhltipptnen, im flöten Speere unb auf ben Sabcimaj^^M" grofier !Q?>f\t üorfümmen, 
unb Piencidht ifl ^kx ein ober btv? nnbre ^üeifpiel cineS wabren ^iiviicfiDcidien'? bc^ liiccree 
in febi" junger 3cit gegeben. Siu^erbem fd^cinen wahte 2;erraf)eubUbunöcn üeceinjeU t)or* 
litfemmen, fo auf gaiMt unb einigen ber antUIen, unb btefe bfirften auf leine anbce Mfe, 
n[v> bur^h eine wirflid^e Hebung beö feften fianbeg ju erflären fein. ^merfenSwect i|l e*, 
baf; alle biefe Stu^nahmen fid^ in ber Mi)t fc^ grober, erfi in oer|AltniAnAiig jvnsor 
ijcit cntftanbcner Senhtngsfelber befinben. 

S'H ü^oiicn lallen fw^ alfo t)ie %'^at\ad^tn \o äufammciifaffen: Slnfteigen be* Vanbc* 
um bie ^ole, «orfchreiten hti aKecre« um ben ^(quator oll aDgejneinc Siegel, baneben einige 
loirlli^e ober «ermcinttid^ «nftna^men, bi« jebenfaS» in vei^d^nbenbcr aRfotbeisabl finb. 
a)ai Urteil, weldpe« baraud folgt, toirb alfo nur bal^ lauten Hinnen, bob jene allgemeiit 
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mbteitcte erf^^tinfi einet gemeinfornen, ongemefn nrftVmten lltfad^e }ugef(!^rleNit wer« 
ben ittttl, ba| abet bie HuSna^men^ i^re 9Ud^tigfeit Dorau^gefe^t^ jetgen^ bajj autlcrbem 
in untcr(^corbnctem 3JZaf5C nod) nnbre ^altoren '5>erfd)iefiiini*icn ber Stvanb[;nic, fpejiell 
fogenanntc ^cbittuicn ofine fic|tbare Störung bcr i!fl(;cninö«5ücd)ältnii]c, kiöivifcu Föniicn. 

(^ä fragt fid) nun^ ob luir jene ongemeine ^rt bcr ä^eiuegung für Hebung iinb Sen- 
fung bcÄ ßanbeS ober für ein 6(i^roanfcn bcS SBaffcrfpiegela l^altcn follen. %üx bie erflcre 
KiiffaffuiH} wAte etttf<l^enb, wenn but^ inmitttelbate Seoba^ng f eflgeßeltt wecben 
fSnntc, bo§ unter ben Sugcn ber STIenf J)cn ein 3tüd Äüfic an irgenb eteer Stelle owfgetaud^t 
unb unterßcfunfen wäre, oljue bafj f'k'cv L'iufuiininn eine üIht fctir rocite Strccfen reid^enbe 
SJerbreitiing äufäme, tuic bic^? fein inuiuc, nunm eine ^(nbcrung be* 3)Jeere!dfpiet^cf§ bie Urs 
fa^e geroefen roaxt. ^n ber £^at werben einzelne fold^e t^äUe enoöl^nt; roeitaue ber bt- 
lonntefle, bev flbemD eX» Seweid füc igebung unb SenCung beB Sanbeia angefu^tt loitb, ifl 
ber beS ®etapiAtempcU bei $tt|)uo(i om Oolfe von 9toii»e(. 9Bo$( bte melllen 8e> 
fu^ UnteritoIieniS IiatuMt biefen merfntüibigcn $untt fennen gdernt nnb bie biet |ül|en/ 
nod^ aufredet ficficnben 3ciulen lH'frad;tft, gerooltiiie SJionoIiffjen, wcl(f\t bi§ jn etn>n S^« m 
ülicr bem 93obcn glott unb nniunfcfjrt, baritber ober in einem breiten CiHirtel von faft 3 m 
Qiiyeroittert unb oon ^ol^rmulc^eln (Lithodomus dactylus), bic nur im oaljTOoffer leben, 
bur(fi(ö(|ert ftnb. SMe eiiie <lrn>Sl^ung be8 Xm^ds flammt M bem 106 ». 61^.; 
fm 205 n. €fys. fianb et no^ nnvecfc^tt €lptter muß ec In SerfoQ geniten fän, 
6il^tt^ vullanifd^ S^aterialien unb 6figiDafferabIagetungen bcbccfett ben $oben hxi ju 
einer .^löfte T»on S^'s m. ?^ann foH ba? ganje ®flnn»er? nntcrflctaudit fein bis jn bem 
Siineau, lueldjcS bnrd) bie oberften Sörfier ber 53o()nnul'd)eIn nnijciH'ben mirb. Später cr^ 
^ob er fid) roieber über ben 2iHiiicijp;cgci^ unb giuar foÜ bieiö }iemli(^ rafd^ um bie Wättt 
bcS 16. ^a^r^unbextt bei ®elegen^ bciS 9lutbfu^ be» SRonte ftucvo gefc^e^en fein, eine 
Angabe, bie »o^( ntit SRigttouen au^unc^n ifl (f. Slbbitbung, 6. 354). 

SDer S3oben be5 Stempels liegt l^eutc etroa 1 ^iif? tiefer qU ber 9JlcereSfpiegel. SJie 
Söulcn flehen nid^t gan^ fenfre(3^t, unb ber 8obcn foll nid^t genau bori^ontal fein; ber 
®ninb mag alfo eine Icidite (^(eitberoegung nad^ abwarte an^geffiljrt liaben. 5^mer^in 
foUte nad^ ber £age bcr ^oliilö^ier bas ^J)ieer an ben Sdulen 6'/k ^ über ben heutigen 
€tonb emporgereid^t ^aben. ^efe Xuffaffung i|l ober ni^ beniefen, unb ®oet|ei» Sin« 
ftd^t, ba§ ftd^ \)\eT ein Solsroaffertumpel, umgeben von Scfiutt unb t>u(!anifd^er Slfd^e, ge^ 
bilbet, in uieldieni bie 93o^nnnfd)cIn gelebt btibcn, i»'t mhibcftcn« ebenfo roa^rfd^einlid^. 
5!Benn wir ober audi nnnebmen, bon l)ier eine Sdjuianfunß ber ctrnublinie flattgefunben 

fo ifl bamit nod[) md)is> über ben @^^araher ber Bewegung begannt; an me|)reren 
fünften ^at man Sln^eid^en, ba^ ber ^eer^fpiegel in Europa in ber erften Qtit bed 'SRiU 
tetolteti etwa« I^AI^er vm aUi jcfet, unb nrirb ei|l mü^ elnge^enber Unterführungen 
bdtofen, el^e man ft'ä^ ühn bie ©cbeutung biefer Seobaddtungen flar mirb. 

ein jwcite-? ^^^?i)piel luirb beu „^an" t>on Äad^t) im ciftlid)en '?M';nbnngSs 
gebiete hcä ^nbu» angefültrt. S)er 3ian ijt eine mcit auSgebe^ntc Cbene mit jaljigem 
Soben, grogenteiliS von Saffer bebedCt. ^ biefer großen ^läd^e foU infolge eines» großen 
®Abebenit im ^a^re 1819 eine ^ebung flattgefunben ^aben, fo ba| nun ein bc9 
QleMfUS ben onbem fiberragt unb in einer tiemii^ bcbeutenben, gegen 20 9u| |b|en 
tCerraffe gegen bie übrige SRieberung abfe|t; UQa^=Sunb, ber ,,®ottedbaTntn'', roirb 
von ben ©nroo^nern biefc unter i^ren Slugen pfinc 9)ienfi^enarbett entftanbene Slbböms 
numg genannt. 2)ie neuem Unterfudfmngen ber iu^ii^en (^ieologen, namentlid^ jene 
von äBpnne, ^aben jebod^ ergeben^ ba^ e:$ fitl^ in ^a^yr^eit gans anber^ verl^ält: bie 
et^ö^te Partie, meldte nrit bem Gtdftttnbe beiB UQa^-^unb gegen bie tiefere Cbene 
obfeftt, ifl twUfiftnblg in i^ ttrfprangli^ Sag» geblieben unb ni^t oitfg^tegen. 
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fonbcrn bic lofeii fd^tammigeii iDlajfen ber Siicbcnntö ^obcn eine ©leitbciocgunö au«: 
gcfüljrt, Tie finb abgefunfeu, unb bcr UQa^^Sunb bcjcid^nct bie örcnjc, von ber an 
biefc <£cufung ftattgcfunben f)at. 




7ct €(rat>{dt(mt)(l oon $u)|uoli. 9ii t>cn ixti groben Sfiultn im S^orbergniMtK ft>tt> unter bcr IRUtt bit bunlletn 
ton bcn tt^o^rmufc^ttn anfitnogten $ortien ju fr^im. SgL Xctt, 6. 353. 



i.*lbulit^ oer()ält e« ft^ mit bcm brittcu ^allc, mit bcn Scioegungen ber fübameri» 
fanif^eii ©eftfüfle. 3" einem großen Teile ift biefe oon ben riefigen ä^ulfanen ber 
Slnbcijfcttc begleitet, überaus jafilreic^c unb heftige (Srbbeben l)aben bic öegenb I)eim» 
gci'ud^t; bcr füblidje Teil ift burd; beutlidje, ^oc^ gelegene 3Jiuf(^elbänfc, Ü'errüffen unb 
Stranblinien dfjnlic^ jenen 'ülorrocgenä aU „in ^ebung begriffen" gcfcnnjeic^nct. $ier foU 
nun bie Seiuegung nid)t immer langfam unb unmcrflic^ cor fid^ ge(;en, fonbern infolge 
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iiiäd)tit^cr @rberf^ätterungen foU bie d^Uenifc^e Mftt nd) me^iiiiald, namentlid^ in ben 
^al)xm 1822, 1885 itnt 1837, nttt ^em fftaSt m mehrere gehoben fyibm, äßett 

tAtt fibet bie S^otfo^ feOfl n^t ini Kate fommeit; eine 

ja^t oon Sicifcnbeit unb Xttgenietigcn behauptet hai ©tattftnbcn einer roirflid^cn ^cbung 
ffionfo teflimnit, mic c>? oon önbrer ^eitc nelcttc^net roirb. Tabci trctm mel^rfad^e Ur* 
inrfii'n ficrpor, weld)c eine Täiifcfning errnoßlirfion. ^Keifcpb«' femien bie r'3e{5?nb nid()t ge- 
nau öctiug, um bie witflidj uiicn crfl entfiaiiüiiieü .»luLniiiiiijcu fiepte ju evfenuen. 25ie 
einwohnet bagegat finb nid^ mituriDifFenfd^aftlicl^ gefc^ult unb ju wenig and flMMI^ 
gcroö^nt, als ba§ t^ren Sbi^fagen grogev SBert beigelegt werben fSnnte. 3m S3er(aufe bec 
3a^re fönnen rnminii^fad^c ©rfd^cinungen Intujfam r)crTt0rtretcn; eine D?eere^(ni$t fonn 
huxd) Sebimentc eiiie^ wrfanbcn ober öasJ iDiecr etnm^ ^tirücfweic^en, o^ne ba& 

bie§ auffiele; tritt nun ein ^eftigeS ^rbbebcn ein, n)obuTci) bie 8eoöitenmg aufgeregt 
»ürb, fo blijfen bie STJenfc^en, out i^tet 9hi^ aufgefd^euc^t, öngfUic^ um fid^ tmb fttd^ 
110$ ben SEßtrhmgen bec (Shpfd^fittecung ober mä) %\\'/n^, ob eine SBicbet^obtng becfct 
Ben etwa beooi^WH/ «"b bann fomnit i^nen jene ^nberung, bie fid^ im Saufe ber Reiten 
flflmfifiHd^ tioHi^of^en, |>Iö^It(ft jiim ^^enni^tfein, unb ba nun cimnal ber (Staube oerbreitet 
i)t, brtf; (5rb(ic(ieu hä\\\\i\ lolrfio (Srfcffeitutnpen mit fid) briiiiu-ti, wirb benfelben ofrne roei= 
tere«i> aud) biefe äßirfung jugefc^riebeit. ^ed^alb fiub alle l^eridjte, bie fpäter mn ben 
(EiniDo^nem gefammett walbm, mit fSorfUlt oufjune^men, unb wenn aud^ bie eminente 
3(utorität ^aru>in^^ fi(^ fflc bie flattgel^bte raj(^e Hebung etlldrt l^at, fo müffen roic 
bod) bcntdfid^ett, ba^ et gc|mingcn nHit, auf betattige ungenflgenbe Uftunben fi^ 
lU fttigen. 

Um fü größerer SBert ouf bie 3lnfid()t G. ^^ilippig ju Icgtn, eineä au^gcjeic^nctcn 
^orfd^er^, ber (S§ile feit ^ejennlm bewohnt; er erflärt, bag ii^m auS ^iflorifdfier ^ett feine 
X^jaä^ Mannt geawrben meldte auf eine benrräge S^äna^ beuten »flxbe. Sut% 
^at in neucftcr ^dt alle ^Jaten über bie fübamerifanifd^en @tb6e6en gefammeft unb Jommt 
e6enfnn>3 \n hm (Sxc\dm\^i\ baf; fein ^enJit norlicgt, roeld^er einen '33cnirt'? für eine rafc^c 
Hebung buid; iSrbbcben beibradjte. :^nftiuftio ijt, maä er babei über bic rctumlid^ SBct* 
breitung biefer (^rjd^einungcn in ^übamerifa fagt: 

,;6cgen mir oor uniB eine Starte im 6flbamefila unb ben!en wir un9 ben gro|en 
kontinent oon Jiorben nod^ 3üben nad^ ber fiinic ber gröfiten fiängc unb cbenfo von 9Beflcn 
nad) rf!eit nad^ ber größten ^keitc in iner Teile (leteift. G-S jcigt fid^ nun, baf; bev fübi: 
mcftlidie 2'ei( Sübamcrifa?, jener, Ut (itjilc umfaßt, unD von bem hier forjUiv^aieife bic 
iJieöe lüür, ^utfanc bietet uuö (Sröbcbcn unb Sleuaffen; ber iüböitlid^c jeigt ^erraffen, ober 
feine SMane unb nur fe^r feiten Vtbbeben; ber nttriiweftlid^e |ot SSuIfane »nb ^beben, 
aber leine Xerraffen; ber notb8fUt(|e l^at Ctbbeben, ober lUne Sutfane unb feine S:erroffen/'' 

CS t^el^t borouä v^>o^ ffor f^eroor, baf^ Terraffcnfttlbung, b. 1^. ba& unjrocifel^aftc ^eU 
dien einer negatircn S^croeiiunoi ber Stronblinie, in feinem notrocnbigcn urfadfilirfien 3>i- 
fommen^onge mit ben (Icbb^ku ftel^t, unb bo^ foniit oudb in Sübomerifa noä) fein ^en)ei0 
für mitdnid^ oftio aufjteigenbe Bewegung bed Sanbed oor^anben iß. 

einen anbem fkntU fflr bie t^atfd^U^e ^ung be« Sanbe§ foDIte ber Skriouf ber 
norroegifd^en 2^erraffen unb 1^ gelegenen @tranb(inien liefern. jQor Cängeier S^it 
J)at ein franjöflfdjer Aorfd)cr, Sraoaii?, bie ^erraffen im nörblid^en XziU bcg ßonbeS 
untcrfiidit unb nuijeijeben, baf; bieielbeti nid)t paraflel in überall fidi i^IeidjHeibenben 
fenfredjten 3lbfio«öen »erlaufen, jünf cui an einem ^iunfte ndljer aueuumbcr, an euicm 
anbem welter voneinanber entfernt liegen, mie fie nur buf# ein ungleichmäßige« Suf» 
fteigen hti SanbeS bilben fonnten; ober bie neuern Unterfud^ungen ber noriDegifd^en Qleo» 
logen f<l^nen bie 9eobad^ngen von 9raooi« nid^t lu befifttigen. 
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Senn xoix auf boS bid^en &t\a%U lüxMblidtn, fo ergibt fid^^ bag ciu bireber Se- 
vctt btittl^ utnnitteCBote OcM^tinm »cber fftr bie Strfd^i^Ntng beS SBttff(tf«iic^ nod^ 

fär bad Steigen unb @infen be£ SanbeS oor^atiben ifl, Ter gegcnfeftiQe ^onb betber, 
bte Sage bcr 'Htraubfnii?, veranbert fidfi; ob aber bie 33tMricgiin9 baÄ 8ttnb ober 
bad ®affet betrifft, baiS ift itorfi nidfit mit abfoluter ©td^crf)cit ju entfdjciben. 
SMe S^^atfac^en ftnb bemnad^ ntd)t geeignet, alle jene $eben!en ju jeiftreueu unb j|u wiMf 
legen, toeU^e anfangt gegen bie 3(nna^me von fontinentden Bewegungen porgefüi^ wm» 
b«tt, f onbem UtRieii Mef elben oidm^^in vecfUtsftem 9M^ gettm. SBacfd^ftS|erfiU|l 
einjufeben, wdä)c .Qrnft eine l^ebung ber kontinente ober hdi SUeereSbobcn-s fiertJorbringeti 
feilte, fo ioäd[)ft bie Sdiwieriiifcit Inn bcr CTfenntniS, bcn, r^^n n^cnii]en 2(uenQl)incn ahc\t' 
feigen, bic ?lnbenmgen offenbar in cmein ntengen Slb^ängigfcitsuerfiältniffe von ber oieogta^ 
p(|if(j{>cn 4;age, fpejicü »on ber ^olljö^e, ftebcn, roeld^eS jonfl in ben 3)iatTenbetoegungen ber 
nit0etd»0 ^en»»rtoitt. fBkm vAx ber ^auptfa^e nad^ unter bec Xnna^me bcB QlieU^ 
Mef(eit9 bc< 9R0en<f|rff9c(^ tu dner Skcminbenino ber flIbiiMing ber fibe gefOl^ na» 
ben, 11 i fie bem Siefen nad^ Don ^oroort^ gffo^fft »ocben ift, fo nulifen roir fagen, ba| 
nadlj üüen unfern ^i^orftellungen ein fold^cr 9?orginng faum inöglidb fd^eint, unb ebenfo 
fü^rt und bie oejiUiercnbc Öefdiaffcnljeit ber il^erfcbiebunsii, bnäi Stattflnben oon Sm\i!^n-- 
beioegungen, $u einer Slrt ber ^onuueränberiing, bie loir lueit e^er bei bent flüfftgen 
mente btf SSoffetf dtt hd ber feften Gcbiinbe begreifUd^ ftnben. 



SnranbetHilfrU hH fleere$f))iegcl«. 

SBenn ber .^^ppotl^efe won Hebung unb Senfung ber fcflen ©rbrinbe nad^ aüen Siic^^ 
hmgen bie größten Sc^roierigteUm cittgegenfte^en, fo bärfen mir uttf auf ber onbem €c{te 
nU^ MC^mtt^en, ba| oud^ bie SCniui^me einer SerAnberli^feit bei ffiafferf piegeU 
bnr^ttS feine einfod^e £öfun(; ber ^age bietet, unb bof aud^ i^r eine 9{ei^e erheblicher 

Bebcnfcn entgegcnflelit. 3>ie ^erhältntffc ftnb l^icr fo rem»i(!c(tcr 5Crt, baf^ wir nur einige 
ber luid^tigficn H^unttc fjerüorbebcn fönncn; gelangen wir babei and) ju feiner fnbgftUigen 
üöfung beg ^roblemeÄ, fo gctuiuncu loir ho^ bie eine ilbecjeuguuö/. ba^ bic ©cftalt ber 
aRceM^oberfTache weit weniger gefe|^mö^g ifl unb weit unrcQeItnfi|iger fd^ioattft, att num 
in ber dlegel annimmt 

SSon vielen 6eiten '^at man einen roefentlid^en GinfTufe auf ben 6tanb beS SDleerei^fpie« 
gete einer fleten S[?erminbcntng ber Saffermenge auf ber Crboberflödhe jugcfc^rtcben. ©t^on 
früher ff. S. 06) mnrbc bie ^frage eingefienb bcfprodjen unb boS IRcfuItat gefun^en, bafe 
jroar oui^i eine äiei^e oon Ji^orgängcn, burd^ bic 25ilbuHg won roafferhaltigcn lüiiueialien, 
burdh SerPdfecn in bie S^e, bem itreietaufe f ortioährenb flSBaffer entzogen roirb, ba| aber 
anberfetti huxö) bie Sultane unb i^te $DampfauiSfirömunQen unaufhörlich ber Serbifl er« 
feftt wirb. liegt nid;t ber geringfle 2lnhaItS|iunrt üor, um eine SHn-meljrung ober ^^cr= 
minbenmg ber 'ii^affermenge feit ben frübftcn iierftcinerutuv>fiU;rcnben Formationen an5U; 
nehmen, unb um fo mehr haben wir bei ben feht jungen ^ikiänberungeu, bie ^ia in 33ctrü(ht 
loonnen, mit einer fi^l gleid^bleibcnben 3Wenge ju red;nen, bo iinberungen, wenn ^ 
übec^aupt oovlamnien^ iebenfoU« M tu geringfügig fittb, um innerbolb beS (urten geit« 
räumet, um ben e0 fid^ f)arib^, im irgenb wt^cv Sebeutung ju fein. 

C*' fönnte nlfo nur bie rcrfdfiicbcnc S^crtcilung bc^ ^^L'a^'.'r? Sd^iuanfungen 
be^^ ^lieereöflonbe» an ben üer)d>iebencn iUiftcn t)eroorL>riugen. iJange ^eit hin^ 
Durcij joar mon bct Stnfid^t, bo^ bie Dberftothe be» iüieereö eine burd^auiS regelmäßige geo^ 
metrifche (Slefiatt Mibe, ba^ fie genau einem 9lotationdeai)>foibe entfpred^e (f. @. 119). 
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9Ieiim Unferfud^ungen ^ahm jebod^ bte ttttric^tigfeit biefer Slnft^t ergeben tinb tt^ieigt, 
bag bie abi}id^ttng bev Ronttnente «if ba< SBofliet b«S £)}eaii«K fel^ iebeutenbe ttntegeU 
»dßigfeiten oerurfad^t, tnbem ein ollgemeiiie!!^ fc|v «r|e(IUM Slnfl«i||en btf 9Reefe0^gd^ 

0C9en bie Mnhn bct (Viftlütiber fialtfiiibet. 

ergibt [xd) barnii^ fofott, baf3 nid)t nur jinifcfieii ber Küfte iinb ber fjoficu See be* 
bciuiiioe 2:iffereu§cu ej,iiucren, foiibem bü| aud) jraiiddeii ben eiiijelueu kü\kn gauj nam 
r;a[te Unterfd^iebe ^ettfc^en müffen. <Ein Heiner ItoiiHlttnt (UM natllr(i# fc^näd^ere 3(n|ie^ung 
Ott ein gtoger, ein I5o40<^0< ober ein ^ßlolcaii iitt|t eine ItiefÄene, unb fo fonn 
man mit Sid^er^ett annei^mcn, bo§ j. ©. bie jefeige Stranblinie einen ganj unregelmäßigen 
SBcrlaiif f)at. Sfudö biirJ) STteffung ift baS unmittelbar feßgeficnt: ber ©|)iegel be« SWitter* 
micxcä liegt j.SS. etiua^ niebriger als jener beä SIttanttfcficii Djcane^, unb felbfl in einem unb 
beuijelben SKceredbecfeii jinb ei^eblid^e llnteri^neoe nac^gcmieicu. So ^loben genaue Unter« 
fud^ungen be0 VUttdMMau» ringiS um :^r(anb beutßcSe ^fferenjen bc« Safferjianbed on 
vcrfd^iebenett ^jSuniten ber StüfU eigcben. 

95?cnn Tüir unS nun ber %ta^t snmenben, meldte SJorgänge ^Inberungen btd aOBofferflan* 
be^ mit ficf; bringen fönnen, fo tniiiien wir in crftcr $inie bie Sirfungen ber gebirg^bilbenbeit 
Äräfte iu ^etcüc(>t jie^en, jene großen läJiülTenberocgungen, meldte fiel) aiu^ ber Jlbtnhluiu} 
bed ^bförperiS ergeben. 3tL3 bie gro|artigfie biefer @ri4ieiuungen l^abea mit ba^ ;'U>|iufen 
groSer Gtvid^ an 8ctn»eifttn(|9f;)anen fenncn gdemi {Die in biefet ffieife entflanbenen 
€enfungdfelber merben mit SBaffer auiSgefiiat, bad IBltet t/Rmpkxt nun voriger trodfne Oc* 
biete, eS trirb alfo ^ridjter roerben nififfnt würbe fc^on erro&^nt, bafe bie großen Sem 
fung^felber, weidjc in ipätbiluüiater unb iitngtertiärcr ^txt entflanben finb, ein ganj noms 
^afted •Sinfen bed ^ieere^ipiegeiä über bie ganje (^rbe i)in mit j'id) gebracht I^abeii müiTea. 
SOcin nod^ eine nwtteve SBiilunfl mfiffen fold^e ©eniungen mit ftc^ bringen: burc^ fle mirb 
UM bie Stoffe bei itontinentcdt necminbeKt, in bcffen ^flonfen boi Genfttngffielb eln0ieift^ 
et »leb olf« bof Sßaffer ^ier etmad meniger ftarl angejogen merben, unb tS mirb au§er 
bem oHgemeinen nodj ein fpejieUe«, örtfidicvi Sinfen bei SüaffcrfpiegclS eintreten. Silbet 
iid; anberfeitd burd^ '^aitung ein (Gebirge, fo wirb bie 3JiQffe beä Kontinente^ erböfjt, unb 
ba bie äRe^rja^l ber neugebilbeten @ebirge in ber i^^ä^e ber Äüfte fte^en^ fo n>erben |ie ein 
Bef^^iftnftei^, artlid^ed ätnjieigen bei aRcese0 mit fi^ (fingen. 

iEin tweiter bceinjliiff enbes Seegang {{I bie SSetwittennig nnb Xbttognno ber fefUfinber. 
$kn fann ungefö^ annehmen, bag bie jtontinente auf biefem SBege im ^urc^fc^nitte in 
6000 ^afiren um 1 ?^n§ eniiebrigt tücrben, roö^renb bad entfpred^enbe Sttiatettal bctn ÜJicere 
•^uiio^'fibrt unb beiTen ??iocön baburd) juni Steigen gcbrad^t roirb. SlDerbing* wirb baä 
ixüi )cijt laugjum erfolgen, benu ba bie Cberflddic bei iäUexcä ungefähr 2,-5mot grölet 
ifl Ott bie beit Sonbcx^, fu nritb ts gegen l6,5Uü '^ül)u haumx, onf biefem SBege ber 
9Baffecf|>ieget nur nm 1 9u| anfieigt. äi-ä^b aber biefc Crl^O^uns bie gefamten SReere 
ber 6rbe betrifft, wirb anberfeitd burc^ bie Slbmittecung natürlid^ bie 9Kaffe ber fiontis 
nente unb bobur^ ba5 3lnfteigen ber Silcere gegen beren Äüflen rerminbert. 

ßnbUd^ ifl nod) ein gaftor oon großer Scbeutimg jtt erroäfjnen. ??iv inerben un§ in 
einem fpätern Ülbjc^uitte no^ einge^ienb mit ber grage ju befd^äftigeu ijabcn, ob oie üiö: 
o#fe iimner geiutn bie eUBm^ einnimmt unb eitigeuomuien (at wie je^t, ober i>b fie 
nietet etma im £aufe ber geotogifd^en ^erioben eine ^ßerfd^ung erÜeibei ffiir fSnnen ^er 
auf biefe fd^juiengc (^ragc nidjt nä^er eingeben unb TOoÜen nur baron erinnern, ba& ein 
ou^^jcic^neter Slftronom, Sd^iavnrctfi in ajiailanb, betont f^at, eine SScrdnberung ber 
iiage ber ©rbod^fe müffe uom a}tröncnii)d;en Stanbpuntte axiä alö moglid) bojdc^nct roerj 
ben, unb ein ©inmanb (önne von bicjcr oeite ni^t erhoben iueiben, toenn x>oixi ^colo'- 
gifd^ ®tanbipttnttc ma bie SShi^c^niid^ einer fold^ UkrAnbcrung nac^genriefen 
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»eilKn Oroie. XOerbfn^ finb bte ^Mffe ber ®eoIo(}le bn 9nna|ne citicr fdr t^cu* 
tenben flnbcnmg nid^t eben günfHg, bagegen tfl e« fe^r rool^l möglidb, baß eine Scrf(!^iebung 
um einige ©robc ftottgefunben l^at. 3fi ja bo(^i eine S^^atfadbe, baf? nftronoiiuirfic CM r= 
üQtoricn, f(lr niclcfje feit lärtc^crer 3^^* (genaue Drt#beftimniungen oorlicgen, im üauü Der 
3cit i()re ^eotiirap^iic^e iiage um einen niefilmren 'i^elrafl 0eatü>ert fyibtn, ioa& nur burdd 
eine ^ec)d;iebung ber Srbad^fe erflärt luecbcu tami. 

Stemmen wk nun IMfiileC ben ^ rni, b«^ ber SMpol fid^ etna iitn 3* fobcr 
9Hd^tung gegen Spi^bergen perfd^oben Iiabe, fo ülellltt^ ba| infblge bec Xbftlottung an 
biefer ©teile ielbR ein Sinfen br ? Ti' aftevipieger* pottftnben müfHe; cbcnfo roürbe er füblid^ 
oon (^ptfiberciicn oeijeii ben 3lt(antifd^en Djean ftnfcn, lüäfivenD er auf ber nnhem Seite 
gegen bie ^criiigdf'ua^e anfteigeu roürbe, SBir wollen bie 2irt uuö )hki\e., mk ha& gcid)e^eH 
tDürbe, |iec nid^t etngel^cnber oerfolgen; es genügt^ borauf aufmerffam ju mad^en^ ba^ oud| 
auf biefem SBcoe eine oenvUfc&e ttcif#e(un0 ber StianbHiiie eintcden mllftte. 

bie «öfdjricbenen @inflüffe finb olleKbings nidit int ftanbe, jene ber jflngfien B^tt, 
ber büuoialen ^^ormotion itnb ber ^e^tjcit angel^örijien ^iun|d)ic(ningen ju erflärcn, bic oben 
gef4(ilbert würben. Gin 3nMmen biä äÖaffer« gegen beu itquator imb ein 9(6ffieften r>on 
ben ipolen Conn auf biefe äikife nid^t nerurfad^t werben, dagegen gibt un» o^iie Qwdid 
bie ^^eiitttiig bdS fortwä^renben ^dgangti» bei SReere^fpiegeU infolge ber Qntfie^ung 
unb überf^tliune von Senhiitgflfelbem ben 6dpffeC bafftr an bie l^wh, ba| wir flbendl 
borijontal gelogerte Slbtagerungen älterer Formationen auf trodbiem fianbe bid }U bettlU^ 
lid^en ^öl^cn l^inatif finbcn. 5Bir fönnen in biefer Sejlcl^ung unfre kontinente etwa mit 
betn SAronrjwalbe, ben 9>o9eicn ober einem anbern jener ^wifd^en Srud^nien fte^jcn ge* 
blicl'ciieii ^ipfcilcr oercjleiaien. 

%Qx bie ^ier junäd^ft in 9bbe fiel^enben ^agen ge^t oud ben MB^erigen SbuMitonbevs 
fe^ngen vor oKent bad eine ^en>or^ bog ber Verlauf ber ©tranbtinien ein fiufierft tmx* 
widelter ifl unb ben nionnicjfaltigflen ©inflüfjen unterlieoit, unb baf; ffnbenmgcn beefelben, 
weit entfernt baoon, über ungeheure Streden mit iiollenbeter Siet^elmätjioffit aufzutreten, 
im Gegenteile gro§e ©d^wanhingen unb Unregelmägtg{etten auf wetfen müffen. S)amit 
foQt aQerbingd \>q§ ^auptargument weg, neU^ man in ber ^egel einer (^dBUtrung ber 
@$nxmlungen bur^ Serfc^iebung bei VUttdÜifk^ entgegenfekt; »ie aller gerobe bie 
^ier in Setrad^t fommenben Bewegungen entftanben fein fdnnen, barflber nrir vo^ 
feinen Stuffd^luft, tinb luir inüffen nud) eingeflc^en^ baf, unter ben ücrf (fliehen en a;:f.n-: 
ftelJtcn ^ppot^fen tcinc pianj befriebicien fann. (?ine Ciirupve von Wermut untjen, öic hh* 
nigften0 in ben ©runbjiigen viel niiteiuaubcr gemein ^abm, nimmt an, ba^ infolge ber 
regelmä^gen dtnberungen, weld^e in Bejie^ung auf bie ^faentrijitiit ber Crbba^n, auf bie 
fPrAiefflmi ber Stag« unb 9laii^gleidpen jiattftnbnt, abtoed^fdinb auf ber nAcbU^^ ^ ^ 
ber füblid^en ^Mgel itoltcperioben, GiSjeiten, eintreten. Qnfolgebeffen pnben maffen= 
l)afte 5(n!)änfnngen von um ben einen '^ül ^att, bie ntin nud) ifirerfeit^> baS 35?a^er 
burdi ibre 'üJaife anjie^en unb baburc^ ein SlnCtoiaen bcj^jelben ac(\en ^en einen "i'ol 
wirfen, Ihi biefer Gelegenheit werben natilrlid^ alle bie '4>ljänomeue cniticl^en tonnen, welche 
nrtr in ber jirfumpoloren Siegion beobat^ten. 

Gegen biefe ^i)pot\)e\t fprid^t jcbod^, abgefe^ien Pon wid^tigcn anbern ©inmörfen, bie 
nnmittcUune qeoI\nvid)e 'iU'olmd)tun(3. flibt Itod; gelegene 2^erraffcn au« fe^r junger 
^eit fowol)! in ber llnujebuni] beiS ©übpoleö ale^ in jener be? 9?orbpo(e5; in beiben 5Kc(\ionen 
fe^n wir bicfclben immer nicbriger abgeftuft jid[) aUuial>li4) öem Ijeutigcn iOieecej&nioeau 
nSI|em «nb finben in ben unterjien ©tufen Ser^öltniffc, mlö)i jeigen, ba& biefe ©tufcn au« 
einer ber 9c|t)eit unmittelbar im^crgelcnben ^^tdt^ ftommen. HOelBeoba^tungen ergeben^ 
ba§ bie ^erraffen bei 9Iorbetti unb bei @ilbeni gleid^ieitig finb^ vfi^b jene ^9potH» 
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d Ott eine turtwetiMge ft0nfc<|uett| mit fU^ (ringen, boS bieSfdsefttn unb fomit Ue ^|en 
SBaffetfUlnbe <ihDe(j^feIn mügten. 

neuerer S^'xt hat '^cnt barjtitbun ge^ndit, baß eine gleidi'^oitiii an Reiben ^olen 
cintreteiibc ^iHniiletfcftcniiu^, wie fie nnihrenb ber Ciisjcit üorl;onbeii luar, Jenafienbilbung 
}u crflärcn im ftanbe fei. 2lu)5 bcii ^cfd^rcibungcn ber 9{ei[enben über bax^ innere oon (ikön* 
lanb, <Spi^b«r0at unb anbem grö^em unb bergigen Sonbniaffen ber '^olarlänber ge^t ^n» 
WC, bftB biefe mit unge^cuetn ^maffen bMt finb, bie al# eine mfi^tige $fiOe Serg unb 
ooHfiänbifl fiberfleiben. Über weite 6trc(f€n breitet fid^ bicfe« ,S!;tittMlb", »on ben 
jtifnlicfien Sd^neefällcn ßenä^rt, <x\\i, mabrcnb feine ^HJoffcn fid^ gegen bie ^?änber jn be- 
wegen, hier tcihoeife nb)d)mel^en ober (^Hetfdier b'xi 3J}eer fenben, bcren (Gliben fic^ 
loölül'ea unb (Sieberge auf ber Cbcriläd)e bec' rjeanciö id^roimmen. 

^ ber ^e^tjeit mögen auf ber uArbli^n ^albfugel, foneit «ir We tpolonegionen 
ImiieR, ctnHi 40,000 oaReilen otif biefe SBeife oon Mofl^ bebedt fciiv bebeiitenb gtSBere 
^fOU^ fd^^einen auf ben ^^efUanbiSmaffen um ben Sflb« 
por meifl, beren 9luebef)nung auf 250,000 03)tei(cn 
T)cranfd)lagt unrb. Über bie ^Ticfc biefer foloffnlen 
@Ietfcl)erma)7en Ijaben luir feine unmittelbaren ^Dicf^ 
fungen, obcv Xn^altdpunfte gu einer 6(i^ät}ung {ie> 
fem und bie im SReere fd^ wHmmen ben <Meige. SRon 
r)at in ber 9lft§e bed @fib!ontinente^ Gidberge im 
aJieere fdbminimen gefeben, rocld^e 100 m über ben 
Si?nf)eriviegel berinirragten, unb ba ba§ fiie^ififd^e 
©cu)id;t ungefäl)r neun jenem be& @e&: 

M|f(rt Wrtgf, f. muS mon bb <Ma»M<e m« IL*« ^.itVÄ t'^Ä'^lS; 
9Raffen auf 1000 m anfd^Iagen. 1000 m bflrfen ikr m »ite loNcninttw «mm i«iiL 




mir nlfo mit Sidjcrl^eit für bie 3Wö(i^tigfeit beS füb- 
polaren ^nlanbeife-^ in 9te(j^nung bringen, unb boSjenige ber diorbtönber bftrfte {aum 
»icl batjintcr jurücfbleiben. 

S)ie SRaffe bed ^nlanbeifed auf beiben ^^(ugeln jufammen wirb oon ^ent auf tivacA 
müft aU 1 ghojent ber ganzen IBoffermenge bed 9Reerc« gefd^, eine Xnnabmc, bie 
fid^ itoar ber 9ktur ber @ad^ nod^ nÜbt auf fe^r präjife ^I'aten flfl|t, ober bod^ auf jieim 
lid^ roa^rfd)ein[id)e '^>ornu§fe^nngen gegrünbet ift. 3el)r inel gröfier muffen bie Gi^maffen 
roäbrenb ber Wla^ialjeit gemefen fein. 3iefanntlidj luar bomale gnn^ 3fnnbinamcn in ber-- 
felben SBeife uercift mie ^eute (^ri)nlanb. ^ie ^iSmaffeu, bie oon Ijier aui&gingen^ füllten 
boiB ganje Sedten ber Oflfee auiS, fie bebedtten bie ganje noibbeutfd[)e ^od^ebene bi« )u ben 
mittelbeutfd^ <8cbirgen, an beren fule fie Sofalgletfd^eni begegneten, bie oon ber 
Wefer Mirge berabfUegen. 93on ^oUanb bi$ an ben %\x% ber galtjifc^en 5tarpaten unb 
oon ba bi« meit %\\m\\ 9hif5tQnb erftrerfte fid) bie ungeficure Gi^müfte unb verbreitete 
SBIöcfe non fdimebifdien Oininiten unb 3d)id)tiu'itoineii, uH'ld)e burd) bie liUncegung bO'> (5iiee 
fortgetragen würben, ^iefige (^letfd^cr cntiuidcltcn [id; in ben :illpen, bie weit ubei bie 
Ofen^en blefc(l OebieteS l^inaufreid^ unb einen großen SCeit ber ibonau^ocbebene be> 
bedten, j« in ber 64^iMi| fogm fibcr Me pfiffe bei S^geUcgeg hinweggingen. ^ itor» 
paten, ber ©d^ioarjwalb, bie 33ogefen, ^prenden, ber Äaufafu« rooren fetbftönbige 3entren 
ber S^creifung. Ta^fclbe nmr ber ^yall mit ben britifdien Unfein, ja e* wirb fognr nn-- 
gegeben, boft bai- ^^It^^beie 'Jiorniegen^ bie ganje ÜiorDfee au-^gefüllt unb lue an bie fdiot^ 
tifctie Müfte ffanbinaui)d;e (^letjd;eiblö(fe gefc^oben ^abe. i^aß in ben nod^ weiter im Diorben 
gelegenen gebirgigen £dnbem A^nUd^e ^d^einungen auftreten, braud^ Kaum tvnSfyxX su 
metben; 6|rf|baigen, Orftnianb, Stonoia @emQa, i^iofep^'Saitb, d<Ianb maren 
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9fin)(U^ «eceifi. 9totbenf f j5Ib, ber (ecQ^e (Etfotfd^et M $«|ctt SMenft, tfl fogoi ber 

Snfid^t, ba^ bie von btefen gerben auS^e^enben @i£maffen oud| baS sioifd^en t^nen gefe» 
gene öcdfcn bcä 3iötbli<3^cn GiSinccrcö ^anj erfüllt ^obcn. SE)a t» fv^ ba!id um ein fc^r 
fctd^te3 3J?ecr ^anbctt, ift bif^c Sliumfimc ebenjo luie fftr bie 9iorb: unb Dftfec nirfit tuu 
mdgli(^^ tDäI)teiib ein bcruiügci; iSocgang für ein tiefet o^eanifi^e^ä ^ikdm axu tiaijciiegcuüeu 
Qtttnbcn nU^ benlbor toAt«. 

S^lefcbenen flnb, fotoett bic 6cfa|fniH| fcU^^ unb fotoett mit bie t^eotcHf^en äJor* 
auSfe^ungen 511 ütevbiicfcn ticrmögen, mdfjt geeignet, feKiftanbiac (üJina^'en ju entroidfcin, 
unb in ber Xbat fcf)cint ^ie nbirifdie Gbenc feine foldbcn bcbcrbcriU 5U Ijabcii. ^eigenen 
waren folc^c in Siorbamerifa in ganj gcTOaltigcm SJiaßftabe uorOanben unb üicUcidjt uerbalt^ 
nttmfilig m<S) auSgebvrftcter oU in CNtopa. äluf ber füblid^cn ^albf ugd enblid^ Ijcirfdjte, 
ab9ef(|en oon bem gflbfon tfn ei ü e^ nomentli^ Im fOblUSlen S;d(« oon 6flbanieiilft, auf Stois 
feelanb unb S^olmanien^ mäd^tige äSereifung. 

ifi natürlich nid)t niöglid^, bie Sßaffctmenge aucfi mir einigermaßen genau 5U be^ 
redjnen, roctdöc bcm iiifere eiiljogen intb jur fHlbnntj jener (ii-?manen ber S)iluoiciIjeit 
Denoenbet tuurbe. ;3^^ii)aUä aber uiuh oieielI»e mei)v}ad) großer geroeicu fein al0 bie ^eute 
in biefec iBeife gebmibene SBofTetmenge, unb num binn tin gan) erl^ii^ 6infen bc* 
^IReere^fpiegelS info^ie biefeS 1'erhifted annelimen. Xugeibcm aber |ogen bie 9Raffen beS 
^nlanbeifeä baS S^affer entfprcc^enb i^rem (^roid^te an unb «etanlajjten dn Steden b«l 
SßafferS unb ber ©tronblinicii nn ben üereiflen Äüjlen. 

^urd) bie je Jöorgänge TOxrb in erfter Üinic eine Serminbcrung ber SBajfermengc in 
ben dquatotialeR ^kgenben, ein tiefner Stonb bei 9leerej$fpiegett bcbüH)t, wie i^ bie ec^ 
»jl^ten (f. 6. 349) SSeobad^tungen an ben StoioOeniiffen biegen. ^ ben oeretjien Sie* 
gioncn aber wirb einerfeit^ bie allgemeine ©ruiebrigung beä aWeere^SfpiegclS burd^ ßntnal^mc 
oon äBaffer ein €infen, bie änjie^ung ber ©Sninffcn bagegcn ein (Etctgcn ber Stranblinic 
^erDornifen^ uub e^^ wirb oon l^eute nod^ faum ju ül>erbiidenben 93ec^äUui)7en abhängen, 
»el^ier oon biefen beiben ^altoren ben anbern fibenoiegt. fßenf ifl ber 3tnfi(^t, ba^ auf 
bem |X(|ci>inifle bet Cfi^eit fa oeooltige ISaffenrnngen bem Sneeie enl|«gett noien, bal 
tro6 ber 3(n3ie|ung bed 3nlanbeifc3 bie @tranblinie ni<$t ^|er ober wa^^^^nlid^ fogav 
nicbrigcr flanb al$ l)mit, ba{j aber roä^irenb be« Jlüdtgangeg ber ^^eroilctfifierung bie IBer- 
fjältnii'i'e fid; dnbt'vten inih ein fe^r fcebeiitenbc^ ttnfteiaou ber «tcanblinie üattfanb. 3" 
cmcm beitimiuteii Uiuilc ijicrtiber finb bic pofitioeu iün^attx^punfte nodt) nidjt auereidbenö, 
unb fe^t tioetfel^aft mug ei fd^einen, ob jened XnfieigeniS unb bie f)i}ä)\t ^dege« 

nen Iterraffen auf biefe SSeife erflärt werben fönnen, mit anbern SBotten, ob bte onge* 
gebenen llrfad;en qnantitaliu ba? ;ti (eifteii im jlanbc finb, rca3 von ifjnen rorau?oiefet>t roirb. 
3)agegcn fdieint faiun ein ^loeifel bariiber 5ulaiiu3, ba^ bie aiu^eijebenen Vorgänge wirfs 
li^ie {tnbi jebenraUi$ uiü])en fie bei jebeiu ^rttärungiSoerjudi^^ uoUauf berflctftd^tigt werben. 
SSir fe^en ^ier einen ganj unzweifelhaften ^ottot 90t unä, ber« oon aHen Seioegungen bed 
Sejien unab^fingifl, SSecftnbemngen ber 6teanbtinic |ec94nc|ubTin0en im flonbe ifL 

3Jon6ue& ifl bie aJJÖglid^feit furj angebeutet worben, ba0 llnberungen in berSiota» 
tionSßcfd^winbigfeit ber ©rbe von Ginffuß cjeiuefen fein fönnen. ifl natfirlid?, baß eine 
'i<ejdileunigun0 ber Umbreljuiuii bor tiröc um ibre i'ldjfe, mit anbern iliJorten ein iliirjer- 
wciDen beä 2^age»^ burc^ :^ei|iaüung ber t^lici^tiaft ein ^^bftrömen be» )2}ja|ferd oon bcti 
$0len gegen ben ffquatov b^gen^ a(fo A|nlid^e @rfd^etnungen mit fU^ bringen mutte^ 
wie fie bie ^Cerraffen ber ^lo^en Sreiten unb bie HoraÜenriffe ber ilquatorialjone jeigen. 
35oc^ fielen einer fold^en Slnna^mc mandie (\xo^c 3dir:cr: -fdteii vom pbijfifaltf^ien Stanb^ 
pnnftc am eiiti]oi]en, fo ba| bie ^u|erung einer bestimmten äl.n}i(|)t bid auf weUereiS 
oufiufdjieben fein wiro. 
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SBcnn ivir b<tf Ct|efoitt ait0 i»nt Ott l^erigen lufammenfaffeti mUtn, fo (aultt boiB* 
fcOe bo^n^ bot bie <^]^«it} iwn Sofgftiifieii ittgeoeBen tperben mug^ wel^e n^iie loefen^ 

(U^ (ginroirfung einer ^ebung ober Senfimo bie ^^cninberungen her Äflflenfinicn fett 53o-- 
ginn hex T\hmab>,sit bcr .^auptfad^e bur(^ ©t^waii fangen im SBafferfianbc ju erflären 
ycvniöiiien, tmh boil ber Gljoraftcr ber S^erfdfitfbitngcn lucit inef)r mit bcr festem aU mit 
bcc erfieni iüniiaymc im <^iuUaii(]e (ic()t. Xic i\bmm%mbt iiia^rjd;eiiilid}feit i^rid^t 
für Setf^iebung beit Sßafferfpiegerjl^ welche Stuffaffung wir in auffaUenbev SBeife 
befUttiftt ftnben, loeitn «rfr «utloge ^rfd^eimmocii «tf frBl^eni gSertobcn oeT9(dd$<n. 

©ine Sctrad^tung ber geograpl^if(|cn SSerbrcitung bcr filtern jj^ormotioncn ergibt eine 
ÄnjQ^l auffaUcnbcr ^^atfacficn, auf beren S3ebeittiing tramcntlid) ©ucfj gto&cn Sladfjbntcf 
gelegt f}at. (Si gibt geioiffe SlMagerungen, roetdjc babur^ aui^gejeirfinft i"inb, bo^ ^ie in 
üieieu (^egenben ein vid jjtü^ecej> iäreal einnehmen aU bie i^iieii im iiüict ummUeibav 
twrati0e|enben; fie greifen Aber bie iSkenjen biefev weit ^Umaa unb Ufynm fid^ in großen 
Q^ebieten auf bebeutenb filtere @ef}eine^ oft in utigletd^mAfitoer Jßodenmg, ouiS. SKon nennt 
biefe JTit beS 3?orfoinmen0 ein Übergreifen ober eine SIranSgreffion. ©o fc§tt bem gonjen 
nörblidden Steile ber növblid)eu .^»albfugct bcr untere 2^eil ber Q^iraformation, bcr Sin«, in 
mariner ©ntroidfclung, unb mittlerer ober oberer ^ma liegt an jaljllöfen fünften iibcri 
greifenb auf altern ©ebUben. S)ie obern Steile ber üreibefoi-mation^ uou ber (Scuomanftufe 
Ott oiifidArt* eine M grSlere Serbceitung alal bie dttecn Ateibeablagentngen unb 
liegen fe^r häufig übergrcifenb auf Slblagerungen vm Älteflen Urgebirge b\i hinauf pm 
3lura, rote Sucf, baS dniii'ficnb ai^'iinlDert bat. fS[m ii6rblicf)en C:iirova finbet man in 
Sdbotttanb unb ^rtanb met)rfac^ fieiuere t&djoUen oberer Hrcibc in ber angegebenen ^age= 
rung; in 6ng(anb unb im nörblidben ^anfreidb liegt t'ie tueitbin ganj nonttal auf bcr untern 
ftteibe, aber fie rei^t über beren ©renje ^inauS unb greift auf älblagerungen ber Seoon« 
. fbnntttton, ber Xtita nnb be§ ^fma fiber. 9n Sbrnbinanien, in Ga^bfen, V^mm, 
in ber @egenb oon 9Iegenlbtttg, in bcn aiiüeralpineit Zeilen von @<]^leften^ WifyKn unb 
©nHjien fe^tt bie untere Äreibe, unb oerfd^icbene G>Jlieber ber obern ilreibe liegen auf friftal- 
linifc^em ©cjteine, oiif paläosoifci^en SlMagcrungen, auf Xria-i ober ^uxa auf. ^'Jm Öetnete 
ber ä}2ittelmeerlanber^ in Slalabrien^ ber ^alfonl;albiu[eI^ in ^orbafrita^ Syrien^ jHeinafien^ 
unb wcmutlic^ auf ber ganzen ^Hxtät Uft nacj^ Slfg^aniflan wiber^olt fic^ biefelbe Cr» 
f^nung, nnb im eflbcn bet 3nblf^ ^dbinfel liegen ilbeniitf foffitrei^e Xbiogerungen 
ber obern Ateibe unmittelbar auf weit filtern ©efleinen auf. 6benfo oerbätt e« fidb in gc-- 
wiffcn ©cgcnbcn Sfibafrifa5 unb ucrnuitlid^ oud^ in bcn ?lmurgegcnben unb in 3apan. ^n 
Jlorbnmerifa babeti bie öftlic^en Staaten von 2^cya3 hU Tuto ^erfep nur obere, feine untere 
Areibe, unb aud; in einem großen Steile ber ili3eftfiaateu jeigt fic^ boiSfelbe äJer^öltniS, boS 
ebenfoOf in SRe^fo, auf bcn roeftinbif(|eu Unfein unb in ShafKien wiebcrte^. 

€o otolortige i8et|SttnifFe finben fi^ oobl in anbem ^|drmationen nid^ loieber^ aber 
in etroa« geringerm 9Ko§e taffen fnäb fold^e SfranSgreffionen, 0. 0. in ber oberflen Abteilung 
ber obern 2^rio^, bcr fogenannten ratiftfjen Stufe, im Dligoccin !c., ücrfofgen, roäbrenb 5. 33. 
bcr Sia?, b. f). bie untere Slbtcilung bed .^ura, unb bie untere Äreibe feine berartigen er* 

Sur et vm& f(^on nic^t möglich, für bie unA weit nA^er gelegenen Xtecftnberungen 
«10 ber SDUuQialieU bie Urfad^ Benou an|»gcben^ fo fteigeit fUb bk 6(^»ieKigldt nod^ bei 



* {Die UtetbefmmaHoii wWb von eSen ihm| tmloi in fblflMibe WAn «ingdetft: «) 6cnoitfi«f • (na^ 

ber flaHiff^fn 5;8ffcrfr^aft ber Senonen». b) Juronflufe (nacf) bcr ^Touraiiic in oranfreic^). — c) 6enO' 
man^ufe (nat^ ber Stobt £e 3Rand ober (Senomonum). — d; @aultftu|e (englii<^ £o{a(name). — 
•) Sleofom^ufe (Neooonam, UMvfK^ 9tmt wr 9U»\^ttt). 
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Mef ett Altem SMommniff«n. 60 viel famt man afier wt^ mft SkfHmmti^eit fogeiv baft Ue 

geiüaltigc 2van$iucffion htt ohtxn Streibe ttnb bie oetipanbten (!rfcl}iMnungen 
nid^t ouf örtltd^e Scnfungcn aller her ot^crt (\ntnnntcn ^flnbcr surücfiiefiUirt toerbcn 
bürfcn, fonberu ba^ nur aUgemetne ^erf(t)iebungen bed ä}Uei;e^[piegeU eine be^ 
friebigenbe ;^fung geben Unnen. 



5tücr bcr Jrfftlttubcr. 

Gl rourbe Ijerrorcicbübcii, bafj bie .Hontineute und Dcrfd^iebene ^^iroblenic jur l*öfung 
aufflcbeu. XaS eine habeu mit fü weit Dcrfol^t, iinc bei bem l^eutigen ©taube unjrer 
AemttiHfFe v^liä) war; fofort f daliegt ftc^ eine jroeite «^rage an, ob Ue Soge ber (^efUfobcr 
unb ffltatSfuäm nenigfienjS in i^en gtogen l^mtytittgen feit unoofbenfHd|ett Betten fU^ 
glei(^igcMiobcn ifl, ober ob biefelbc TOcfentUdfie unb tief grcifenbe Sßcränbcrungen erleibet 

%n ?{n)d)(uffe an bie Se^re oon ben fnfularcn .^^ebun^en unb ^cnhmgen, wie ftc t>on 
^??tat)fair wnb Veopolb oon S3ud| aufgicftcllt morbeu luar, bat fid) bie Sfnfid^t bcraud: 
gebildet, t>a\i in biefen Grfd^etnungen bie einzelnen {d^wad^en ^njeid^en gioßec Bewegungen 
sotiiegen, roeld^e im fiMtfe ber 3eit ganse jlimtinente (tt ^irni SleeteSgYunbe oerfento unb 
an ifymBtdit anbre enqioxbtutgen. S^antentlid^ 2yell ^ot biefe Slnfid^t fe^ cntjidHcben 
rcrtrctcu unb in? einzelne au^geffll^rt, er bat fogar uerfud^t, in biefen SJerönberungen in ber 
Vaflc ber Jeftlänbcr ben lüeicntlid^ftcn ®ninb für bie flimntifdien y^erbaltniffe ber ^['oneit 
uad[)^un>eifen. 9iad^ itim ijatten bie kontinente unb Über^au4>t bie heutige Verteilung oon 
:^anb unb SBaffer in ber jüngem 2:ertiärjeit annä^ernb biefelben @runb|üge ber ©eflaltung, 
1004 er ütfbefonbere bofouf folget!^ b(t| viele Jtontinente unb ^fn^n üfytt etgentfimlU^ 
^ier: unb g^fTanjengruppen beft^n, |. 8. CfibometUa bie ^ultiere unb @ttrtc(äcie, ICuftra^ 
licn bie J^etttdTnnc :c. 3tbcr bie ©renjen biefer joogeograpl^ifd^en ^vroinn',cn T»enoifd^en ud) 
fcf)on, lueun mir fic bi-j ini^ 9Jiiocän verfolgen, unb im nftern Tertiär ftnben wir eine }el)r 
lueit ijet^enbe ^U)\^ung oon S^pen, weid^e jef^t gan^ oertd^iebene ©egenben berool^nen^ fo 
ba0 alfo für jene 3eit ein benntigec 8eioeii8 n)egföllt. Stk Itontinente finb ba^er für ein> 
{eine geoiogifö^ Formationen fonftont, ahn fie finbetn fi^ im Setlaufe Ungeret 
geologifd^er ^crioben fo oollftönbig, ba^ bie fianbocrtcitung nad^^blouf einer folgen 
mit ber früf/em auf einer unb öerfelben ^albfugel nid^t mc|^ $l$nli(peU ^ aU etttO 
lieute bie cWidv mit bn- -niftüdieu ^cmifp^äre. 

2ßad wir über uie üii uuD :Jßeife ber 2]ierid;icbuug bcr ©renje jioiic^eu idanb unö 
SBoffet Kennen getemt ^oben, ift wenig geeignet, jene 9(uffaffung oon 2ye{l ju untee» 
fiü|en. Sir laben in erflev Sinie gefe^en, ba| bie oennuteten Xuf « unb Sbbem^ngen 
be« iJanbe^ roa^rfddeinlid^ nid^t eriflicrcn; fofiten [it aber aud^ roirUid^ oor^anben fein, fo 
bat un§ bad5 eine naivere Setrad^tung gejeigt, baf? ^d^fienS auf eine langfame a^enninbes 
Tung ber ;'Uuilattun(i be& ^bfpbäroibo^ goid}IoMen luerben fönnte. Turdi berortige Vorgänge 
ober Veränocruageu in ber Xlage ber Kontinente erHären, wie fie ÄitjeÜ oorau^fe|t, ^ 
ein ^n9 ber UnmögUd^feit 

(S^^ frü^ ^aben inel^rete ^rf(|er bie 9(nfid^t aulgefprod^en, bag bie ^ertfänbet unb 
3JJeere#bcden fitf) in üireii .<oaupt5Ügcn oon jefier oilcidn^cblieben finb. ^I'icfe 3luffaffuug oer= 
tritt \. 33. ber auviio'icidjnetc anierifanifdie Aürid)cr 5)ana, unb in neuerer ^c\t babon fidd 
uauicutlid^ ©eitie, iiJaUacc uuö anbre in bicfem ©innc auiJgefprod^en. 2)iefeibeu fieUen 
oQerbing« fortwft^renbe, fei^r langfam «erloufenbe jungen unb 6enlungen nid^t in Slb- 
tebe; balb follen fte biefe, bott» jene Slegcnb betreffen unb auf biefe SBeife bai Auftreten 
lortsontat gelogecter SReereBfebimente ^0^ auf bem ScfUonbe venmldfFen. atber oOe bt^e 
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^nberuugeii joUeii mi geciug jeiit^ fo ba^ nie ein "ZeÜ ber lieutigeti {^eftlänber iTteffe« 
gemef en fei, tinb bii| We 6dcf el bet ^^ftnber, toeim ou^ fteDmioeife iMmt WUm fiboffutct, 
fiet£ untenneerif^ £6^en gebUbet fiätten. 

!?a^ C'^aiiptctrgtimcnt biefcr Stuffafiung bilbct bie -Jktur ber ©d^iditaL-ninnc. 3'^ '•'•"«'"t 
Ipätern i^nvitcl foU gejciflt lucrbcn, baf? bie li?affen von Bant, Schlamm, überliaiipt non 
Stnfftoffeu, im "Mm gelangen , nid^t mit mn bec Hüfte $ur 3lblagerung fommen; 
in größere (Entfernung vom fianbe geraten fte nid^t^ bort finben toir mit (alfige unb Hefetise 
SttfAt«/ bie ou^d^icBIi^ bucd^ bie ^^an^ec^ ^hUtU tinb @^|«lenteile »on S^toren unb 
^ptanjeii gdrUbct necbcn. ^e gröjsten liefen enblid^ roerben von überaus feinem, rotem 
Sdifamnic Hnctcnommen, ber n)efentlid|i burdi bie feinfien Teifc ynIfQtiifcf)er Jlfdjenau^brüd^c 
unb burc^ iüJeteorftßub beS 9i>eltrnitme^ i^ebilbet mirb unb I)äufia .öaififdijiibne, ©(ftnbeL: 
fnod^en tton SBalen unb 3)ianganfonfTetionen enthält, ©in Qvo^tx Xdl bcc £d^i(^tge|'teine 
bed ^ftlanbeS gehört o^ne 3°Kif^t ber erften ®xüppi an, loeic^e in ben heutigen SReeten 
einen &(1M von butd^^tiittßd^ 20, in ben du|ei^ ^fiOen 50 geogr. SReilen um bie 
^eftlänber bilben; aber baneben festen auf bem trodnen £anbe burd^aud nid^t @efteine, bie 
fi^ weiter Dom fianbe onffenit imb trt tiefem SBoffer gelnfbct (loben müffcn. ^ic weifte 
©ddreibf reibe, bie ^tirataltc mit 8rfnuämmeu, (SepJjafopoben unb 23ra(J)iopoben, niie fit' in 
ber Djttc^roeij, in 6d^roaben, j^raiiten :c. auftreten, bie manuigfac^eu i^miuüiulcii- uud 
9Tad^io)»obenfo(fe, wie fie in ben mefojoifc^en SKIbitnaen ber SU|ien unb fiorpoten fo wr» 
bteitet oufttetcn, unb eine üKenge anbtec iBefleine gelösten fenei tiefem Siegion an, wel^e 
vorroietjcnb burd^ Drganiftnen gebilbete KbfS^ bel^erbergt. Stud^ bie roefentlid^ au3 Slabio« 
löticnffekttcn tinb Sd^roammnabclii ^ufammenncfetUcii ^ornflcinfdf)idf)tcn mfiffen ben 
Grgebniffen ber mifroffopifd^en Untcrfu^unö [)ierl)er tjeredM'ot nn^rbfn (5'? bleiben mm nod^ 
bie roten 2;t>one ber größten S^icfen, bcren üoUftanbigc^ aar tuKineni Xiauöe mit 33es 
fUrnmi^eit behauptet nnb all» ein SeneiS erfien 9iongei3 für bie SefiAnbtgfeit bec itontinente 
angeffl^ nHtb. 9Ran erwartete W9^ nfi^tige SIblagerungen eined fel^r feinen Sd^iefer- 
t^oncS, erfüllt won ^tfifd^jäbncn iinb ^anpnTiioIIcn, ^nben ju mfiffen, unb baß ba*? in ber 
Siegel nidit ber %aU ifl, mag unbebenflid) ^ugegeben werben. 3lber nid)t ju allen Reiten bat 
e« ({xofsc .\>aini"d)e in bebeutenbcr Sta^aljl gegeben, unb i\i aud) burd; nidjtö beiuiefen, bd^ 
ber ^iunganreidj^tum, lutldiier ^eute bie größten S^iefen auiSjeid^net, von je^er ein 6()ara(ter 
becfelbcn genefen fei Unter biefen ItmfUlnben witb «an ^ fragen ttnnen, ob nij^t etma 
jene überaus feinförnigen ^^ongefteine, meldte an mand^en fünften bie öUefte ^riiobiten« 
)a\im unifd)(ief^cn, rt! ? ^ij!d)e Xicffeegeftcine ^u betradnrn finb, unb wie mir i;i einem fpätern 
Mapitcl feben loerben, t)t btefe# in ber ilbat jeljr jualjrfc^cinlid). l'lber and) in jfingeni 
^oiiuatioiicu Uelcu iBorfommnifie auf, welche aller äUa^rfd^ieinii^^feit nac^ mit bem roten 
@d^lamme in äJerbinbung gebrad^t werben lönnen. SBettn loir biefelben «niffu^en, ntflffen 
loir und nut innnev eine eigeniflm{b|foit biefcg merhoflibigen Xbfobeft gegenwAttig l^ten, 
nömlid^ bie au§erorbenttid^ Sangfamlett, mit ber er ftd^ bilbet. (Sd ifi be&umt, ba| bie 
oberfie 2ac\c be^'felben oft $al^Uofc 3«^"^ »on au^geftorbenen $aififd()formcn entböft, meldte 
in bei- Xeilidrjeit lebten, unb ba^ bei Sd^ilcppnefoügen, bie nur wenige weit bie Cber-- 
fläd^e beiS %^ontä aufwühlten, oft gro^ äßeugen berfelben ^eraufgebrad^t würben, 
f)at aljo oidlei#t boH ganje jüngere XaHH&c btfrt lau« einen aRä^tigteit. 

®an9 ft|nttf( nm| c« ft^ oud^ in frO^ Reiten oer^olten laben. 9Benn itbec^upt 
ben roten ^lieffeet^onen cntfpred^enbe ©efieine, 3. 2J. au3 bem mcfojoif(^en 3citalter, ouf 
bem feficn l'anbe üorljnnben ftnb, fo muffen fie al5 eine fefjr lueniii mcid;tii]e rifen^ ober 
niaiu3anreid)e X()onfd)i4)t, watjrfc^cinlid) jwif^en mäc^tiöi^n Malfen ein^^elatiert, n\irtrcten. 
©ie werben einen anwerft unf^inbarcn. Reinen ^orijont bilöen, ber ft^on oaiüWi Der 
Qcobadlitung leidet entgel^t, nett er eine (ci^t üenoitterborc; wenig »iberflaUbghöftige ^e 
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)nifd(f€n rocit Rättern Oefieinen bilbct, bie in htx Siegel oerftürjt unb fc^Ied^t aufgcf^Ioffen 
fein wirb. %u& meiner eignen ©rfafinmg fennc id^ eine äblögerung, bie )chr TPnH<ftpinli(ft 
in biefcr 9?eife jn beuten fein mirb. 3n einem großen "yeilc bcr Silixen unb Hüqiaten ift 
bcr obere ^ura burd^ iiiäd^tigc, au ^^orufletn unb RaUfpatabeni reid^i^^ meift n}eiBli4>e obec 
Uc^tgroue Rolfe oertreten, in wdi^ Serfiefnerunden nur fe|v fcUen w tto mi i nn . Semi 
bort überhaupt OrganiiSmenrefle gefunben n>erben^ finb ed fafl nur bie unter bem 92amen 
9(ptt)djen bcfatinten St^alenteile ber Ämnioiiitcii^ roä^renb bie Jlmmonitengcfiaiife \dhft bort 
in ber ^cgcl m^t gefunben loerben. 3n einem gcroiffen G5cbicte bcr jRarvaten, in bcn obcr^ 
ungarifd^en ©efpanfd^aiteii ^ip^ «"^ 6aro3, finbet fic^ in bicjen mächtigen Äülima))en, bie 
allgemein ald 2:te|ieebiU>ungen b^ei^inet «erben, eine bünne 6d^t(i^t roter, larter Sd^iefet* 
tlone wt, in wdifm Me in ben {»ortfgen RoOnt fo fettenen Xptyd^ in SRcn^e 
auftreten, ^ie roal^rfd^einltd^fle 3tnna^me tfi bie, bajs infolge irgenb einflS nuttttlid^ ttf^ 
n&l)n br^'tiininSaren '^sori^aiuiei* ^icr bie 5JIoereet'c*o n^äfir nib cinc^ longern ^t??rraume'? bes 
beutiuber lourbe, grop (\(nm, um bte Üluflöfinu^ ber .UalffÄalcn bebint^en unb bie ÜMU 
bung oon rotem 2:ieffeeit^lauuue §u ueraukiten. £ie ^pti;c^en ber ^mmoniten beftcl^en ou!$ 
einer fd^roer lösii^n S^Zobifitation bed fo^(enfauren itolfed ober waren burd^ fe^r «ribet* 
fianMftfti0Cil orflanifd^ 9*mAt 0efd^ unb (Aiften ^ infolgebcffen in bcffeKcn Seife 
unb ous benfelben Urfad^ an nrie i&alf4'd^|(i|ne itnb bie fe{ieflen SBoIfif4Ate4i«< ^ <^ 
Jl^onc ber ^etjtjeit. 

iiiii in bcn ällpen fe^r uetbreiteteö (^eftein ber XriosSs unb ;jurafonnation bilDen bie 
roten iämmonitenfalfe, bie leiber i^rer d^emifd^en ^ufummenfe^ung unb uulrüjfopttc^n 
6tniftuv mid^ no^ fe^r toenig unterfuc^t 9tod^ flüchtigen ^cfud^en, bie ic§ vor trfelcn 
3tt^en ongeMIt ^abe, |Hib «I melfl jienaid^ reine Ralfe, bie banll^ 9einnfd^tt0 gerinoer 
^^engen eine^ fe^r eifenrcid^en Xf)ont& gefärbt finb. 3tttf ben Sd^ic^tfTäd^en unb fonfl per^ 
einjelt im ©efleine tritt biefcr bi^roeUen in bünncn ?Wcjiif>rrt!UMt Memlii:^ rein auf, unb 
baju gefeOen fi^ f)dnftg Ueine ^langan« unb ^rauneifenfteinfnoUen. ^{urra^, Der bie 
StKiUenger-^rpf^bition niitgemo^t unb bie bei biefec ©elegeiti^eit gefammelten äßeerei^runb^ 
proben tmterfud^t i)at, fai^ eine $tobe {ener olipiiieR Sofbmntiiilfe ben fEteffeeDtcbomir 
itiffen unter ollen i^m befonnten (Sefieinen am nfl#en fic^enb. 9n bev 2|at bie mcSft» 
f^teinlid^fie S)eutttng für fot(|e Albungen bie, bag fte in §}egionen ber mefojoifd^en 9)2eere 
entRanbcn, roef^c bcr (yren5C jrotfrficn ber Itefenflufe bej^ Äalffd^Iamme^ unb jener be* 
toten Xijoneä nahe finb, roo je md) ben S'cftroanfuuaeu hc9 Söoffcrfpici^eU balb bie eine, 
balb bie anbte ilu»i)Ubung bouiiuicitc unb bei oei lutiicraibeiitlid) geringen lUienge be^ in 
llirier 3eit ftc^ bUbenben roten S^^oneS eineStengung ber beiberCei SRatecioIien fiattfanb. 

90» eine bemerlenAnwrte Sl^tfai|e, »ek^e bie ^ier oerfud^te ^tung lu unterflftlen 
fd^eint, oerbient ^eroorge^oben ju roerben, ba6 mefojoifd^e ®efleinc, loeld^e aU Cebimente 
großer 2'iefe betrachtet roerben fönnen, 3. ^. rote 5tminonttetifaIfe, v.h in mniieflörter, liorijon- 
toler SacjeruHij auftreten, fonöern nur oufgeri(^tet in ben A-nlt. rMun i!t>:ii Der ÜfttenaebirtH' 
oorfoninien. (i^ geljt öüiauS ^eroot, ba| bie »Summe bex> ^uiudiucidjeii^. oe^ Mmdi- 
fpiegeU (ober, nenn man biefen @tonb|mn{t oertreten wlff, ber fenfred(iten Hebung bedt 
^anbc^) feit ber mefojoifc^en 3eit nirgenbd bebentenb genug loar, um Säiimente an bie 
Cbcrflocbe '^u bringen, bie bem roten ^ieffeet^one entfpred^en. 9iacf) bem IDiaBftabe ber 
beuti<i|cn ^i^crljältniffc finb ba§ bie ^lie^Jlionen non etroa 1000 m obrodrt!*, bic i^ertifaloers 
j(t>iebung erreicht olfo öiefes Ma^, {oioeit unfre (iifüljrungen reid^en, feit öec 2:rio:*jeit 
nid^t; Tie Comttum nur ba jum IQorf^ieine, wo burc^ bie 3Cufnd^tung unb ^tung ©efleine 
in intenfioer SBcife oufMIrt» gefd^ben finb. Unter ben oaUtojcifd^ BiHUjim bogegen finb 
}. 33. bic roten Drt^ioccrenfolfe bci$ Silur bcn roten 3(mmonitenfalfen ber 9Upen ungemein 
ä^nli<^ unb mitffen oOer äSo^d^nik^ nad^ in berfetben SSIeife oufgefolt werben. ^ 
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Utf tid^tig, fo lann bcunittf Qefolgeri loetben, bag feit bem 6ilur |ened 3Ra^ bet feuf rechten 
Denegttng In ber enebl^t ffl, ba bfffc Orl^ocemilalfe <n wageved^, ungefldftet 

Sagening norfontnicn. 

3ebenfan§ (\tJ)t au3 bem ©cfagtcn ^icroor, bnfj ber 'öiinrtberoetSgrunb für bie rolle 
Snefläubtgfcit ber fontinentolen unb cueanifcBen iHegionen mdu tn feincnt flonjen Unifange 
itcyug ift^ unb ba^ n)u ilbiagerungcu auü^ großen ^ieeceStiefen auf bem geft^ 
lanbe fenneit. 

*?T^imt tütr un5 an bic f^finnerioie Üliift^abc mad^cn, bie toal^re 9latUT ber ^yefllänber 
unb 3}{cercifbedeit tmb t^r ?ritet fcftjuftcllen, fo gc^cn mx von einer ganj aitbem 53Qft3 aui 
oD5 bic biÄ^er befprod^cncn ^npot^^n. S)iefe betrad^tcteu beii Sükere^fviend al'^ ber 4^aitpt: 
fad^e nad^ gleid)blei&enb obec berüdtftd()tigten roenigflend beffen SBeränberuugen nic^t '^m 
teid^aib lutb bgttn ben €4^ctimtilt oif bk fenlM^e Xuf« unb X(ben»egung ber f^ten 
TMIftn. %üv itns ftnb bie ©runbTagm bie folgenbeti: ^ie ^Henge beü SRcertoafferd ifl eine 
annä^ernb g(eid;bf>i' :nbe, periobifd^c ^nberungcn ber Äuflenltnicn vom (I[;araTter ber 
großen XransgrefHouen finben Haft, bie in einem ©dfjwanfen be§ 2)ieereöfpicgcl^, einer 9?cr= 
fd^iebung ber SBaffermaffen ilneu c»huub Fjaben. Söom ©ebirgäbaue unabhängige fäfulare 
Hebungen unb Genfungen ftnb nic^t mit Sic^erl^ett enoicfcn ober cnoettbar, bagegen finben 
im au^gebe^ntefien 9Jla|e 6enfimgeii on Qntd^Qnien ftiik, bte fo 9cbilbeten S)epte||bnen 
fiillen ficf; mit STsaffer, unb auf biefe SBeife ifl ber 3Keercj8fpiegcl tn fbrtroä^renbem ©infen 
begriffen; burd) borijontalen 3ufantmenfd(iub werben Äettengebirge gebilbet unb bnrd^ fte 
bic Äontiucutalmaiieu öeriHc^rt^ roä^rcnb anberfcit« an biefen bie @rof[on, bie ^crftönmg 
burd^ @en)äffer 2C.^ nagt unb \>a& ^erfleinerte ^eiTuitterungematerial juni größten 2;eile bem 
9teere )ttfQ|ft iinb fo beffen &ßkqid erl^. SMtf finb, in oenf^e )uf ommengebrOngt, 
bic ergebniffe, ju mU^ un& bie Inör)erige 93ctrnd}tuno geffirirt I)at. Ginige Überlegung 
jeigt, bafi fol^e Seroegungen be<< i!?a|7er>3, wie fie bic 2'erraffen ber J^ifiuiiaf^eit imb bic 
2'raJ^:^^:^ref^lünen bcbingen, iwar für bie jenieiliije SBcrteilung von X'anb unb 'ji^affer feljr 
TOi(^tig finb, aber einen namhaften uiib bauerubcn einf(u6 auf bie Ö^eftaltung ber geftlanbS- 
fodd nld^ auiflben Umtn. ®l ifl baf eine Folgerung bed fluttutetcnben G^omltec» btefec 
CsfdMmtng, «eU^ bie Sn^fung i^ flSisfung lofi^b ungeleitcef ^eitt^nne ni<|t 
gemattet, fo ba§ Re hinter anbcm jurücf treten, bic flönbig an ber Arbeit Rnb. 

S)er jmeite 33organoi, ber in S^etrcidit gebogen werben muf;, ifl bte (5rofion. Sic er- 
niebrigt in unabläffiger S^^ütigteit Die übet bie 'lin'i'ii'-,>f(nd)e cmvorrageiiben fttmtinciite, fie 
fü^rt bie obgenagten S^eUc in5 3Wcer unb lä^t baöurd^ befieu opiegel fottinaijieiip fteigen; 
ober troft i|rer mige^cttem SSirbtng finben Urft bod^ bie ®rfd^e{ming, ba^ bie j^orijontol 
gelagerten ©dfiid^ten aDer frühem {Formationen ^od^ über bem rjoutigen aJtecrcÄnioeou auf« 
treten. TOtt oollcr Älnrlicit gelit barau§ l^eroor, bafj if)re lii^irfuniii eine geringere ifl aU 
bic ber iljr entgcgcnniirfcnbeii ih-afte; tdtt irerben nlfo bie Crrofioii iiieicntlid) nur nl>j 
einen iierjööcrubcn unb bieiUnilrnftc au^glcidjenben gatlor betradjteu muffen, (rine roefent» 
lid^ ^olge i^rer ^^ätigfeit ift bic, beu kbftür^en ber kontinente gegen ben Sleereeboben 
eine fanftc SOfd^g unb boburdjl ben ^odteln eine breilere Mi su geben. 

3i[ö bie wirffamen i^aftorcn für bie Sludbilbung »on Stontinenten unb 3Weere«bedtat 
bleiben bie „gefnrgSbilbenben" Äräfte, bie 6enlung an 93rud^Iintcn unb bic ^altnnn, 
juriid, fo bajj gefilünber unb Djeane bic im ?^erlaitfc ber ^bgefd^idjte erfolgte ■Hnl^äufuug 
oon SBirtungen fmb, beren Gin^elerfc^einung in ber ^ufftauung von Kettengebirgen ober 
In ber Oilbung i»on GenlungjBfelbem gum SbtfbrucTe fbmmen. 

aSie mir früher gefe^en l^aben, ift roa^rfd^einlid^ ber Setrag ber 3»affenberoegung, 
»e(i|er b»n^ ©entung erjieit wirb^ oiel bebeutenber aU jener, nield^ in ber gfiltung ber 
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SUttengebirge ^etoortritt. Sutd| ben U^ttn Vorgang »eriim notier fiicv 0t9|eie Münte 
au^e6reitete (^dnSmaffen engec sitfammengefd^olien, boburd^ ein Z^eil bcft 9tateria(e» in 

l^ö^crc ßogc gcbrad^t, fo bie {^cfllonbgfodcl ocrmc^rt unb i^nen in oicrcn fällen cr^öl^te 
5Jänber angcfcfct. "^^icfc Icfttern gelten nücrbingS im £aufe bcr S^it burcf) 5Jbtrogung roiebcr 
üerforcn, bie Giebiviie TOcrben cinaccrnict, aber bie i'crjnebnma be-? Södel* Heibt, fotoett 
fic iiidjt etwa buxd) bie ^ilbuiiy luuci iJtüd}e lüiebcr entfernt ii)u£>. 3)iefe ©rjdjeiuung 
ifl meüeid^ {m fitmbe, einige« Sid^t auf bie l^rage ju werfen, «Ktf benn Arnttinente eigent« 
li^ finb, raeld^en 93orgängen fie i^re inbisibuelle ^ilbung vetbonfen. erfier fiinfe finb 
fic bie '^^feilcr, lueUje beim (rinbvetficn ber (frbrinbe in bie Tiefe ftefieu geblieben ftnb; wenn 
lüit über ben innern "öau ber i^eftfdnber betrad)ten, fo febcn mir, bafj üe alle in il^ren 
älteften 'J)k|fen auS aufgetid^teten unb geftbcten 6d^t^ten befteljcn. imntec man fciftaU 
linifd^c @4)iefcr, bic Unterlage ber jßngcrn Scbimente, finbct, finb fie unabdnbcrli(^ aufs 
qinUfyUi unb gefUM. ^ettte oHetbing« mad^ ftd^ bie Altem 6tOtuii0en im Sldief btf 
Sanbci mit nenig bcmei^bav, fie gehören erlof^enen, burd^ ^ofton abgetragenen Gkbirgen 
an. SEßir fommen baburd^ ber ^^orfleOung, baf? bie .kontinente anc- ber ^Ineinanber^ 
fd^arung teile nodj füngercr, l)od) anfrütjenber, teile-; alter, abgetragener unb fcitbcr mieDer 
mit tafeln horizontaler <3d^id^ten überbedfter Gebirge gebildet finb. (^eroig befielet aud) ein 
groget Seit beS 9Reere0grunbeä aus fotc^en, aber ber <Bebanle liegt fe^r no^e^ baß unter 
ben Ojeanen ftd^ ati^ ^Raffen befinben, in benen nie eine Snfrid^g ftottgefunben ^ 
wä^renb bie @ebirg$refte weniger einem 9itieber6rud^ in bie S^iefe otttfl^elt waren tnd» 
hafyet af-5 fontinentafe ^vfeüer ftcfien geblieben finb. 

3eber JBcrfud), fid) anü) nur eine anndt)ernbc iBorfieUung oon ber Slrt unb Seife 
ju inadden, in welcher bicfe groBartigen Vorgänge ftd^ obgefpieU ^oben, i^ fd^roierig; unb 
trobbem ifi etS fet^r n)id;tig, von benfelBen ein nenn aud^ mir annfi|ernb rid^tige« ^ilb ju 
geioinnen, weil ^er einer ber wenigen fünfte ifl, an. wel^n wir eine entfernte Stöglid^ 
fe^en, ben maleren Setrag ber ??cränbcningen in einem grot^ 3«^*^*^"'"^ fennen ju fernen. 
SBcnn e§ ancfi no^ nidfjt an ber 3fit tfl, eine Sd^ä^ung m perfnrficn, fo mag e? bcd) ([t- 
fiattet lein, nu'nigftcn^ bie fragen unb ''^'robfeme jn erörtern, mcidie bier i'id) beranbrdngen. 

äiHe oben gejeigt rourbe, treten (Äjcfteijie, luelc^e üiler äöaljrfdjeinlid^feit nad) in tiefer 
6ee gebilbet finb unb ungefähr ber ©ren^c gwifc^n @bbfgerinenfebinient unb rotem S:{iefs 
feefd^Iamme entfpred^en mögen, in ben unterfUurifd^ SIblagerungen in borijontaier (SttU 
lung lUur bem benttgcn 3ReereäifpicgeI auf. Um foldfje ©eficinc mie bie roten Ort^ocercnfalfc 
in ibrc lieutige '^iofttion 511 bringen, ift ein ®tnfen bc^ S!?lccre^)piegelv^ um ctroa 5000 m 
erforberlid), uub wir muffen ooranöfe^en, ooB ein folc^e^s feit bem unUm Silur mirflid^ 
flattgefunben ^abe, roct^renb feit ber mefo^oifc^en ^ra eine fo bebeutenbe ^nberung nidjrt 
erfolgt ifl, bn wir f . 9. bie roten SCmmonitenloUe be» 3ura mit i|ren SRonganlnoIIen nur 
aufgeridjjtet finben. ^er @rbrabiuS wäre bemnod^ feit ber ®Uur|eit um etma 5000 m 
fleiner geworben, ein JHefuItat, bac; aüerbingy non ^trei ^orau?fet>nngcn nbbängt, nämlid^, 
ba& bic 2Boffermcnge be^j Ufeere^j fid) feit jener ^>eit gleidigeblieben ift, unb ferner, bafe 
jene 9icgionen, in weldjen wir unterfilurifc^e 2:ieffcebilönngen tu f)ort$ontaler Lagerung 
finben, nic^t felbft Senfungen erlitten (oben. <^ ift ieboc^ fe^r wa^rfc^einlic^^ ba& 
alle ^eiCe berSrbrinbe fid^ gefenft l^aben uUb jene stellen, wo^pfäler mit alten 
S:ieffeciebimcntcn fiel^en geblieben finb, nur um einen geringem 33ctrag in bie Xiefe gc* 
gangen finD als ifjrc Umgebung, nfcfit aber rollftänbig tn 9?nf)e go!Mief>en finb. l)üt fi^ 
bemnad) bie ©rbe feit bein 3ilnr uermuttidj um meljr al>? 10,uou m jUiarujruiiijev^f^t'M. 

& wirt> nid^t nufebcingenb fein, biefe fragen weiter ju erörtern, bie nuv- mit 
l^bem @d^e tiefer in ein unentwirrbare^ (Skwebc unfid^erer Sorau0fe^ungen, smeifeU 
Iflfter @d^[fl{fe unb fd^wanienber ^9i»otl^efen fahren würben, ^enfowenig (ömten wir 
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fefljufteaen ober enraten fud^en, wie bie Sebimentablagerung am 3Rceredgnmbe but^ 
aUragun^ ber ^tmbtl^ä, Ut fbObt^t oullattif^ <B«fleine^ beten 9taterialten enb» 
lid^ am 9oben bc^ r^eaned giir 9tal(c fommen^ beut SHtfen ber Senfung ciifiiegeiunkU 

tetcn, Tticfdöeii (rinfluj^ bic 3tufllaitnng von .^cttenc^cHrgen ausübte, iinb luic fid) bemnod^ 
ber S^lu^effeft au0 einer ))kiy Ginjelunrfinuicn pfammenfefet. 9tur du 'JluSblid auf 
bie äReu^e bet Probleme roar gc)iattet^ meldte ber J^ufui^f^ oorbe^ialten bleiben. 

Siete 9UUf(t bietet unS bie Sntjlefiuno oon @eblxsen unb ^efildttbetn, loenn vir 

faiv'ii lönnen, baf> bic (?rfenntni5 in biefer Stid^itunt^ in nciicftcr ^iit große ^^ortfd^ritte 
getuad)! Iiat. -Reben Der ^at^e bcn llrfadicn iiiib bcn .Urdftcn, TOe(*c beren ©ilbung 
bcbingt i^aben^ tritt aber mit gleicher ^ebtutung ein anbres '4>)'0blem auf: roir muffen ju 
ermitteln ]ü^m, mit in ben frül)ern ^erioben ber Srbgcfd^id^te Sage unb Umfang ber jlon« 
iinente unb Mtvoe mit. iDf efei» ^otfd^n0l(|eBiet fiel^ift su ben fd^erfglieR, meldte mi 
in ber ganjen ©eotogie entgegentreten; bie Orte ju beftimmen, an roeld^en in oerfd^ebe« 
nen ^^ennbcn ber SSorjeit, jur 8iliir*,dt, uniftrcnb ber SteiiifoHcm, ber 3Hii*rtfpn^'fltion, furj 
JU irgenb einer befttmmten 3cit, tici'iije .üetteitgefairgc gcftanbcn ^aben, wie i"tc [unitc ber 
Himalaja, bie ^uoen, bie ^Jllpeu baifteUen^ ba& ift eine ätufgabe, bie bid()er überijaupt nod^ 
fourn ernfi^aft in ftagriff genommen wotben ijl, unb iMm bet eS jroeifel^aft erfc^einen 
muß, ob roir fte ^eute überhaupt nur i^rer Sebeutung nad^ tid^Hg beurteilen, gefc^weige 
beim lüfcit fönnen. Ta\] foldie Gicbiri^e wohl \u allen Otiten beflanben l^aben, unb baß 
ptelc von iljncn, fd e« burd) Seiifinu] an i^nidiftnien, fei e* burd) bic rnftfo? arbeitenbcn, 
jerftbrenben Äraftc Der ßrofion, öerfc^rounben unb oernid^tet roorbcn finb, barf num be* 
^mrnt onnel^iuen; aber weiter ju ge^en^ ift für ben flugenblid taum mög(id(). 

Xnbex* oeil^It e9 ftd^ mit ben alten ftoniinenten; ^iec finb mit fe^ oiel loeiter, 
unb man ^at vielfad^ «eifud^t^ bie @ren}en berfelben für einjeine S^itpunfte nrfd>et|ieiqu^ 
■gellen. Jllan hat bie geogropfnfcfje 3!'er6rdtitnc\ ber tcfaimteu 'Ifieere-SaMat^minften einer 
betiimmten 'jM^riob*' in U-t'-tcn eingetragen, um baiauj öio Wrenjen ber iJieere unb bie 
alten ÄiMUiuiiiicn alJiUiciuii. iiJir fönnen l^ier nid^t nö^ict auf bicje» Öegcnflanb eingeben, 
beffcn gebü^renbe SBfirbigung eine genaue 9eianntf<$aft mit ben ein|e(nen geologifd^en 
Formationen ooraudfe||t SBit loerben f päter auf ein|dne biefec $uidte jutfldRommen, fOr 
ji'(jt loll •.Mir eine Ara(]c ron grnficr 3U-beutuniT, erörtert TOcrbcn, lUer rneldic man fcBr 
verid)ieDene •Jlnfidjteu tjört. iBielfad) ir-r^ mit iirofjer il^eftinuntheit (u'fiiinptet, baß jur ,>^eit 
bei' ülteften foffilfü^renben Slbiagerunöen, namentlich roä^reno ber tambrifd^cn unb filuris 
fc^en Formation, bie ganje @rboberf(äd^e no^ oom SKeete flberflutet toot eW oM biefem 
^d^fUnft oeseiiqeEte Qeinete Unfein anfragten, ba§ im ^eoon bie SuSbe^nung btil %^ 
lanbeä im ^unel^men begriffen mar unb in ber 5to^(enfomiation eine febr betrdii^ifbe 
murbc. J)ie ©tüt>e biefer ?lnHd^tcn ift ber llmflanb, bafi man nnS ben fambrifdjen 9(6- 
laeiernngen nodi feine, au'j bem Siftir nur felir inenitje ^Hefte von I2anbpflanj,en fennt, 
n)al;cenb fie im X/tvon ctmai teid^Uc^ei', lu ber Ko^leafoimation in großer ^JJteuge auf- 
treten. SOein Ucfe 2)entung htti^aü^m tfi eine unrid^tige; mit fSrnien mit ooder 
Ceiiimmt^eit fagen, baß^eftlönber in jenen älteften Reiten efiftiert unb in allers 
größtem Uni fani^e enfiiert fiaben niüffen, unb ber5\Miiei>J f)iert!ir vi h flar unb einleuditenb, 
baß e* fnum üerftdnblid) ift, mie man auf eine onbre i'(nftd)t ti irnii n fonnte. $)ie überaus 
mächtigen C^cftcutc ber tanibrifd^eu unb fiturif^en gorntation iino Doiiuiegenb Sanbfleine, 
X^onfd^iefer, Stongiomerate, fie gehören in ber großen 3)te^rja^( ju jenen Scbimenten, 
«eU^ fi^ biiTd^ bie ^ufammenfd^tDemmung bc0 getteibfcO anbret Oefleine, non Ser« 
mitteninglptbbuiten bilben. 92un ifü ti aber eine nie beflrittene ^^atfad^e, baß eine med^a-- 
nifd^e ^ecHeinetung bec Qtefieine, »eld^ %^n, @anb, ^{ieine liefert, in tiefem SSSaffer 
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ni^t vot ft^ ge|t^ fonbem nuir «ttioeber auf beut fcjlen £aube felbfl ober an bcfFcnSUnbccn, 
m bicfe inmi b«r Otanbutig bei» fRcctcS gqMtf^ imb feifUtt »«beiL O^eBfcfUonb gUit 

cd lein mtd^m^ät^ Gcbiment auler ouRanif^en Stuften unb ben lufammengefd^iDetnmten 
SRcftcn uon 9??eere§ttfrtn ober ^^ffanjcn. Joätten bamnl? nur wenige iinb ftetn? "^^nkln 
bcftanbcn, fo nüiytcn bic fambri)d)cn unb fifttriftfjen Sd)idjtcn faft au§fdf)licfelicl) nui? Halfen 
unb Xuffeii befleißen, Mal)xi)tit aha i)ahm \^on hamaU kontinente eben)o gut e^ijiiert 
«ie l^e, unb ba »it aud^ bfe MMIintf^ 6^^fefSnr ber «offanififd^ j^ett tum 9iji|ten 
2:eile ali untgeänberte med^anifd^e ©ebintente fennm gefemt l^dben, fo boiau* ^trwt, 
bajj ^eftlünbcr auä) für bic rrrrtuufdie ^^criobe nnaenommcn rocrbcn mflffen. 

Gine Qnbrc ^rage ifl, worum mir faft feine ^anbpflaiijea ben äUefien foMl(fül)rcn- 
ben gonnatioucu fcnnen. SBtv fönnen barauf no6) nid^l mit uoUer ©id^er^eit antn)orten^ 
bo<l^ fd^nt ti, ba^ namentUd^ imti cerfd^iebcn« Utfoc^en iufammengeioirft ^oben: Me eine 
be^e^t botin, ba§ ottf Oifinben^ bie wfe im nU^ßUn Wbl^i^tÜH bntieii bmoi inccbcn^ bie 
^efllonbSs unb ©eid^troaffcroblagcrungen alter gonnationen ber 3«flörun9 burd^ ©rofion 
me^r oudflcfeöt finb o(5 bte STbtngcnmgen axiS tiefem SBaffer; bie anbrc tlrfndfje wirb man 
barin ju fud^en ^abcn, ba^ butdj bic früher crrcäljntcn äiorgangc feittjcr fo bcbciiteube Scr* 
toberungen ir ber SßerteUung bet ilontinente mi fic^ gegangen finb^ ba^ in ben je^igen gefl« 
IttnblloMii uns ne^ »enig oon jenen ber fotnbHfi)^ mb fUinifd^en voc^oitbin ijt 



6. gÜirlHinj nfm ^afitx nitii Cuft. 

Sn^att: aßenge btü Gaffer«. — (VamtaDoffcs, QueOeR unb lönmitcn. - deifex unb et^tommouaant. — 
S^mifc^e SBnhing bc« aBafferl. — g tW B ttteu i i g. — gwjtow.— Bergftfit}e unb Ctbrutfd^ungen. — Wlb« 
W<^e. — 2:^albt(bung. — Slbtroßung bet ©ebtrge, — (SafSoti^. — Äorfibilbung. — SJftlanbfi^aft. — 
8;^(terraff(n. — Scrleguns ber ^luMäufe. — «Wogecutigen caxi fTieBenbem SBaffer. — StrjUrenbe 
flUduns b«4 SReeree. — SBitfung bc« eifed. — 2)ie <8(etf(^ct unb i^re SSoDegung. — Gcofton unb 
2:rfln#}>ott bun^ @(etf(^er. — entfie^ung ber 6<tR. — •Mlaeg«. ~ fBMmg bH Mab«!. ~ MHi» 
üQntng. — äkfanttnHdtmg bcx SXnubotion. 



aienge bei Sufftfl; 

SBir (oben bie 0eo(ogif#en Ißorgange fennen gelernt^ beten lefeie tttfad^ fat bet Sc* 
faltung unb 3ufanultel^le^ung ber @rbe gegeben ift. ©an} anbre <fofd^dnungen finben toir 

bei jenen Scrüiiberungcn, wc\d)C hwvä) (5-'nnMrf',!!';i von vrnimf tmb T^fonb auf irnKmi 
Planeten bewirft werben. Übten jene iljrc i^auptiinrfung auf bic fcften ÜJJüücu aui, uno roiu 
boS (ivgebniiS toef entließ eine Sterin cljrung unb '^eiftärfung ber Oberfläd^enmfd^iebeni^eiten, 
fo loitleR im flkgenteile biefe festem Jttfifte auf bfe beweglichen ^fiQen itx 9xU, auf 
Sßaf f ev unb Suft, unb fafl nut mfttelbov btn# Ucfe auf bie OMteine; boi 9lifidittt il^ 
X^atigfeit befiehlt wefentlid^ in einer fielen SMoeSietung unb Sludgleid^ung ber itl^moka* 
fd^iebe^ fie jerflören bic ©cftcinc unb fiibren bie 3f^^örung^probitfte nndfi abwärt«. 

Söoffer, bet »uidjtigftc ^aftor bei biofcr 3lrt noii ^ivcrdnbenincjcit, i)t feiner :^anptr 
maffe nad^ in ben 3}{eeren fon^entiiciti aber biefe großen l'Iufammlungen bilben ben 
gangSiNtitft für eine {tele SStonberung bei fiflffigen ^emented. ^ortwä^tcnb ftnbel oon 
Dberf[äd()e unter bem ßinfbiffe ber (Sonnenwärme eine SJerbunftung ftatt, bie Sßafferbämpfe 
fteigen in bie 3ltmofpf)äre nnpor, fic vcvbiditcn fid) niib fallen aU T^khcv(^^]iiac, ali Birgen, 
^ntt, Zau unb ^eif, wiebec l^erob. (äin Seil bovon gelangt unmittelbar ittü 



üigitizeü by dOO 



369 



SOleer juräd, ein onbret ffillt auf feflem Sonbc nUbet niib ge^t ^iec einem mannigfaltig 
gen €d^a(e entgegen, eine gröle SRenge fafoKt burd^ Setbunfhing nicber in bie 

Sftmofp^otre surfidf, @(etf(I)er unb ^nlanbeigmoffen Ünben (ebeutenbe 3nengen, atibrc bienen 
jum Untcr^ofte b65 S^eben^projeffeS t)on ^ffan^cn imb Spieren; ber Stcfl ffteBt cntiücbcr itn^ 
mittelbar an ber tSrbobcrfladic ab unb in 3^äd)en unb Sflöffen bem ?)?eere ober ben •^Hinnen-- 
feeii ober er ucrfidert in bie i^iefe, in jene» 51eö auf ©palten unb in ^ot^haumcu äir= 
biliecenbcr (BetDöffer, mm benen ma bie Ocfleine mit Oergfeud^tigfeit oerfe^en unb bie 
OttdEen gef|)et{t weibcn. dim gto^en nnb gönsen finbet ein itteiglouf in ber SSeife llott^ 
ba| bal) SReer bnit^ ^erbunftung 2Baffer verliert unb biefed auf grö|em ober geringem 
Umwegen roieber ju feinem llrfprun(;?orte snrüdPfehrt. 5incrbtnii§ roirb ein gctuiffer Wiiteti, 
ber nanientlid) non Giefteinen nbforfnert nnrb, beni ilrei-Slaufe ooUftiinbii^ cnt^^ociien; aber c§ 
finbet aud) ein fteter Ci:i|a^ buid; oie (^|tjalationen von Julianen unb analoge Vorgänge 
ang bem 3nnem ber IStbe Rott 

SBenn roir mS uon berOebeutung biefer Crfd^einungen eine rid^tige SJorfleHung mad^cn 
ttiollen, fo müilen roir cor allem lücnii^flenjS anndfiernb 5U erfal^ren fud^en, wie gro^ bie 
aiittfferniaifcn finb, um meldte ee fid) babci banbelt. Xicjentoten be3 9Jleereg finb mehr; 
fad^en ^ered^nungen unterzogen roorben^ luelc^e nantentü^ feit ben ja^Ireid^en fiotuni^en in 
großen 3Reerc5tiefcn, bie in neuerer 3cit gcmad[|t roorben finb, einigermaßen genau finb. 
Jttflmmet, bem n»it bie befle Sd^di^ing biefcr Xft «erbanfen, beregnet bie SDurd^f^nittg* 
tiefe beÄ SWeere« ju 1880 ^aben ober 3440 m, alfo runb ju */• gwg^- 9Weile. ergibt 
fid) barau'f bie ^efamte äi'n'U'rmnvft' bf.j 3Jieere§ ju 12'^'.' '^^V-dionen ilubiffilonieter ober 
etwaö niefjr 3 ü)iiÜionen MubifmcUcn; baü a)Jeeni)n)jer niac^t baber etma VWa be^ ^olu* 
mens, aber wegen feiner geringe» 2)td^te nur ©emid^ted ber (^ibe au^. 

IHe SRenge beA SBaffccg, bie nom SReere oerbunfiet, aber aU Stegen ober ©d^nee tm« 
mittelbar nrieber in biefes turlUtfo^ tfl vm geologifd^ etanbfwidte an» wenig wid|riig; 
von um fo größerm ©elange ifl berjenige S3ctrog, welcher auf ba« ^lanb nieberföHt. 9Kan 
nimmt geroö^nlid^ an, bof? bie 9Iicben'd)Iage nuf bem ^cfllanbc im Xurdjfdjuitte nnt^efähr 
1 m im Slö^re betrafjen. 8uej bat nur rm jäl^rlid^, wäbrcnb bic ^iegennienge mn (ierra 
^^unji in 3(f[am, wo ber inbijd^e ^übiutimtonfun auf bie ^^imalajalette trifft, 14 m über: 
fteigt; in Qut9pa bettftgt bie 9legenmengc nur on ben Mirggrbibem nnb an ben |6^r 
im Slorben gelegenen Afißenficid^, bie unter bem Gfnfiuffe bed ©olffhromcg fle|ett, me|r 
ad 1 m. 9){ag [\c aud^ ungenau fein, fo entfernt {!d^ bod) tool^I bie äinna^me dttie& Meters 
als Turdn'(-f}?ntt ber :Hegenmengc nid^t weit oon ber ^lUil^r^eit. 9G&ürbe biefer o,an},t 5l3ctra(^ 
buvt^ öI")K bem ^Uieerc roieber jugcfü^rt, fo Hene fidi nnaefilbr nnßoben, mienict „^eit notig 
ift, um auf biefcm SBegc boS gefamte iDJtiniuiiiii ju eiiieuera: lo^nn mou bie Xiefe beä 
Oieaneg nnb bog %er^ältnig feiner Oberftäd^e ju jener ber StonÜnente unb :9lnfe(n berflcB* 
ftc^tigt, fo finbet man, baß ^ierju annä^ernb 9500 ^a\)ve erfofbo^^ ivfiren; ha jeboc^ 
fel^r »iel uon ben 9iieberfd)[rtgen fofort uiieber nerbunflet, fann man annebmen, baß in 
2?{rnidifeit ^ierju minbefteius 15,000 ^abve erforberUc^ finb. Öei bicfen 3d)ä|}un(U'n müffcu 
loir un^ aber gegenwärtig galten, baß fie für ben jegigen Stugenbticf gelten; wir wiffen 
nid^t, ob bie Spenge bed Sneerwafferi^ gleid^bleibt, ober ob eine (angfame S^'- oitc 
übnalme begfelben fUtttfinbet 
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QUlHttS tt«ff«c «nb tnft 



•ftmMmiffev* OnelUti mHi Bfnime»* 

33011 ber 9ctcbcrfdfiraft8men9c, toelc^c ciit ®cbict fcctrifft, fe^rt im 3)ur($f(j^mtte ein 
Trittct burd) 3>erbunftung fofort Toicbcr in bie 3ltmofp^äro varücf , ein groeite« ^rittff läuft 
an bcr (^rbcbcrfläd^e ah, bad britte drittel ftcfcrt in bie Titfo ^l?nturtic6 ift ba^ mdit für 
oIIc ©ebictc ndjtiö; bie üSerauÄ getingen iJiengcn doii iHegeii uuu Xau, mid)t: öie oatjaiu 
befeuc^ten^ ge^en )um größten Xdle buf^ Secbtmflung verloren; in ben sernftftetot Jtalli 
flcUctcn titf itoM ttiiiimt eine unoet^AttniiSmägig groge Wenge ben SBeg in bie ^iefe, 
wd^renb in ben «ufeerorbentltii^ rc(^ncrifd)tMi 6cbictcn non Jlffam am Snbfnf^o bc? nttlidicn 
^imnloirt mit feiner übergroßni ^iciißc mäd)tioicr StröttTP btc Jöaiiptmafjc bcö ^cgcuiuafi 
ffTi an ber Cberflad^e abfliegt. %ber im großen uub gaiiaCii mag jene«^ ißer^ottnii^, wenn 
aud) nur in entfernter SntUil^erung, ob ri<$tig gelten. 

Stk wclUfeniben SBttffct finb fat f^tcm Saufe auf Me m il^ bkttnbmSiQ^ an» 
geioiefen. (Si gibt ,^raar fein (^ein, bad für SBaffer gar ni^ biif4^bving6ar niare; abec 
wcle laffen ba^ 2öaffer bod^ nur in fe^r geringem ®rabe burci^, fo bofe fie bem ^^^orbnngen 
beSfelben Sc^ranfen fe^, toa^b i^m anbre mit ^(td^tiatett 2)ut(btritt geroäin n 'Man 



oerfeftigten Konglomerate unb n)eitaud bie meiflen ©anbfletne^ loä^renb 2;^onge{leine im 

r)oc5fleii (^rabc nnbur(^!5ffig ober roaffcrbic^t finb. ^cf!e (tcfSgefleinf qeben bem Saffcr in 
bcr 5){cijiel nur gcriniicn ^urti^tritt, tocnn fie niAt bebcutniW 51' vUiinniii unb Spaltem 
bübuiig geigen^ wie baä faft bei aßen Sailen bcr g-uU i|t, bie baruiu au4) bcuiai^e our(^n)e0 
ouigcfeid^ bttfd^Ulfflg finb. 

SBo unmittelf .V an bcr DbeifHUb« f^örf burcfjtäffige 0efleine anflehen, merben 
bic uifbcrfanonbv'ii i^M-»>cr fnft ([an^ ücrfinfen, fowcit nicbt bic §umu5bC(fc }omc brt? 
Sßegetation: -iiiri ein .QiubecniÄ bilbeu. 2)iefcö ^i^affcr ninunt feinen äöeg in bic Siefe, biö 
e& auf eine uiiburd;läfftge @cl^id^t fommt, itber weicher ti fid^ fammelt unb beren i^ieigung 
cntfpred^enb abfiie|t IDtt «ud^ permcoMie (Sefidne bod^ einen M weniger freien sibsuft 
geoÄ^^ er on ber ObecfUU^ fiottfinbet, fb ifl ber Xbloitf biefer 0Tunbii»onet ou^ 
ein entfprcd^enb (angfamerer unb f^Iicf^t fi^ «fiv SpiciU'I inc^ir ober n>enige( ben formen 
ber rbcrffäc^c an (f. obcnfle^jenbe Slbbitbung). ^aufui bcijc^nct biefeS oon oben ein: 
iiebruncjcnc Wrunbtuaffcr ben ^^imltrationcn, roeld^e oou ben Jv''''"'cn nuS feitioärt? ^niu 
titiben^ unb gerät o^ne bie Cbcriiac^c felbflänbig^ ole» CucUcn, wicber crrcti^i ju 
baben, in ben %t!u%, 

GS ifl bcfannt, von loic i^co^er ©cbeutung baS @runbroaffcr für ben SRenfd^n ift 
bie 2.'erl)ältnit7c c,mvi-.} finb, fteKt eine fontinuierfic^e SSafferfläd^ in größerer 
unb geringerer Tiefe Dar, bereu urjprunglid) üielleid)! (letrübte Aluffigfcit bur^ bic 
ii^Utration jwifdden ben ^obeiibcftaabteUen geflört roorben ift. )öei einfachen Brunnen^ 
gcabungen bringt mm bif auf biefei 9Htieou betob unb befötbect nun bn» SS^affer burd;^ 
^^tma^* ober ®<bJyfi>0rri#tungen empor. Xnberfetü ifl ber 6tanb bei iSrunbiottffer» 
namentCid^ für bie @efunbl^eitioet$d(tni{fe von gii^ter 3Bi(^tigIeit; no }o|lfei^ SRenfd^n 
beifamnenitM^lnen, fidem beim SRongel cm geeigneten Segenuortebrungen muffenbofte 




uiUerfc^cibet baljer 
bürdet Äff ige (per» 
meable) unb un* 
^ burc^Ittffige ©c* 
ftcinc. 3" bi« 
ftere^bteiiunggebd» 
tcn(ofeOer0li'itiib 
€kntbmn|fen oberbie 



Digitizeü by dOü 



MiiMh—ffii BUkmiA fear ftü^w«». 



871 



JBerunretnigungen in bie £iefe uub uerjauc^cii bae ^lunbiualfei;; iiamentlid^ bie von 
Wcfem burd^feud^teten^ nic^t abet ganj bun|tiAtiIten ^tegionen gelten oielfac^ aU bie 9rut« 

^bx 0ro§er 3^eil be8 oon oben in bie ^{efe gcfiderten SBafferd fotnmt in beii Duclteit 
wieber }um Sorfd^etn, roelcfie Icbiiilid; baö 2i>after her atmofpljarifdjen 3iiobcr[cl)(äcie führen. 
2?iefe Jlnffaffung mm )Bc)a\ ber CucUoii wirb in fd)(acnenber äßeij'e baburc^ beroiefen, bafe 
bic ::Hei4i^aUi0feit ber dueUen in ftrengec ^bl^ängigieit oon bec SRenge beiS ^legend unb 
&fyMa iÜ, »Ic b«i dn dn|dtifA 8eifpie( aeigen mag. 2)ie @tabt 9Btoi («Ii«!* f<tt be« 
1873 ilten SBaffinA^boff oui ctiiigtfi Sifyc tdü^ CanäUn, oeU^ in ben XIiMit 
grofeenteite am ^ufee ber gewaltigen ÄttlfpIateaiiS be« ©d^neeberged unb ber Slayolpe im 
j^öHent^afe obcrtialb 9leiJ)cnau auftreten. ftärfere SiegenfaD, bie ©d^neef^mer^e auf 

ben syo\)m inad)cn fid) in ber äi^affeinienge ber Ciuileu bemerfbar. ^en eigentlid^ nac^^ 
l^altigen ä)orratö)^ocf, mlä)ti bie S|>ciiung in trotfner ©ommer* unb ^crbf^eit fid^crt, 
Hefent mdd^tige trid^terförmige ober leffdoftige @infenfungen auf jenoi ftoK^^en^ weid^e 
ftd^ im SBinter mit fallen. ^ biefe SUHA fäHt nid^t nur Üe nofiiude eäfnumtn^, 
fonbem bie SBinterflärme treiben in biefelben von ben benad^barten ^dl^en gewaltige &fyMtf 
maffen hinein, bie fi^ ^ier teilweife fogor ^uni uad)fieti 2Binter erhalten. 3" regen* 
(innen ©ontmem bängt bann ber 9?efd)tuiu Der Duerieu öou ber Wenae biefer 5lnbaufungcn 
ab unb ^eigt |'i<^ uon bei loimuerlid^eu i^rodeu^eit weit wenigei: beeiutiad^u^t uac^ einem 
ffj^ncctcU^cn aB im^ ditent fd^netamtcit SBinIcVi 

t^iefer innige 3nfammen^ang jwifd^en ber €C0iebigfeit ber HueHen unb bem @runbs 
iraftcrftanbc einerfeitd imb hn Jiieberfd^ragSmenge anberfeit^ Iä|3t in ',af)IIüfen ^^fiHen 
nad)itieifcn; gibt unter ben erftern fogar sienilidj n)enic3e, bie nid;t in ber trodfncn ^af)s 
re«ieit fparlid^er fliefien al^ in ber nafien unb wä^venb ber «$cbn^^f(^meije. ^ro^bem ftnb 
nu^ad^ otibte Xitfid^ mtfgetaud^t, unb namentlich in ben legten ^a^xen ift eine ebenfo 
d^mlAinlid^c wie 0d^Kdd|( CiucPfit tl^tOTte inifgcflcOt woibttt, bie in numd^cn pfeifen ficl^ 
einet 0fln{M0en Xiifna|«e erfreut gu ^aben fd^eint unb bo^er einer nö^ern IBefpred^ung 
unterzogen werben mag. l>tr befannte ©cofog Ctto ^ofgcr f)at bie aUcrblngS an fidi nid)t 
neue 2lnfid)t aufiifilont, ba^ „fein Si?affer bei ^rbbobeu'ä vom 'licgcnroaffer berriiljrt". Gr 
{Ifltt \id) babei junodiit auf bie @c)(^etnung, ba^ fclbft bei t)citti}eu dicgengüffen bad äöaffer 
nid^t tief in htA Crbreid^ einbringt, unb meint, ba^, wenn itter^aupt ein \o ])of)tx Qtenb von 
S>itid^(fifftgMt befiflnbe, 6cen unb SReeie NM Unofl in bie gefunfen fein nnb i|re 
^eden troden liegen mußten. Wremer foQ bie äSerbunftung pon ber SrtMberflöd^e bad i^a^r 
^inburd^ mel^r betragen ol« bie ©umme ber atniofpbärifdjen Stieberfd^Ifige ; t9 muf? alfo baä 
SSaffer pon SHegen nnb ©dince werbunfien, o[)ne in bie Tiefe bringen ju (önncit :jlefc 
©d^wierigfeiten i^aben ben ikniud) einer aubcrn ßrüaiuug ueiaiUaj^t; 2)a bie xeiuperatur 
b«l 9oben0 in einer gewiffen 2;iefe fafl genau ber ntitttem ;^liredtemperatur ber fftmo« 
fp^ an bem betref f w t b en Orte entf^yrti^, dfo im ^ei^em 3:eile bed ^a^red fätter ald bie 
Suft ift, fo loirb bie lefetere, wenn |ie in ber 6rbe jirfuliert unb in bie !itiefe gelaugt, aU 
gefüllt werben ttnb ber Safferbonipf , ben fie entf^nft, fid^ nieberfd^logen; bucd^ biefen SBot* 
gang follcn Wrunbiunffer unb uucUen gefpeift aiiiDen. 

©0 eiiileud^teub biefe Folgerungen auf ben crfteu ^lid aud^ fd^einen mögen, fo ftnb 
fie U^, »ie^ann gezeigt ^at, nid^t rid^tig. 3unft# Itmite eine fo(d|e SerbU^d von 
SBafferbampf im 8oben nur in jener ^a^re^^fie ^ttftnben, in wetd^er bie fiuft wärmer 
ift alÄ ber 5<nb?n , alt'n im allem in ben 3ontmcnnonaten; in biefen würbe b:,' erl^i^te unb 
mit ^^cimpfcn belabenc 2uft äBaifer iiefern, bie Oucllen um biefe 3^it reidjUd) firömen. 
äßiutei erhielten fie bagegen leine ^k^rung unb müßten alfo im '^rü^Unge ben fd(iwäd^en 
£kifferjtanb aufweifen, wod befanntlid^ genau bad ©egenteil ber »irfUd^ (hfc^nunoen 

M* 
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tfl. ferner ift obfolut nid)t citijufc^cu, roarum gcrabc im Pommer hai Ginbringen bcr Suft 
in bcn SBobcn ftattfinbcn foü, bcnn gcrobc bann ifl fic in bcr ^ö^e roarmcr unb ba^er 
Iciti^tcr qI« bie in bcr 2;icfc cntf)altcnc Suft unb roirb nid^t bortfiin oorbringcn fönnen. 
Üficrbie« ober mären fo enorme Suftmaffcn erforberlid^, bafe fdion axii biefem ©runbe bie 
annähme unmöglich wirb. Gnblid; würbe bei ber fortiuo^rcnbcn ißerbic^tung großer 9J?engcu 

jjon SBafierbampf fo oiel SBärmc frei 
unb bic SBobentemperotur bobei fo 
fc^r geweigert, bo& jebe weitere 9?er= 
bid^tung oon fclbfl aufhören mü^te. 

Sinb nun bamit aud) bic 
©ninblogcn biefer ^ijpot^cfc roibcri 
legt, fo bleiben bod^ bie »on ??oI= 
ger erl^obcnen ©inroürfe gegen bic 
oltc Oucüen= unb 0runbroaffer= 
tl)eoric beftcl^en. 2Ba« juncid^ft bcn 
ßinrourf betrifft, ba^ bei bebeutcn^ 
ocr 25urd^Iäffigfeit beg Sobenö (Seen 
unb 9}leere ocrft^iioinben müßten, fo 
ift berieibc roo^I belonglo^: bie om 
93obcn biefer aBafferonfammlungcn 
fic^ abfcfeenben Sebimentc bilben im 
Saufe ber S^it eine unburd[)lfiffige 
SDede, toeldde hai roeitcre Jöcrfinfen 
be« SBaffer^ ^inbert; roo hafi ober 
nid)t ber %a\l ifl, finb eben alie 
S'eile bie 5ur näd^filcn unburd^läf: 
figen 6^id^t fd()on längfi burd^roäfj 
fert unb ein @(eid[)gcn)id^ti^uftaub 
^crgeftcnt, fo baß fein er^eblid^c* 
neues 3lbftrömcn mel^r flattfinbct. 
Die fernere Slngabe, bafe ba« SJaf: 
fer überhaupt nidjt in ben SJobcn 
einbringe, ift aUcrbingS für furje 
91egcngüffe im Äulturlonbc unb in 
fla(^en ©egenbcn gültig; fic trifft 
ober nid^t im ©cbirge unb für an- 
t^altenbe biegen ju. 

3Wit Sidjer^eit bürfen wir alfo 
fogen, baß bo« in ber 2;iefe jir^ 
fulierenbe ai>offcr uon Qtmo= 
f pl)ärifd^en9iieb er f dalägen ^cr: 
rül;rt. 9ßir woüen biefe* auf feinen ai'cgen ©erfolgen unb bctradjtcn, wo unb unter wcld)cn 
a.U'rl)ältni)fen wieber an bie Dberflä(^c fommt, b. l). wo unb wie fid) Duellen bilben. 
9Jid;tö fann einfad^cr fein al'J bie t^eoretifd^en 'J^irinsipien biefer äüorgänge, bnfür aber ift bie 
Ülrt unb SBcife bee 3luftretenS ber cin3clnen Grfdjeinungcn lofal oft äujjcrft fomplijiert unb 
fd^wierig ju entjiffcrn. ma% tai untcrirbif(|ic 2iiaffer nun ali ©rnnbwaffer in rincr burdb= 
läffigcn £d)idjt ober frei in fllüftcn ober .^ol)lränmen fid) bewegen, immer folgt e« natüriic^ 
bcm 3uge ber 3d)werc, c« fliefjt nad) abwärtv^ unb wo e« nun auf biefem feinem Saufe 
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eine jtommunifatton mit ber Dberfläd^e finbet, bie ci nac^ ben einfad^iMi C^)e)et^cii bu Saffer: 
(mifed erTci<|en fann^ bie obet tiefet liegt aüi bet utiterirbifd^e 2Bo|ferfpiegc[^ ba tritt 
«ÜB Oudte |enmr. S9ir «mOcii einen m00U# einfod^en ^oE anne^en: 6fne €d|i4t but^ 

lÄffißen ©anbe« ober ÄoÜe* liegt ^orijontat auf einem loafferbid^ten ^^|onc; bie Sicferroaffer 
werben T)ier hx$ nuf bic ^fjonoterflod^c nieberfinfcn unb fld^ bo ali ©nmbtrafTer fom: 
mein, ^it mm etnia an einem 3U'rii(?ehängc bic ß^ren^ wiftfien Thon unb 8anb aufge- 
-fd()Ioffen, fo locriieu ian^i bie)er ©rcnjUuie iHuclIcu auflretcu; mit finbcii l;ier ein Soffet= 
ntneati (f. XbbUbung, 6. 872, ^ig. l). S>iefe (^rfd^einung {iellt ftc^ uniev mmnalen 
Skr^ältni^en mit folc^et 9iegetmä^gfeit ein) bag man }. 9. bei geoiogifd^en ftoftenauf« 
nahmen oft bic ©renjc jtuifdficn ben [leibcrlei P5efleiuen fcbiglicfi tmcf; beut ?fuftretcn ber 
Guelfen einjcicfinen fann, menn reidje ^i>ciietatiou^= unb .'Qiimuebebecfung eine bivcfte i^i^cob- 
ad^ung pcvl;inbert. .^ft eine Steigung ber ©djit^ten uoiljauben, fo wiib bai ducUenniueau 
itid^ fibctaK gieii|mä|tg auftreten^ m Ue @renje jioifd^en burd^Iäfftgen unb biegten 
{leinen fu Z^e auige^, fonbcm, loeil bo» ^nmbnaffer bec 6d^ii|tenneiottng entf^ned^etib 
oMäuft, nur ba, m ein fold^er 3(uffd(|fu6 in berSiid^tung bc0 fallen« liegt; c« entfl^en 
bann Si^ic^tquelten (f. Slblnfbung, ©. n72, ^g. 2). 3?(?itcre .^oniplifationen fommen 
natürlirfi bei ftärfcrn Btöriinneu ber 3d)id)ten nr>r; (niben biete j. eine ^ulbe, fo irerben 
ft^ in bereu ^iinerm ubei iDev lüanccoicijieu 'i4)ici;i Die ©ruubiüaifec jamniciu, biö fie an 
ben SDbtlbentSnbem übet beten obete ®ten|e o£B tlberfalUQttellen ablaufen Ünnen 
(f. abbilbung, ©. 372, g-tg. 3). »nberfeitg toirb ein X^, buS in eine fol^ä^e SKulbe bi« 
in bnl CkunbiuaiTernireau einfd)nrib 't, rm feinen bciben Seiten oon dtiellen, X|at« obet 
Spaltquellen, begleitet fein (f. IHlrJoiKui, S. .^72, ^ici. i). 

2Bir l^aben bie jefet ben [e^r eintactjen JaÜ uDvaujägefe^t, bafe nur eine burd^lätfige 
Gd^i^l auf einer n)af[erbi<i^ten aufliegt; aber fe^r oft liegt eine petmeable ©d^id^t ^redfem 
»eife an htt Dbecfidibe »o fie fUb nttt S^offer bntd^Anlt, »nb fenfl f(4 ^ loeftetn 
Verlaufe in bie S^iefe, too fit fomop no^ oben ids na^ unten von unburt^täffigen 
ftcin?(at^en bcciren^t fein maci; fie 6ifbet bann ein 3BaffcrmDeau, unb mo immer bnsfcl&e 
in groBeier Xiefe mieber eine HommunÜation nod^ außen ftttbet, toirb feinen ^e()alt 
in CueHcn entleeren. 

3t fpoiyliilettet bieSageningjtoeii^niffc netben^ um fo oenotdblter wiib aud^ bie 
OeitUcUtmg ber 2Bafferfil|ning ber @^(td^en, namentlich roenn baiS Saffer ftc^ nic^t aU 
jufammen^Sngenber ©piegel in einer pcrmeaticln Refleiu§(aflc ausbreitet, fonbern auf 
Äfüftcn ober in .C}9f(len t?erläiift. iH mürbe ju uieit fül)ren, in (ünjclfjciten cinjuc^eben, fo 
groß au£^ bic piaitifdjc ^ebcutunii, Diefer ikr^öltniffe ift; eä »erhält fid> l;icr mic in jo uieicn 
onbetn ^hmften, ba| hai geübte ^lußc beS Geologen auä) in f^roierigen %äüm raf(j^ unb 
bie Xnioenbung bet einfad^en @efe^ unter fe^r fomplijierten Umftänben 9on fdbfl 
^erflU'Jftnbcn toirb, bafi aber and) bie an^füf)rlid)fte ?(nioeifunti bemjcnit^en nidjt? nüi^t, md- 
(f)cr nid)t ben innern "l^an einer Wcesenb ani ben ^fd)einunaen ber Cbevfladje ,ui orfd)(ief3en 
gelernt ||at. Unter allen !iüert)äUui))en t;anbelt ed fid^ nur um (^eftfieUung bed geologif(^en 
^Boucd nnb um Srnvenbung bet einfallen üiefe^ bes äSafferkufe^s auf benfelben. Sa0 
barflber finauisgebt, ^ nid^t ben gettngflen SBett, unb wenn geniffe OueOeninvii^en mit 
gebeimni^oHen i&ilfimitteln oerborgene Sßaffcrabcrn auffu^cn, fo ift bog im beflen ^^aUc 
eine djarlatanfinftc 3?erbrämung jeneä einjig rtd^gen IBotgej^, We baiOttf betetbnet ijit, 
bem X^aien auf bien'm ("-kbiete jn imponieren. 

3u ben meiftcii i.\aileu ^aubelt ed fic^ baiuui, ben ißunft anzugeben, tuo am ^luetf^ 
ntftllgfien^ nrit ben geringften Äoften unb mit bet meifiett XuAfubt ouf Grgiebigfeit, bet ®funbs 
roafferfirtegel ober überl^aupt ein roafferfü^renbeiS Slioeau erreicht werben fann, ober bie 
SKittd anfugeben, wie bie äteid^alti^eit einer ootbonbenen DucSe oemiebtt obec gefubctt 
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iDerben lann. (^ineii gatt) eigentümlid^n §aU ber äi>ai)erbe)c^affung bübet bie ^o^niiig 
fo9enannter ^^artefif^ev Otttitneii*, bie auerft üt Cufopa in ber Sonbfd^ WM In 
^fcwltei^ tat 12. Sii^il^iiiibett aatli|(^l$fft «wibeit finb wib ba^ fiomm ffi^. 

^M$rin)ip ber artcfifd^en Srunnen, bic flbrigcnS in GfjinQ imb in bcn Dofen ber SibijfAcn 
SBfifle f(f)on feit fcfir langer 3«*^^ C^kbrauc^c finb, beftebt bnrin, bQ§ man ein l'o4 fen!= 
red^t in bie J^iefe ftöfet, bi^ man auf eine von unburdblaingeii OJefleincn bebcdte a^affer- 
fd^id^t trifft, in toeld^ier [ul) bad äBaffer unter bebeutenbem Xxüdt befinbet. @obaIb nun 
ber iBo^rer bti Abeilfegetibeii aiMfeii burc^funfen ^at uilb in boS IBa^entiseau einbringt, 
{üi0t bm SBBWffes infrfge beft {^nitfed in bem So^rlo^ empor imb er^M^t fic^ oft nod^ att 
©prinabninnen Aber bie 9)2finbung bedfelben. 9Bie etvfi^, nnirben bie erften berartigen 
Unterneljmnngen fd^on frü^ ou^gefiibrt, immerl^in aber blieb bie 9lnroenbung biefer 3Retf)obe 
eine jiemlidf) bcfc^ränfte. So fam c^, ba^ ber aufeerorbentlid^ günftige ©rfolg einer Siob^ 
ning in ©renelie bei ^JJariö im ^ai^re 1842 gro&ciS 2luffe^en erregte; in einer Xiefe von 
547 B «nnbe bo« Saffer ecid^t, notouf btefe» nun in määfiHem BM^ e my mc fywng 
nnb anfangt 8200 ebm in 84 6tunbcn licfeite. 6eitbem ^t man in ben oerfd^iebenflcB 

©egenbcn artefifd^e Sninnen 
in großer 3«^ anciclccit, fo 
bag biefeiben jejjt ben 
ganj Qmi^nliäfen Sinrid^ 
tungen fle|8ren. 

92atfirlid^ fmb bie geob* 

€4(m.tif4e «orUcnun« <{»(• .rlrfif*« »runn.nl. 9^^^^" S^erbältniffc ber af 

tintlmtmavVi»»*^-^9U9^^ tefifc^en Brunnen fc()r uerr 

fd^ieben je nac^ bem ^aue 

ber ®egenb, in wd^er fte angelegt ftnb. XHe Qhninbifige ber Mingungen, unter »e(« 
^(en fic auftreten, lernen wir ond^ l^ier wiAer an fidl^cr^en fennen, oenn mir ben ein* 
fad^^ ^oS int Xuge faffen. S>enfen nHr und einen roeitgebe^nten Sanbftrid^ von mutben: 
formi(^em ^ane, in roeld^em alle Sdfiidfiteti Haä) (\egcn ben 9){ittelpunft ober bie 3)Mttel- 
Unie ber Dhilbc einfnUen, fo tucvben im ,3f"trum biefer Giecjenb bie jflnnften Sd^id)ten 
anflehen, gegen au^en aber immer ältere älblagerungen ^um ^orfd^eine fommen (f. oben^ 
fle^eiibe XbbUbung). So Uefe an bie OberfU^ treten, ne^en fte, foioeit fte bnrd^ 
fäfrtg ftnb, SBaffer auf, unb biefcH Unft, ber Steigung ber Gd^i^len cntfiired^enb, nad| 
ber 3Kitte ber 3)hilbe ab. biegen nun bie pcrmeabeln 3lblagenmgen unter TOafferbidjten, 
fo wirb, ber (joben ii'ai^c be# ^nftltratioiuHninfte^ entf prcrfn'nb , auä) in ber a)Jitte ber 3)iulbe 
ber nötige 2)rud Ijerrfd^en, um bas> Steigen unb GmporqueÜen ju beroirfen, fobalb ein 
^o))xlod) bie S)e(ffd^idtft burd()ftogen ^at. nad^ ber 3d()id^tfo(ge in einer ^{ulbe, wenn 
mebrere bur^Ulfflge ödnfe jwif^en bfd|ten eingdfeitt ^nb, woAcn an^ niel^rere an 9tf 
giebitjfeit uitb Dualität oerfd^iebene SSSaffer^orijonte untereinanber folgen, unb man loilb 
bann je nadd li<erl)ältniffen boiK erfto, 'lUHMte, britte 2öaffernireau nn^apfen föiinen. 

So(bftt)erftttiiblicb finb nid^t überall bic ä>erbältniffe fo geartet, baf; Die 'än[ai\c nrtefifAer 
3)runnen möglid^j ift; oft finbet man in ber 2;iefe Feine unter 2)rud ftcljentic '!liHinorfd)ic^|t. 
SBo bfe 8Rögli4>!eit gegeben unb äludftd^t auf ^folg tjor^^anben ifi, mu{3 bei (Geolog ent« 
fd^eiben; oft aber fMb bic eebingunocn nnb bie fiagenaid fo oenoidleQer Watnr, bi^ ein 
fidleres Urteil nid^t m5glid^ ifl unb eine 9)o^ng einigermaßen auf gut ©IfidF unter» 
nontmcji roerben muß, um für ein aronorcA Webtet bie 5iMd()affen^eit ber tiefen 9Baff?r= 
borijonte feftjuftellcn. Okoßc Stredtcu bieten tu biefer ^Hid}titng pitnftige S^ebingungen, feine 
(jJcgcnb ber äüclt aber fcbeint mel^r beoorjugt ab» ein groper Zeil ber riefigen äöüftengebiete 
florbttfrtto*. fBielfac^ finbet fU^ in ber Samara in jiemlid^ geringer 2:iefe unter bem 
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brennetibciv irodnen Bokii eine überaus mä)c Safferfd^i^t^ bie queUenbe Snumcn iiefett, 
dn 8o^rlod^ nieberfenlt 6$on We dien ^gt^ptet polten in ben Oafen ber 
jBiM^cn SBflfle baiS fo^bare SHa^, bie Bebingung oHed bebend, aud biefem ©nmbnwffecs 
nttteaii, imb neucrbing'^ Fiatcn fid) namcntlid) bie >vrati5ofen in Hrgcrien grole 93erbienfle 
crrootben, inbem fie mit bcm arteüidbcn 33of)rer grofee 3trcrfcn ilulturlonbco bcr SS^üfie obge^ 
wannen, ^e^erfunft bieje^ äSaiteri^ ift \^on melfad^ befproc^en worben; man glaubte^ bas 
bim^ feitUd^e ^nftltrotian auiS bem 92il ^ä^re^ bo(i ifi fieHenioeife boS SBaffernioeau 
in ber SBIIffce |t|er aU ber 6|ile0el bc« 9HU in ber Oegenb, In bte ^nfittraliim 
{lattftnben iniüte, itnb überbieS ifl eine leidste 92eigung ber «Sd^icj^iten von ber fitb^fd^en 
©üfle gegen ben 9Ul norrjaiiben. SttDcr JSaH(j^€{nrid)fcit nad) flnnmit baS Gaffer axiS bcm 
Sfibrn, nu>3 ben regenrcid)cu Gebieten bc§ Suban fübücfi ron ber Saljarn, n>p bie 3d;id)tcn 
jid) üiiidiiränien unb bem )ä>a))ec von ba eiueit uiUerirüiic^en Slbfiuti uac^ iiocben 
gemähten fd^einen. S)et SlleU^tttm bicfer Ga^arabrunnen »üb bcr xie^Itet, au» toeU^en 
fie gefpeift werben, ifl ein gon} inmel^euTer. äBd^renb man in cnibem ©egenben gevt^nli^ 
bemcift, baB bei Sriilaijc einer gröfeern '^al)! artefifd^er SSofjningen bif ßrgiebijifcit ber ein« 
meinen unter if^nen erfieblid) leibet, bat umn in ber Samara nodi uid^tÄ ber 3lrt beoboc(|tct; 
fo fe||r man bie ^üruiinen auc^ üenne^trt, jetgt fi(^ bod) leine ^afferobno^me. Qii ifl balier 
alle Shi0fi(^t uor^anben^ auf biefe ^eife nod^ weitere anfe^nli^e Strebten ber äBfljle ber 
ftuQvr sn erf d^Ife^ unb lurfldliitgeninnen; toeil «an ja bod^, ba| pa S/eik ber loben SÜtte 
be§ alten I[g9pten ftd^ ia fe^ ganj fUtilen ©egenben eine 9iei^e bebeuteidter Xnftebelungen 
befanben, bcrcn ©fiften} imr bnr^ feit^er oerfd^üttete nrtcnff^c SSrunncn ermöglid^t war. 

Über bie Cafe ^ntfie! in bcr l?tbi)f(i^cn Ji'fifte fdireibt ^Sittel: ,,^n ber llnuiebung 
90n itoir I)üi^d ipiuüein aüctn Uü— 40 mächtige Xi^ertnen ^eroor^ unb i^re Sa'i)l lann 
fofl beüebf g «ermeiri «erben, ^e Altem OneOen fomnun entneber fretwfllid taa ®paUen 
eine^ bid^ten ^retbemergeU ^eroor^ ober fie würben fd^ in einer ^eit gegraben, wel(^ 
ber Trabition ber di^cn(i?ninlmrr rrtritcfl i^t; bie ncitern 33runnen merben in ber 95?e{fc 
bcrgeftcllt, baf) mit unjagttd)er l»iiü)e lebigürt) buvd) .'panbnrbeit ein 3d)ad;t abgeteuft mirb. 
iQat berjelbe bie Äreibcmcrgcl burc^jentt, ]o lueiben auji l'lfajient^olj gejimmcrte itaften 
von etoa 2 $ug im OeoÜect onfeimniber gefegt, burd^ Rapfen gemietet, unb bann wirb 
bte (c|te «eile SonbjMnbonf burd^gefiolen. S>icfc Ofierotion ifl nid^ ofne Ükfo^, bcnn 
ba0 SBaffer ftrömt «ti fold^er (Bewalt fieroor, ba^ bie Arbeiter 'SHü^t Iiaben, ju entrinnen; 
c8 füllt ben IStunnen raf Jj bi# jum Stanbe, fliegt von ba in sablretd^c Wräben unb ver^ 
wanbelt mie burd) ;'^aufH'r bie öbe 9Bnfle in frifdbe, fl|riinenb(M''hirten Wnn foüte benfon, 
büß jeber neue äJiuuneji bic junac^ft gelegenen in i^reui :,ii.-a!"jeiieid;tiuue iiteuUradjiigen 
ntfi|te, allein UMf/t^^fi^ eine berortige ^d^einung noc^ nirgenbiS gezeigt. 3>er unters 
trbif(^e 9et)ä(ter fdjMnt gerabe^u mterfd^^(id| }u fein. 9Bir battm Gelegenheit, bie fegenS« 
reid)e ^i'irfiing eine? vor icct)e l^ionatcn nngcfegten 5BnmneTi'> ;n h'D'nid)ten. Wicin führte 
uni burd; eine öbc, mit banbfiobem ^Ii'g'rtube bcbedte (Sbene nad) einem utebrigen ^ügel, 
wo bod äi»aiKc üüi ber üueiie in ein oielfad^ oerjweigtei» ^pftem oon (Gräben unb jtanötd^en 
Über ein fanft geneigtes {tenoin abflo|. W^uhtt GteOe, too bic tfugerflen bftnnen 
SBoffcrfÜlbd^ bc« ilanalnetet Im Sanbe verriefefien, mar bie SBOfle in ein ptuHj/totHUi, 
^rflnenbed SBeijenfeib umgewanbelt; bajtoifd^m feintten bereitilf^teln: unb ä(fa}tenfd^ö^ 
tingc, fo baf; in nuttigen Mrm ein fiattlid^ $a(ntm|ain ben ber ituUur gemonnenm 
Jbobcn bcidjatten mirb, 

„%ü\t mit 8id[^ert)eit lä^t ftd(i ben Oafen eine beffere ^utunft ooraus^fagen, wenn erft 
bie Mnntni9 fefien gefaxt I;aben loirb, ba| bie 3af|( ber ClueEen beinahe unbe» 
fd^dnft oermel^rt werben fann; toenn jiiiecf mäßigere unb weniger jeitraubcnbe SWct^oben 
|nr Sobmng orteftfd^ drunnen in älnwenbung gebrod^ fein verbm, bann lann ber 
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Vitlttttft 9«ffe» »mk Saft 



fuüimerbace f&otcn btt Cafe ^a^tl, bte je^ £>on etwa 17,0uO ilkiif(^ hmofyat mü>, 

htmx^i ni^t erf! ( / \rt ju loetben; Me ^^(reid^en 9Iuinen aüag^ptifd^r Dörfer in ben 
Ccrfen Gfiarge unb Tad)el, bte fiattf-'d-^tr , c*.:: :nnff*i: '!cn 3.':rbi"rL:"~:;:brrrt rrh-:!!*cn Tempel 
mit fc^ön erfialtencu .'öieroo;Iiiiiben inmuten oöer :;ibuüennnd)e, öte Dcrjcijutteten t^ninncn, 
beten Sage oieUeid^t no^i ijner und bort bucc^ eine ucdümmerte ^aumgruppe befeui^net ijt, hie 
la^ltofat «einuM«ii fjg u Mpnwip fe itmfd^ oecf anbeten ^etbem, becen drtcUung ftd^ 
erfemten Ul^^ fpied|ni iieiitiEia|cr cü fd^ftK^ llibMbeit für liie cbifiiee BUtte 
ber Oafen unter ben altd^tnrttfd^en ftdnigen^ bie nid^t burd^ ^eränberungen ber p^9fUib 
lifd|en SSerfiältnifTe, fonbem burd^ bte ^^criDfiflunöen ber iiicnid)en 511 ®nmbe ging." 

Stammt ba-j äi'affer t>er Qrlenfci}en '-üninnen beträd)tlicfter 2;iefe, rei^t bo8 ^of)X- 
io^ bis in Legionen ^inab^ in weiden fid^ ber (ünfluß ber inneni 6rbtDärme fc^n geltenb 
nnul^t, fo tfi ha& auf jUigeiite ttaffer wmm, fdne ZcnqieMtttt tfi ^d^er ols ¥t wSlÜm 
3tt^nitcnpmiitiii bcc 9tlnu^ff^Sxt an btn (ctccffcnbot Oitc ft^iiBd^ Sei^dlliiiffe flnbcn 
^ (ei itatfiTÜd^ CueSen, beren Wtrm Dcfeittßd^ burc^ bte 2:iefenfhife bebingt roirb^ 
au3 mel^ex fie !ommcn. Ttejenigen unter i^nen, roelAc c^an^ oberffSAHA, uitmittelbar 
unter ber .^iimuebecfe nerlaufcn, bie fogenannten -Raienoiieüe!!, madien bic tägltdbcn 
8(^tDantungen ber ^Lufttemperatur ntit^ fie gefnciett tm iruitci^ uerfiegen im oomiucr; 
a»^ bie taa timeJt fjtftieier ^iefe flowattnbeit ,^0htnqutlUv^, bie bem eM>«R Öhrunbc 
«Niffentiüeau ifir 9Baffer entne^men^ machen n^enigt^enS bte ©d^nanUnngen ber ^al^re^^eiten 
mit, iinb erft bie aiie groBerer Tiefe ftantmettben „©efieiUiSqii eilen" bciuaftren iileidibleis 
benbe unb. von bem äi)ed)iel ber ijutttemperatiir nicfit ober nur unmertlid^ beetntlut;te 
äMrme. diejenigen unter i^nen^ weld^e aui uic^t fe^r groBer £iefe flammen, au^ jenen 
99e0iimeit, 00 bie ®c{lcittdtemperatur ungefähr bem ^a^reämtttel be0 OtM entfpric^t, 
^aben biefeftcmiienitur angenommene unb bte tlemionictrifd^nntetfuiiMe fo&|ctCUieltot 
ba^er bei !Hetfen in nod^ wenig erforfd^ten Sänbem, cai& meldten feine infanuncn» 
^ängenben meteoroiogifd^en Seobad^tungdrei^en oorüegen, von gro^ S3ebeutun0^innnicnia» 



jten^ annö^emb bie mittlere f^abte^temperatur be« Orte« ju beflimmcn. ' 

Xii SBafferabem jebod^, roüd)t am größerer S^iefe auffietgen, liefern toarme Duellen 
ober ^b^^men, Flamen, bie man omoenbet, fobalb bie gemyeea tw bas ^a^reinittel für 
ben betreffenben Ort aud^ nut nm einen @rab fiberfieigt. SRon borf fi«! olfo butd^oni» 

ni^t oorftcUcn, bafe eine 2:^crmc ^eißeä SBaffcr |>aben muffe, im ©egcntette muß ol« fold^c 
in einer polaren (^eoenb, beren Äitma ttn Turd)fd)nttt unter bem ©efrierptmfte tieat, fcfion 
eine eifigfalte OueUe bejeid^net roerbe», bie fid> nur einen t^hab übet ben Tniilpütift ^)c^^ 
2:§ermomcter« ergebt. ©old(ie 33orfommniffe finb in ber 3ioiur fe^c l>üufig, tucU }tiiciicr 
ftnb biejenigen, bei «eUHen bie S^emfwvatuv ec^ebtid^ |9I^ fieiot unb boA flSaffec bem 
(Bemeingefü^te di entfd^ieben mofm ober loirflic^ |eig erfd^eint. @erabe biefe ftnb 
jcbod), )iie(d)e für ben r^K^oIogen nwflen ber Umjiänbe, unter toeU^ fie auftreten, oon 
oUctjnofiteni oiitcreffe finb. 

QucUeu, weld^e au^^ ^inreic^enber Xiefe auffteigen, um fe^r ^^e 2^emperatur mit^ 
zubringen, beten ^b atfo bei <dler Unftd^erl^eit ber an^a(tdpunfte einige S^oufenb §ug 
unter ^Tage liegt, treten in ber großen aRe^ryii^I ber ^AOe auf Spcdten auf, ^ Iwlten 
an (^Sedicte tcftonifd^er Störungen unb fpielcn ba^cr fc^r häufig eine ä^nQi|e StoOe a!S 
3cUi]en nod) fortbaiiernber 33eittef(ungen im :^nnern tine bie Crbbeben unb ^^t!^fane. SSit 
l^obcu gcfe^cii, ba^ öie ikriüerriiiiö, lueldje ben Ji>icner Kefjelbntrfi nfnen Siiefien begrenst, 
von einer gatijcn 5Reit)c oon loaimea üueUeu bei JBaben, 33ö»lau unb aubern Orten be= 
flteitet ifl: e« ifl bfe ,;aHencr tClermeniittie^. 3n ei^nU^ ^eife fte^n bie berfi^mten 
Reifen OueOen im nitebli^en Ödemen mit bem fflb(ii|en «bbrud^ bei», «eieebirge» in 
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93erbtnbung^ unb äljulid^et ^ci)pie(e fann eine gauäc jki^e angefüllt lueibeii. ^tamentUd() 
fmb Sußongebiete, t^ätige loie erlofc^ene, reic^ an feigen Oitden, fo fiäuftg, tKtß cf 
gof iik|t % AStt dnielhett gffiOle oniufa^mt. 5E>ie «Qbebutnlat itnb in Ibuiiicitf* 
mttn O ro So rti flfeit entimdetten $or!omntniffe auf 3dlanb^ im 9)eIIoiofiotie ^orf in Tioib:' 
awerifa unb auf 9lciifcclanb finb befonbcr:? nuffaUcnbe ^dfptefc, 51t benfn fttf) no($ .CMinberlc 
Don anbern gefc[Icn liefjcn. ftbetfjaiipt ift c-? nidit ninalid), jroifc^en bem ^IiK^brudu' ctnci 
S3uUüiu V unb bcu (Srfc^cinuuöcu einer ^ei^cn Cueüe cmc (^len^e }U jie^en. ^cr iiialieibanipf 
tfl ein <gauptagend Bd ben ffltd^terlid^en ^oro^^iiittn fUict^eueiberge^^ feine (SniMioncn 
beroirfen ^ier gerabe bie augenfäUigflen (Srfd^einungen; ätuSfhrdmungen t>on 2öa{ferbam|rf unb 
ficifuMu JBrtf'cr begleiten bic 3tuiibrü^e, unb wenn ber Sultan in 9?^uI)C juiücfrmft, treten 
biefc bciben nut no<i^ oKcin, oljne feftc "^^Uobufte nuf. Sange nod), n)ol)I ^lunbcrti 
toufenbe oon ^Al^ien ^inbur4)^ bleiben bie beiben al;^ tiefte ber eruptiven X^atigleit jurüd. 
9u|er bcm mannen SBoffer finben ful aud^i fe^r ^äuftg ©aitanlfitdmungen^ tuauadß 
wn ilo|Ienfdttte, «tt ftbeticfle bet ouliaitffdlen ^dlebrnngen vwcK Oft bcnuten 
fte biefc!tH'n ©palten rote baS l^eifee Saffer, um an bie Dberfläd^e ju gerangen, bann 
tnifd^en fic^ beibe unb treten al3 bei^e .^^oblenfäuerlingc jn 'J'tine; "^t Mtc'i nbcr fd^lägt 
bad ©a* einen fefbftSnbiiTien 'JiU^i nad) oben ein, trifft jebod) auf bieforn in fjöbern Siegionen 
auf eine fuUe iQueUe unb flrbuit niit biefer }ufantmen aui&. ^ie)e itt^atjudje erliärt unsS 
ou^f ipic t§ totnmt/ bft§ fn eincf unb bcrfctbcn Stcigion nebtnciwtnbct Bcibe Sitten oon 
Sdnerlingcn/ leige unb falte, t>orfommen; ein f öftrer ^oK liegt j. 33. in ben böbntifd^ 
9äbem not, mo 2:epli6, .^arlsbab unb gfnin|cndbab ben eifbn, ättotienbab unb eine ättenge 
onbrer ben Stetten Xi)pü^ barftellcn. 

]^ad;ftel)enb feien bie Stnal^fen einiger wichtiger Quelkn augc}u^rt: 1> Karl!»babec 
6|NnibeI; 2) ^^etme von <8aftein; 3) OueOe von g}fäferiS; 4) ffiie»baben, Koö^bninnen; 
5) ^m», Steffdbcunncn; 6) f^vcmont, ttoobelbnmnen« 
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nitlitmfl Saff er unb Suft. 



bem @e(jatte au jlo^Ienfäure unb tu mm^\Um ki uielen oor^anbenen ^o^en 
Temperatur liegt oud^ ber @runb, warum bie meiflen biefer üueHen ^^inerolqueflen" 
finb, b. |. «NtnitR fie dne ^rO^e aRenge ooit SRIiteinncffaiitbteHfn gcä|l eiit|o&ett ali 

anbre DueQen^ fit fttient SRaH tKt| biefe Seimifd^iung bem ©efd^macföftnne in ber ^tegel 

fffir bcutlid^ jti erfenncn gibt. SBährcnb rcijicc* ^i^.ni'f«'^ von nicberer Temperatur bie 
mciften ©cftetne mir wm\g, angreift, ift büä in ^Öljcrm ©rabe ber %aü, wenn ba«fc(be 
roann ift ober üo^Icufäure \ü^ii obci beibe (Sigenf^aften oereinigt. ^^f'^^d^^^lK'' 
bicfe 6fitierfinge ie nac^ ber fUAnat ha (SiHiiM, biif^ baS fte laufen, größere ober ge« 
tingete SRengen von 3)Unera(tei(en auf VBoh bringen fie mit an bie OberfU^ Sel^r miber^ 
|lttnb*frfifHncn Weftcincn allcrbinne fönnen aud^ fte nicJ^t tiiele 33cflanbtcifc cntjicfien, roie 
ba« }. iö. bei ben Ijcifeen, fcil)len)äureret(^en CliieUen von Tepli^ ber gaU ift; fie entftrömcn 
einem Ouelifpalte in einem fe^r toenig gerleparen Quar^pocpfipre unb enthalten infolge^ 
beffen nur fe^r wenig fefle Seflanbteile^ fie bilben eine fogenannte ^inbijfereiUe DueUe"'. 
w^JUn fii^ bie jQuelleit wn Qafldn, ^feri ic (f. bie fCokUe auf 6. 877). 



Hflfcv trab ftlTmmwifitWlwfi 

9ine fe^ meifmfttbige unb eigentflmli^ Oottung ^ei^er Ottcnen ftcOen bit foge« 

nannten ©eif er bar. Sie ftnb ^ei^e Springiiudlen, bie Icbcü^ niiS^t unaui^gefe^t t^ätig ftnb, 
fonbem in grögent ober rieinern 3mifc^enräumen mit gemtütiger ^^eftigfeit ouSbre^ unb 
i|>re 3öaffennnffcn I)od) in bie iiuft fd()leubern. 

2tm lüHöften kfoniit finb fold^e DueÜen au^J^^io^b, unter benen bie bebeutenbfte, 
ber ©roge @eifer, ber ganzen 5lategorie ben 92amen gegeben ^at. !Do< ®eifert^al liegt 
am 9ianbe ber grolett 0letfd|erwflfle, mcUie bat i^o^iiittkm ber 3nfel bilbct^ in einer 
4^ con etroa 110 m über bem 9Reerc. ,^n einer etwa 2 ÜWcilen breiten Cbene, bie 

oom gufee be§ 5^fnfen (\^er\ ba* Ufer be« a)teerf§ erfirccft imb ftd) fnor mit bem 
findren, moorigen .Uiiftenlanbc ucrlunbct , \k(\t ba§ raiellcnfi)ftcni bc^^ Wrofion (^ieilerif am 
^u^e eine« aud f^^iefevigem ftlingftciuc unb (]viuuai I'rad^vte iu)ammeuge[e^teu ^ügeliS. 
5Dat weites^ i^ mit einem bid^ten grflnen Teppid^e üppiger SBiefengrflnbe bdiedt, mehrere 
größere unb Heinere ^flff^ minbcn ficf) une filbernc SJdnber burd^ bie gragrcidjie ßbenc. . . . 
3cf)on au^ bor ^ernc bcmorft ber iKeifenbc ni; i'nfd)iebenen Stellen m'V.c, Ickttc Tumpfe, 
Die über betn iöoben ijinjie^en, ober träftigcrc -Haudjfänlcn wolfenföriuig cmponuirbeln; 
balb aber wirb er in ein fompli^ierte^ Softem größerer unb fieinerer nKirmer OueHen 
«ttb Ste^^bntmieR eingeführt, bie ^ier «tt4 einer gemeinfamen €^pa(te in norbnorböftlic^er 
Stiftung ^cmorbred^en. 

„^tx Cknfer entfieigt einem Untergrunbc von fe^r jungen änfd^roemmungcn unb t|l 
burd^ eine bide Sd^id^t non Jttcfelftnter, bem ytbfatjc ber Oneüen, nllm^if)lidj umlagert roorben. 
^on ^orijontalen Sd^id^ten biefe^j Ciuellcuabiüiu'!?' hat fid» rinn-?, um ben Woiü'r m grö^ern 
^erl)ältiiitien, in ficinem um bie aubern ©prubci, eui iladjti (^cuption^icgel gtbUbet, in 
beffen SRitte eine fenfred^ q^Iinbrifd^ fHb^ wn meiterm Ober engerm S)ur^effer von 
ber SCrt eine« Srunneng in bie iCiefe fü^. S)er 0ro^c ©eifer bcfi&t einen abgeftumpften 
©ruptionSfegel von afdigraitcr %axhe, er tf! gegm Cfton unter einem S>infel uon 8 bi^ 10* 
geböfd[>t, gegen äiH'iten betragt feine Steigung nur clma 7"; in biefen Äegel perfenft fi<^ 
ein Padjjeä Jöcden von etwa 17 m 3)ur(^mcffer, in beffen iüiitte boÄ diofft bc^ iloc^brun^ 
neni, nttt einem brdmal deinem ICutd^meffer von fenfred^ten SBftnben umrahmt, ftd^ 23,6 m 
in bte ^efe fcnü fid^ von (ier ob verborgene ftanAle meiter oerjmeigen m6geit, ifl 
im ISd^flen 0rabe »aH^M"(i4- Itoter ben ^aoSfynUä^ Oer^SttnOfcn ifl ba* Men 
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mit friflonflarcm , feeanhi^m ^Baffer, rocldjes (an t»er Dberflät^e) eine 2^emperatur Don 
82<* 6. bejiljt, criuUt uno Uujit ü\ hxü Üeimn ^lbfiu|rinncn über bic na^ Dflcn gerocnbctc 
S9if(i^ung beiS jlegets. 9ltt4 einiget 3ett vecnimmt muti unteritbtfdM Smmcnt, bof^ wenn 
au^ viel loenigeT (out, btntjentgen burd^auS ä^nli^ nieU^ Uc IBnIfane tüä^renb i^rer 
9lit§trll4e von fidj ^eben. ^ic Cfior^^fä*? bf5 r^c!fcrfec]e{§ wirb botici in jittcrnbe 
weo,\\nc\ verfemt, äBÄ^renb bic)e ©rf4)ciuuuö einiflc Scfunben fortbnitert, bann bi^imcilcn 
nadS)lä^t, um bcfto ftörfer roiebcr ju beginnen, fd^ioitlt bai Sikiffei im Wieden, ee nrirb nac^ 
oUn bmt)e£ gerodtbt, unb )uglei4l fleigen groge ^ontpfblafen ^erpor, ml^t an htt Oitt* 
^a#e jerpla^en unb boB aMfer einige 9trter l^od^ <mi»otf d^IeiÄcm. S>otairf «itb eK fUH, 
bi(!^ter meiner ^ampf, bcr fd^on »on einem leisten ffilnbe Aber bie ©bene fortgettieben 
wirb, iitnWlUt für fiirje 3ett ba« SBafftn. Sin fef)t rfgelrnttfeigen 3n)if<^enrQumcn von einet 
Stiiube nnh 20 bi-? 30 g)?intjtfn iDicberl)oIt fid^ bicfelbe ©rfd^einung einen 'J'ag unb aud^ 
n)i)(;l länger oi;nc Untccbcedjuag, bii^ [ie plö^Iid^ einen etwoS anbem 6I;am!tet annimmt. 
IDonn nrfib ftitätxa ^nttn oii ber siu^ «entommen, bot SBaffet filMO^ ^ 
f((Ugt l^ol^ Spellen unb loirbelt um^et, in b r '^itte ergeben ftd^ gemaltige ^ampfb(afen, 
unb nad^ menioien '?tiin,cnbli(fcn fdiicRt ein 9i>afferftraH, in feinen, bfcnbrnb mei&cn ©taub 
gelöft, in bie Üuft; ex ii.u faum eine |)ö^c von 80 bi«3 100 ^uß crreid t m b feine einzelnen 
*^*etlen finb no^ müjt im ^urüdffoHen begriffen, fo folgt ein jmeuer uub brittct ^ö^ct 
empocftetgenber bem ecfken m^. @tdgere imb fUtam BUoißim wcbieiten fU| nun in 
ttUcn SH^tUttgm, cin^ finfl^ feitttftcM, tti^ecn fd»§m fiüfflenb, anbxe fielen obec 
fenftcd^t empor mit faufcnbem 3ii^^"/ ^i^ ^i^ Sltrfeten eineö gcucnnetfe«, ungel^eutc 
^(impfirolfen mäljcn fid^ flbetcinanber unb ucrfiflUcn jum ^Tcifc bie 5C>Q|7crgarbe; nut nod^ 
ein £toi3, ein bumpfet Sd^Iag in ber I'ieie, bem ein fpi^iger, nlle anbern an ^ö^e über= 
tteffcnber (ctrai;l, aud^i von ^steinen begleitet, nad^folgt, uub bie ganje Grfd^einung 
fiQt}t, nad^em ffe nur wenige SRtnuten gebauect, in fU^ lufannnen wie eine p^ntofUftle 
Xntttmgcffaitt beim (^nt^rndie bc3 snorgenS. @^e fid^ nod^ ber bidite Tampf im SSinbe 
ttfr^cnm unb ba3 ftrhcn':; '.^i'iiiT' r an ben Seiten be^S 5\ecjclS abgelaufen ifl, liegt baS Dor^ 
\)u\ gaiij mit :h.>affer erfiiUte ii^affin trocfen, mit afd^grauen 6intcrper(en fibcrbecft. im 
bem äluge hei ^erannal^enben ^kobad^tcrs, ber im tiefer fä^renben ^o^re faft 2 m unter 
bem Stoidie bof iSaff^ ru^ig unb ftiH wie in |ebem anbent Smnnen erbCidft. 6el|ett 
nni| num biefd» €^fi»tel, befc^tefben (ä|t ed fi^ nur ungenfigenb; fein Xnblid alletn 
ifl l^inreid^enb, um ben 9iaturforfd^er reid^lid^ ju entfd^äbigen fflr bie Slnftrengungen, ^t^ 
be^rungen unb felbft Oiefaftren feiner fo mü^famen unb eintönigen Steife.'' (92a<| ©ar» 
toriu« ton ffialteröbaufcH mit roenigen ^tiirjungen.) 

au^er bem (i)ro|eu (Reifer liegen |iicr auf Meinem 9laume nod} 40 — 50 ^od^iquellen 
unb 6|mibeC beifmnmen, unter weld^en ber ettoffur (ba4 Suttcvfal) weftau9 am grSftten 
ifl. tiber benfelben berid^ten ^reper unb 3irfel folgenbetma^cn: „S)er ©troflhtt liegt 
mtr etroo 100 Sdiritt vom Rrofien ©eifer entfernt, fein äußeret SRnfcl^en ifi aber ron 
bieiem fchr per^diieben; er Ijat )"id) an feiner ^l^inibniiq feinen I)oI)en (?ntptionefetie! »nn 
Äiefdiutf aufgebaut, foubcin feine Cffnung ift nur von einem lüuljtfötnügen, fauui 4 ^oü 
Idolen Stonbe umfAumt, meldtet ou« einem bnmnen, f^ften Sinter befielt ItnmittelbaT 
wn ber Oberfläddc fenft [xä) bie 9töl|re l^inob; an ber S^ünbung $ot biefer 5^anal einen 
^Jurd^meffcr ron 7*/» ^"6/ in einer 2'iefe uon 26 gu| aber rcrengert er fid) fo febr, baß 
er nur nott) eine ©reite t»on 1 ^'fufj befifet- 2>n§ 5Bnfier itel)t gewol^nlid) 10 — 13 J^uß 
unter ber Dberfläd^e unö ift fortuwi^cenb in fiartem äi^oUcn unb iÄujfocJ^en begriffen, o^ne 
babei ^ö^r an^uftdgen ober tiefer ^inabiufhdm. 

JNiMibem wir eine füU^tlge Shmbf^ unter aOen ben «erf^^icbenen itod^brunnen 
gesotten, bef^Ioff en wir^ xft\& boDon |u flbericugen, ob num witKi^, wo» ftS^ SIeif enbe 
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teild oecft^ern, teiü oerneinen, iin ftüube i|\ ben ^cuotfiti ouid^ 4?iikiiiiuei)en uoii iccoc 
unb Steinen in bem untern ^Ceite fdnor 2!tii|tertd^re }u oerfto|>fen itnb }ii einet Gniirtion 
|U swingen. 9ia\ä) waren wir aQe fielen bamit befd^äfttgt, breite platten unb größere 
^föcfc üon ÄiefcUuff Ijcrbcisufcfiftnivc", ftröf3crc ^Jaferifd^otten aib3,^ufieäen, (?rbf lmbii= 
}utragen imb in ben StroffitiiAlunb Iniiabjuftiir^cii; aHetn nad> j^albflünbißcr anitreugctis 
bcr ärbeit roav noä) teine SJeranberuiig in ber «nb bem ©eboreu ber äöofierföule 
eingetreten, wiewohl loir bem Ungeheuer 6etröd^titc^e Sabungen in ben gä^nenben SZoc^ 
flcmotfen. SBiv vei^^tcttn nun bamuf, jene» €^^^ |n genielett/ unb sof|cn unB 
itad^ bem etnw 4 ^Rinuten enifemtcn ii^B^ Sougat |utfid, um an» wn ber 
anfbrengung ethotcn. . . . 

„59df)ri'nb niiv ju bcn Weilern ^itriicffdirenbcrtcn, fcfihu^ vlöt^Hd) ein bmtnn>r vnut an 
unfcr C'l;r, uub i'iclje ba, in bcv oicgeuii, idü bei vitiüttur lag, flieg mit itiibejd}iciiiUcl;icr 
(SteiMtt eine ntäd^tige ^ompffäule ben SBoRen empor; i^r folgte, eingel^iUft in bi#le 
äRaffen »on ^ampf, eine foloffalc £)afferfäule, melci^e unter furd^tbarem, bnillenbem @e< 
rniifdfte nuS bem djlmibc eniporgcfd^Ieubcrt mürbe unb ficfT :n bif ^Jttft ',u antlcrorbent^ 
lidjer ijölie erf}ob. ilaum battc bicfe Saffeminffc begonnen nneber jnrücfjunnfen, aii neue, 
mit perboppelter irtraft unb no(^ betäubenberm ^ofen ^eruoibi:c(j^cnbe Farben ba^ (Spiel 
mettet fortfegten. Bünoeilen trat fftr einige Sugenbliite eine ^^aufe ein, unb bann fpri^ten 
noil^ oDen 9W^imgen mit ^d^enbcm iSktOttfil^ Heinere 6tTal^(en üebenben SSaffeci ont 
ber 3Runbung l^eroor, ben S)ampf burd^bred^enb, ber biefe einl^üHte. ^e $9^, hi& ju 
roeld^er biefe 6öu(en cmporfticgen, mar unregelmäßig, balb Rtöfier, balb Heiner, mandjc 
ftreicbten iüenii\|"ten'i 80— 100 ^ttft. ^a« SBaffer mar burdb bie jerfocfiffn ^bfd^oÖen unb 
^lai'enftüde jd^ofolabefaibig unb braungelb gefärbt. (Steine, uiit beuen mir bie diö^re 
oecjlo;»ft l^atten, nmtben p ^|en emporgef^feubert, ba| fie fB$, tmfem Sliden entfd^nMuu 
ben; mand^e oon if;nen {Hegen in fo genau fenfred^ter 9lid^tung auf, bat fi^ mieber in bie 
3ld|«€ jurüdfftefen unb ahi riefige^Bärie bem m iditt.ien 3i>rinc\bnmncn jnm Spielzeuge bien« 
ten; julett nafim bie .^ööfie ber ^Iniffeniüffe immer mefjr ab, unüermutet fAoiien roie SH^e 
noä) einmal ein paar nac^tnaubci l^od^ i^inauf in bie ^üfte, aber bann mar bie ganje ©r^ 
f^einung no^ 6 SHnuten oerfd^munben, 819 fetne @efa^r me^r oor^onben mar, un* 
oetfe^euB «erbtttlt }tt »erben, nä^tn mir und bem Srunnemo^ in beffen aKfinbimg 
ber Beben nod^i gan;; mit licifiem, fifimu^igem SBaffer überfd^roemmt mar, unb fd)auten neu^ 
gierig in ben Xü^tn l)inab. ^'i^r an Scfiminbcl leibet, barf bem Sianbe nid)t nabc 
treten. 3)er Sauer in Äaugor erjdtjlte mir, baB mitunter Äü^>e, ^ferbc unb Schafe in Die 
Stiefe j^ineinfoUen unb in einem gänjlid^ jerfod^ten 3u{tanbe mieber au^gemorfen merben. 

SBofferf Alte im dnncvn l^atte ein tiefeief SNvcau att vor ber Ctu)ition unb 
»aUte in l^eftigem 5lo^en auf; bitoeUen fd^moQ i^re Cberfläd^e nod^ einmal ^albfugelartig 
on unb fd^ien ficf) beben ju motten, aber e? platzten nur bie 33ciilcn unb Slafen auf ber Sran^ 
bim(^. ©tiüa l')0 Scfjritt üon beut Choren Weifer liei^en mebrero au>5aebff)nte ^Teid^e, beren 
o(^oal)eiten faum ju bejc^rcibcn )iub. aju Umriife finö unicijciiiiaHiij, jcbcr ctiua 15—20 

breit unb 80 ^ug tief, angefüllt bi» an ben 9Ianb mit gan} ruhigem, faft !od^ettbcm- 
SBaffer, fo Kar mie .Uri]laU unb fo burd^fid^tig, baß man biiS auf ben 0runb fe^en fonnte. 
^ic einzelnen 33ainno. fiub burd) fdinuxle 3 c^eiberoönbe yoncinanber getrennt, rccld'i cl ni^r» 
trie bie anbcrn 3eitou nuö .Hieielfinter beftefjen; bie weißen S^^äm unb ^pi^en, meldjc 
in ben p^üntüitifdjtten goiinen bie ihJanbe biefcr ©rotten oft mit farnfrautartiger §eins 
|eit betreiben, fd^einen burd^ boiS balb felabongrüne, baib omet^pftblaue 9Boffer in msrnp 
berboier ghtad^t ^ ber 9^e biefee (Sutten beftnbet ftd^ ber Aleine etnSur, m!#er 

^albe Stunbe große Z)anq>fmaffen entmirfelt unb bann fein SBajfer 6—10 
evqwrfd^IeubeKt; bie dotier eintil foU^n beträgt nur dO ©cfunben. 
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,^ai SBaffer fämtlic^ec ilod^brumieu )e)}t bie Sliefektbe^ bie tu aufchtiiidHr ^ictige 
unter ftoffem sini^ ttnb |ol^ ^tempewtur aus b«n ®«0elnimaffm aufgelöft f)at, in f^otm 
wm !tuffen unb Sinter ab'. 9(uf loeite ©ntredung befielt bie DberflM^ in ber Umgebung 

biefcr (Spvubcl qu? dncr Warfen Rxwfie \old)cv üttifä^c, au§ roeld^en and) bie 33edi'ii itnb 
9id(|Ten bei Ouellen aufgebaut finb. Xk riefelnben i^ädn, lucldjc bem Jkcfen cntfliesen, 
fe|en in intern ^ette unb bejüiibecie^ itail an il)cen Ufern ^nben von y^icfelftnter ab, weld^e 
nteifl oitf feinen, papietbflnnen^ loeOenförmig flbereinonber lieoetfben &{l)i4)ten bcjtc^en; 
namentltil^ bctf QÜ^Iein fdasm sei^nct fi^ (tii0 bntd^ S^ihi^ imb SBIende ber 
faftcn an feinen Ufern. 9(u^ aHe Äörvcr, toeld^e vom Soffer biefcr DueUen benc^t werben, 
über^ie[)cn fld) in fur^er wtit einer bicfern ober bünnern Qru^te. So fommcn in ber 
9jQ|e ber Reifer uerfiefeltc *]?ffati;eiireRc in boioiiberJ arof'a 'Ji;itt,v' i'or. ^ie ^arteften 
Sieroen von löivfeu- unb ilSciDeubiuttciii, öie fcuiiu-ii ijciayiea ifiipftcu au ber Cbetflüd^e 
9on S^Kui^tet^men flnb b^^^ getreu abgebrflcft; unjäbHge SOfbrfldte tm QM^tm unb 
3Toeigen von Ftetnen triecbenben (Seßffiud^/ |a «on Wumen finben ficb in feltcuer <B6)ön' 
beit in ben Tunnt eint^efdif offen; gantic ^Torfftfldfe finb in Äiefelfinter uiib fingerbicfe 
fer In einen buufelbraunen .'^oljftein untfietüaitbelt. 2Bäbrcnb wir be|d)äftii(t waren, von 
biefen jarten @ebilben iantmeln, lourben loir bur^ einen älnblid übenafci)! uiib ent- 
iüät, bec nenioen bet frä(|ern dleifenben }u teil geninben if^ burd^ eine riefen^afte frei< 
iDilRoe QNnqitiim bei» StroRin. {Jinter unferrn SUhfen ectSnte iriU^id^ unteridiifd^cs IDmu 
nem, um ben ©troffur fd^o§ eine ©dufc biegten roei&cn Kampfes mit ^fcilgefd^roinbigfeit 
in bic Süfte; in ber S^fttte umliülltc bicfclbc einen ci)Itnbrtfd)en 59afferftra6I von niinbc; 
ften>? 10 ^tifj ^urd)me|fer, meldior fid) nad) oben ju loie eine folonalc 's^Unie in nen'dHc- 
benc %xme j^utdlU, bereu opi^cu, in bleubieub weisen Staub gelöft, uad) allen :)üdjtuni^eu 
|in }erfioben; finiin loar bie Sfinle ebenfo rafd^, nrte fie in bie 4^ emporfUeg, aud^ 
midier bis jur ^älfte jurüdgefunfen, als fie [lä) mit erfiaunlii|er S^nelligfeit unb be* 
töubenbem ©ebrüllc ju nod) oiröfH'rer ^o'rc crfiob, io bafi man fie faum mit ben '^xi(\tn 
mfclnen fonntc. %ui ber 2)ampfl^üUe fuljixu luie ^afetcn mit faiifeubem S^frf'ot un= 
3ä()lige aiibrc 3tral;leu in geneigten Sogen ^ttvox, welche fid) cbenfüUö in feinen otaub* 
regen auftöften, beffen Herten longfam jur (^be faUen; unermeglid^e ^^ampfwoICen um 
lageni bie ganie Crf^nunft. IBttIb f^nt efl> aU ob bie riefldcn Stifift« erfd^b|>ft feien unb 
bie ermattete Säule jufammenbre^ loollte, aber nur, um mit no^ größerer ©efd^roinbig« 
fett unter nod> lautemt T^onncr in nod} nid^t erreichte $öhen emporsufleigen. So grofs mar 
bie üieiüalt be^ 3?ampfej5, ha^, obfc^on ber 3Binb jiemlid) ftarf (\uu}, bie Säule um nis^lä 
oon i||rer fenfrecbten 9{id(|tung abgelenit würbe, ^ie^ wunbevbare Sd^aufpiel baueile 15 
SRinuten, bi« enblid^ bie <Sk»aIt ouflgetobt |atte unb bie SBftfNvf^I^ tiif«nnnenfiar)te, 
um fii| ttid^t nneber |tt erbeben; bie ^8|e, loelcbe fie erreichte, betrug 140 |J|u|/' 
3ur Grflarung biefer ßrfcbeinungen finb mcI)rfad)o lihconen erfonncn worben; 
liffirfeujie nahm bie O'ii-iflfnj unterirbifAer .^ofifraume an, bie toie TamrffefTel funpiei 
leu unb abioed)]club nüt 5)ampt unb mit Reißern iiüajfer gcfüUt fiub; uou biejen nu« foU 
bann ber Sbilbrud^ burcb nerbinbenbe ftonftle in ba« ®eiferro^r verpplanst werben. IDiefe 



* 3iaä) ein» «natqfe oon ffr. 6ttnbbetf <« f|i btf SBaff« bei 9co|(tt 9ci|MI luS fpromben 
Scftanbttiten jufammengcfetft: 



Äiefelfäure 




Sc^roefetiaure Slagnefta . 


. 0,0041 


Jto^tenfaured 9{atron . . 


. 0,193» 






itofifcn^aurcS ?Immomaf . 


. 0,0069 


iciljmiFcfnotriunt . . . 


. 0,0088 


6(t;toetel)auced 3tatron . 


. 0,1070 






AMdfMinS jton . . 
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Snfid^t, loeld^e mm Stvvt^ ooit 9t{bba uttb 9, Sifd^off er^eblid^ oenunfommt mnbe, 

^mt jebod^ niift mit ben 2:^atfad^en übetein^ bie iefmiberiS am @ro^en ®clfcs mmm 

iinterfiicf't tlnb Slbgefc^en bacon, bof- b-r Wunc^c be^5 QiiJgefc^Uniberten Si^MuTcr? atmu hn 
im @ei|ctro^rc cintretcnben 9liücaucruicbniiuntT cntfprid}t, ift namcntlid) eine mcrtraitrDitje 
Seobad^tung von Sunfen fodroer mit berfelben ju oereinigen: btefec fenfte ein regiftne^ 
renbes 2:^ennoiiutcr wt efnem bet grogen XuÄtfl^ auf ben Onmb bei IMfeTro^rei 
unb fonb, ba| boBfdtc iuu| hm ^ßaxojpftma imoccbtt mtr, unb ba| flkttt«* «Al^cciib 
beSfetten We 2:em|>erotur in ber iiefe beS diol)xti nt$t \)oä^ genug gefHegen mx, um 
bafelbfl baS 35>affer jum Rodden ju bringen. S)aTau^ o^d)t natürlid^ l^cnjor, bafi bie ®j« 
plofionen ni^t burd^ boS ©inbrinaeii üoti ^'amiif in b^n unterfleii 'Zeil diof^ve^ tnU 
{knben fein lönnen^ nie t& oon ll^adcii^ie unb \m\m i)iad^[oIgeru angenommen würbe, 
beim foitft m9xt wt oOtm btf {C^ecmoinder Imtitiicf^Ittibflrt rnnfecn, ober aMnn Ucfe» 
burd) etil Sunber nid^t gcfdbebcn wätt, ei eine ^ete Temperatur anzeigen mäffen. 

?Iiif r!nnib feiner 'JJcoKii-fitiinijCTi ^at Sitnfcn c'n? n-fir ft^inttc r-'inferthcoric ouf= 
rii üt, n)dä)C jeßt udü rcr gro&en ]ä)ie^rjat)i aUer (ücolocjcn angenontEiuii i-jii? unb Kbcus 
(alle am meiften '^a^rjc^ctnUd^feit fttr ^d^ fyit, mtnn il^t aud^ uoc^ ctujelue jctuuüace 
$d(|tuiengfeiten entgegenfle^en mögen. XBir loollen mit einigen jlärjungen u»b Ibtbetungen 
Ucfe Tl^eocie mtt Ounfeni ei0noi SBotten fmncit (eroen: 

,;Beid^t erfennt man in ben ^interabfö^en bai Saunutterial, beffen fid^ bie 9>Iatut 
bebicnt, um bie fd^öticn, roie burd) 9iün\l öefdfjoffenen ©eifertipparnt? niifniführen. Qebc 
auf ebenem Öobcn auö tiefen illüften mn tjötjercr Temperatur cinpoibnngcnbc ilod^ueDc 
ent^dlt in ben infruflierenben (Sigenfd^afteri i^re» ^fferd olle )öebiiigungen oereinigt, um 
ftd^ im Skutfe bet 0ii9f|ttnberte enimbct su einer natiMid^ Gficiiimiidle ober tu einem 
@eifer urngnUIben. 9S3o baB uifnifHerenbe SBaffer fold^er Quellen fid^ fntam^renb über 
bie Umgebung ergießt, roirb ber 33oben fortroö^renb bind) 5liefcIübIaiiermi(VMT crbö^t unb, 
ba ber ^^crbuninutg^pTtJjcn in motterct ©ntfemung burd; cininäl)lid)e äU'fiiljlung bed SEBaf^ 
\txi oerlaugfaint mirb, ein tiateiaitt^^er itegel erzeugt, beffen oft tounbevbare ätegelmä^Ceit 
«aa ben burd^ ben jliefeiabfa^ felbfl bebingten Qecfinbenmgctt bei Xifluffed eilliSrCi^ ift 

„^er im B^nttum einci foU^ ftegetd befinblid^e Ouc&enfdMIt^ Mf^n 3Banbun(|cn 
burd^ ba-3 ftct«? üüu unten CTncuertc, ber ^erbunflung otfo weniger auSgefeftte SBaffer oor 
einem lücitcrn Eiefelanfatc gefc^ü^t bleidt , f^nit ficb oft }u einer nid^t minber regelmäßig 
geformten ^ö^re auf, au beren oberer S^ainbung ftd^ nid^t feiten ein flad^ei^ ^eden bilbet. 
3fl eine foUS« 9lö^re, je nai^bem ed boS urfprüngKc^e Ser^alten ber Duelle mit ftd^ 
bmd^, ver^tnfftnftßig eng, ntib nifrb fie oen einer nid|t |u Itutifttm (eraotbtingenbett, 
IM ei^itlen SBofferfäule erfäQt, fo muß eine fontinuierlic^e 6pringqueQe entfielen, mie 
mon beren an oieictt Stellen in ^Uanh beobad^tet. ... baijegen bie burd^ ben C^n- 
fruflatton'?rro^?f? a<'fnlbetc Weiferröbre f)inMnaltd^ tttctt, nm von ber Dberffäd^c an§ eine 
erl^cbiic^c ilblut^iung bei^ ^a|}ev)^ ^u geitattett, unb tritt ber tucu über 100^ ertii^te Cuel^ 
lenffarang nur tongfom in ben 8oben ber netten 999|re ein, f o finben üdl in biefen ein» 
fod^en Umftänben aQe ^ebingungen oereinigt, um bie QueÜe ju einem grojsen @eifer ju 
modben, bor rfn:biv"fi bttrcf) vtijtt»<^ cntiindfcitc Tampffraft junt 5lu>>[ir!tLfic fornrnt unb 
unmittelbar baraut uneDer ju längerer ^hilje juriicfte^rt. 2)er (^roßc (üciict crfdtjeint tf ? 
bie bebeutenbfte unter biefen jQueUen; feine ^öiire ift, raie eine genaue 9(ufna()me ergab, 
c^ünbcild^ mit geneigtem Soben. Unmittelbar nad^ erfolgter Eruption fteigt bai 1—2 m 
ttef in ber fk^cn^ SBofer dlmA^tid^ »Alrcttb einiger Gtunben btt <m benfknb 
bei SSettoti^ m ed ru^ig in (^eflalt einet Reinen jladfabe übet ben Siegel abfliegt. @d 
läf.t ftd^ junäd^fi (cid^t burd) iu'rfudje nad^iuoifcn, bog bie bie 9lö^te etfüflenbe ^infftgfeit«* 
faule fortioa^renb oon unten burcf) einbringenbed äSaffer ooit 2:emperatut erf^iftt 
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wirb, raä^rettb fit non oben an beut großen ^san'ciffjiegel bei SedfeitiS eine ftete ^bfü^iun^ 
cdeibet, xocM in beut <3eifeno^re auf- unb abfleigenb« @ttiliiuingen erzeugt ««ken. 
„Äie gempetatoCTttijhib CTin^ ioeI4t bit ffittfFerffitile fit wcfd^emn 

ten in ber ^wif^enjrit jroif^en jToei 2lu3brüd^cn erletbet, ^aben bcn ©egenjflanb einer Steflje 
t^ermoinetro0ropl^if(i^cr SReffitngcn ouSgemod^t, roelti^e ^err 3)e3 gloijeouf unb td& am 
©eifer gemeinf(^oftHd^ ausgeführt ^ben. ^ae imd^fie^enbe ©d^raa ent^t einen Sleil 
unfrer 9f{efultate in iiberftd^tlid^er 3ufatniuen)uUuug: 



6. 3tai 8k 

44$e Ober bem 

8oben 


90» MB. 


7. 3urf 2 h 
ü6er bem 
SBoben 


86» p. n. 


7. 3uli 7k 
^ft|e a6ft bem 
Sobcn 


88« p.». 


0 m 

M • 
M - 

IM - 


138,«" ü. 
12-2,7^ = 
118,0» . 
85,8« < 
> 


0 m 
6 - 
9 - 
14,74 - 


127/." {L. 
120,4« . 
* 


0 tu 
9,» - 
- 


121,»» . 
110,0» . 



„& ct0ttt fi^ bttnnii: 1) bo| bfe f^tmptxatiK bet <9etfeill»toitiie von unlot no^ 

oben abnimmt; 2) bag bie 2:emperatur, fleine @t9nmgfn abgerechnet, an allen fünften 
ber 6äulc mit bcr fett bcr testen Eruption rcrflofTenen ^tit in ftctcnt Stei(i?!T begriffen 
ifl; 3) baß btefelbe an feinem '^Nunfte felbft bi^S einige 3Rinutcn rnr bem gro&cn ÄUx^bnic^e 
in ber ru^enben äiiaijcriaulc benilo^punft ccreidht i>w bem Stniiojpi^ärens «nb Söafferbrucfe 
om Otte ber Beobachtung* entf priest; 4) ba| bie Temperatur in ber mittCem ^ö^e beH 
(Beifetro^ bem bafelbft ber briklenben SBafferföuIe entffwed^enben itod^tiCte am nA#fien 
Ilcot unb um fo nnf)cr tMt, je mcl^r ber 3«itpu»ft einer großen ©ruption herannaht 

„%afit man junädift bie ^^eriabc iiig Sluge, wd^c ber ^tptton unmittelbar tiorangeht, 
fo ergibt fidh, baß nur ein fc^r QennQer Slnflofe nötig ift, um einen grofeen Steil ber SBaffer- 
fäuie plö6li4l ium jto($en )u bringen unb^ mit fidh fogleidh ergeben roirb, in Eruption }u 
verfemen; jebe tlifad^ nAntlU^, loeU^ Me tBafferfftide mir um einige SReter cmfiar^t, 
mu| biefe Sirfung Traben. ^en!t man fic^ eine foid^e Hebung um 2 fo roirb baburdh 
bie lüflcubc ^rüffigfciteiQule entfpred^enb perffirjt, bcr T^rucf oerminbert, baburdj ßcrat ein 
S'eil bee 5i?afferiS in-3 ilod)en, unb bifbe! firf) Tnnuif; biefer I)cbt bog Sajfer nodi weiter, 
immer größere Tiengen be«|elben geraten in I^iuduerhältuiiJe^ unter benen fie tod^eu, unb 
fo pflanjt jtch bfe {Dam^pfmMbfong auf ben größten ^eS ber SBafferfäuie fort*. 

^ ei bemmtd^ eiitleu^^b, ba| bie SBofferfMe im ®effcm^ mm 9Htte^iifte 
aus auf eine getuiffc Grflredfunf; ^in plöfeiidh inä Äodhen gerot unb, burth ben babei gebil» 
beten SDampf gerjoben, juccei'fiiie unter ben ^rnrf mn mit einer 9[tmofph5re gelangt, fo 
lögt fidh anberfeit:^ leicht nad^weifen, ba| bie bei biefem ^erbampfung^projeffe tntmidtUc 
mechanifdhe ftraft mehr atö h^n>^^^4)^"^ erfd^eint^ um bie ungeheure SBaffermaffe bei$ ©eifert 
bfi fu bier etftaitiieniiDerteii ^|e emp«r|Mf^hl<ubem, wdU^ biefem f^hifnen tafitbniplAs 
nomen einen fo großartigen Gfiarafter oerleifjt. ... 2)ie ganje öJeijerfolonne, üon bem 
fünfte an gered;net, wo ihre itempcratur lOO" 6. beträgt, bi? jnm ©oben, würbe eine 
SJampffäufe tiou 1041 m ergeben; baf? biefe ungcbcnrc Eraft fidj nidjt in einem einjigen 
druptioneitiai^le erfchöpfen faun, i)'t leicht begreiflich, benn bie in ber i'uft abgetühlten 
SBajferftrahien bei XnSbrucheiS {lürjen fortwährenb in boiB Geifenohr iurfiit unb imtec» 
bte^ien bie ftraft bet emporbringenben S>ampff ftuCe auf Sugenbtide baburdj, ba| bet 5bamf^ 



* 2)ec 8(fec erinnert )id), ba$ bad Xiiaffet untet gtölecm iDnide eift bei h^letet £emperatuc flebct. 

* 3n bcn (elften feilen mu|te Serfaffer, um gemeinDtrflänblich )u 6MAen« ft^ fe^c tx^eblid) wm, 
ttoittmt» bcc Qtmfcnf^m SnPdEMiig entfttncii. 
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in belli al>g£{üi)a juruc{flüT}enben SBajfer fo lange vertieftet mith, hii bie Xempttotuv b«> 
Ufttetn loidier auf bot Stoü^nlt gediegen ifl mib botnnd^ opn iwttem U( %SlfiisjMt 

erlonßt, emporgcfd^tcubcrt ju rocrbcii. ^0(5 bie Unterbrc(j^ung ber gteiddfam in ©Hüffen 
aus beni 5Hofirr fien>Lnbrccf)cnhcn ai>nt7tn(:^arben in ber Xf)at biefem Umflanbe beijumcffen ifi:, 
boüon fann man )1A lcict)t burdi bic SSJa^rncfmunfi ft&erjeiioien , baf? Jwii'dBeii bcn einzelnen 
emporfteiijenben Straelen \)ai ä^^affer aui bem Raffln in bie ^ö^rc juruciitiomt uiib felbfl 
ouf 9(ugen((i^ mit deimitt oen berfcKen dngefogen «itib. IDicfe Cif^^eiiiitng ecfUct 
IttflleU^ bie oft oitf einen <8^<utm umt mc|f.ott 4 UNnuten oecUtiöecte Itacr ber 
0co|en Eruptionen. 

bleibt nttr nod) \u crflnren, burd) uield}c Urioc^e bie Si^aficrtolonne jene .ttebung 
erleibet, bie ben erfteii %n\io^ guc (Eruption gibt, (^n gro^ ^eil ber isläitbifcf^en Spermen 
)eigt bie eigentämU(f feit, bag ftd^ periobifcf an gewiffen €tcO(n in bc« SBkSftx bei OxuXif 
baffin0 eine grole Xn)a|I non Skm^Iofcn bilbet, Me 6eint Xuffleiflen in eiiw obere Kltece 

€d^td|( plö^Iid^ tpieber perbid^tet roerben. @d entfielet baburd^ fiets eine fleine Detonation, 
bie pon einer ^arbfiutclförmigen .f'ft'wnit itnb gleid) barauf tuicber crfoliienbcn Senfunc^ 
ber 5Bc^fTero^eTf(äd)e beL^feitet ift 9{urf) ber ßrofee (Reifer ift bur^i cv.v? i>fnobiidie ^voU^c 
fold^ec Xampfbctoiiatiüiicu ctjaiaiictiucrt, bic crft 1—5 StuuDcii iiadj emcr grüben (Eruption 
l^ten Xnfang nehmen unb fldj^ bonn in 3n)ifd^en3eiten von 1 bis 2 Gtunben bis ^nm nA^^en 
SluSbrud^e roieber^oten. Eine fold^e Hebung ift aber nid^t e^er im ftanbe, irgenb eimiBoffetc 
f:1iirfit in eine .'oöfii' 'ti verfemen, wo fie infoloie ber bnfelbjt Rattfuibenben !?nicfiiermtnbcnm(^ 
uhi 51odien geraten tonnte, bi-J bie iL'af]erma)ie burti^ allmäblidic (Jrhitumg bic ctwais l)öhere 
ä^emperatur angenommen ^at, roelct;e einige ällittuten vor bem roirtlic^ eintretenbeii ^lu«-- 
bnid^e in ber beob(td|ter nniibe. Xne fibrigen biefer gktiobe oocangef enben Hebungen 
bimeeen wetben nur im jinnbe fein, bic untern erl^i^ten SBoffecmaffen bnr^ Gto| tn bcn 
obern 2!^eil ber ®eifcrröfre teirroeife emporjutreiben, roo biefe Waffen unter bem pcrminber= 
ten 2)ru(fe in* ÄocI/en geraten imb bic ffcinen mit geringen (Eruptionen »erbunbenen 3luf 
fod^ungen beioirfen, bie man sioifd^en ben giöBeru ^udbrüd^en beobad^tet. Diefe tieineu 
<^uptionen {tnb bafer gleid(ifam mißlungene 3(nfänge ber großen, bie fi^i Pon bem SCud^ 
gong^Ninfte ber {SontfifUIbHng negen bet nod^ sn nidnrtgen STenqKratttT ber SBofferfMc 
nur auf furje ©rftretfungcn ^in fortpflanjen fönnen/' 

Tiefe ebenfn geiftrcicftc wie einfat^e ^npotfiefe crfiärt bie ^rfdicinungcn am ©roßen 
Öcifer i'eljr gut; e-5 n1ir^ fid) nun fragen, ob fie in öcrfelben ii'eife aud[>ben ä()nli(!|)en ^rfd^ 
nungen in ^leufeelanb mxi> im ^^eUotu)toiie ^ar{ entfpriQ^t. 

SMe iBeffecerfd^nungen SteufeelanbS ünb namentlid^ von % von ^od^fietter n%r 
unterfud^t roorben. SDIe flberau j jablreidtien Springquellen, Äo#runnen, ©olfatoren, 
6d)(ammau-?Rrömnngcn ?c. befinben fid) auf ber '}iorbinfet läng? einer S'-^""-'/ TDcIdfic von 
bem im Zentrum gelegenen ^^aupofce gegen iJiorboften nadi ber ^^fcnttibai nerläuft. 
ben wunberbarfteu ©rfc^einungen fier ge^bren bie Quellen btS liiiaitato-'X^aitü bei 
Otolaifotafo, xotl^t ^ocfftetter fi»l0enbenna|en fd^Ubcct: 

,JS^ 24. Xfifit ibtA SBettcr ^cMt fi# in ber Kodlt ausgetobt, morgens log bi^^ 
S'lebel über bem SBaifato, er l^ob fid) aber balb, bic «Sonne fd)ien freunblid& in* 2^^al, 
uub nun — nield)e>? ^Sdinnfpiel! 9?cif!enben l\iiife'?, 3trcim?d)nel(e finter ©tromfcfnelle 
bilbenö, fiitrji öct ihiaitato huxd) ein emjee, tief jiuifdien fteil anftcigenben Sergen ein: 
geri)7enc* X^aV, feine Saffer wirbeln unb fdfäunicu um jiüci üeiue, mitten im «trombettc 
(iegenbe gfelSlnfeln unb fdfie|en broufenb burd^ bie 2:^ alenge. Xh ben Ufern ober fieiden 
roeif^e Dampf molfen auf von Reißen 5ta*faben, bie in bcn ^luß fallen, unb pou Aeff^n ooD 
ficbenbcn 3?affer?, bie von meiner Stcinmaffe umfd()loffen fuib. Dcrt fteigt eine bampfenbe 
gontäne in bie ^ijfe unb [mit loieber nieber, itüt ergebt ficf an einer anbem Stelle eine 
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jTOcitc (Fontäne, Qudd Mcfc prt auf; bo fangen aber sroci ju gleicher 3cit 3" fpnngcn, 
eine ganj unten am glu^ufcr, bie anbrc gcßenübcr auf einer ^Terraffc, unb eS baucrt ba« 
Spiel roed^felnb fort, ali ob mit einem funftuoH unb großartig angelegten SBaffcnocrfc 
ajerfud^e gemacht würben, ob bic Springbrunnen aud^ olle ge^cn, bie Si'afferfäQe aud^ genug 
Si^affer Iiabcn. ^6) fing an ju jä^Icn aDc bie cinjelnen Stellen, reo ein fod^enbeä ^Siaffer: 
beden fic^tbar roar, ober roo eine SJampfrooIfc ein foId^eS anbeutete, ^ä) jatjitc 76 fünfte, 
ol^ne jcbod^ bag ©ebiet ganj übcrfet)cn ju fönnen, unb baruntcr finb üiele intcrmitticrenbe, 
geifcro^nlid^e Springquellen, roeld^c periobif d)c 2Baffereniptioncn ^abcn. 

„&inc grofee, 120 Stritt lange unb ebenfo breite, aui roei6li(^cm Äiefelfinter befte^enbc 
gcISpIattc, bic als fdiiefc %l&^t vom ^ufec bcä 2'utufanbergcS bi« in ben äöaifato 
I)incinjiet)t, eine loaJirc ,Sprubelf(fjaIc', umfaßt ()ier einige ber merfroürbigftcn unb bes 




^(ifit Cutlltn un)> Qcifci bon OiatoiToralo auf ftcufcclanb (na4 ^oitflelttr). 



beutcnbflcn Duellen beä ganjen ©ebictcS, cor allen bic ^uia te mimi:a=§omaitc 9iangc. 
Sic liegt bic^t am (^lu^ufer auf einem blafcnförmig erfjobenen Xcilc ber Sprubelfd^alc. 
S)ie 9lrt unb 2öeife, wie roir über bic intcrmittierenben ßigenfi^aften biefeS SprubeU bc^ 
le^rt rourbcn, jeigt, roic fctjr 3?orfi(^t notroenbig ift, wenn man jum erftcnmal unb oljnc fun= 
bigcn ^Jjrer [\d) fold^en Duellen näl)ert. 3"^^* meiner 9ieifegefäbrtcn rooHten fic^ am 
frühen 9)Jorgen bcn ©cnu^ einest SabeS im 9Baifato oerfd^affcn unb Ratten eben i^rc ÄUeiber 
in ber 9Jä^e eine« öaffin« ooU fiebenben SBofferö nicbergelegt, al0 fie plöfelic^ neben fic^ 
^cftigc ^Detonationen ocrnal)mcn unb fallen, roic bae ©affcr in bem Secfen l^eftig auf= 
roaUtc; crfdjrecft f prangen )ie jurürf unb Ratten eben nod^ S^it, einem öußbabe fiebcnb 
^ei^en Sßaffer« ju entrinnen, bcnn jc^t rourbc aus bem Saffin unter 3Ud(lcn unb 33raufen 
eine bampfenbe äöafferfäulc in fc^iefcr 9üd^tung gegen 20 j]yu& ))od) emporgcroorfcn ; noä) 
in größter 91ufregung erjä^lten mir meine ©efäljrten iljr 3lbentcucr mit bem l^eimtücfifd^en 
©eifcr; ali id) jur Stelle fam, ba roar längft roieber alle« ru^ig, unb in bem 4 — 5 gu^ 
rociten SBcdfen fa^ iö) friftaüliellcä SBaffer nur Uid)t aufwallen. 2)ic erftc SBaffcreruption, 
bic id^ felbft beobad[)tetc, erfolgte um 11 U^r 20 aJiinuten oormittag«; baiS Herfen roar 
furj Dor ber ©ruption bii3 jum 9ianbc üoU; unter bcutlid^ ocmcljmbarem murmelnbcu 

0Tbfl(f4i4tt. L 25 
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äBicittUf Baffn mnb Siift 



@etAtifdüe in bev S^tefe bed Sedfeitf Um bo0 SBaffet in fmmev |efH<^et«s fto^ unb nuibe 
bann plö^Iid^ unter einem 2öinfct üon 70* in ffibfiTböftlidHr Slid^tung ouiJgeroorfen, 

20—30 Aiifi I)ocfi. 3}]it ^|■tn ''i\i"in- dracficn itntcr ^ilrfiinb-. ;it f-'i ' raufe Qewaltii-<c Tampfs 
maffen am bcm iicficl fierror, luctdjc Die i^affergoik tciliiieifc üei^iiüten. -Tiefe baitertc 
VI» '^limiH, bann notjm bie atusipecfcnbe itcaft ab, bad äBajfec f prang mir nod^ 
1—2 ^o6), unb na^ 3 Sttttuteii (Acte unter dnem gurgelnbm Mhifd^ boS ffioffops 
fidel g^n} auf. 904 i$ je|t an bod Soffin l^evantntt, toar d teer, unb i^ foimte 8 $itft 
tief linabfe^en in ein tri^terfötmtg ftd^ oerengenbed Sod^, «m bem unter Stfdicn SBaffaßü 
bampf entttJicf). ^tflniäfificT) aber flieg bog Saffer roteber empor, nodf) 10 ^Diiiuiten war 
baiä ikdcii wou neuem roll, unb um 1 Ithr 36 3Jiiuuten nad^mittagd fonb ^ie ju^eitc Gniv- 
tton flatt, um 3 U^r 10 'JDtiuuteu bie britte, bit; lä) beobad^ten @elegenl^eit l^atte. £iie 
GntpHonen f<|elnen bemna^ olle gioci Gtunben einsutceten. Sbet Xbfa| biefer wie oBcr 
umliegenben ÖueOen Uft jliefelfinter, ber frifd^e 3(bfa| tfi gelatineartig roeid^, aQmöfiUd^ 
erfiärtet er ut einer jcrrctblicfien, ^^vt^'(ll fidi anfiUilenbeu '»JDÜane, unb enbli* b'lT^-n fid) anä 
ben übercinaiiber abgela inerten i2d)i<^tc>i ein feftej üicfteiu «on ber mannigfaUigflen S9e» 
f^affenlieit an A-arbe uiib Struftur an oerfd)icbencn ©tettcn. 

„Xic ^au^tqueUe jebo^i, roelc^er jene grojic 3prubelfd^ale oorjugigioeife U;re C^ntfte^ung 
vetbanft, liegt bh^t am ^fii^e bet aniletgenben ^H^» (iift ein genaftiger, beiUnUg 2—8 %ni 
l^od^ aufroaUenber (Sprubcl, beffen ftareö aBaffet eine itemperatur.oon 98° 6, jeigte. 2)cr 
mid) bet^Idtenbc .^duptlinii er;;nftlte mir, bnf? biefer Spmbef nadj bem d-rbbebcn t>on ^^e^i^(^' 
ton im ^ü\)u IMS jiüci ^al)xt (ong ein (iJeifer gerocfen fei, ber flecken 100 ^od) fprang 
(iQo^l etrooS Übertreibung babei) unb mit fur^itbarer ©ematt felbft gro^e Steine, bie man 
^nefuttotf , urieber ou^fd^eubeKtc'' 

^ne )toeite nid^t minber merftoürbige £o!a(ität auf Steufeetanb bilbet ber auf berfelben 
3one rote Drafaiforafo gelegene See 3hitomaf)ana, roeld^er jroifc^en bem Taiipofee unb 
ber Aliifte iin(iefof)r in ber 9J?ittc liegt; wir folgen oud^ I;ier ber lebenbigen ^d^ilbeomg, 
loeld^e ^oc^üettei uon btejem merfroütbigen Cite entmirft: 

//^d^ glaube ni^, ba| ber erfle Sinbnul, roelc^en bet fteine, fd^ugig grftne See 
mit feinen fumpftgen Ufern unb ben öbe unb traurig auiSfe^enben baumbfen, nur mit 
^arngefln'iiip licuuidifenen Mügeln, bie ihn ununelien, ntodit, irgenb ben €"rnMtrtnngcn cine^ 
^ieifenben entfpridjt, ber fooiel oon ben ^lUtn^ern biefeo 3ee^^ (\ct}övt f)at. e v > lUbe^frt jeg= 
(id^er lanbfd^aftlicfier Sd^ön^, baiS, tood i^n ju einem ber merfioürbigften aller ::)(eufee(anb« 
feen, ja }u einem bev metbofiKblgflen ^ßunlte ber ganzen SSe(t ntad^t^ mug gan| aus bet 
SM^c betnHlM<t werben unb liegt Üit boft Vuge bei» Intommenben fumcifi uer|i«lt. 9iuc bie 
tIbeiaO auffleigenben $ampfn)o(fen Inffcn i^n a^nen, ba§ ed ^ier roirftid^ etwa^S gu feigen gibt. 

„9^{r Heften im§ nuf ber 5?niel ^^5unt, einer ^elsflivpe im ©ce, niebcr, m für 5cit= 
wei(if|e X^efuc^cr fleine Kütten erridjtet finb. ^^sdi (jlanbe aber, mer nid)t tnüfUc, ba^ liier 
fd^ou aubre vox i§m wochenlang geuiol^ut i^aben, ber würbe fid() nad^ näherer Untere 
ftt«i^g bed ^pto^es nur fd^wer entfd^Iie|ett, aud^ nur eine 9l8^ l^er lu^ubiittgen. 9$ ifl 
faum anberd, aliS ob man in einem ^Atigen Urater roo^nen nrilibe; t^igS um ftd^ ^ört 
man fortniäFircnbe-J Sanfen unb Traufen, 3^f^H'n unb .^todjen, iinb ber ann:r "öoben ifl 
TOorm. '^n öcr erften :i{acl}t fu^r id) erfd)redt auf, meil ee^ in ber .v^itttc üuj bem söoben, 
wo ic^ lag, tro^ einer biden Unterlage oon garnftaut unb troö ber wollenen 5Dcdfen, 
bie mein 8ager Ütbeten, no^ unb nad^ mm unten §er fo morm würbe, bag id^ nid^t 
mc^v ertragen fonnte. 34 unterfud^ bie Sempcmtut, fHit% mit bem €tode ein 2oify in 
ben weid^en 2:honboben unb ftedfte ba§ Jfl^crmometer l^inein; ti flieg augenblidflid^ auf 
©iebehit^e, »tnb a(ö id^ e-S iüteber ^CTau^^Oiii, flrömtc ^elfter 5Baffcrbampf ?)tfd)cnb Iiernnr, fo 
ba^ tdt) toi Xioä) eütgft wieber oerftopfte. ber Z^at ift bie ^nfel nichts anbres ali 
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ein ierriffetier, jerflufteter ttiib bui^ ^eigc {Mttqvfe unb @afe jerfe^ter loderer $els^ ber, 
f amli^ lori^ gcbd|t In bem loannen iu, icben ÄiijenMM }tt setfollen bro|t StingSum 

fprttbett tetliä über, ttiU unter bem Safferftriegel ^eige^ä SBaffer ^eroor, imb an uit|ft^iQcn 
(BtfITnt fietficr SBaffcrbampf oui*^ ben wir md) Stiilcitiuu^ bcr ©ingebonieu 311m Jtocftcn 
tiobraucftten. 21^0 man nur ein roenici in bie tirbe grub ober öie oorljanbenen jjelefpatten wn 
bell Stuften reiniöte, bie |id) barin gebilbet Ratten, ba mar ber Ofen fertig, auf öcm man 
Aber eutfocMeten SteraftAitem bie ftotto^eln imb bad ^(eifc^ in ^ampf rod^en fonnte. 

„^er 9totoma|ana ifi (inet ber neinjUn Seen ber Seegegenb; ben Flamen 
See' frifirt er mit roflcm 9fcc!^tc, bio ?7icn(|C fnd^cnb ^eifion 23afferl, meldte an benllfem 
unb auf bem ^i^oben beo 3ee'S bem ^oben cntflrömt, ift foloffaf, imb natürfidj wirb ber 
See baron gauj cnodrmt. ii>et)ud^t man c5-, bie 2^emperatuc §u befummeu, fo finbet ntan, 
baö biefc an oerf^icbenen fünften fe()r »erfd^icben ifl; roo ouffleiflenbc ©a^blafen anbeutcn, 
ba| an bem Soben bc9 €eei» eine loarme ciitelle entf^prin^t^ wirb man ba0 3;|etmometer 
oft ttttf 30—40» 6. fleigen fe^en, in ber 91ä^e ber (Rnmfinbung einiger fatter 58ä£^ finbet 
nmn nur ir, — 20° 6., al9 tntttrere Temperatur fann man 2G° detvacfjten. 3Bcnn man 
Inibet unb ein i^tücf tneit burd) ben 3ee fc^roimmt, fo \ül}[t man recbt i^ut tien fortwdfj- 
lenbeu ^ed^i'ei bei Temperatur, mu^ fid^ aber babei m^l in ac^t nehmen, bamit man 
Reifen OiMlIen nic^t allju na^e Conrntt. 

„!tad fiaiqrtfAd^U#c ^ntereffe (nfl^ft f%d| an baS dfUid^ Ufer; ba Ue^en bie bebeu^ 
tcnbften Quellen, roeld^en ber See feinen Twi^ uerbanft, unb bie jum ©roßartigfien gehören, 
iim>> man überhaupt an Reiften OueDen fennt. Obenan flctjt Setarata (ber Tfittotinerte") 
am norbbftlictien ilnbe beS <Btiä; biefer getoaltige tod()enbe 6prube[ mit jeiuen loeit in ben 
@ce ^ineittrei<|enben Sinterterraffen ifi boS tvunberbarfte unter ben 2Bunbern bed 9ioto« 
mal^na. (Etioa 80 ^ |od^ Aber bem 6ee, an einem fambetoo^enen S^O^M^tm^e, wn 
vtdifm an jablreid^ binid^ Gifeno^tib gerMeten ©teilen äBafferbämpfe entmeid^en, liegt in 
einem fraterfönnif^en, nadfi ber 3cefeite (\e(\(n heften offenen Steffel mit fteilen, 30—40 

^o^cn, rot verfetten thonti;en iininben ba>i i^iof^e .^(luptbaffin be3 ©prubel«. ift 
80 {^u§ lang unb 6u jjug breit unb bis an ben d(anb gefüUt mit ooUfommen ftarem, burdd^ 
fidlem SBaffer, baA in bem f(|neeweiS ilberfinterten Sedfen wunberfebdn blou erfd^nt, 
tikrÜt^biau ober roie baä Slau mand^r ©belopaie. 9(m dtanbe fanb ic^ eine 2^emperatur 
von 83" (S., in ber i^Iitte aber, roo bao iKaffer iovtuHÜjrenb mcfu'ere Jvuf? hoä) aumaHt, 
mtrb e? eicöetji^e tjaben. Utujebeure Xainpfiuolfen, bie ba^j fdjönc '^<lau beö SJedenö reflef^ 
tieren, luirbeln auf unb oer^inbern meift ben ^änblicE ber ganzen äl^afferftäc^e; aber büi^ 
®eräufd§ be^ älufioolleni unb @ieben8 Hm nun ficti beittfi^ verneinen. Xf utina, ber 
Cingebonte, ber mir ald biente, foftte ouA, ba| BiAncUen bie ganie SBaffec 
maffe mit ungel^eurer ©cnjaft ausgeworfen werbe, unb ba^ man bann gegen 30 ^| tief 
in ba5 leere 33affin blicfen tönne, roelc^ef^ ftd) aber fc^r fd^neü roicber fülle. 3)ie Seftätiflung 
biefer iMagabe rodre von c\xo%em "Jnterefie; roenn bem fo ift, fo ift bie ^^etarata-Duelle ein in 
langen ^erioben fpieleuber (Reifer, beffen Eruptionen an ©ro^artigfeit oieUeu^t ben berü^nu 
ten Xui^rfld^ beB ®ro|en ®eifer4 auf l^lanb uleid^lommen. S^etarota'Men ifl 
grdger ali baS Weiferfecrfen, bie aucijeiiunfene SafFenturffe mufe baJier ein« ungeheure fein. 

„Tn? ^?i'rtfi\'r befibt in I)übem lK\tt;e bie Ci-ie|enf(^^flft, ^n rcrfteinrnt i^ber, ridiliiier c\()aai, 
ju überfintern unb ju infruftieren; ber IMbfat} ift, wie bei ben iäiänbifc^eu Cuellen, Miefelfinter, 
unb ber S(bf[u§ be§ ^prubeU ^at haxaui am ^b^ange beS ^ügeU ein Softem oon ^erraffen 
gebilbet, bie^ roei^/ miemtf 9lannor ge^auen^ einen SnbticE gerod^ren^ benftineSefdM^nil 
loieberjugeben uecmatf SObUbunn, @. 888). ®( ift al0 ob ein Ober Stufen fUtrsenber 
SafferfaH plöb^id^ in Bttin oenoanbelt roorben ronre. Wan mu§ biefe J^reppen ^inaufgeftic? 
gen fein unb bie ^lel^eiten ber Strultur bcobat^tet ^aben, um ben voüen tlinbrud von bem 
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iDunberbarcn S3auc ju erhalten, ^tx rocit auggcbrcitctc gu§ reid^t nidjt roeit in bcn SRotos 
tita^ana hinein; borauf beginnen bic S^craffen mit niebcrn Stbfä^en, roeld^c fcid^te SBaffct« 
bedcn tragen; je weiter nad^ oben, befio ^ö^cr werben bic Xtna^m, 2, 3, manche au(i) 4—6 
^od^. Sic fmb von einer 9(njoJ)I ^albrunber ©tufen ober S3edfen gebilbct, oon loeld^cn 
iidd jcbod) nid^t jroei in ganj gleidjer ^öije finbcn. ^ebz biefer Stufen i)at einen fleinen, cr^a^ 
benen SRanb, oon roeld^em jartc iTropffteinbilbungcn auf bic tiefere Stufe fjcrabf)ängcn, unb 
eine balb breitere, balb fd^malcrc ^iattform, bie ein ober mctjrere im fd^önften 33Iau fd^illernbc 
Sßkfferberfen nmfd^Ite§t. Sic bilben cbcnfo oiele natürlid^e Sabeboffinä, bic bcr raffinierteflc 
SuE«« nic^t präd^tiger unb bequemer ^otte f)crftcllen fönnen. 9J}an fann fid^ bie S3affini5 




feid^t ober tief, gro§ ober ftein auSroö^ten, wie man roill, unb tjon jeber beliebigen 2'cmi 
peratur, ba bieienigen auf bcn ^ö^ern, bem ^auptboffm näfier gelegenen Stufen roärmereiS 
SSaffer enthalten al^ bie auf bcn tiefern Stufen, einige ber Serfen ftnb fo gro§ unb 
tief, ba§ man bequem borin um^crfd^roimmcn fann. ^i\tm man bie Stufen ^inauffteigt, 
mu§ man in bem lauroarmen aöaffer waten, ba5 neben ben tiefem öerfen auf bcn Plattformen 
ber Stufen fid^ ausbreitet, aber feiten über bie Änöd^el retd^t. 'SSlan barf fid^ feine bampfenbcn 
ÄOiSfaben Don Stufe ju Stufe benfen; nur au«na^m«weife, bei heftigen SBaffereruptionen 
aud bem ^auptbof fin, mag hai ber gaH fein, für geroö^nlid^ riefelt wenig SBaffer über 
bic ^tcnaffcn, unb nur ber ^auptabflu& an ber Sübfcite bilbct einen ^ci§en S3ad^ mit 
bampfenben 2BaffcrfolIen. ^at man bie ^öd^fte 2^enaffc erreid^t, fo befinbet man fid^ auf 
einer breiten Plattform, in bie mehrere C— 7 ^u& tiefe SabebafftnS cingefentt finb, bereu 
aßaffer eine itemperatur oon 30 bi^ 50 "> 6. ^at. ber 3)'litte biefer Plattform ergebt [lä) 
infelartig bid^t am Staube bc« ^auptbccfenS ungefähr 12 %uiß ^o6) eine mit ©cbüfd^, mit 
2Roofen, l*j;fopobien unb ^arnen überroad>fene geUinfcl, bie man o^ne ©efa^r betreten 
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fonn, unb von ber man in bcn blauen, foc^cnbcn unb bantpfenbcn fteffel ^inabblidt. Xai 
reine Sci& ber Sinterbitbungen im ©egcnfa^c jum S3lau bcd iWaffcrä, juni @rün ber um-- 
gcbcnbcn S^cgetation unb bem intcnfioen 5Rot ber narften erbiwänbc be« aHafferfratcrg, 
alle« baiS jufammen gibt ein ©ilb, ba« cinjig in feiner 3lrt ift." 

9tujicrorbentli<^ ^aljlxn^!^ finb bie ä^nlicften Grfd;einungen in berfelben öegenb unb 
auf ber gonjen Strecfe oom 2:aupofec bxd aur ^pient^buc^t. a)iag r»<^ audd üieUeidjt feine 
ber ein3clnen Springquellcn 
mit bem ©rofeen ©eifer auf 
3*lanb 5U meffen im ftanbe 
fein, fo fdjeint bod& ba^ 
^^önomen ber fjeifjen DueU 
len ajif üieufeelanb im gan^ 
jen reid^er entioidfelt. S3ei; 
bcn überlegen ift aber bie 
neuerbing»3 bcrut)mt geiuor; 
bene GJcifcrregion be5 
?)e(IoTDftoneparfeiS in 
ben 93ereinigten Staaten 
pon !)Jorbamerifa auf ber 
©renje jioifd^cn ben Terri* 
tonen äJ}i;oming unb üDJom 
tana. S^iefeas jauberl)aftc 
©ebiet in ber Öuellregion 
be^ ?)elIoroftone, be'3 ^Ma- 
bifon unb be^g Snafe ^Jioer, 
ba^ in einer ^>öl;e von G800 
m 8000 guB «ber bem 
SDJeerc liegt, toar biiS oor 
anbertfialb 5>ejcnnien ber 
roiffenfc^aftlid^en Sßelt voU-- 
ftänbig unbefannt. 3BoIjI 
mod)tc einer ober ber anbre 
füf)nc Pionier, ber, naö) Gx^ 
}cn fudbenb, in bie uuju^ 
gänglid^en Siegionen bcSSÖe^ 
fteno »orgeroagt, fd)on 
f rül)cr einen ftauncnben isülicf 
auf bie mächtigen Sßafferj 
unb 3)ampffäulen gcioorfen 
l^abcn, bie l^ier periobifd^ bem 93oben entfteigen unb ju ^öljcn bis ju 200 cmporge^ 
fd^lcubert werben. Slllein crft im 3al)re 1869 famen burd^ 6oof unb ^olfom nähere 3lad^- 
rid)tcn an baö geologifdjc 9hifna^meamt ber 'i>crcinigtcu Staaten in 'Ü^afl)ington, unb 1871 
unb in bcn nädjftfolgenben 3at)rcn würben (rppebitioncn bortbin abgcfd;irft, um eine genaue 
geograpdifd^e unb geologifdjc 2)ur(]^forfc^ung porjuncl^mcn, bie audj unter ber iJeitung üon 
^apbcn giüdli^ wonenbet rourbe. ^eute ift bie nod^ vor luenigen ^aljrcn nur für mol)U 
aueigerüflete große ©ypebitionen erreichbare ©egenb Icidjt jugänglid^, ba bie nörblidie 
^acificba^n unmittelbar an bie ©eiferregion führt. Ticfclbe rourbe al* Staat^gbonuinc unb 
Slationalparf crflärt, um fie »or üanbalifd[)cr 3frf<örungerout loic por gcroinnfüd[)tigcr 
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XuSBeutung )u f(|äQen. Tite tier Inlett iDueUen unb ^mpfauiSbrüd^e in bec vXfyix 

tiTitcr[urf)tcri ^Region iinrh niif 10,000 ricfcfio^t, itnb minbeficn-5 cteiifo miit tcrmutet man 
in ben norf) iiidjt genau bcfonnten Wegenben öftlid^ unb liiböflfid) ootn DeHoroflonefee. 
Unter ben ()eif3en OueQen ^en {td^ oiele ec^te, f)eriobtf(^ auiSbre^enbe @etfer, mXiit 
mad^tige Stbfä^e oon teit» fiefeligem, teils faltigem Bixdtt Ulbett (f. äCbbUbung, @. 393). 
9ii Orolintf gfdt bcr iSnqilton fd^oi einige feO^ bie gevottifim GpcItiQiiiMQni SÜmibA 
ju übertreffen, tnbem einjelne i^re ©tral^len ju 200 %\x^ emporfd^rcubem foHen. 3" 
mäd^tigfien gehört ber Sticfc (©iant), mit 10 ^iifj !)o^|cm unb 24 »"i 3)ur(§meffcr 
ntffFenbcm ?(ii«TOurf§fciiet , nti« TOfldiem in Inniien 3ii'if«'^^"^SuTncn 3I?affcrflraMen von 
90 h\& 2üü guü ^öl)e etiipocfteigen. 2)ie i){ie)in, bie itjteu (üemal)! an 'j)iac^t nod^ übci"; 
trifft, geröt ungefähr a0e 22 6tunben auf 20 aRiituten in ST^ätigfeit, nioBrt bie l^mqits 
moffc bes Sßaffer« etioa 70 gu6 l^o^ fteigt, roä^renb eine Slnsa^t fd^roäd^erer Stellen fi<3& 
Ttioit \-M]<x fffniMTu-ien, \ci h\i }u 250 "^vl^ ^ö^e errcid^en. Ter „^^tencnflocf"' (5?eef)irc) 
^at einen fletnen, je^r rcgclmöfeigcn JitonuS, awi bcm itn^efälir einmal tai^licl) eine iiioians 
tifd^e SiJafferi'äulc biö gu 200 gu& ^ö^e |)cn)orbri(^t (f. bie äbbilbungen, S. 389 uub 391^ 
led^nb jiix alte Öetteuc" (Olb Sfait^fuil) mit wimberbarer ategelmägigreit oDe 
65 aSinuten feinen mA^gen ^tttSfi. 190 f^Ieubert. ttnb neben il^nen ttetben no^ 

;al^tteid^e anbre i^r roitbed 6pie( unb geflalten ben f)eIIon)fionepart ju einem äBeltrounbcr, 
bem ^ nid^td in bietet Sit ebenbattio iU( @eite fleOen Icmn (f. Kbbilbund, @. 390). 

^n ben meiften (^^tjeubeu, n}eid)e (äieifer unb ^ei^e 8piingqueUen enthalten, finben 
ftd| aud^ |ei§e €d^Iamm<|ueCIen, «te fie f<^n oben ouS sleufedisnb Cut} enoAlInt 

würben, ^iefe Grfd^einungen unterfd^eiben fi(^ von ben einfädln jtod^queQen nur bo« 
burcf), b:^f; bei if)nen ba« Ticitle, oft nnter brlicni Titnirfbritife ttf^^■:Il^■: '?JniTer nod^ über^ 
bieä mit jdiiucfliger Säure ober 3rfjniefcln)ancr)totT belabeu i|"t. Unter ber d^emifdjeu 6in= 
n)irfung biefer @afe roie unter ber med^anifd^en uon SBaffer unb ^inpf werben leidster 
jerflörboie Öefleine, rote ^§on, miKanifd^ S^uffe, }erfe^t^ ju einer breiigen SRoffe oitf» 
gefdlUbnmt unb mit fu Zta» ge^Hcbett. 9tt Xkifiiiel mdgett bie 39Ianb» flcitcn. 

9(n einigen Stellen, ror allem in bet®egenb ron ^ReDfjarjIib, treten biefe eigentflmlid^en 
53irbHn(ien nur, bie Dein ein roibrigeS unb F)af?lid)ed Jöilb oorffilircn: einer gnn? 
loageicdjteu, uegetationelofeu ^bene oon afd^grauer Aiübuntt, bie nad) 5iorben oon ftatteu 
SaMfhrömen^ im äBeflen von einem ^^en}uge mit oülfataien begrenzt tuirb, tiegen vvex 
0tO|ere nnb me^eeve Heinere S^nnnle^el, oon oecbAd^tlgem Mtefa|e umgeben, fMtf leidet 
unter ben güfeen be« ?^eoriacf)ter« jufammenbrid^t. Gin groublauer, öfter nod^ btoufd^iroarjet, 
wibriger Sd^lainm, ber für nidit'S tantlHd) fein f(f)eint, al* bie ,>>lanbcr t>on cfelftaftcn 
,öautan^f(^Icii]en jn Ijeilen, brobelt liier Dampfuinf)üIIt in fraterä^rilit^cn Jöerfen unb nnrb 
pon piafeenben ;öia|'en, bie au^ ber ^^iefc jicigen, ununterbrod^n in bic £uft gefpriftt." 
(Gftctotttti 9on 9Ba(tet<|au]en.) 

^Diefe 9I«Uttttr fiU^ und ju einer anbent Onippe oon ^dnomenen, )tt ben 6(tlf en 
unb Sd^Iammouüanen, l^inflber, roeld^e an oielen fünften ber ßrbe, am b^ufifliftcn 
in wlfnnifdf^en %(^tonen , T)orfonimcn unb nud5 burd) ihre Iiduftgc 5^crg;efenidfjaftung mit 
Petroleum oon ^Intereffe finb. ih>eitauö um groBüttigften treten berartige ©rfd^einungcn 
tot foufaflfd^ Miete auf, oon loo fle burc^ älbidd meiflter^aft gefc^ilbert ftnb. ^iecl^ 
geübten fctnec bie fogemmnten €oIineQen oon ^etno unb etnifie ft^nli^ gottouuimt ffe 
aud ber Umgebung bei3 §tna, bie SRocaltoba oon @irgenti, bie bebeutenben 3atfen ber mds 
tcrn Ilnu^ebung onn ?)iob'M!n , ber ^öllenmorafl nörbli^ oon Jtronfiabt in Siebenbürgen. 
?rnx^ fernen, anfu'rcuropäil'd^cn läkgenben finb nantentlicf) bie burd) ^Üertuber üon ,'öuni« 
bolbt weit befannt geworbenen ^icanitoi^ oon Xurbaco in :)ieugi;aua0a (oübauierilaX 
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ferner bie Sd^fammmiliane auf ber »efHiiHf^ 3nfcC S^tinflMb, «if ber on bcr Itflfle oon 

^interinbtcu (9lrracan) gelegenen 3lnfel 6I)cbuba unb ouf ^am ju nennen. 

I^ic dlaUix bor Ckfc, bereu 3Iu->ftrüinen ba-J HufiiHinen be§ SBaiferS unb beffen ftarfc 
iHctbuni]!jimrfunö auf leid)t :,er[törlHue (^K'ftciue bebiiuit, ift bei verf^li^benen Sdfen eine 
oerf4iiebene. äBd^renb am ben (^alineUen oon ^atemo unb ben benad^barten 6d^Uunm: 
qucSen fowie oxa hm ^Keittnotufte nOiblU^ wn ftronflttbt jto^tenfäure ftr$mt, (ommen 
bei bet 0r4»|eii aRttcatuba iwii tStt^etttl, bei ben impofonten ®d^famiannillanen bec Ibik 
fafifd>en 3iegion, ühcv^aiipt in ber 3)ie^rjal^I ber %S&t Äo^lemoofferfioffc ju 2:age. Xie 
merfroürbigen JBcr^Qltntffe biefer Salfen ^nh wit weniger ottgemein befönnt, aU ftc c« 
oerbicnen; wir roollen ba^er bie äußere CTidieimuu^ bcrfelbon nn einigen Sei}pielen fenuen 
lernen, itjobei uiii^ iiamentlid^ bie XiarftiUuagen von ülbiä), i^ümhü unb ü^afaul; 

leiten feilen. 

^iea)}aca[uba t)on(^irgenti, biefii^Don Schrift j^ellem beS SUertumd enoä^nt 
luirb, ifl lüoril ber befanntefic ^Ct)pu§ bcr nn"^cn .<!atei\orie. ,?iaf)re 1751, nlö ^oto- 
luieii fie bcfuAto, lagen bie Hii?bnid)'öpunfte auf einem etiua 50 m l^o^en, fe^r fla4) 
anfteigenb«;u ^tigel von \tl)v ucränberlid^er @e{lalt. äluf bem ©ipfel bed ^geU fonben 
fic^ ja^Ireid^e Keine Jtcgei «on ^öc^fienil 1 m ^^e, «on benen ieber oben eine tiiä^terf6ts 
ini0e Vertiefung trug. benfelben {leigt alle 2—3 9Rinuten flAfftoer S^tonnn bift itim 
9ianbe empor unb blci^it fid^ ju einer ^albfugeligen SSlafe auf, bie unter flarfem ©eräufd^e 
plafet, TOobei ber (Sd()Inmm teiU lienimgefdblcubert roirb, teil* in bie ^'iefc beS Xnd^tevS 
jurtidffinft. Xn ou^getoorfene ©(^lamm bilbet einen ^^^onboben, ber beim 9tu«trodncn 
riffig wirb, wä^renb bei ^iegenioetter bie ^^onmaffen ertoeidfien unb hai ©ange ft^) in einen 
gro|en, mit Idlbfiftffieem ©d^Iaaune erfflSten ^^fimpel «erwonbelt. (StUNiB anbeii fmb 
gticbrid; ^ofmann 50 ^a^n fpäter bie 9KacaIuba: „l^n einer wenig txf)öf)tm 5tt)onebene 
ftnb auf einer T^lädit von etwa 150 3dn'itt l'iiuiie unb 50 Ednitt Streite etma 30 },mi' 
fc^en 2 unb 3 guß ijol^e Sd)IninmTeijoI aufgeuiorfen; jeber trögt auf bcr 3ptlu' eine etuni 
fu^gro^e, trid^terfönnigc ^ertujung, weld^c mit ^al^iuaffet erfüQt luar, uub ftetd loarb 
bie Dberpiäc^e biefer Keinen SBafleranfonunlungen «on auMretenben ®a9Uafen in brobeln» 
ber Bewegung er|alten, loobei fid| ni<l|t fdten an ben 3lbE)Angen biefer jtegel über bie 
ber bcr fteinen .Krater fleinc 3trtinte bcr mit Satjaniffcr i^ctränhen 7f)onnuiffe etgoffen, 
weld^e bae \IMlb floincr i*aoaftri)men glcid)iani fpielcnb uiieber^olten." 

Über hii (calineUen oon ^^atcrno fc^reibt l'afäul^: „^ie SoIineUen finb über 
einer flachen Slerroiniodbung von einigen SRorgen Umfang oerbreitet unb fft^ren einen 
^eOen @<l^lanim empor, ber ringiB ben Soben mit einer sum Spelle nodi fo meinen Itrufie 
bebedt, bafe man Öenenrocifc tief in biefelbe einfinft. 2lt« id^ am 7. Dftober 1878 bie 
Salinellen fal), befanb ftdi auf bem flauen $figel eine S^M oon 23 freidrunben Cffnim- 
gen, bereu fronte 1—2 guß 2urd)m€f|er |iatte, nietft mit grauem, fdilammi'.ietu 'li^aMer 
gefüllt, ujeiüjci ourd; entweid;eube ©ajSblofen ^eftig aufbrobeUc um ouuti öcu ouilauiui 
Aber ben ätanb jum 9u«{Iie§en brad^te. S)ie STemperotur beS SSaffetS fd^wanfte jwifd^en 
20 unb 26" 6. 2?ie Meinen 5lraterbcden [inh au3 einem graublauen t^onigcn Mal^lntcr 
gcbilbct, ber in uieieu feine!' V i ^'n fibereinauber licoit. Tie nidjt mit Slniifcr iiefiillten 
Öffnungen liefen ba* (^a-> nid)t uuiuitteUiar nialjrneljmen, menn umn ober bie j^onb über 
eine iold)e f)kit, fü()Ite man hcuüiö) ben gegen biefelbe ftrbmenben warmen £uftjug. 2^ic 
Öffnungen wec^feln fe^r oft i^re @te9c^ bie einen «erfiopfen fUJ^, unb anbre bred^en auf. 
SMe ar^atigleit war feineidoegft eine $e|iige, hta Vufioallen unb uberfRefren erfolg fe^r 
rul;ig, nur begleitet oon bem gurgelnben 0eräufd()e ber entwcic^cnbcn ©adblafcn. 5C)oi( 
fiatte vüx fttrjer Seit auS einer auf bem ^dd^flen Sleile be« Ztxt(M ein heftiger 6i$lamm« 
au^wurf ftottgefunben. 
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„^ie legte größere Eruption bei 8aliueUeu füUt iti ba;» ^al)v I80G; am 15. Januar 
eteiflitete fi^ ein unb om 22. Qamn nwr ber XuiWbni^ ber eatittelleit fn iMOieiit 

@ange; ald ^tofeffor SUoefiTi an Ort uitb StdQe anfam, war ba^ Terrain in einen 

'Sdjlainmtincfi uon etn^a 800 qm DderfliHic trcTTOanbclt, viMrcicf)e .^Hvatcr, bereu Tiird^mcffer 
bi« ju 2 m betrug, l^atten fid) gclnltiet. 9(u-j cimclnen bcrfelben ftiei\ eine bicfc 8äulc 
TOonncn ©tl^lammc* empor, fc^öunieub biui^ bie ijrope aWenge üon föa*, iuel4>c* mit eigene 
tOmUd^iem ©eräufd^e burd^ ben (Sd^Iamm ^inburd^brong. SUS Siloeftri an einer ©teUe 
be9 {tetnM im IBoben eine QKcube aitfverfen Iic|, Uqpm bovt f(»foKf f$(amntl0es Sßaffer 
mit <9etiKt(t emporjubringen, unb |ioei ^age fpötet waren bort jroei ooQfUbtbige Krater ent« 
ftnnbcn, weldöc bie nnbcm il^nen sitnM)ft liegenbcn jur Untt)cittii!eit (icbrad^t l^otten. 
gci^t boraud Ijeroor, bofe bie 5?erteiIimi-< ber IHiiobrucftficUcn im \\a\\\cn 23ecfen (^röfetentcil* 
luföQig unb nur von ber 8eft^anenl)ett unb SDurc^bringbarteit be« ^obenj^ abl)ängig ift. 

,,8efir boU) nad^ meinem Sefuc^ bei ben @aHneOen von ^emo im Oftober 1878 
tmten bt^elben ncuetbiiH)9 in gefieigcrte Sll^gfMt, bie nieberum bnf# eine Stella oon 
©rberfd^ütterungen eingeleitet iinirbe. Ökfol^ biefer ©rfd^ütterungen begann im Sflo-- 
nate Te^emBer ber 5Iii-?tinicf) ber SArammnuIfnnc imb baiiertc in fel^r ttjcd^fefnbcr, im 
allt^emeinen aber abnelnncnbcr Stärfc bi^ in ben ^ßniiar [)inein fort, '^a^ (^ilneftrt er; 
eigneten fid) bie erften ©rjc|ieinungen heftigen Stuffprubeln» unb ber ^öilbung ja^lieidjcr 
neuer nnb größerer ftiaterleifon am 19. IDeiember, oter bie (Energie ber etfien ^age fd^wöc^te 
fi^ bdb ob. Xber fle enood^te wieber mit vollem Ungeflfime, no^bem am 2i. S>e|ember 
um 9 U^r 20 3)}inuten abenbs ein l^eftiged Grbbeben mä^renb B Sefunben ben flanken üfl« 
lid)cn ^eit ©ijilienl berocgt ^atte. Tiad) bicfem Sfof;e blieb bie 3d)latrtmeniptictn ctira 
jiuei Taoe im 3tabium l^efticuet tirvcgung; jal^(reid}e Ürater warfen über ba0 ganje Xerraiii 
i^iu bi« 2 uiib 3 m ^o^t @ä)lammfontänen empor; bann no^m bie ^^citigFeit toicber ab^ 
<8nbe Januar naren nur mü^ je^n Cjfnungen oorlianben, bie nur ein fd^road^e« fibet* 
ftrJtmen geigten, loie mir e9 am 7. Oftober gefe^en batten; fle arbeiteten wHümnm ni^ 
obnc Qhrfd^ütterungen bei lobend, bie man ma^renb ber eigentttd^en Option gefäl^It l^atte, 
unb oftnc ©eräufi^. ^ol SBaffer, btt? fie au^fanbten, fd^roanftc in feiner TcmpeTatur nn 
pcrfdi i ebenen iQucHen jtoifdfien 13 unb :'7", nxibrenb e? jur ^]eit ber Gruption einjelucn 
©teüen 6. gejelgt tjatte. 2)ie mn ^O^luaujt überflutete '^lüä)i würbe fid) fiarf aud* 
gebreitet fabelt, wenn man nid^t ben obem ^eil burt^ rafd^ errid^teie Shtuem eingebAtmnt 
l^e, bo er benad^borte gelber unb OrangengSrten |tt erreid^n biolte." 

ilntcr ben oberitalienifd^en ©c^tammoulfanen ifl ber bebeutenbfle bie 3alfe oon ©af« 
fuolo bei a)tobena, fiber meldte (Mümbet nad) i'iiitteilungen tjcn (3tö(ir folgenbermaßen 
bcrid^tct: „^k ©alfc von 3affuolü ift ber S^ijiniv für jene .Ulaffe von 3d)Inmnmu(fanen, 
bei wet^ien nid^t cinfad^ ©d^lommmaffcn unb Öüfe IjerüovgcftoBeu, fonbeiu aud; (»kfteiniSi 
fntgmente in großer SRenge ju ^age geförbert »erben. ^maS über 2 km fflblid^ von 
©affuolo am 9Ronte iSKbbio gelegen, bejtebt btefe Salfe in ben meift lang anbauernben 
^Rube^criübcn an? wentften itn^d:i"!-barcn, mit ^afumaffer gcffilltrM Tümpeln, aue benen 
fid) ^>Maien brennbaren Wafe» cutiindeln, ftärtften Äontraftc gegen biefe anfdieinenb 
geimgfugige ^^ätigieit tritt bagegen bie 6alfe bei ben ^eitmeife gemaltfamen lui^brüc^en 
mit ben grolarügj^ Grfd^einungen ^ervor. <B^on ^(iniul tma^nt ben großartigen 
ani^brucl vom da|rre 90 v. (Sfyc.] bei bem (ebten 00m 1835 M ber ^(amm Aber 
1 km weit unb füllte ein Reinco Taitc^en au«, bie ganje Slugrourfgmaffe rourbe auf 
Vji ^lillion .Üubifmeter bercdinet. ^Tie Sdilainrnftröme baben pro'''? ?f!:r:lid)feit mit (Jrb- 
rutfdien, inbem fo jal;lreid)e fdiarffantiije Weftein-Mrümmer in ber Sdblammmaffe eingebettet 
ftnb, bafe l;öufig nur bie gragmente beni äiuge fid^tbar Tinb; fie bettelten au« unb 
SRacigno, benen glaiiMtifd^er @anbftcin, 5laiffpotfptitter k. beigemengt finb." 
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Sa^re 1875 imttbe blefec Ott vw t^. befuc^t; er fd^reibt: „"SAt Skilfe 
beflnbet {td) na(| meiner 6d^A|itng etwa 600 fiter bem Stcagennioeau auf bot ecfleit 

^ntcr ©affuolo gelegenen SSor^ügcIn bcS ©ebirgcS unb befielt im nHfcnt(id}cn ani einem 
roo^lcT^alteiicn STrnter mtb einem onfefinlid^en ©^Icmmflronic, roclc^cr, bie roe|tlid)e ii?anb 
be? Rratcrö nieberbce^eub, iti mehreren ^Ibfö^en ben gufe bcÄ ^ütjeliS erreicht unb fi% 
bceit aitdeinanber ßtegenb^ wie ein unförmlid^er Sd^uttfegel auiSbreitet. 2ler ftrater, neti^cc 
ben ^bnid eines IflnfUid^ aufgemotfenen Sfialle» in«d|t/ W IDitr^clfer von ehoa 
70 ^uft, Ue iCiefe Äratcr« im o"norn ifl etwa 86 ^u§; bct ebene 8ob€n bc« 5lrater« 
beflclit an$ einem gräuIidbi^^H^en, mit §liiid)trümtTtern erfflUten i^el^e unb seifit |»et Seine 
ffialfertümpcl, qu3 roeld^en fortiMftrenb (sJa«>blafcn oupteinen. 

,,2!ie wefUidfic Seite Ui Eratere ijl, mic crroö^nt, von bem oc^laminitromc öurct)bio= 
unb man ffdjlt beutlid^, wie bie autcinonbec gefd^obenen STeile beSfeCben ben 6trom 
SU beiben Seiten als |n>ei niebrige 9BAEe begleiten, ^er (cd^Iammfhom feUfl Befielt ouS 
einer bläuli^grouen (Mrunbniaffc von tfioniivmeroieligcr Sef^affen^eit, hu (\an\ mit Xtüm- 
mern imb gröftern 'iMocfcn von Ah)^d)c\(]im\ beloben ift; bic SSföcfc encidien eine WröBC 
Don 2 üixb [iiid ebenfo roie bie Ueinem Srud^flüde uoUfommen edig^ o^ne Spur oon 
StbroOung; fie liegen bisweilen fo bid^t^ bag fie bie ©runbmaffe fafl oerbrängen, an onbem 
SteDen tritt biefe nrteber nteirr in ben Sorbcrgninb. {Sie 6tniftur beS Stromes Ifi^ 
am beften in ben vom ?{egenmaffer audgefurd^ten Ctltf^nitten erfennen, bie b\i ju 36 ^u| 
Tiefe einbvinf^en; man ftcfit in benfelben bic blannratte, fJ)mteniie ©runbmnffe in yollforn- 
nuMi rciiellrtii'v Wi'iH' x^on Trüinnicrn unb Slöcfen erfüllt, ohne eine B\nix i'on cdiiditinuj, 
bau Öange gleii^t üielmcl;i euiei fcflgefiojnpften SWaffe, in ber man ^ier unb ba opuicn einer 
flottgebabten toOenben Oemegung ju cfteitnen glaubt.^ 

Söeitauä am grofeartigften treten biefe ^^änomenc in ber faufafif(§en9legion auf, 
am äBeftenbe biefeS ©ebir -c'^ niif ben i^aUnnfeln .^erlfd^ unb Tantan unb nod) nnciireid) c\t' 
ronltiger an bcffcn öfiliüiein trnbe am 'Jianbe beiS Maf^iifdien ^Dieereo, in bev -)UÜ)Q von öafu, 
auf bei' ^albinfel ätpfc^eron unb in bereu Umgebung^ über weiche wir burc^ bie flafftfdben 
tlnterfud^ungen ixm Xbi# Xuffd^lug erhalten baben. ^n erfter £inie ifl biefe (entere 9iegion 
bur^ il^ unerme|Iii(en 9lei<btum an (peMenm aus«c|ei^et, weld|cs in ber Unmebung 
non ©afu teil? auf feftem fianbe, teil? unter bem aSafferfpiegeC be3 jtafpif^ 9Kccre« ^er* 
t>or(inint. :i'cin ber ungfflubUdbcn SRenge biefea itiertrooUen ©toffe^, ber f)\tx in ber Tiefe 
bct ^rbe üciboigen ift, l>at man erfi in neuerer Qtit burd^ ben ftberroid^enbeu (Erfolg ber 
bort vorgenommenen ^iefbol^rungen eine äJor^eUung erfialten. ^m ^a^ve 1878 oerarbei^^ 
teten 140 ^iibrtfen in 9abt bie bortige Slofi^t^aincobttftian «on 8 amnionen Rentner, bie 
aus eitlem nur etma 4 qkm grogen Slreale gemennen würben. (Sine im aRärj 1879 erbobrte 
Sinringquelle brad^tc fo enorme Cuantitäten ju Tofic, bafj im 5V(;inne ifircS ^tiefeenä ein 
4000 3«utncr faffenbc§ ?)^eferüoir in ^eit einer 3tunbe i-jefüüt mar. älucb auf bev rftfeite 
be>:5 .^^afpifd^en Mavti gegenüber ^afu^ auf ber ^nfel i;fc^e[efen, ftnb reiche '^etroieunu 
(ageijldtten entbolt nwrben; ein IBol^Iod^ lieferte in 24 €>tunben 8000—4000 Rentner. 
Xber an biefe Qmlammniffe f^einen in ben 4^inteii)runb ju treten gegen bie fobeC^ften 
Crböfmengen, bic man in neuefter ^cU nod) weiter im Cflcn in ber Turfntenenfteppe cnt^ 
bedt liat, alUrbingä in einer fo müften, wafterlofen unb von allem !Öertci^re abgeftbioffenen 
@egenb^ ba^ eine Verwertung biefer ©c^üge uorläufig nocb nic^t möglid^ ifi 

3n $erbinbung mit bem Petroleum treten in ber Umgebung oon $afu mächtige 
XuSflrSmungen eoi^Smtigef i(o|lenioa{ferftoffe auf, bie, entiflnbet, in ticflgen %^mmillf 
fäulen jum ^immcl entporlobern. finb bie0 bie altberü^imten^ l^eiUgen @rbfeuer^ wetd|e 
,,aaerbingS je^t teilmeife im '^ienfle ber ^nbtiftrte fo reguliert ^nb^ ba| fie oiet non i^rcnt 
ebemotigen (»etifd^en ^CMhu eingebüßt i^dbm'*. 
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3n bicfcm Webictc finben fid) aud) gcrooltige Sc^lanimoiilfQnc. 2öeim bic mod^tigcn 
6tröme oon Äolilenrooffcrfioffgag auf iljrem SJcgc an bic Dbcrfläd^e mit einer SBafferaber 
jufammentrefFen, fo roerben bie teiltoeife fe^r baju geeigneten 31blagerungen be^ bortigen 
Tcrtiargebirgc« in grofecm SKafeftabe jerftört unb aufgefd^lämnU unb in breiigen 3)?a))en 
au^geroorfen. %üx geroö^nlid^ fmb oHcrbing« nur einjclne fünfte in fdjtoad^er ^'Ijätigfeit, 
in longen ?Paufen aber erfolgen Sd^lommcruptionen, in bcr Siegel in i^erbinbung mit fid) 
entjünbenben ©adauäbrüd^en, bie alle ä^nli4)en @rf (Meinungen in anbem @egenben roeit 
[)inter fit^i laffen unb an 9)laffe beS 
ju Xagc geförberten 3)JateriaIcd 
mit bcbeutenben 9tu^ibrüd^en roirf; 
li(^er SJulfane rcetteifcrn. Sicber^ 
[)olt ^aben auf biefe SBeife 
neue 3nfeln im Äafpifd^en 9)teerc 
burd^ ®d)(ammauffd^ättung gebiU 
bet, julefet im lyrül^ia^re 1860 bic 
3nfel ßumani. 2)ic Sd^lamnu 
oulfane jener ®cgenb treten in 
einer 3tn5a^l paralleler unb mit 
bem ©ebirg^bauc ber Öegenb in 
engem 3»ffl'">"«n^fl"9e fte^enber 
ilinim auf, unb mit il)rem ©r^ 
fdjeinen gcljcn er^eblid^e Xerrain= 
beioegungen ^anb in i^anb, inbem 
bebeutcnbe SDlaffen lofen ÖefteincS 
von l)ö^er gelegenen Partien ab- 
gleiten unb burd^ i^r öcroid)t in 
tiefer licgcnben 9iegionen loderet 
SJiaterial aufftaucn unb auffdjie- 
ben. 93efonber5 intcnfiD fmb bicfc 
SBcroegungcn, feitbem Söol)rungen 
auf Petroleum in großem 3)Ja0ftabe 
ausgeführt fmb, burd; roelc^e bcr 
btet)erige (älcic^geroid^tiSju^anb ge- 
ftört roirb. 

G« ifl f)kx n\6)t ber ^piafe, bic 
teftonifc^cn Sejie^ungcn bicfer Sil« 
bungen näljcr ju befpred^cn; nur 
aU ein öcifpiel mag eine bcr be^ 
beutenbften ©rf^cinungen jcnc^ 
Gebietes, ber Sc^ilammoulfan 2lr) cna, genannt n3crben. ©ein Ärater ^at nad^ 3lbich ctioa 
jroei 2)rittcl ber ©röfec beä SSefuofratcra, er ifl länglich =eUiptifdf) mit nicbrigcn, fteil abftüp 
jenben 9öänbcn unb auf ber norbrocftlid^cn Seite bc« flachen Berggipfeln, beffen ^öljc 1078 
gu& über bem a)kcre beträgt, eingefenft. Seine 400—500 Jyufe breite SluSmünbung ffl^rt 
)u einer auf tieferer Stufe gelegenen Rraterabtcilung Ijinab, rocldie grofec aikffcranfammj 
lungen umfd^lie&t; biefe enthalten üiel fdiroefelfaurcd Slatron gelöfl, unb aud^ ber öoben 
ringsumher ifl mit bidfen Äruftcn biefeS SaljeS bebedt. 2)ic aöafferbecfcn lücrbcn burd^ jtem- 
lidt) roarme Duellen gefpcifl, roeldic burd^ fortroäl)renbeS SluSftrömen oon brennbarem ÜJafe 
in fprubelnber öcroegung erhalten roerben. Ströme oon Sd^lammlaoa, ben 2)imcnrionen 




Scr IDoffci' unb «aS'Cciftr bti Panc in 9(nn(9tbanlcn 
(na« Sana). Sgl. Xc{t, 6. 898. 



Digitized by Google 



398 



ffiitlttnii «Ott ttaffec nnb Siuit 



Ueftf hitmfFantcn ^^ofipelfKatesi eiUfywd ^ ^ nt^men «ie in ctecm tceftat ftotiole «if 
bcx fanft gejoölbten €i^elte(fCft<j^e b«t i»e|fcre Itfl^iiKter lanocii j^o^fyKSiätnS tto^ Stoib» 

weflcn ifircii 

5\ür bic 'iknirteiluuö bcr lUatitr unb ^Bebciitimn bet S(f)lannninilfane ift bie Unterfudiuiui 
bcr »on i^ncn auSjirömeiibcn '-t^rotiufte cutid^eibeiib. tta würbe fd)on betont, baß bie 
breiige SRtufFe, bie aus i^ren Öffnungen quillt, nid^tf anbreS ifl baS SRoterial leicht jer« 
ft9ibam @^d|ten, roeld^e oon fe^r ftar! mit ®ai belabenen OueOen butd^jogen, au^e: 
roafd)cn unb audgcfd^Iämmt inurbon. Tni •^^i'iuci'j f^ierfür Ik^cri Ycv llmftanb, ba§ fid) 
unter bem SJitFroffope feine Spur rulfiinii !)-. v (ilcmcutc, non Jlirl:« , 6ini<Jftcin :c., in beut 
^i)tüteriale bet »cc^lammoulfaiic jeigt, mi)i abec in oieleu ^aüm oie »odjalc^en raifroffos 
pifc^ Heiner WttmMttxt, mn ^oraminifmn unb MkcSankn, mit fte majfen^aft in ben 
unigebenben !teKtUtfi|td^ten mMpbnraien. auSgcfto^e €<|(ammmafTe (fl ni^ am 
bre^ a(d enoet^^, aus ber unmittelbaren Umgebung ^ammenbed ober au^ nid^t betTäc^t- 
lieber £iefe emporc^efc^obened t^onigeiS ober ti^igsfanbidcS ^iddtgefiehi, loel^cA oft wkI 
organifc^e Überrefte enthalt/' ((^flmbel.) 

Snanntgfad^e Sebinguiigeu mütfeu 3ufammentref(en, um oae ^"(^^"befauunen eines 
€d^IammouIfane8 ju etmSgli^en; ein ^ain^itm, bec auf einiger S^iefe emporbringt nui| 
auf feinem SBege eine duellaber ^nben, unb bett>e oeteint mflfien ficf; bann burc^ ein fe^ 
[cidit jerftirbiir:* J'erraiii (icrocgen. Trifft brt"? ®a6 auf feinen aiifftetii,enbcn Si^aiTerflrana, 
fo crfialtcn nur eine trodne ©^(jalatiou, wie bie (^rbfeuer oon 8afu ober ber auJ einem 
toerpentingebiete auffletgenbe Äo^Ienroafferftoffftrom ber 6Fjtmarn in Stjfien. SJeceiuigcn fi^) 
Oka unb SBkiffer in geeigneter SBeife, o^ne auf t^onige 8d;id)tcii flogen, fo erholten wir 
einfach eine gaSrefd^ OueQe. SBenn }, 8. ber ItarKbober &(mthA, ftatt auS fefiem (Stanite, 
au8 einem jungtertiären X^ont ^eroorträte, fo mfltbe er n)a^rf<^einlid^ eine burd^ Jlof)Ien= 
föure getriebene Salfe fein, wie bie SottnelTc oon Jätern o am ^itna. Sel)r beut(i^ tritt 
boiS bei mand^en sBorfommniffen ber grofien pennft)lünniid)cjr ^etroleumregton in 9?orb= 
omerifa ^eroor. 3(u(i^ ^ier fleigen, mit in beu taufafifciien (^rt>ölbiftviCten, oft gro^e Stengen 
oon Üo^CennrnfTeKfioff^ em^unr; fie gefcüen f{(| oft )tt OueSen, aber t§ fe|tt an weUbcn 
(Beßefn^n, benen fie ©d^Iamm entnetimen fönnten. Gin fold^eä Seifptet tnetct ber fo« 
{^enaiintc 2i>affer= unb ©aS^GJeifer bei ber <£tabt Äone in 'l-'cnnfploanien (f. ^Ibbilbitnct, 
3. 397). (Sine 'ik^firung rourbe Imr \n eiiun- Tiefe von 2000 %ufs niebergetrieben, unb anä 
bem jöol;tlod^e fpriiigt in Swift^eiicauuica oon etipa 1:5 ^ünutcn (im ^af)Xi 1879j ein 
lOO-'lSO $ug ^o^er 6tra^I mm 9Baffer unb M etupor, wobei lelterei fiä) fet^r oft ent^ 
Iflnbel^ aufflammt, wUber erlifd^^ um im ntf^en Xugenblide nrfcber in Sranb |tt geraten. 



3ebe OueSe bringt eine ba(b 0r0|ere, ba(b Sdnere Stenge ntinemlif^ €itoffe geUfl 
an bie OberfUU^. ^iefe^S 9)}aterial ift bem anflet)enben @efieine entnommen unb mirb in 
ber einen ober anbern ^orm frilfjer ober fpdter ratcbcr 3ur ^Sblaetening fommen. 15' -5 ent= 
flehen beunmd) auf biefent Si'eoie '-iuTönberunneu ber ^Tbfefle, beren Prüfung oU 
ein roit^tigec (>kgenftaub geologifd^er Üntequdjuug auforängt. 

^ lerfUrenbe SBirfung beg SBaffecB ifi von tneterlei Xrt: bogfelbe tritt einerfeibi 
aU ^emifc^edSöfungSmittel auf, anberfeitd übt ti eine rein me^nifd^e Slftion, mobet 
C-? aUcrbinivS nod) burd) eine (lan^t S^ci^c anbrer tutditiger eigensten lrntcrnu^t wirb. Sine 
:Heit)e geftein-jbilbcnber iKineralien Ib^ fid) in reinem äBoffer fe^r leidit auf. ^te§ gtit 
im^befonbere oom ^teinf aije unb ben oerfd^iebenen ä^nlt4i (on^icrten 6aljen. (^benfo 
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tuirb wem aud(f niddt fo leicht, in großer Mtn^t vom SBaffer aufgclöri. ba^ei 
M<fe aHoteriatfen in ^mlen 9Roffeit oorl^anbeti imb bcr Oerfi^ning jirfttHccenlier ®eiD8ffer 

ftarf au«gefett fltib, crrcid^t bic 2öegfü|)run9 berfclben einen fc(ir cr^cbn J)cn SBctrag, müi^s 
tißc j^ofifvclinne, „(MipSfililottcn'', werben unterirbifcf) nuAiicrauat unb laffcu bie T;i5f)er ge* 
legenen öSoftcine ()iiir>b(''rfd)cn. fotnmt c«S, baf? iiiP'^^ «nb faljtftfinmbeil (»iebirge fe^r oft 
einen burd^ {oie^e Vorgänge '\ti)t ftarf geftörten unö unregclnittligcn ikni jeigt. SDabci wirft 
oNr tiod^ ein onbitr «efentlid^ wUt VÜk ^oAm in dncm frühem 9U>f<^nitte gefe^en, 
boS ber f^^nwfelfaute Stalt im SRinenMIle In iwei Mvf41<iicttw 9tusbUbun00vetfen au^« 
tritt: entroeber roofferfrci Sln^t^brit ober mit einem SBoffergcl^Qlt oon 21 ^rojent aU 
®ip#. *I^er 3lnl^t)brit ftnt bic ©gentömlid^fcit, in 5?crflf)nmt| mit SBfiffcr fold^e« aufju? 
nehmen unb ftd^ in &vi>i uinjuroanbeln, wobei er eine fel)v fiarte ^ufblä()ung erleibet, ^ie 
meiftat grögern 3(n^äufungen oon fd^niefelfaurem Stalte in bet ^iefe fd^einen au£ Stn^^brit 
|tt &ffte|en, mib fo fommt tB, ho% beim gutcitte mm flBaff^tt s«n8^ dn flttcfes Xitfd^iDclIat 
ber ^ffe unb bann ein 8iil>nanper(ufl burd^ SS^egföf^rung flatt^et. ^iefe nerwicfelten 
?^iT(iäu(^f madjcn rterftänblid), ban bii" l'agcrflätten biofer SBorifornnrniffe auä) ohne WU 
timtutifi ber i^ebirivjbilbcnbcn .Uräftc luftigen Störungen unterworfen finb, bic unter Um; 
ftänbeu mit jenen ^^agerungeoeränberuugen oerwed^felt werben fdnnen, weldie burd^ Dber- 
fUU^faCtttnii bet ^btfnbe ^(nwigebrac^t werben. 

3Beit geringet finb bie (Sinwirfungen beS reinen ffiafferd auf bett 5talf|teiiv wenn «8 
nid^t ilo^lenfäurc unb in bioier ein £5i'uniii^mtttet für bcn .^alfftein abforbiort enthält. S^nr 
rcminn boS ©affer, aud) wenn >^oh[ciiiäurc fülirt, nieit inenii^er .^olf ali< Wip^^ oöcr 
6tcinialj aufjune^men, aber bei tct fcljr «iel großem Jlterbreitung btä italfcv^ in bor 3iatur 
benno^ bie Umgeftaltung^ welche bur(^ ^nflöfung be9 SUSh^ wt fic^ ge^t, eine fe^r oiet 
bebcutenbcce unb wU^tiflere, wie benn aud^ in bet giofen SRebiünlt bet ^äffe fo^Ieitfattier 
Stalt unter ben geiöflen @ubf^an;oii bie erf^e StoQe fpie(t. 

^bn ntcfit nur auf ben ilalfftcin, (tn6 nnf eine icbr oiroßc 9Wenge nnbrer Weftcine 
unt> 3)tiiieralii'n inirft ba>S mit .üobleufdure bi.4aCienc 2L'af|er Uifcub unb jcrfctjcub oiu. 
jtiefelfäureoerbinbungen^ fogenannte oilitate, weitau«» bie größte dtoüt in ber ^iatur [pielcn^ 
fo ijl boiS Derlotten biefen gegenflber vor (dkin von IBebeuiung; nomentttii^ bie Itiefeffftufis 
ocrbinbungen oon 5lalf, (Sifenoy^but, Äali, 91aiton werben ani^ci^riffeii uub bie Äarbonote 
(ÄoMeufdureuerbinbuniiin) biefer letztem Jlörpct tociv^"*""! vt ainu in einem l'iinerale nur 
einer ber eben i^enauntcu fÖ^Hrfjen Stoffe oDev waren mcljiere von biefen an .'iliefelfäure 
gebunben, fo ujirb bod (^jibcrgebniö besö .yorgangcä fein, bafe bie onelaugbarcn iöcftanbtcilc 
gän^lic^ fortgeführt wetben. ^wac ift aud^ Me audgefc^iebene ftiefe(fdure einigermaßen 
in SEBoffcr Wniü^, miittentli(| wemt biefe0 StaVL ober Xatcon enthalt; oOein fe|r ^ftufig fftnn 
biefer ^roje^ mit jenem ber Sludlaugung oon flarbomtten ni^t ®d|ritt ^(ten, unb bann 
bleibt bie Äiefelfäurc allein jnrftcf. 

SEBdt ()äufiger ober al» öiefe §äUe ift bo0 Ükrljdltnio, iiaf? auijer ben bieijer genannt 
ten Stoffen aud^ fotd^e in ben ©Uitoten oot^anben )inb, weid^e am biefer SSerbinbung 
bur^ t»l^enfAut<|afHge fBoffet nti^ ober nur fe|t f4|»et unb in oerfd^inbenber SRenge 
obgefid^eben werten. finb bad unter ben ^äufig in ber ^atm auftretenben Stoffen 
nomcntfi(fi ttOonerbe unb *i)tagnefia. '^n ben Siftfatcn merben bic anbcrn 3ub= 
ftan^cn unter nlcidijeitiger 5üifnflhmc von ^i'affer nnfinelöft, unb eo bleiben ali bie t^nb^ 
probufte beruriigcr 3«'^k6"»ö mait'erijaltige Xl;onerbe|ilifate, wie Zl)o\\, '^iorjeilanerbe, ober 
SRognefiafUttate, wie Serpentin, XtÜ unb Gpedfiein, jurOcT. Oetnulten wir f. Q. ehtf 
ber l^figfien felSbUbenben ^neralien, ben Ort^otlaS ober jtaUfelbfpat, fo ftnben wir 
unter ?Innaf)me ber einfiicfiften :r>erf)altni))e bie foigenbe nrfprün0lid)e Snfammenietuinii be^ 
Unzeiten iUtperö: Atefelfäure ^ro^ent, Xbonerbe 18^ ^rojent, Kali 16^» ^coieiU. 
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99el OAii| «oSflänbiGer 3erfe6ung ge^en bawm «edoren 43 ^rojent 5tiefcCffiiife ttnb 16^ 
ipnidit ftoli lo&^reitb We X^otietbe un6ecfl^ Uettt imb 6^5 ^ro^ent SBoffdr aufgenomiiKii 
«erben, fo bag ald Gnbprobuft ber Berfe^ung von 100 ^dleit Ott^oflo* 46^ fCeile ^ßat» 

|dlaned>e von fotcjenber 3^tf^i^i^^it'Ttf^$ung ^urücfHeibcn: 

Xidcqiuce 21^«, Xirotwxbe 18^, Saffer 6;», ober in $»ieBt«: 
JHefcQtac i6,4, Z^ontAt W,t« Saffer 13^ 

Xuf Wefe SSdfe «Ktben un^eleiiif SRengen felbfpat|aßl0er Meine |etfe<^ «nb ter 
SUUtffatnb, Üe iporjenanerbe ober baiS ^^aolin'^, I)äufig in großen äßengen )ufammeii» 
gcf^roemmt. Jiitben fit^ bie Sachet jene^ StoffcäS, luelcfje ba^ 3JiQtcnaI jur ^^oricHan- 
berettitnfi liefern. 03ef)t bie 3erfe^ung nic^t ooHflönbij) vor fiäf, unb ifl bai& Sabpiobutt ein 
unreine«, fo entfielt ber geioö^nltd^e X^on, 

roflrbe }u n>eit fü|)ren, in bie fe^ mannigfaltigen ^injel^eifteit ber €inn)irfung bti 
tBcfo» auf Mietalfen unb Se^eine Ht^u^^en. 2>ie (AnfliifUn tmb «erBteitetfien unter 
i^nen liefern innige ^ciiicfeungSprobuftc. ^lußerbem bleibt berOuorj, ein übcrauawM^ 
tiger ©enicngtctl jafilrci^ier >vcl§arten, faft iinberftl it bitrd) bie d)eniifd)e Gimciifung; er 
liefert na* Seri'töruiui ber übrigen Wemenöteile Bant>, unb fo bilbcn in IctUer X^ink 2Uon 
unb 3auD i ie ^auptprobufte ber lüieiiben Xtjdtigfeit be:^ ^affer:^, re)uUieren biefe beiben 
jtdrper, lueli^e in ber^anrotenfe^ung ber meinen ©d^id^tfpjieme eine fo gro&e dioDefpidcn. 

Gin ^eit ber oom Saffer getdflen Stoffe maäft beffen SBanberungen h\B $m (D|cane 
mit unb oemter^rt feinen Sürji)el)alt; aber bie>3 tfwt nid^t bie gefomte SHengc ber oufi 
gelöften Subflanjen, fonbern ein anict)n(id)er 2eil ^er^elben nnrb untcrmeae uniljrenb ber 
3irfu(atioii bed 2ßa|fer)ä> im (iJej'tciue lüiebec in fefter goim auä-yt idjuDeii. Jbei bicfen 
SSorgdngen ifl e» «an SEBid^tigfeit, ba| bie «ecfi|febenen Gubfianjen [id) bd ber Mai* 
fd^bung infolge oon 3)^tetu{aran$ie^un0 mit Soffiebe nm ober an fcbim Dot^anbcne fefle 
Partien oon berfelben c^emifc^en 3wföntmenfc6ung lagern. SBenn man 5. S3. eine gefät= 
tigte (Saijlöfung anmä^Itc^er 2?erbunflung überldftt unb in biefelbe einen ^Iriftall be-?fcl 
bcn Salles kc\t ober, bener, au einem i^aben in biefelbe bineinbanc^t, fo fe^en fidi bie fid) 
ou»jdjeii>enbeu ^^arlieii be:^ Sol^ei oorjugdweife an bicfcm Kriftalle an. (^beu)o ueil^äit 
fUb in ben €lefiefnen, unb e9 erfolgt bai^ fei^ |&uftg auf biefem SBege eine Stonienttfes 
rung einjelner ^eftanbteile, inbem bic iniin Saffer aufgelöflen SJiengen berfelben um geroiffe 
3Jiittelpunfte ftd) nneber abfd)ciben. Tii "onn, iueld)e biefe Hnvintii:(:;n;:en einer Subftan} 
annef)tnen, ift iel)r luediielpoll unb uon juauntiifadien i^eDini^uncien abbanßiii; Öi;)^, Sc^roefeU 
tk^, bisweikii auc^ Halffpat unb Quai^ liegen oft ali loje, uoUftänbig auiSgebilbete MrijiaUe 
in 2:^on^ SRergel ober 6anbPeln; |)äuftger aber ftnbet man me^r ober weniger (ugelige ober 
ituodgefiatt l^neigenbe ^^onlKctianen", bte auiS Mi, (Süip^, l^fkebi, 3ofpU, 6d|oe* 
feOieiS, iÜ^oneifenfiein, örauneifcnftein, furj aiii fe^r oerfc^iebenen 39HneraIien be^e^jen fön 
ncn. ©iärocilen ftnb btefcfben im 3nnem f)o\)l, wenn bie urfprünglid) aufgequollene IWiffe 
einem Strumpf luujsf: ober x^tii'^trocfnungSprojeffe auÄgefefct inar; o>? fann fogar ii-tirrfialb 
einer folc^en ^o^Uugel fic^ wieber ein feftec Hern, eine fleineic .sUujel befinben, i)ie niua oann 
beim ©(Rütteln im ^nnent Uoppem ^5tt. ,,jt(apperfleine'' ^aben in früherer 3eit 

grogeg 3nteceffe encgt/ cbenfo loie geniffe auffällig geformte HonfreUimen, bie man onnunu 
dien ^imHen pnbet, unb bic unter bem Siemen oon Sanfafiefnen, Smatrofleinen, SriDen« 
fieiucu, Diarlefor, 3ioffebröb, Äunfur« in ber filtern $?itterntur eine grofjc B^ollc fpielen. 
SÖi^tig finb fie jebod^ nur infofern, nl§ baci 'Jluftreten einzelner unter ibtten für ciennffe 
geologifd[)e ^orijontc ober öilbungeu jcljr (^arafterifiijdii i|"t. Xi<iä ifl 3. SB. mit jenen feltiam 
geformten itoMnoIIen ber %aSl, toel^e in bem in neuerer 3eit fo oielbefprodi^enen £ö0 vor« 
&mmen unb in vielen Qtegenben ott £<HWnb((cn ober SOgmärniiben oOgemcin bdonnt finb. 
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Stntnre SScrfiärtnifle ftnbcn ftd^ ba, w einem G^cftciiie .^o^häume i>orl|anben fittb, 
TOcI(|c mit auSfriftariifierenbcn ober amorpf) Qii3 ber itniiTcriiicti lCö[ung fr:!) aii4)(!}eibenbeti 
'Jjiinoralicn gnnj, ober jum '^e'\[ an^c^nüt uunben. 8oId)e .ööt)luiiflcn, bereu SSäiibe oon allen 
Seiten mit Äriftalleu befkibet fiub, bie mit i^iren too^l ausgebUbctcn ©wben in ba» nid^t 
ganj aufgefüllte ^innere hineinragen, imten alü S)tuf en bejeid^net. SüB eine fpe§ieQe Sri 
Uefer ^lliAume ftnb bie fo^namtten SRonbelit pi nennen, weftle fU^ in <3efkeinen müf 
fattifd^cn tttfpninge« fnben. 3?iefeIIien finb in ber Siegel burd^ 3)ampfblafcn gebilbet, bie 

in ber gcfd^moljeiieii ^lafjc beim Crftarren gcbilbct l^abcn unb iJ^r einen fd^Iadfigen 
G^aralter oerlei()cn, ^ie 5(uÄfülIung ber |)oblräume in biefen „Wonbclfteincn" ift fcfir 
oetfd^iebcner Statur; am ocrbreitctflcn finb roofter^altigc ©ilifate, bie iogeuaimtcii B^^ol^^i)»:/ 
femer Üalffpat unb oerf^ebene anbte gHnetflÜen. Oefoi^twclK leroorau^eben ftnb bie oft 
{irodHooll dfHnbcKten ober numnotieiten Vtanbeln wn Üfyd, ^tnm S^ftieBOie m feifIctDf« 
flerter unb amorpl^er Itiefelfäure. 

9Bidf)tigcr finb jene 9rii«fdf)cibimf(en, TOcI($e auf ben fogcuannten ©angfpalten fiattfinbcn. 
3cne ©palten, an it>eld;cn bie grofien 3)iafi'enüerfd^iebungen ber ^brinbe mt jidj c.dvm, 
ftnb iroac in »icten i^ällcu fo bcfd;affen, ba& bie beibcn äi'äubc ber iiliifi unmittelbar uu- 
ehvtnbet anliegen unb ftc^ berühren; fe^r oft aberMIbet fid^ eine tiaffenbe @palte, bie bann 
frfl^ obct f^er in einer ober ber onbem Seife an^efOIIt »icb. ^ttweber gefd^iel^ 
biet «on unten burd^ aufflcigenbc SKaffen »on gcfd^moljencn (Sruptiogefteinen, wobei fid^ 
bann ©efteinSgänge bitben, luie ftc no(S Jietitc an ben SJuIfanen fnft bei jcbetu 9Iu-5brud(ie 
neu entfielen. anbern, nlfcrbimv^ tneit feüencru ^nlflcn ftnbet eine ?fn-?fü!l!iug von obtn- 
^et burd^ eingefdjwemmte fcfie Xaic, Xi^ou, oanb ober Öerolie, itatt, dcucii v\t aud^ ^olj« 
Wid^/ S^^n^ unb Itnod^en non Sieren ober ®d|ne<fengel^äufe beigemengt finb. €ine britte 
SCrt ber SluiSfüIIung tfl bicjenige, »eld^e und ^ier befd^äftigen mu^, nämlid^ burd^ Sluffd^ 
buug unb äuffriflaflificrung au8 roäfferiger ^öfung. 'iHU eine tiiertc ?lrt ber öangbitbung 
fann eiiblidh nod^ angeführt TOerbcn, bofi bampfförmicje ^^'robufte ber 3.UiIfane fid; an ben 
SBänben »on 6palten uerbid^ten. äßir luiifen, bap §. SJ. im Krater htä iBefuoiS oft SSers 
binbungen oon Äupfcr unb S3lei auf bicfe Sßcife „fublimieren", unb bcrfelbc SBorgang fann 
nittfir(i(| aud^ an ben Sftnben ber SHflfte jlattfinben. 9" berft^ot wirb von einer Steide mm 
©eologen ein großer S^eil ber SKctaUgänge, namentlid^ ber ©olb-, ©ilbcr= unb SBteigängc, auf 
biefe (?ntnoTiiitt'>jur[ad)e ;iin";-fiir^iilirt. '?A''r fernen jcbod) Ijier auf biefc '{Vratje eingc^eify 
bie unö fpater bei ber 2üeiprect)ung ber nu^baren iViineralien befdjäftigen wirb. 

SBä^reub bei ben von unten Ourc^ eruptioe ^^ätigkit gcbilbeten ©angmaffen, bei ben 
©efleiniSgöngen, bie ätudfüAung aud ben oerfd^iebenflen S)laffengefleinen, auS ©ranit, ^ßot» 
f'fyit, flttfaft, ^ta^, nnb «He fle oSe |et|en, bÜB herauf ju ben nn)bemen Saoen befle^, 
ocrljaüen fid) bie OTlueralijmuje in 13^1115 anbrer 2i?cifc. .^^er finb Ouarj, italffpat, Sd^roer= 
fpat, glu^fpat bie bäufigfteu 'iJorfornnuiiife, 5U benen fid), abgefcl^en oon einer iKenge niin= 
ber Toid^tiger 3}iineralien, noc^ nie ein febr bäufig Jincberfe^renber 33eftanbteil bie oerfc^iei 
benftcn ©rje gefcUai. ©olb, ©Uber, ilupfcr, 3iuii, iölei, 3inl, ©Ifen unb onbre treten balb 
flebiegen (rein), bolb in ben oerfd^ebenften d^emif(^en Serbinbungen auf, »ttb ein fe^r groger 
3;eU alles beffen, wo» von bicfen SRetolIen su S^age 0ff0ibert wirb, jlamnit ou« (Mngen. 
SiSroeiten befielet ber ganje ®ang au8 einer gteid^mä|igen SWineralmaffe, au8 Duarj, Äatfs 
fpat, ©d^roerfpat :c., in anbern ^alleu finb uerfdiiebcn artige ^Üncralien regeltoS miteins 
anbcr gentengt, uiälirenb eine britte 3lrt bc'^ i^orfümmcue Me , ba^ bcm ober ben l^rrs 
fd^enben (iiüugjuiueralieu aucrc in öi-'nit^eier ä^kn^je eiugefpreugt finb. 

Qün wuM IBUb bieten bie fpmmetrif<^ angeorbneten <SKbi0e, weU^e in ber 9Beife 
ouSgefflltt wAm, ba| bie eii^elmn SRineialiett oberSHneraltombinationen einanber ent- 
fprei|enbe £agen UhtgS ber fieiben GeUenwftnben ber (SongfiKiIte bübeti. ©0 i{l }. 8. 
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ber ,,®pitaIeT ®ang'' in ber Sd^eud^enfluetsed^e bei Sd^entnil in Ungarn na$ fitpoib 
folijenbermaßeii jufamtnent^cfcßt: ber 3Kittc ber ^auptcrjgong, eine 2—3 "uid)tt(\c 
ajJaffc oon GifcnfiC'^, 33(cicj(an}, 3»"ft'lenbc unb 5lupferfic§, mit oielen 9lbcrn imb iKcftcni 
oon loeißem Duarje burc^jogen; }u beiben Seiten roar biefe 'HJaffe eingejäutnt oon einige 
3oD tnäd^tigen £agen neigen IQuar^eiS, bie bann i^erfeitd wiebet mi eMI bUfom Sagen 
von berbem 0r)e eingefaßt mtten. ik (e^ent {Hegen itmnittelbn an ben {tvo#9t, bai» 
©cflein, in welchem ber öang ,,ouffeöt", an. Diefe 9iei^cnfoigc gibt un8 in ooHfler SÜat* 
f)eit bic Wef(^id)tc be-^ WßugcS: md) 5.Mlbunf\ ber (Spotte bilbeten fi^ jncrft an bereu JiJänben 
bic beiben iiagen uon berbcm GrÄe, bann l)örte bie 3"f"f)t" ^'on 3)ietanen jeitiiiei(i(i auf, Äieiel= 
iäurelö)ung bcang ein, unb aud biefer [(Rieben bie beiben ^ageu von lueiuem ünar^e 

i au^, roä^renb bte in ber Stttte gelegene ^auptgang« 
nuifFe fiilcll ent^onb unb ben üiber 9Rttte ootlanbeneit 
lo^fcn 9?aum ausfüllte (f. nebenfle^enbc STbbilbung). 

2)icie 5Ber^äitmffc, ouf roeldje SBerner juerfl 
aufmcrffam gemad^t Ijat, finb oft oiel foniplijierter, 
unb gerabe ta^ (^reiberger ^^ergreoier bietet aui^ 
gejeid^nete SSeiffKele ctm« «dt ftU^ SBed^ett. 
fBerner fd^Ubert felBfl ben ©regoriuSgang, in mtU 
c^cm ju beiben Seiten junS(3^fl an bem ^Ihttteri^efleinc 
SJooien non weitem Cuarje lieficn, luorauf boiberfeit^J 
gegen innen ^leiglanj, ©iienfpat, nod[)ma['> ^Iciglan}, 
^KoufUberei), dtotgfltbiger) unb Silbeiglauj folgen, 
i0<|iienb bie SRitte mm St^ptA, iwtfiilf^ bec ifino* 
fiMtf^nitt bei SDitaicr «onaci M ft^ ®ilbung bc« ganjcn ©angcS, eingenommen wirb. 
64«nnit (na4 «ipoib). 9Jid^t immer fmbet jebod^ )o(d)e Symmetrie flatt, 

. «r«iM, Wrieiai.1 sinf6ie«be. ««««flrt mit finb bic \!ai\cn an beiben 29änben nid)t i^Ieid^ 

ChMTI — bb tt)fif;fT Cimrj — rc b(r6«l 5t| — ' ' . 

ii WMttvfuin ut »aavi (Zcutto- eutwicfelt, obev Cd tritt ber ^ail ein, baß bie uorntaie 

f9mmetrij(^e ^Jiei^enfolge }er{l5rt ttnb ttttt(l6l»d^en ifl 
unb fn^ anineralbilbiitigen einfieOen, Ue unter fU^ »teber f^mmdtifd^ (fegen. SDiefe te^em 

93orfouunnif[e jetcjen un'3 bann eine rerroidfelte @efd^te beS GJange«: jucrfl btlbete ficf) eine 
Spalte unb lourbc ganj normat rou IVineral: unb (Srsau^fd^eibungen aufgefüllt; nad)bem 
bicfer ^^iroje& ooUcnbct, bie üluft au^^gefüllt unb oernarbt roar, loieber^oltcn fic^ biefclbeu 
teftonifd^n ^d^einungen, neld^ beren erfte @nt{te^ung bebingt Ratten, bie alte Spalte rig 
iDiebcr auf nie eine nmioIDommen «et^Ue SBunbe unb wutbe nun wicber bwE^ Chc|e 
ocrfd^Ioffen, roeld^c roir in jener unregelmäßig in bie normale 9?eil^enfoIge cingefd^obenen 
?age finben. Cft fiub aud) 3tiirfe bc5 cinidjlicfjenben^JJebengeftcincS in bic Spalte Mneim 
gefallen. TiefoliHMi finb unter Umftdnben in fo grof^cr ilJcuge i>orl;anben, bat? bie i^anje 
(i)angmaffe '^rcccienftruttur annimmt, wobei bie 3)Uneralien unb @r}e bad :^inbemittel ^mu 
jd^ ben ein5e(nen @efteini)tcfimnicm bttben, um «NU^e fie BttiocUcn fe^t fd^5n in fönten« 
ttifd§en Sagen ongeovbnet finb (fogenannte SUngelecie). 



Sertoitterung* 

8el Oefleinen, »on meldten nur ein Xeil ber Subftanj gelöjl ift, jeigt fic^ ber jurüd^ 
bleibenbe 9ie{l gelodfoct unb }um SerfaOe geneigt; ba< Oeflefn ifl vetipittett 5Dec Soc* 

gang ber 5Periüitteruug ift einer ber roic^tigften für bic CberfTäiengeflatoing unftet <&cb^ 
er roirb aber nid)t burd) bic d)emtfd;c 2Öirfung be3 reinen ober mit ^Rol^Icnfäure belabenen 
9Baf fer^ aUein ^eroorgebrac^t, fonbern anbre mäd^tige ^altoren {ommen biefer S^irfung 
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5U öUfe, fwtncntlid; Wc eigcnlüntlicfileit bei SBaffcr^, fi^ beim (Sefriercn au*jubc^neii. 
Jcbcrmaiin txk'xv, bafi GiS itn 2i>nfKr fd^iuimmt; c? ift leidjtcr aUi bicfc?,, bffmt ficfi alfo 
beim {^efitt>ecben au«^ unb jiüar mit aufeerovbentlidjer öciualt. (Sin befanntce t^Tpeiiment 
^eigt ). ^(^B num eine gu|eifenie ^ombe jum ^i^a^cn bringen fann^ rocnn man [ie gani 
«Ht äBaffet füllt unb WffB b«mi defriewi Ul|t^ no^ikm bie Cffnung ber ^o^Ifugel fcft 
«erfeilt tootben ift 3n böfeKen SBelfe wetben bie iBeßdtie seicftitot; in bie ^ßttm, l^ftiffe 
unb Sprunge berfclben bringt aßaffer ein, unb fo oft biefe* friert, fprengt ober lodert el 
feine ^üße. ScfonberS iriti "ftn ift hic^e 'TlMrfung in ©ebirgen, wo florier unb rafd^er Tem^ 
peratu np»'rfifti eintritt unb uamcnUici) bie 3iac^tfröfle ^oufig finb. 3n warmen ©egenben, wo 
bie ^enipcvatuc fcltcti ober nie auf ben 9Mpunlt l[)erabftnft, lonn leine berartige Sirlung 
eintreteii; ober au^ o^ne baS iBefciecen be» SBoffetft flbt fd^n bie oft we(j^fe(nbe CcmAt» 
mung unb 9b(fl|Inng feefUrenben Cinflul auf bie <8cfieine/ loic ha» na$ ben Qeti^ten ber 
9teifenben namentlid^ in ben SS^üflengebieten ber ®a|cmi ouffaKenb ^eroortrilt ^ei 7age 
oon brennenber .^i^e biird^glü^t, erlcibcn btefc (^ef^etnc, fobntb bic ©onnc üom ^orijontc 
oerfd^wimben ifl, eine emppnbti^e Slbfüljtunpi, bie gegen 3)Jor(V'" ^hxm .^ö^epunft erreidjt, 
um bann wieber, fübalb bie «Sonne über beni^ocioonte Quftaud)t, iulcuiiiier^i|e }u weid^en. 
3<be fo(^ Sibfii^lung bringt naturgemäß eine Q^ammniit^un^, jebe tafonung eine 
Xnftd^ung mit iiä), unb biefe |ftufi9 fid^ nriebet^olenbe Unbening lo<fert ben ^ufantmem 
long, fo ba§ felbfl große ©eflein^blödte aflmä^Urf) in Sc^er&cn 5erfallen. 

anbem ©egenbeu ifl aud) bie 33egetatton geidjäftig an beT3wftörung berWeftcinc 
beteiligt. 3>ic S9ur^eln ber -ipflanjen fenfen in bic feinen :)ii|)c bcö ®efteineö, unb mit 
Dem allmdl^lic^eu äl^uc^tume unb beiu @rflarlen ber jartcu ^afern werben biefe ü^Uifte 
me^ unb nie|r enoettert. ^e Shicieln Keinerer ^flanjen greifen an jal^tlofen ^nften 
im Keinen an, wäl^renb bie gto|en ^oblwurjeln mäi^tiger Säume rieftg^ i^ldtrflmmer 
auä ifirer urfprünglicf)en l^igc bringen im fianbe finb. 3EBenn ntnn eine S'difurfit auf- 
merffrtm betrachtet, ireldie mit fel)r [teilen, faft fcnfrerfitcn 35dnben m ein u>albigeö Terrain 
einf(^nei&et, fo wirb man in ber Siegel ein ober bad anbre ^eifpiel für biefen Vorgang 
flnben; feilförmige ©efleimgfd^ollen ftnb Mn ben SBftnben obgelöfl unb beflnben fl^ in 
einer Soge, bot ntan bemt SlbflQi^en im Saufe ber 3eit mit €tii^er|eit iM»tau0fe|en fonn, 
nnb Aber ber .^fuft, bie fie oon ber ^auptmaffe bed 93crgeS trennt, er^ieben fit^ bie ^äume, 
beren ^ttr^ern bie 3pa(te untiterflid^, aber ununterbro<|en enoeUem, biiK eined2;agcd ber 
©tnrj ber ä)Jaffe eintreten unrb. 

^nberfeitS wirb au<j^ bie c^emifd^e 3^rfe^ung bei öcftcine burd^ bie Vegetation mäd^tig 
geförbcrt. Oei uugel;inbectem Ä^uftsutritte jerfelien fK^ oerwefenbe ^flan^enfloffe in ber 
Mfe, ba| M ito|(enfSutc unb IBafer Mlbcn. Ilto aber nenoefoibe ^Pflaniet^effe in 
fold^er SMenge anhäufen, bafi rafdie 3^örung nid^t erfolgen fann, ba finbet eine oiel ocr: 
wideltere Umbilbung ftatt, bei weld^er außer 5lof)fenfänre itnb SBaffer f\ä) nodb »erfd^iebenc 
organifd)c 3tofte, r^mmin, ©ein, Säuren, mie .vSunni'j'ä'ire, ©emfoure, ferner ©lieber ber 
gettfauicreiije, mc ^Inteifenfciure jc., bilben. Xieje lüulen uliJ energifd;e iiöfung^mittel auf 
bie unier ber 3lloberid)i(^t liegenben ®eflcine, fie füvbem beten 3erfe6ung unb Serariites 
xmq, unb glefa^ettio bilbet fU^ bie oberflftd^tid^ B^itl^t ber 2)ammerbe ober ^Icferfhmic, 
beS ^umu?, wcld^e au« einem ©emengc von pffanjiidiem ^IDiober mit ben ä]ertintterung-3; 
probulten be,^ C^eftetneS befielt. 9ln mand^en ©teilen crreicfit biefe CberfläAcrfdndjt eine 
namhafte ^idt, luie in bem befannten ^unfelbobcu bei iKegeiiöburg, in bem 2|djernofem 
8übrußlanbd, beffen ^ntftel^ung aUerbiitg» uod^ nicbt l^iurcid^enb aufgellärt tft; in ber dk^d 
ober bilbet fie eine nid|t fe^ b^fenbe Sage von glei^mäßiger Sefd^ffen^i 

Üderbing« bleibt babei unerSfiit, wie biefe innige 3Rengung ber feinen SBerwitterung^ 
inpobufte mit bem $f(att|enmober vor fi^ unb oie anbetfeit» fornrnt, ba| im 

86« 
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£\umuC>, foTüett er tiicfit bm\1i Uinarbettuni;; burdb ben Stettf^ fefüct tjl, bie flctteni 
^artifeln, i>ie 3fn'ne, fc^lcti oofr ffhr fparli^ finb. 

eine ©Ttlaruiiö für biefi (srj^icinuttö qibt SDatioin. 3ia4) i^m er^t bie Idewrbe i^re 
i^tstäUii^ti^d^tn eigentümlii^feiten »efentlid^ burd^ bie X^äü^Uit bet 9teg(ii«ftT»tv. 

einet Siefe üegen, im Sauf« ber ^ Hoben verfinfen ober^ wenn fte )u gto| 

ba}U finb, in beiifelf>en einfinfen. 95enn mon einen gröi;cm Stein oufheM, ber lanciere 
3ett ru^ß auf ^Jiafen gcfeciien I>at, fo ftnbet man, ba^ er n::l t et erfläc^lidi a::r ber X^fian-- 
lenbede rul^t^ fonbem ba^ et in einem me^r ober n>enigec nc{ eingefetiftcu ibctit im 
mti Hegt Sftett oiiffalEenbcr ober niPaßtt {tc^ bie M Scte» lUcpcm. S>atwitt 
^in^ Int I^IbIm tBSW oiif eiittnt 0ittf in ^offotbfl^iit fiMf icccn unb fi^ ^icf iuif dncs 
Sie^ioeibe einige (Stuben^ bie man mti irgenb einem ©tunbe audgefmbc- fi :tte. 9to ben 
SBönben einer jcbcn biefer Pkuben ftil) er in einer 2;iefe von einem ;;ü Ii unter ber Ober^ 
ffadje einen Streifen non 9(icf?c nnb S' a— 3 3oü unter ber C&erffäöjc tiii'.n roft'pt'n , aiiiJ 
ÄaUftaub unü iieineii Äalffluinpdjeii ßebilbcten (Streifen; ei erfunbigtc fid^ bei bem (iiöcn* 
tSnwr bcS Med unb er^lK bag baf £anbfUltf vor ^e^n l^a^ren mit gebtonnlan Stattt 
unb Dor btet ober vierSn^nn nrit Sfd^ gcbilngt wotben fei. ^e bamate aiuSgefireutcn 
S?aqcn tiefet 6ubftair,en waren im fioufe ber S^it überoH gleic^mä&ig in bie ^tiefe gefunfen 
unb bUbeten unter ber C&erflfäd)c norfi ;nfnmnten'^5ngenbe Si^id^ten. tiefes i^ernnfen aller 
©egenfiänbe^ bie auf ber ^umu^^Dccfe liegen^ ift bad ^erf ber ^egeiuuürmet; biefdbeti 
llö^ten i|ire 2ö^t im $oben in bet SBeife m^, bag fie bie (hbe oerfd^^Iuden, fte butd^ ben 
S«cbainniQBIanaI bui^e^en laffcn «nb bann in %em frihndiflft^ eEbigor MbtiOat an 
bie Dberfläd^e förbem. SBet je bie (^rbe einer 9{afen^äd^ obet eines ©artenbeeted auf» 
merfiani betrad^tet l)at, erinnert fid) bieier gentnbeten, feincrbiifn Hlümpdjen, weld^e überall 
in großer SJIenge liegen^ bis ber nadjfte diec\en fie jerwdfdjt unb \\)r WiaUxial gleidjmöBig 
übet ben ^oben oetteilt. ätber nictit nur^ utu i^re @änge }u bol^rcn^ fd^ludten bie Negern 
«ftnnet @tbe, f onbetn fte bebienen fid^ betfelben getabe^u aU Ka^tungdnittel^ inbcm fie 
bie ofgionifd^cn 9efianbleile becfeOien necboucn. biefcv SBe^ fd^offen Ue 9le0enoflnnet 
tmuntetbto^en ^ntnuittdle on bie Obetfläd^e^ leitete nntb txf)ö^t; aber anberfeits fmft fU 
OUd^ wicber in bem ^^.a^t mü^, aU haä 9WotcriaI au« bem Untergninbe oon ben Siegen^ 
wßtwcm TOeggcnommcu wirb, ^ie 8nge von 2^js ^oU ^rbe, n^^'fdie fid) über jener ^Qlf= 
fd^t fanb, war im £aufe von je^n ;3i^lu'en in biejec äBeife cnH)oige)c(|aftt worbea^ im^ 
STei^en berffCNn ^tte bo|tt ben SBeg tiiid) ben S>aiiiifanal eine» 9tegennnmnei genommen. 

SBir fönnen nid|t »citet auf bie llnteifuiliinoen von 5Darwin einge^; mai ^tev 
angeführt würbe, mag genügen, nm unS gu ber SJel^auptnng ju bered^tigen, ba^ bie äder* 
frume i^re feine, glcidjmäfjigc iüefdirtffenfieit grofienteil-J bem ttmftanbc »erbanft, bafe i^re 
Steife im Saufe bet S^it immer unb immer inieber iljreii Mi^ but4) bie 2)tttmc bet SSütmet 
uel^uien^ unb ba^ babei alle fremben grobem ^eile in bie £iefe gefenft werben. $teili(^ 
fd^t bontit nod^ feine gait} aufreid^be CcflSrung gegeben^ ba oud^ inOeficiibei^ mo leine 
StegenioAimet uodommen/ fid^ ^umu9 Mlbet. 

5i>o bie 3.H'runtterung ungeftört mirfcn tann, mo bie 3)iateriaUen nid)t üom rinnen- 
ben äLiojicr weggcid^rocmmt werben, e{)e ber '^roje^ |U (Jnbe geführt ift, ba werben aüe 
IMUd^ Seile ausgelaugt ; X^one, 6anbe finb in bor Siegel bie ^auptptobufte^ welche 
iutfldtbleiben. 9Bo baS Sanb loenig genefgk obet bie SM^tniffe fonfl einer Xbfd^Mnmmg 

im :;nfiig fmb, ba tiäufen fid^ biefe SJcrwitterungSrüdflänbe im Saufe ber Seit }u einer balb 
ntelir, bolb weniger mächtigen SJetfe fl(ier ben ©efteinen auf, an? bercn 3erflötung fie ent= 
ftanben. ©oUi^e obetfUtd^Ut^ 3»affen^ wel<^ nvi)t but(^ ma^tt ^beigefü^tt^ fonbeni 
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an Ort tinb 6t«Ilie eitlflaiibeii finb, fann num j^anj yafmb mit einem oon Sltautfd^otb 
oovgefd^genen Planten als ^(uoium 6«}etcf))tcn. C2i ifl natflrlid^, bog biefelben \t nad^ ber 

Scfd^affenl^cit b6i Uiitcroinmbcö, fl6er beut fie fid) eutiuicfclt l)i\hen, oerfd^icbetiartiß gcbilbet 
jtnb; nbcr boJ) bice toeit lücniciet ber gall, man glauben folltc, ba oiele fefir weit 
Boneinonber obtuau^ciibc ©cficitie fcf;r äljnlü^c SSctiwütcrungSprobuftc ent^tcn. 63 mögen 
l^er nut jioei fold^e ©ebilbe, sueld^c grögere O^eutung beft^n^ unb beten Urfpcung oon 
SntCRffe ift, ü^pto^ «erben, nAmli^ bfe S^ena toffa unb bec Suterit 

SDcr 0iame Sierra roffo flammt au5 bcn farfHgen ÄüflcnKnbern bc8 Sftriattfd^tt 
9Hcerc?, .^ter finbct ft(^ in fcfir 9to§cr ^crfiroituno oitf bcn reinen Jlatfcn wnb fhcng an 
biefe iu \\)xcm iJotfommen gebunbea eine cute (^vbe, tueld^e namentlich in ben eigentümlichen 
j^aTiltrid^tem, ben ^oUinen, oft ux gtogei ä^affe Dor^anben ift. 8ie befielt auiS einem fe^t 
ftotf etfen^oltigen 8^1^, befftn jlete MUnbung mit ben fc|t «einen StarfKoflSm fie att 
boÄ lefete 5Benoitterniu3?probuft bicfer letztem erfd^ncn Ue§, roeld^cS ali Slüdflanb nad^ 
ber 3Begfti|)run{i allen tofilcnfaurcn Äalfco burJ) bte atmofphärifchen 3Saf[er jurncfbleibt. 

fd^icn uioTil icltfam, ba|3 biefc oft lcl)neciiu'i[5en, reinen ®eftdne einen roten Xfjon ein* 
fd)Uc^cn jüäten; idj [jabc mid^ jeboc^ buic^ i^ecfuiih^ über^eugt^ ba^ bei bec 2lnfldfung 
größere? &Biät ton gon^ loeigem fiatfttaße in ^figfftttre wifKi^ eine Keine 92c nge roten 
^l^ned jurüdtbltcb, ber gegen 20 $ro5cnt ^feno^b enthielt. 

Xaä> Sßoifotninen fold^er X^erro roffa ift f iiic (£ii]entütntiJ;Feit ber <RüpenIänber ber 
tJIbria; in grofuT (Sntroidclung finbet man fie in t^Vncdienlanb, überhaupt in ber UmgcBnng 
be^ ^geifc^en Hicerc^, in ben Htuften unb Trichtern, ben fogenannten SS^tterUtc^ern, bei 
iß^itoSi^^9xili]djin ouiaplateoait. 6ie tdtt fafl flbesoB ba auf, m feine fla(ffci|i<hten 
marinen t^irnntflCK eine Ämenang mib Oberf(fti$enbefi|affen^ feigen, vel^e ber ffanCm 
Sbf^wentunnig ber JBerroitterungäprobufte wenig gün^ig ifl, ober roo geringe Slegenmcni^e 
nnb trocfcnheit bej? Sflima« bicfelbe ocr^inbert; ja fc!6fl, too biel ni^t ber ^all ifl, §. in 
ben Üalfalpen, finbet mau oft, bafj an [d^wad^ mit .'gumuö unb ^flnn^cnrond^« 6cbe(ftfn 
behängen bie wenige (^rbe eine aujfalleub rötliche tjärbung l^ot. @ben)ü ift ber rote Xfet)tn, 
meU|ev in ber Siegel ben 9oben ber ^(en unb trotten bc0 ftalKgebirged bebedtt, nid^tf 
onbieS ali in ber ^df){t jufammengefd^toemmte Sierra roffo. 

2:ie IHrt bfr v'^ü^ttnn cri'ficint fo weit gauj ffnr, allein c-S flellen fidf) bodf; nodf) 'jrcei 
f^ragen ein, beren iJcantioortung ju einer befricbiaenben Üofnnö notinenbii] ift: bie eine ijl 
bie, warum nur reine Äalfe J^erra roffo liefern, bie anbrc, luie bcnn in biefe Äalfe ber ©e« 
$a(t an rotem, fe^r eifen^altigem X^one gelangt SDie erflere ^roge ifl rofd^ unb einfod^ 
geliHi 3n allen unreinen SMUn finb gron fleffttbte t^onige Subflonjen, toeid^ oer^OttnÜc 
m&^ig wenig @ifen enthalten, in größerer SHenge oor^onben, fie liefern alfo einen onber0 
(gearteten 9^ft<fflanb. Seit fd^roicriger ift bie '^xaQt, roo^er ber ^^on ber reincit .^olfc 
ftammt. 2)aö äluftreten ber roten Grbe ifl on bo3 33orfommcn von marinen Äalfen ge* 
bunben*; in ben üBerhöItniffen ber je^igen S^^eere mttffen wir bo^er bie (Srflärung für boit 
tßroUcmfu^, unb lierfinben mir einen anaCoiien^iidl. 9m nfi#en Stapftet mtcbgcieigt 
merben, bog ein groger Teil beS äJleeredbobend mit einem nomentlid^ aus go tauiiftifmn » 
fd^olen gebilbeten Treiben italffebimente, bem focjenannten ©loln(jerinenfd^Iamme, bebedft 
ifl. 5Diefcr tritt in ber Siegel in jiemlicfi bebentcnben, niemaU? aber in bcn größten liefen 
auf; in biefen finbet fic^ oietmc^r ein fc^r leinec roter bis fcyofoiabenfacbcncr, cifen* unb 

' Wegen btefc 31uffaffung \^ eingeTOcnbet niOTben, ba^ bie ©üliiDafferfatfc ber fltict^ifc^cn lertiärbtt» 
butmen Xma to^a liefern ; Mefa anf^einenb entid^eibenbe @nint> f)mci\t abes nickte, bie ermähnten 
CHlMNhflle IUI «tSUeiiiciO in Mm «on marinen ShAiflmlaaen mb «ni bcnt Woierittle Wefet 

tcnt gebiftict ^afcn, \o bafe ber rote 2c^m fiicr auf brttfer Sac^erfiattc ifl. Xtr roo^te ttrfijnmg fUttjk 
^iec im »ubiftenlade, bm ^auptf&^li^ften drieusec bet Zma coffa in ben 3KUteImcetIänbetn. 
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iit(Ui9aitreid^2;^n, toä^tenb (aUigeSßartieii fel^Ien, obwohl falffd^Itge^loramfnifeceiiiitbeR 
Bctc^citben fUfjimm an bcr ObetWe f d^mimnieRb I Aen unb beten Oe|ftnf e no^ bem S:obe 

UtfEkwifym }u S3obcn finfcn. S5cr @runb für bicfe (^fd^dnunfl \\c(\t barin, ba| bo5 g)?cet= 
TOoffcr unter bem rieft ^fn \n bcn (irSfitcn Tiefen l^ctTfd(>enben 5Drudte oIIc ilalttcilc nittiöü. 
S>eT rote Tieffeefdilamni entftol)! und) bcr Ijerrfi^enben Stnfid^t roefcntlid^i aui^ feinften ^-iiun«?^ 
fteinftüd(^en^ weld^e auf bem ä^afiei {4in)immen unb enbli^ )u Men fuifen, fowie am 
ateteocfiaiib. S)fef e (e|tein V^vtaMm hmmm notfttli^ cnid^ fat unbeni fetd^tem Seilen 
beH l^conelB |ur Stblagerung^ fte mengen fU^ ober l^ier mit anbern Sebimenten unb ftnb 
ifjrer niifterorbciitlidj gei-iiuv'ii ^Dfcntje TOCgen ndax ^tc^r^ nirtjt unmitteldnr ju i rclv^d-tm; 
1U0 ne mit Zanh, Thon unb äbnlidjcn Subftan|cn ticnnudn |inb, gelingt ein bevactitjcr ''Mt^^ 
wm überl^aupt nidjt, rool^I ober t>a, m fid^ ber rote odjtamm unter einer oortuicgenbcn 
SRenge talUgitx Seile verbirgt, ^flr ben ^lobigetinettf^Iamin |at SRutrap gezeigt, baB bei 
einer XttfUfmg in veibflnnter €Aute 6|nncn von rotem s|one lurlUibleiien, intb alle 
®rünbe fpre(!^ fOx Ue Smial^nie, baf^ e§ fi^ bei allen. Ober roenigftend bei ben meiflen 
marinen Stblapfrnngen von reinem SXaik cbcnfo »erholten n»erbe. 5>nlfane haben ?u allen 
^Seiten enfticrt, unb uermutlid) ift aiid) ftet§ 9J?fteorftaiib (VTarieii, unb fo bürfen mir vot= 
auvje^eii^ ba^ auä) in aücn frühem geolügij4>eu go^^iuatioiieu fid^ eben)old)e£^ eifeul^aUiged 
eUif^ in geringen 9)2engen niebergefd^Uigen ^obe nrte l^e, unb baf biefem Vorgänge bie 
reinen ^alU ibron (MnxU an Terra roffo lunbanfcn, meldte bann bei ber STuftöfung ber Äolfe 
in folileniäurebaltigcm ^iinifier alä JRüdfftanb nbriiibleiM unb fiJ) im Vaiifc ber ^dt onl^auft. 

i'U[orbiniv> barf man nid)t joben roten ficl^m, roelc^r oberfläd;Hd) auftritt, alö Terra roffa 
in biefeni oinnc betrachten, jonbem nur jene JBorfommniffe, n>eld^ in ©efcllf(jiaft unb {Irenger 
SCb^ängigleit von telncR AROat onflcelCR. IStona ähnliche ^Übungen oon rotem S^e Ahmen 
au^ auf anberm SBege entfielen. €o |abe i^ mid^ 16. bei meinen Seifen im Orient^ 
namentlid^ in ber ^albinfcl G^olfibife, öberjeugt, bafe mand^c an ©fenofpbul reid^e friftat* 
linifd^ Sdfticfer, fogenannte (Mrünfc^iiefer, bei ihrer ^crmittentitf! einen roten Tljon bifben. 

Qin anbrc^ fe^r n)id[)tigcä (^luoialgebilbe, ba«^ iiuar in unfern 9{egionen ni(^t iHtf 
brettd ifl, aber bod^ Überaus grojje ^läc^en ber ^rbfefte bebedft, ifl ber i'aterit, weld^en 
f^. oon 9ii^t^ofen fo(genberma|en f#Ubert: ,,2)er Soterif, boi oerbreitetfle DberfO^ena 
gebttbe in bcn feud^ten Tropenregionen von ©üboftaficn, Slfrifa unb SrafiUen, ift ein fe^ 
cifenreidie? tbontfie-5 ober tbonifi fanbiiic-? 'l^cninttcrimf^^probiift oerfd^iebcnartiger (Befleine; 
er boftoljt au-J ciitom idnuammin-^ollijum, rot ober braun aef-irbfon , loFir eiuniBaltit^en ©c= 
mbc, beffen igotilungen mit ciuci i)CÜerti, oft rocifelid^eii Subiiauj auigeiuüt fiuO, fü ba§ 
frifilie Mbra^ be» fefien, aber bo^ leidet f(f)neibittren Soteritbobenl ein ^täta 3lnfe^en 
leigen. Su ber £uft aber oerfeftigt fid^ ba$ fc^roammige (Bewebe, nimmt bunfeibraune ^är» 
bimc\ an unb erbiilt ein brauiieJ, fd)Iacfenartiiu'-j ^luSfe^en, inbem 5uiuidf}ft ber Dberffäcbe 
öer fdjiuammiiie oiibalt ber ^-^cllen auegennifduMi mirb. ^o immer bolje Tem;^eratur, Harter 
^iegcnfüU unb ^iiiaiboegetation fn^ oereinigen, fd^rcitet bie ÜMIbumj be» roeid^cn Üaterite« 
burd^ 3(^Tf^6ung beS iinterlagernben ©efleined nad^ ber Tiefe fort. 3uglei($ loäd^ft feine 
OMU^e na4 eben, Inbem oOe bnr^ fßelenbci SBaffer ober atmofiijiteif^ QStrSmun* 
gen ^>crbeigeffl|rien feftcn »eftanbtcile {bl( ebenfalls in Snterit ferroanbeln.'" 2)ic »erf(^ics 
bcnflen '5^-eI?arten, Wneift, (^Hmmerfdbiefer nnb anbrc Iriftallinif^e 6d^iefer, /ftiv^oeflcinc, 
©ruptiomoffen, loie ^afalt uub anbre, liefern ba« «BJaterial jur S3ilbnn(i beo Vaterite?; 
bod^ ifl mon bü jcfet über bie nähern 5i)Crl)äUui)ie feiner (intflejiung, über bie ciujclncn 
^{fd^ itnb med^anifd^ SJorgänge bei berfelben nod^ fe^r im nnHarett. 

®anj i-\Ieid)mafiii^ fd)reitet bie THn-mitterung üon ber CberiTadje au? t3Ci';en baS ^nnerc 
bei» @efteineS vot, oUe Teile bedfetben auf biefem Wk^i gleic^äjsig jerftbrenb^ n>enn ba« 
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©efüge unb bfe 9efd^affen|ieit eine 0leid)artige ifi. ^äuftg aber ifl Wefe OcMngung nid^t 
erfüllt; oft finb in einer ^^^tott ehtielne ^ortien fcfter uiib mibcrftanb^froftiger onbrc, 
fo bafi bann bic 3rt>traiiimg eine imgIei(^intä§i9C wirb. Cft [inb ait? cinrr nid)t nälicr 1h'= 
fiiinmbarcn Urfad^c einjcinc JJcile äuf^crft baiicrftnft, toö^renb aubrc, lücldje non jenen 
auf fiif^em SBrud^e gar nidjt unterfd^cibbar finb, lafc^ jerfaUen, roic j. SB. ber untet bem 
Ülamen dlappafiroi bekannte ©ranit in ^innlanb. Sin^elne gewaltige 93(ö(fe ttogen jo^r- 
j^bertdang dien ^wiffungcn, lofi^b onbre aitf il^ tifid^fleii Itnigebung in «enifien 
^ejennien^ nad^bem fie betn^ofie unb9{egen ausgefegt worben finb, jn^ruS jerf aQen. 
C^-? ift ba-j ein Rcgenfliinb vm größter ^cbcntiing fftr bie 3tnbt ^cterÄlnirg, für m\6>t 
ber :)Ja^ipafinn grofse 'üJunuien bcy licrrlidjftcn Cuaberniateriüled geliefert ^ot. '^m cM- 
gemeinen xo(xx mau bort^ wie fc[)eint^ glücflid) bei ber %\i^v&a^i, aber bisweilen würben 
mS^ Stfltfe »on fogenanntem faulen Slopiifttiioi gebto^en; biei» wx befonberU b(( btnt 
tiefigen SRonvOllen bei Sttecanberffiitle ber gdl^ nieldper in einigen ^o^t^N^ f«n^ 
9ufrid)tnng tro^ oder Semfil^inigen )tt fetnem ®fyx%t fd^on fd^wer gelitten l^at. 

©igentümltdic 3?ermittemng8formen treten nnmenttid) ba auf, mo ein (Bertein burd^ 
ein Softem uon mcl;r ober uieniaer ved)tnnnFeIin nufcinanber uerlaufenben .Hlüften unb ^ugen 
eine 3leignng ju quabeifbrnuijci iii'junüeiuuy iiat. erfteri!inie finben roir ba» bei mon« 
<l^en geologifd^ alten SRaffengefteinen^ 6d ®lonit, Syenit, ^orp^t^r, aber au$ bei 0nei|en 
unb mand^en Sunbfldncn. S>ie fidemben Sßaffer folgen biefen Bfugen, fie bringen Ulng9 
bicfen ^ernHtterung licroor, «nb ba« ©eftein löft fidfi aDmädlic^ in ein ^aufroerf non 931ödfen 
auf; biefe mcrbcn bnrd^ meitcrge^enbe ©nirirfnng ber 2ltmofpI;ärtIien an bcn Äanten ob« 
gerunbct unb nefimen in mefen ^fillen bie befannlen „tüonfnrfäljnlidjen" formen nn, bie 
man in bcu fogenanutcn getf^nmeereu beobadjtet. i)ei)d[)iel>enen (iiebirgen mxmx biefe 
wirren Anhäufungen abgerunbeter äRaffen aE8 aRerMrbfgfdten befud^t; rott erinnertt an 
ba« au« ©ranit gcbilbcte ^fenineer bei 9(uernl)ciin int Obenroalbc ober an bo« attcrbing« 
jiemlid; befd(ieibene Aelfenmccr ooit '^MintiV-jibu^ am füblidien !i'fiali3ef)än(\e beö 3iedar 
bei ^cibclbcrg. %\ anbern '^SMzw itiib bic nur uH'nii^ jnsu^rui'beten Cuabern in p^an^ 
taftifd^er Sßeife übereinanber getürmt, mie ba« bie feltiamcu gclößeftaltungcn ber 6äd^s 
ftfd^eu unb SBö^ntifd^en Sd^weij unb nutnd^er ©ranitgebiete geigen. Sefonbere ©rmö^nung 
oerbtent no^ bie Cntni^lung («genannter Olotfgipfdl/ bie C^^nung, ba§ Me oberfien 
Partien eine« Serge« fein anfle|enbe$ C5cftein befi^n^ fonbem nur au3 einem £-^aufmerfe 
ßic;ianlifd)er Tffl^i^'öcfc befielen; mand)e ber >^Öl)en im .§arje, t»or allen ber '-örorfen, tjiele 
^eige im ^^telgebirt^e, im 'l^ain't|d)en ^l^albe ^igen biefen ^u, ber audfi in ben ^^k\vc- 
bergen ber ^entralalpen fic^ oft toieber^olt. 



^rofion. 

Tic 'iHTroitterung jerfleinert unb ;ertnhnmert ba^^ Wcftcincimatonal unb ebnet babnrd^ 
üic iijege für eine anbre roid^tigc 2^^>üiujl«.u bes äiiaffer*, für bic mcd;auiid;c ^c^Höiung 
unb ben Xlfoni|>ott be0 SRatevia(e9 im großen: bie tirofion. M SBoffer fällt in Stegen^ 
tropfen sur Srbe nieber, biefe ffiefen, foweit fie nid^t verbunften ober in bie 3;iefe fi4Kem, an 
ber ©rbobcrfläd^e ab, fie fammeln pd^ 5u Keinen Sajferfäbcn, biefe ju 83äd^cn; bic ^ers 
cinic^unni ber letalem bilbet ^^lüffe unb Ströme, TOeldic fid^ cnblicft in Seen ober in? ^JTeer 
ert^iefien. To'J 3i>affer folc^t babei einfad^ bem b<'v ^dnoere, ed ffief5t nad) abiMrt»^. 
5Dabei übt e« auf lofe, wenig ioiberfianb«fräftiije iiianiu eine nid^t uuanfel^uli^e äßirfung 
(f. Kbbilbung, & 406): fofer 6anb,, Se^m, plaftifc^e X^one loeiben unmittelbar autgefurd^t 
unb locggefO^ft; auf ^arle, fefle ^ettgefietne aber nrtrtt M fliciettbe Bhiffer an unb fite 
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fid^ nur \tf)x njcnig jcrflörenb ein. §icr icbod^ arbeitet bie SBcrroittcrung oor, (ic ocrroanbctt 
bie Cbcrfläd^c in ©d^utt unb @ruS; bicfc ^cilc rocrbcn rocggefc^rocmmt unb oerlci^cn i^rcri 
fcitiS bcm rinnenben SBaffer fclbfl in l^of)cm ®rabc bie e^ö^ißfcit, au(§ bie feflcften ©eflcine 
mcd^anifd^ ju jcrftörcn unb ju erobieren. 3cbe« Sonbforiv jcbeä ®eröll, boS Don einem 
^(uffe ober S3ac^e über txxä anfle^enbe @e{teiu fortgetrieben roixb, reibt unb nie^t an beffen 

Dberfläd^e, unb fo 
fogt boS äßaffer mit 
^Öilfe biefer ^artifeln, 
bie mitfüfjrt, um 
abläjfig in bie 2!icfc^ 
folange bic Äraft ber 
Strömung genügenb 
ijl, um ba§ gefamte 
fefic 3Katerial rort$u= 
roäljcn. 23o aber in= 
folge von 2lbna^me 
bc«®€fäae« bcrgiufe 
bic« nid^t mc^r ücrs 
mag, ba ^ört er auf, 
feine Unterlage }u 
erobieren, er fe$t 
nun im (Gegenteile bie 
bisher mitgefeierten 
2'ei(e, @crön, Sanb, 
Sd^tamm, ab, er roirft 
nbiagernb. 

SRatürlid^ greift 
ba« fflaffer mit fei« 
ncn mcd^anif d^eniBir» 
fungen leidet jcrflör^ 
bare Öefteinc in oicl 
cnergifd^ererSBeifeon 
al« roibcrfianbsfräfs 
tige, unb inbem bic 
erftem abgcft^roemmt 
unb fortgeführt, bic 
(entern bagegcn ocr* 
^öltni^mä^ig länger 
erhalten bleiben, roers 

ben unter Umflänben eigentümliche erf(hcinungen herüorgcrufen. Dft aut^ arbeiten an 
beren 3"fianbcfommcn d^cmifche unb mcd^anifdje Jlräfte fo innig oerbunben, baß e« nid^t 
immer möglich Qcnau ju unterfdieibcn, roelchcr 2lntctl bem einen, roclcher bem anbern 
gaftor gugefd^riebcn werben foHe. ©ine rein met^anifd^e Söirfung be« SSaffer«, bie trofe ber 
öufeerften Gtnfa(hhcit bcä 3>organgc« bod^ bie feltfamfien 2:caainformcn mit fich bringt, ifl 
bie Silbung ber fogcnannten CJrbp^ramiben ober ^rbpfeiler, bie jroar an ocrfchiebcs 
ncn fünften auftreten, jucril aber unb roohl auch a»» fd^önften auf bem Glitten bei Sojen 
bcobad^tet roorben finb. 3" t>en 2:hälern bc« Äafeenbadhc« unb be« ginftcrbadhc« ficht mau 
^unbcrtc oon fd^Ianfcn, meift nad^ allen Seiten frei flehenben Pfeilern, bie au^ einem jicmlid^ 




Rtjentinntn an diitm ajtTjfiftana« M ©alt ttre*f fiaHon in Ufaft, Kortammfa 
(nacft dlartnct Plnfl). »ijL %txt, 6. 407. 
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CrbpfeiCer. 409 

fcflcn rötlid^cn !lf)onc bcfleljen imb auf i^rcn Spifecn mcifl je einen Qxo^cn Stcinblodf 
trogen. !35ie ^»öJjc bicfcr fcltjamcn Öcbilbc ftcigt bis ju 30 m an, an bet Safi^ ^aben 
fic mcifl eine fteil ppramibale, oben fd^fanf fegclfönnige ©eftalt (f. untenflcljcnbc ?IbbiI: 
bung). Xie Gntftebung bicfer oielbetounbcrtcn ,,9KanbcIn", benen namentlicf) ßijcll große 
Sluftnerffamfeit gc|'(^enft Ijai, ift eine fef;r einfädle; ein Süd auf bie ©cbängc be^ 2i)aki 
jcigt, ba& biefe aus genau bcmfelben rötlichen Tfione beftel;en wie bie „9Jianbe(n", unb 
bag biefem tu bebeuteuber ^Skn^t gau} unregelmäßig Steine unb große ^likle beigemengt 




Qrbpfciter am Silttn bei Sojtn. 



fmb. Xie ganje 3lnorbnung unb iiagerung foroie bcr Umflanb, baß bie Steine großen* 
teiliS poliert unb geriet finb, läßt bie ganje Söilbung al« eine a\i-$ bcr GiSjcit ftammenbc 
©Ictfc^erinoränc erfennen. 3fn biefe« 3)iateria( l)aben bie Säd)C urfprünglid^ ganj fdjmale, 
tiefe Äanälc eingegraben, beren ©rrociterung unb fanftere Sööfc^ung ber Sßirfung bc« oou 
ben SSänbcn ablaufenben iHegenroafferiS jujufdjreibcn ift, roelc^c« ben 3:^on aÜmä^Ii^ roegs 
fcbroemmte. 2!abei bilbeten nun auf ber IDberfläd^c liegenbe ober im üaufe bcr ^Dcnubation 
allmä^lic^ auiä ber untl^üQenbcn a)Jaffe ^eroortretenbc größere 3^löcfc ein fc^üfecnbcS Xadl) 
für bie i^nen unmittelbar jur Unterlage bienenben ^eile beS Xl^onei?; biefe bleiben aU 
Pfeiler fielen, roäfirenb bie ganje Umgebung au^geroafd^en roirb, unb fo rufjen biefe großen 
^orp^prj unb @ranittriimmer burd^ bie ^«^rtaufenbe anbaucrnbe ©inroirfung bcS Stegens 
roaffcr« enblid^ auf mitunter tumbo^en Säulen, beren Seiten burc^ bie fleincrn ber aJtaiTc 
eingelagerten Steine eine eigentümlid^e jtannelierung er()alten. 
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fSirfung von Söoffer unb Suft, 



T>a bcrfclbc Slodle^m in bcn 9tlpen »icl pcrbreitct ift, fo fc^rcn oud; Crbpfcilcr an 
mclcn fünften roicbfr, unb nomcntlid^ blcjenigcn einiger fiofolitäten im Äanton SBoIIiiS 
in bcr Schweis werben i^rcr £d^önl;oit roegcn gcrülinit. 9tud^ anberiüärt« treten unter 
ä()nlid)en ^^erljaltniffen ä()nlid)c SBilbungen auf; biefelben [\i\b nid)t auf glajinlen SJIodfs 
letjm befd^ränft, fonbem e§ bebarf nur irgenb eine« unter günftigcn 2'errain= unb 9Meberi 
fd^ta9§Der{)ältniffen »orfoinmenben, »erljältniöniaBig leidet jerftörbaren, tjinrcid^enb maö)- 
tigen 9WateriaIe«, bcm unregelmäßig grobe ölöcfc eingeftreut finb, eine Jkbingung, roie fie 
j. S. aiiä) bei jorten üulfanifd^en S'uffcn mit beigenii^d^ten großen 9Iufliroürflingen geboten 
erfd;eint (f. 3tbbilbung, B. 412 red)te). Tie Grjeugung foId;er pfjantüftifc^cr {formen ift aber 




Sro^itrtc {^(Ktiartit unlnM^ flotte Qahon in Qolotabo, 91oTbamtiila (na4 f)OQ^(n)' 



nid)t nur auf biefe ^äüt befd^rnnft, fonbeni fie ift feljr allgemein verbreitet, 100 einjelnc 
^^artien eine« ©efteine« burd^ größere aiMberftanbSfäljigfeit il)rer Umgebung gegenüber au«: 
gc}ci(^net finb. Säulen, 9iabeln, Cbeliöfcn, piljförmige öcbilbe, furj eine SÖkngc ber 
bijorrften ^formen roittern auf biefe Üinnfc au« i^rer Umgebung ^eroor (f. obenj^e^enbc 
Slbbilbung). Dft l^aben r»c ganj rieftge ^I^imenfionen, toic j. 33. bie S. 412 linf« abgebilbetc 
,^atljebralenflippc" au« Golorabo im roeftlid^en 9iorbamerifa, mäfjrenb flc in anbcrn '^äüen 
nur eine feljr beidjeibcne Öröfie erreid^en. allgemeinen Tiub jebod^ fol^c Grfdjeinungen 
in trodnen unb regenormen Okgenben Ijäufiger al« in feud^ten, unb ganj befonber« ift jene 
gewaltige Ginfenfung, weld^e in 9lorbamerifa sroifdjen ber Sierra 9lepaba unb bcn ^Hod\) 
9)iountainS liegt, burd^ bie 9)?enge fold^er (^l«gcbilbe au«gcjeid^net; ein Strid^ ^at infolge ber 
geroaltigen 3ö()1 berfelben ben Flamen be« „9)?onumentenparfe«" erhalten (f. auc^i SibbiU 
bung, S. 411, unb bie beigefjeftete 2'afel „9Iatürlid^e Säule in JByoming, 9Jorbamerifa"). Gin 
anbre« S3cifpiel eigentflmlid)er Grofion«formcn im grofeartigften aWa&ftabe jeigt bie 3lbbilbung 
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auf ®. 413, roclc^c eine OJruppe qu§ ilreibegeftcinen beftef)enber natürlidicr ^feilet ooii 
riefigcr 0rö§c barfteüt, lüie fic bei Safrmi im Äaufafu« ftnbcu. 

So ouffQllenb unb feltfam fol(^e ^Periuittcrung^formen erfdjcincii mögen, fo finb ei 
boä) immer fcf)r einfädle i^orgänge, bnrd^ roeld^e bic^elben bcbingt werben: bic roirffamc 
Urfad^c ift baS bem 3"9C Sd^iocrc folgenbe 2l>affer, n)cld)e)? auf feinem 2ßege feftc 
Seftanbteile mitreißt ober buxd) Untcrroofc^ung jum Sturje in bic Xiefe bringt. !I>ic Stärfc 
biefcr SSirfung ifl, abgefeljcn von ber 9}?cnge be« 9öafjer^i, obfiängig uon bem ©cfällc be«= 
felben itnb von ber SJei'^affenfjeit be* Siatcrialei^, an beffen Abtragung mirft. 21n ben 




Srobicitt QftKnartU in Sgoming (fiot)M»nedla). 9il Xtit, 6. 4ia 



fd)roffen ©eftängen be« Vorgebirges nagt natfirlid^ bo« flflffigc Clement mit fe^r oiel 
gröfeerm Grfolgc aU in ffarf)em I'errain, in lofcn S^nttanljäufnngen üiel energiid)er ali 
in feftem bcn ^odiregionen ift bic 3e'^örnng eine überanis groftc, «nb im in= 

nigftcn 3"fan»»"C"^ö"9c beteiligen fid^ bic oerfd^iebenften j^aftoren on bcrfelbcn. 2Benn 
man in bcn 3llpcn in fc^roffcm, »cgctationearmcm 0cbictc Ijcrnmftrcift, Ijört man burd^ bic 
(Stille ba§ ftappernbc, jcbcn 9Iugcnblidf fidi crncucrnbe ©cräufdf) abftürjcnbcr gcUtrflmmcr. 
2>ie fortf<^reitcnbc ^ei^'liiftiing bc« 0efieinc6, in SPerbinbung mit ber lodfcrnbcn %\)ätiQ- 
feit bed iHegcnroaffcrS, «erfc^t anmntjlic^ anfc^nlid^c 9)?affcn in einen 3»iftanb, ba^ ber gc= 
ringftc 3tnftofe fic }u galle bringt. 58on ber Söo^n, bic ein flfid^tige« 9iubel Öcmfcn in 
loilbcn Soften burd^eilt, gelten gnnjc ^^rfimmerftrömc ab; an mand^cn üblen gelgge^ängcn 
finbet man faum einen 3fl<'f"/ «'cldfjcr ber $anb $alt genug bietet, um bic Saft bc5 
Aorper« nad[)}ujic[;en, unb unter bem roud^tigen Tritte beS mit bcn sadfigen Steigeifen 
gcroappncten brcd^cn ganjc Siabungcn in bic 2:icfc; c8 ift an fold^cn StcUcn, ali 
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©itfung oon JBoffec unb Suft. 



ob bcr öcnjc öcrQ Icbcnbig würbe. SJalürlid) nOrjcii au6) oljnc aufecrn Slnjlo^, nur in» 
folge ber 3crflüftung unb Unlerroafd^ung gro&e 9JJengcn oon Steinen unb poltern bergab, 
namcntlid^ geroiffen ©inriffen, „Steinfd)(agrinnen^ folgenb, oon roelc^en manche be^^alb 
bei Scrgroanberungcn überf;aupt nid^t aü änftieg^linien benufet werben fönnen ober boc^ 

jeben, ber fii) in i^ren öereic^ roagt, 
mit bem 2^obe bebrof)cn. 

Rollen aud) bie 33lÖ(fe of)nc äußern 
SInftofe in ber ^tegel nur einjcln, fo fmb 
bod) bie SJiaffcn, weldje auf bicfem 35ege 
im Saufe ber 3eit in bie Xiefc gcförbert 
werben, ganj ungeljeurc. SBo ein Ijabi* 
luclle« Sturjgebict üon SJlöcfen, eine 
Steinfd^lagrinne, eine JHunfe, burd^ bic 
ba* ©eröH, etwa burd^ einen ^WJilbbad^ 
geförbcrt, in ein gröfecrciJ, fla^creiS 'X^ai 





itat(cbtaI(n((i)>D( in So(orabc, Itotbamtrita. 
SflL Xt(t, e. 410. 



SrbtfeKtr oul bu((ani|4(in 2uff< in Qoloratio, 
lloTbamrrita (na4 Qnbltd)). SflI. Zrti, S. 410. 



mflnbet, ba fjäuft fic^ baS ^enintergebra^tc ©iateriol in Äcgelform an; bie 6pi6c be« Äe* 
gel« le^nt ii<S) an ba« untere ßnbe ber 9{inne, bic Öafiö breitet f»^ über ben 2^alboben 
au«. %l\€^t ein öa^ mit au«, fo wirb biefer Äcgel ein fc^r ffad^er; ift e« aber nur 3(^utt, 
ber, feiner Sd^were folgenb, fjier anfommt, ober ift berfclbe nur oon fe^r wenig 3Baffer 
begleitet, fo wirb ber Äegel fe^r fleil unb baut fic^ unter bem ftärfften überhaupt mögs 
liefen 93öf^ung«winfcl auf. Sßcnn mehrere folc^er ^cgel an einem ©efjänge natje aneinan; 
ber liegen, fo üerfd;melien iljre untern Steile mitcinanber unb bilben eine Sd^utt^albe. 
Seljrrcicö ift e«, oon einem bominierenbcn ^ö^eupunlte au« in bie Xljalgrünbe Ijinabjufe^cn 



»«rgftürj«. 
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uiib bie fd^ön rcgclmä^ißcn ©öfd^ung^fonncn ju beobachten, xotl^Q bicfc 2:rümmcrflröme 
bUbeit. ößÄ man i, B. von bcm ©ipfcl bc8 Sonnjoc^cd am ad^cnfee i« bcn ^intergrunb 
beS ^aljt^umt^aleiS, fo fie^t man, roxe bort ber gan^e ^I)alboben (ebtgli(^ burd^ bie von 
ollen untliegenben SBergen herabjiel^enben @tein|lröme jtigefc^üttet ifl. 



1Hiä)t tmincr befd^ränft ftd^ bic SBeroegung bciS ©cftcinämaterialeS auf einjeinc Sförfe, 
biigroeilen nehmen bic Grfd^einungen großartige SJimenfioncn an, unb eS ereignen fi^ oer* 
Iieerenbc Sataflrop^en, roeld^c bie SBeroo^ner ber ©ebirg^t^äler fd^rocr ^eimfud^en. 2)ie 
furd^tbarflen Sßirfungen üben bie 93ergftürje, bei roeld^en fid^ riefigc ^el^maffen ouf 
einmal lodUfen unb fierabjlöt^en. SBenn man von Sergftär^en fprid^t, \o bacf man in 




(Itobietlr iircitcftlfen bei 6o:rmi im PaulafuS {naSt Ubiit). SftL fW, C. 411. 



ben nwiflen %öSitn nit^t glauben, baji baS SBort in feinem rollften «Sinne angcroenbet 
werbe, bafe roirflid^ ein ganjer 23erg cingertürjt fei. ftnb an fw^, nadi mcnfd()lid)em 
aWafeftabe, enorme j^elabriidje, aber im SSerl^ältniffe jur ganjen aWaffc beS öergeä finb 
fie bod^ nur fefjr geringfügig; roerben nur fleinc 3lu*fd[)artungen ber ©e^änge erjeugt, 
unb fobatb bic Snid^fläd^e fid^ mit SJegetotion bcfteibet l^at, ifl ber SBerluft fclbfl für bcn 
genauen Äenner ber ©egenb fofl oI)ne mcrflid^cn ©npu§ auf bie ^^t^fiognomic bc§ SJerged. 
S)er S3ergftur5, rocld^er im ^al^rc 1881 ©Im im Äanton ©laruö fo fürd^terlid^ I;eimfud^te, 
l^at 10 3Jiillionen Äubifmeter ©eftein inS 1i)al gcrcorfcn; aber ber -ifd^ingelbcrg, oon roel= 
d^cm ba^felbe logbrad^, ift faum merftic^ geänbert. „S)ie äöunbe am 2:fd)ingclbcrgc ift mefic 
bur(| i^re fa^lgraue ^arbe ali burd^ bie ^onn fid^tbar; nneber beroalbet, roürbe felbfi 
ein Äenner ber Öcgenb oM einiger Gntfemung bcn äbbrud^ nid)t leidet bead^tcn." (^cim.) 

5Ca§ in fc^r fcltenen e^SUcn aud[) ein ganjer Serg jufammcnbred^en fann, bcroeift ein 
merftoürbiger gaU in ber Srentagruppe im fubn)e^lid)cn Tirol, ber fid^ im 3Slai 1882 ereignet 
l^at. Über biefe Äataftroplie, oon raclc^cr faft jroei Qa^re ^inburd^ feine SJad^rid^t in bic 
Slußenroelt gebrungen ift, bcrtd^tct (S. SRid^tcr folgenberma^en: „2)a§ ^crrlid^c ©cbict ber 
SBrentagruppe befielt oielfad^ aud pri^matifd^cn geläförpent, bic foroo^il ifoliert ali aud^ 
orgclpfeifenartig aneinanbcr gereift oorfommen, fo baß fic im oflgemeincn an bie be* 
fanntcn {jormcn ber brei 3in«en bei ©d^lubcrbac^ in S^irol (f. Slbbilbung, ©. 13) erinnern. 
Gin fold(|cr l^eldtörper verlor nun feinen ^alt unb fiärjte in Z^i^ h<a von ber äUpe 
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SitfuRg oon Baffer unb Suft. 



Srenta 9((ta itad^ ber 33occa bi ^renta l^inauffü^rt. 3(IIe biefe ^tdjä^ne fmb quer auf t^re 
^ö^enbimcnfioncn gcfdjid^tct, unb c8 fcficint nun, bafj bcr tietreffenbe %thtövptt, weld^cn 
btc 8{^{cfttiing nic^t ^orijontaf, fonberit fdncf bitrcfiuiMe, vm nmx SJiidfitflflc^e abne^Htten 
ift, aU baiä eijiöei'idette uiiö gcftorne äöatTei" itjii üoh iciiiei i^etbmöuiicj lo^gelöft l)atte. 

f/Stk beS abgefiärjten Mcptx» Ntragt jebenfalDS meutere ^unbert SReter, 06 
400 ober mel^r, toage id^ ni^ {U entfd^eiben^ ber 3>iitil^iiiefFcr etwa beit vierten ^ei( bn 
sß{)C. ^iefe ^fiafle tfl nun ^^iinacfifl eine 2Brtnbf)ör)e von etiüa 200 m ficrndgefaden, hami 
auf eine worfprindonbc ©aftioii aufi^cfdjlai^cti unb f)at fid) von l)ior qu5 nad) allen iHit^s 
tungen in hai X^al erooiieu. Xai ^uffaU€abe unb ilierftoürotge an ber Sad^e ift bie 
äBa^me^ntung, bag biefer ^acte weife jütU nad^ feinem ^o^en «Sturje nid^t wie ein fefier 
AOtpec om Otte feinet ^dbi lietfen (ßcb, fonbent wie eine ^fi^feil, Ue |od^ |etai 
audgegoffen wirb, nad^ aUen (Hettcn uttgtaublid^ weit au^einanber gefloben ^ fdtVK^ 
bafür ifl bic eine ^tTiatfnd^e, bnft mnn niofn" a!^ 1*/« Stlm^^ i'i(ict bie Tnnnnter jn ffcttern 
f;at, menn mau jur Öocca bi Örenta i:;ttaii>|iemt. ^abci founte natiirlid) bic (Sd)id}t, in 
roeid^ev ba^» ^rümmenoert ben Globen bcUdt, uidjt fe^i- utäd^tig lueiben; fc^ä^e biefelbe 
iit ben JUtgent ^Partien b« fl6ecb«Ren nrnfFeifet nur auf wenige Sletet. 

mü&te ein übcnoaltigcnber SCnblidf geroefen fein, biefe ^üi^fabe oon ivcifjein, fiefcl* 
fiartcm Äaife ju fe^en, lucldjc fid) unter betäutenbem 0eräufd)c fd;einbar flüffii] mic 'il'affet 
über bie gclSn»nnbe fierab cxo,o\], untfd^roärnU uon einem ^agel fdiarffantii^cr töiM"d)offe, 
bie nad^ allen Seilen baoonfpiül;tcn. Sßod^ gönnte bie 9iatur feinem (Sterblichen Dicfen S(n= 
bürf ; eine regnerifc^e Maä}t verhallte bat €(|iaufpie(, nut bie Sewo^ner von Santa SRaTia 
bi Samiiffllio Nörten bat entfc^Iid^ OeUfe unb glaubten, bie 9BeIt gel^e unter.'' 

. 35ic SJeranloffung jum Eintritte eineä Sergflurje« fonn fe^r oerfd^iebener 3(rt fein, 
bie Urf ad()e bcftcJjt bnrtn, bn^ eine große ^el?ntafjc, bic fd)on>ior^er auf bem "fünfte 
war, on roeld^em bie natürlichen ööfd^uuiv^ucrljdltniiK clien nod) ben nötigen .^alt boten, 
auf irgenb eine äSeife biefer Unterjliigung betäubt nfucbe unb nun I^ecabfiüc^t. IbäO^l 
ber einfdipe ^oO ifl ber, ba| {lei( aufgerid^tete Sd^ic^ten gegen ein X^ol dnfcdlen. Qe« 
finbet fid^ nun unter bicfen eine leidster jcrftörbarc iiage, j. eine uiei^ige ober tbontge 
Sanf jroifd^en feflen .Halfen, unb wirb biefe burd; unterirbifd) jtrfiilicrcnbe 'JiUifier au*-- 
geioat^en, fo »erlieren bie btinUerHeoienben ilalfe ibrcn äalt unb o^kikn enblic^ auf ber 
untcrroaf^enen @d^id^tf(äd^e in bie Xiefe. 2luf biefe äiJeife, burc^ Abgleiten ber „grauen 
Stotlolfe" auf einer geneigten ed^id^tffäche, ijt, wie SeneAe unb äKoififooic0 gezeigt 
laben, oor ^a^^unbevtcn iener gro^e ^ergflur} entflanben, ber bei Koverebo in Sflbtirol 
ront IDiünte ^um ini Gtfdjtfiiaf hinabgegangen ifl unb über bic ganjc S3reite beS festem 
reidjte, fo baü bie (itfd) ijeftaut würbe. 35ante berid^tet in ber „©öttUd^cn Jlomöbie" über 
bie^oini bi 6an Maao", unter bereu Prummern eine €tabt begraben liegen foU: 

„^em Qtrgftur) glei(^ bei S^rento — in hen €(^oB 
S^er (Stf(^ ift fcitnärtd Xcammerfi^utt gefc^leubett 
S)Wi| Untenoü^tung ober (Srbenfio^ — 
f3o von bem 6ipfcf, bem er ftc^ cntnffen, 
A)tK ^li» fo {(i^cag ift, hn^ }um ebnen :^anb, 
Sie oten fbib, bm €ttct iiMit gnt} wcnriflen.^ 

9Io<h ungleich gewaltiger war jener Stut}, ber, burdh bot iMc^eit vom 2$. j^januar 1848 
«emnlalt, vom S)o6catf^ in AAmttn niebeiging unb 19 Mfer oerfd^Ottete («gC. 6. 880). 

Unter ben jnljlreidjcn Scrgflürjen au3 neuerer 3cit war namentlich bericnige oon furd^t« 
barer äinrfunj}, wetdjcr fi^ am 2. September 1806 (Dölbau in bcr ©d^toeis ereignete, 
öroße ^lafieu teitiäcei i^iagelfluh gerieten auf einer aui^gewafdhenen SWergdbanf inä (Gleiten, 
15 ^iUiouen 5{ubifmeter @eftein famen Z^alj 457 Wn\^m gingen §u (^runbe, 111 
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fBo^it|Aufer, 2 jtitd^n^ 220 Scheunen unb StäQe rourben oerfc^üttet. @in Stiigenseuge^ 
309111^ fd^ilbert bic Äatafirop^e fotoictibermatlfn: „'^a-$ untinf^atti inctci^cnc Scrgge^önge 
pnci nn, fa(^tc fiinjugteitcn. 9Kit cincinmal ftiirU 3,11 obcrft an bcr öröfUcii ^^ef^ronnb ein 
iiuiduiöe? Stücf iiieber, bic ^ellroänbe [anäcii laiiöfam an, mn 'ü)xu aöiiutecidjidit |icf> lo^^ 
jutteiineii uub ge^en bie ^iefe ^inab^ufinfen. ^ad (Srbretd^ am ^ergab^ange fängt nun aiui^ 
an, fi(^ tHmeinatiber )u f^^icicn unb flatt htt ^tattert Slafeitbedf« biAunIid^f$io(tt|c %(ix!U 
na$ aujjen }U lehren, ^ie untern SCSälber bewegen ftd^ dlgeinad^, unb Tannenbaume in 
uirNÖfiligcr ^Icengc fdinmufcn lfm uub ^er. ©aujc Sd^aren oon 33ögeln friftcn fdiuoll il)rc 
^■lüf^cl uub nd)tou unter Wefdivci ihren ^lug bcui \u. C*i^^efuc tuöf>cre steine roUcu 
fdjou bell ^erij l)iuab, jerit^mettem Käufer, (£täüe unb ^duiue^ uub niei^iere ftürjcn in oer= 
f(^neaectem ^i^aufe aU ^oxboittt bct USb na<|eilettben äRaffe in bie 2:iefe be0 X^aleS. 

,^ttn nrifb imi dnemntat bie Seioeoung b«r SSdlbct {Üder; 0an|( 9iel^ bct vorder 
(oSgeroorbenen unb ft^ fenfenben ^eläftücfe^ ganje ^ei^en fUdjer Tannen, auf ber oberften 
{^c{-?fautc fonft fo prad^tüttll rulicub, f^urjcn in Unotbnung übereinaubcr unb in bie Tiefe 
nicbcr. -Mki £'o?i\oriueue, äiJalb unb (^tbe. Stein uub ^-el'^roönbe, gerät jctt im (Gleiten, 
bann in i^ineUeni XLau\ unb nun iii bli^fd^nelled ^inituc^cu. @etofe, (Mxat^ unb ^raffeln 
erfflOt nie tief bxÜIIenbet Soitnev bte £uft, erfc^üttert bo» D|n( unb iM im SBfbec^tine 
wn taufenb SersHttfitn nod| gift^ti^et. ®al^e ®tndat foifierijfeiteii ^ceU^, 
flfltfe fo gro§ unb nod^ gröger aU Käufer, ganje Siethen oon Tannen roerben aufre(j^t 
ftef}enb burd^ bie ?uft f(c[d^feubert. Tie ■Sdjid^tfct^cn fliegen burd^ bic Üuft, man fiefit unter 
iluuMi burd^ bic :^ünbiduift im Jöiuten^runbc. &n rotlic^brauuer sctaxih crlicbt lid; in ^riebet? 
geitult üon ber ßrbe, i)uUi öie jeq'iövenDc i^aiüuit in trübcS Tuntel ein unb Iduft aU büiieie 
Solle, wie vom Stunnioitibe oei)eitfd^t, vox i§v fj^. Oerg unb %^ai finb erfd;üttert, b.ie 
6rbc bebt, {Reifen jittern, 3Jienf^en erftarren beim 9lnbli(fe biefec. ffltd^terlid^ 6}enen. 
i^ögel, im aIuijc i^cliinbert, fallen auf bie ©tottc ber ~3[Hn-f)eeruniTi nieber, Käufer, *üJ?enfcf)en 
unb 5Biet) merben ld)neller aii eine ani einer Äauoue loi?i;efd)offene S{nc{d über bie (^rbe 
^in unb fclbit burc^ bic üuft fortgetriebcn. Tic üu* ii^rcc dM)a aufgefdjvedte gtut bc« 
£ower$er 8eciS bäumt fid^ auf unb fängt im Stuniitaufe aud^ i^re ^er^cerung an. (Ün 
ftf o§ev Seit bet lerfidt enben Waffe etfUIrmt, im s;|ale angelommen, nod^ ben lenfcitigeit 
fleilen gu& bc« 9iigibergc^8, unb cinjctne 33äume unb J^eBflfldfc fliegen ^od^ am abfange 
l^inauf. Säfjrenb ber iiienigen Jhnjenblidc, in rocld(ien ber ßefer bieie 3*tlberuni] tieft, in 
ber ^rift uou -i bie 4 l^iinuten, bat bad (Sreigni« begonnen unb ieincn l'auf uoHenbet." 

^aufig ftubet ber ^ibbruc^ nid^t ianqß einer geneigten 6d^id^tf[äd^e ftatt, fonbern an 
beliebigen ^läften, mc(<|e im ©efieiite iwclaufcn; Uittetioafd^ung burd^ einen ^luü, 9et* 
me|tte untembifd^e Biifulatton ha ffiafTe«» infolge von ^tmolbun^ filmten ben atnlaf 
bieten. flXn legten SInfloB ium Eintritte beS @reigniffed gibt häufig ein Eicftiger, me^me 
Tage anl^artenber SRegenfall, wie ja in ben 5lfpen bic meiften 33ergfturjc im ?lprif, jur 
3eit bcr ®d^nccfd^uu'I;e, ober im September, nad; ben (jcftigen iScmmerrecieu, nieberi^e^en. 

^lor liegen bie llifad^eu bei ber legten giofien ^ataftrop^c, tuclc^c in ben ^Ipen 
«orgelomnien ifl. Bei bem 8ergftur$e von eim im Senift^ale Bei QSkxta in bet @(^mei). 
SBtr netbanfen l^eim eine fe|c dngeBenbe ttntecfud|Mn0 biefes ffaHeS, ber wiv bas 
gcnbe entnehmen: Über bem Crtc Glm er^efrt fid^ mit feilen ©c^ängen bcr Tfd^ingel» 
bcrg, roefdfier au? ftarl aufgcri^tcten unb i^enninbencn Sdbtc^ten eines ber nftern TcrttSrs 
jcit ani^eböriiien 4:^()onfd)icferiS befteTit unb infolije feiuei ftarfen 'Jieii^uui], öee uerl/dUni^: 
>nä^ig gelingen ^altcd unb ber ftarfen Störung ber 8d^icfer an fid^ )d;on Einlage ^ 
bvoB^ben 9!6Mifyen ^eigtew €d|on oM früB^er 3eit wirb von eln)elnen ((einem €NKi^ 
niffen biefer 5lrt berid^tct, bie immerhin genügten, um einige falber ju oerfd^uttcn. S^m 
Ungiadtc b«l Ott«! bemetlte man, ba| bie 6(|ief et beiK T(j^in0eIbeK0ei» ein ted^nif (B mntmfia. 
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nattietttli^ |ut j^erfldbing von GdM^ttfdii au00C)etd^net oieifltieM SRoterlal barfleQen; 

man fing an, btefelBen auSjuBeuten, Balb üeratöf^crte fU( ber SSetrieB, eiS entflanb ein 
Bcbcutcnbcr ©teinbrud^, bcr nntnentUd^ an Slümbctfler ^aBrifen hai SHatcrial ju SKiHioncn 
Don ©d^rciBtafeln lieferte. $lber bicfe 5lu?Jicufuna trHibc ül)nc SÜicffidöt auf btc möglidden 
golgen^ o^ne gel^örige ted^nif^e £eituug^ v^aulo^i au^gcfü^rt unb gcfäijiUdjc (^e^önge 
unferiDfi^lt; jubem nmrbe fel^ viel tttib ftid tnU ^(«et imb SDpnamit gefprengt unb butd^ 
bte fbcM[iKenbe ^d^tteruno bei ben e^Ioftonen boi ütnete ®efage be0 ®eflefneiS fie* 
loifert. 3m Sa^rc 1879 war baS ©e^iänge burd^ bcn 6tcinbru(^ auf eine Sänge oon 180 m 
imterrofiMt, imb bic '^ol^tn fold^er ätBeiten mad^tcn ^\ä) vafd; geltenb; ficine 3iBBrüd^ 
inib SpaUenbilbunacn traten unten ouf, öITinöMirfi aber jcigtcn nc5 au^) I)ocf) oben am 
Cyeljuiuje nn^eilucituubenbe dii\\e, fleincte Btiii^e folgten, unb ^ä^ti unb äßUbl>cuef 
berid^teten^ ba^ man ble (Srfc^ütteruno bei Sprengungen unfen |od^ oben am Serge ffl^Ie. 
S9 UEbet« ft^ in ber ^ö^e eine fltole {^ouptfpalte, ,,ber gro^e (Sbloog'^ ber ein mäd^tigeft 
Btüä aui bcm ©cl^fingc l^crau^^iif^neiben fd^ien; ®nbc 9luguft 1881 war bic 5Huft 2— 3 m 
breit, unb ber tintcr^oIB berfelbcn licgenbe Stoben ]()ottc fic^ um 4 — 5 m gefentt. Der 
SJoben im SBnlbc btäfitc fid) an nmnd^en Stellen, Steinftilrje mefirteii fic^, ber SteinBrud^ 
luurbe 'Itifang September oerlaffcu, aber einen großem (sinfturj eviuartete mau erft im 
f^rü^ja^re jur 3eit ber €M(|ncef(i^me[2e. 

8o fam bcr 11. September, ber ä^ormittag Brad^te eintfleUbfifli^, aber gegen Slbenb trat 
bic 5?ataftrovl)e ein, fibcr uierj)e Selirer Jüvfj berietet: „5?on niK^mitta.i? 4 U{)r n?r ftnnb 
id^ am on'eucn gcnfter, bie lUjx in bcr J^anb, unb bcobnrfjtcto möglic^ft fctiarf bic Sycuici^uiuicn 
bed ^ergeiS. 3>nmer fcfiaiten ftd^ balb oben, baib mitten ober unten fletnere ^^ortionen ab, 
bie oBerften 2:annenYciben SßalbeiB begannen fid^ rädCioärtd in bie ^eDsfpalten }u fenfen. 

etile 0c0|exe 6tui^ ecfotgte genau 5 tt^r 16 9Rtnttten; bie 9^(9maffen f^ffen 
WitfdnicII ju ^^ol, fie Bebedften baS Sd^ieferbergroerf, bic mit Sd^icfer unb SBerfjciuicn 
fitüV'fitUten äBnrenlaijer bcr ©cmcinbc, boö G5runbftüdf 3(nnicinbli fatnt her .^öirtldiaft 
jum 3)tartinSlod^', aus roeld^er bie Öeroo|iner jtüci Xatje vovha (geflohen waun. Slu<^ 
bie dünnen ht& 2:fd(|ingeU unb 9iaminBa<j^ tourbcu au^gefüUt. ^ie ^eroo^ner bed Unter- 
t^eS (einet Dom i^auptborfe ÜM obfÄ^ (iegenben, Befonber^S fUn! bcbto|ten Ortfd^aft) 
fielen gejjen bie Xn|ttben |tt ben 6ttltai ber Sieg«nf#aften fßpedCi unb ^Solineib unter* 
balb S^flnibergr wo ftd^er vfi^nten. Xttf bem Dorfe eilten einige anönncr nad; bem 
Untert(;ale, um retten ju ficlfcn. ^er jweite, ßröfjcvc Sturj erfolgte 17 a^huutcn 
fmitcr (5 Itbr 32 OTinutcn) unb fegte mit rofcnbci- 6<^nellirtfcit über bie früBere Sdnitt^ 
maffe im Untcrtlml, oerfdjültete mehrere fd^önc Guter unb ba>j ^aui bei 9)iurm)trtc* 
9afbb ?Ho^ 4 3Rinttten, unb eft erfalflte ber :gaupt|'tur^. Xk gemaltige iDlaffe, unten 
ouiSgCeitettb, frod^te ^ burd^ bie Suft baber. ^ ttrbboben gitterte; 1^ eilte fd^Ieunigfl 
aus bem ^aufc über bic fiaubfirofe. Äaum ^atte id^ 20 Sd^ritt getrau, fo (raibten l^nter 
mir bie Käufer im 'iSlMli jufantmen. 9iai:§ meiner Sd)ä6ung, in ÜBereinf^miniing mit 
anbcrn juperfäffigen ^"^'^«ii'i'rn, Itatte bie Sd^uttmaffc in 2, B^^fien^ 3 iliinutcn^ baä 
untere ©nbe, m fie ic^i ncyt, crrei(i;t. ©ine grauftge, fd^iefcrgraue Staubioolte lagerte 
fibev ber 0T4§[id»en llng»hZ»jUltte/' 

Die ^eUmaffen, melcbe berabfamen, loetben auf 10 SRilHonen itubifmeter gefd^Sbi» beim 
^uptfhti^e flooen fie einem SBafferfoHe oerfllei^r ferob, fielen beim Gteinbnt^e auf unb 



' 3n SRomenten Ux XobeSgefa^r nirb bic 3«itbauet fe^r fi(erf(^t; $eini f)at bie 3eitangaben babur<( 
fontrollieren ^efu^t, ba| er eerfitt^tc, tute lange 3^'' n't>» Jimut^l, um tiie Streden in rafc^em Sauft (urfid* 
julegen, addfe einjelne bec (^^eretteten loaticenb bed ^auptftutjei burd^meffen ju ^aben angaben, unb tant 
b4bw«b inr Sinw)n« dncr fknwr eon 10 Btt ^ß^HtuM SB 6etailcit 
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rourben nun von bcn nodEibrongenbcn 9)lQffen bli&fdjncll l^orijontal über bcn ^T^albobcn 
rocggcfd^obcn, fic branbetcn an bcm ©cljängc beS 3^ünibcrgc« ^inan unb fd^offcn bann, burd^ 
bicfcn abgcicnft, t^alabiuarl«, bcn 3Idferbobcn auffd^urfcnb unb Käufer oor fid^ F)crfcf)icbcnb 
unb jcrmalmcnb. 2)er 2Beg im S'fjale, ber auf bicfc ®cife jurfidijclegt rourbc, beträgt 
1400 m. 35ic babei erzeugte £uftftrömung mar fo fiarf, bafe fic ^Dlcnfd^en in bie ^öl)t 
TOirbclte unb in einiger Gntfcrnung niebcrfefctc, unb mancä^c ber 33eroo^ncr ocrbanfen ibrc 
^Rettung fold) un^einilid^cr i'uftfa^rt. Sl'er burd^ biefen Scrgfturj angcri^tctc ©d^obe 
würbe Don ißfarrcr öu& in ®Iani5 in crgreifenbcr 2Bcife gcfd^ilbcrt; oon 1000 aWenfdien 




'^tt Stigflur) b(i Slm bcm 11. etDtcmtxr I8S1 (nai> Qtim). 



würben 115 oerfd^üttct unb erfd()Iagen, 83 ©cbäube jcrftört, ber Sd^ieferbrud^, eine ^»aupts 
cinnaljmequellc ber Ginrool^ner, unb bie frud^tbarften Tfialftrcden für immer ücnuüftet 
(f. obenflctjcnbc Hbbilbung). 

3n anbcrn, wenn aud^ feltcncrn %äüen bieten Grbbcbcn ben 2Inftoft, roic roir bad 
j. bei ben furdjtbaren Grfd^üttcrungcn fallen, roc^e im ^a\)xc 1870 in ber Umgebung 
von Xelpl)i flattgefunbcn I^aben, unb mic eS am 2)obratfdf) ber '^aü mar. Gin« ber gc= 
roaltigftcn Greigniffe biefcr Ülrt, ba« fid^ in Slrmenien am gufec ©rofeen 5Irarat ju: 
getragen l^at, unb bei roclc^cm ta^ 2)orf 2tnguri uollftänbig ücrnid)tct würbe, ^at 9t bi^ 
gefc^ilbert. 9Jon 9lnguri ani fnl;rt eine enge, tiefe Sd^lut^t, ein „Saranco", ju einem 
inäd^tigcn, in bcn Äörpcr be* 3trarat cinfd()ncibenbcn, gletf(^ererfüQten gelöjirfu!?. 'iC^uxd^ 
ein fc^r heftiges Grbbebcn löftc fid^ ein riefiger Söergfturj üon ben Oie^ängcn ber SAIud^t 
los, fo bafe bicfc bid ju einer gcwiffen ^öl)c oollftänbig abgefperrt unb ber (^Hctfd)crbad^ 
mäd)tig gcftaut murbc. ÜUcid^jeitig ftürjtcn aui bcn Ijöljera 'Jiegioncn gewaltige aJIaffcn 
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von üxä, Jim utib §el£tcütniut;rtt niebei; uno wai^Un ii^i iii Hix auid) ^ffmuung i>ei^ 
8ad^ ent|lttiil»eii«it 6ee. 72 6tutibeii long vermod^e iMr tot^ ben Sergfhtr) gebilbete 
2;^alnege( bem S)TU(!e biefet breiigen Snaffen ju totbeißen, baim iDurbe er butd^brod^en, 

unb ein furd^t&arer Strom von SBafJcr, GiS, ©d^Iamm, Schutt unb rieftgen %Mlöäm 
rafie im 2:^alc bergab, begrub Slnguri famt feinen Gtnioo^nem unb führte ungeheure %tl^ 
hiöde ouf bie (Jntfcnuing tjon einer geogra^jijij'djen äßeile (7 äBetfl) mit fld^ fort. SDer gtö|te 
becfel^en ^atU einen Umfang Don 285 gu^. 

großer vwiben wa ben oetf^Ubencit Mitgen 9ergflflf)e aufgeseilt, loeU^ 
In ben legten 3|i^t^M"bertcn, ScJieu unb Eigentum ber Ginroo^ncr oerntd^tenb, ^erab= 
goTpirmcn Rnb; ahcr nntürfiif) lüftet b;c[e trauri'A'- l'iftc nur ctnc fe^r bürftfiie '"^^n "ielTitng 
Doii bcr i'iciu^c fold^cr (ircigniffc, bic fic^ luirtlidj üoUjo;v:ii Ijabcn. @3 i|t filn- -lUHijcI^ 
^üft, üb ! 0 ito, wo boc^ übcroü geologifd^e Stufnabmen gemacht loerben, loo bic ^rcuoe au 
bec gro^aiuüett ffiaiwe unb ber SSergfport jö^rlid^ ^aufenbe oon ^remben in bie SI|ien 
ffi|sen, ifber 9eioffatt| befmint «Kfb, ber in einem abgelegenen, nfj^t benolnten unb nur 
feiten betretenen X^ak ftd^ ereignet. @an3 fidler aber ifl t», bag m& au& frühem 
^unberten nur oon ben aOemuffallenblien unb genaltigfien (^d^etnungen bad Sbibenfen 
ttufbciüü^tt TOorben ifl. 

2Bir l^aben oben bei ber Sd^ilbetuug bc^ ^ergflurjed oon dim gefe^en, nie ber ^rud) 
fid^ aSmä^iicl) ombereitete, nie boS Sibfi^en beiB %m(AM, bie OUbung ber Spalten, bie 
Rdnent xibnitfd|nngai norangingen, wÄ bo| man ben Eintritt gcf|em €d(abeni voiou» 
fa|. ^ berfelben Seife fihibtgen {Id| aOe berartigen grofen 6tih^e vorder an, nnb C0 
ifl tjon gro&cm SGBerte, bie ©pmptome genou feftjufleHen, wenn aud^ bie (Srfabriing setgt, 
ba§ feine no(^ fo cinbriiialif^c SBamung bic ^orglofiiifett unb bn§ Se^amingSuennögen 
ber Sergbepo^ner, i^re ^ni^anglid^feit an bie 8d)oUe j^u ubcrwiubeu rcrniag. ,^eini ^at 
bic bem 6tttne oorange^nben Cifd^dnuugcn genau untetfud^ unb gelangte su folgen- 
bem (IcgebnIfFe: 

„5We Grfa^rung bot gelehrt, bafe SBorjeid^en eine« ^crgflurje« nicmote fehlen unb 
nawcntlid^ bei giolen Sergjiörjcn in nnffaHenber Seife fid) jctgen, tnbent ber SKbbrud^ ftd) 
langfam oft Too^renb 3labrjel^nten norbereitet. Äcin Sßerafturj tritt ploylid^ ein. (ig ift 
ferner von Sebeutung, bic SSorjeiij^cn flemaer, unbebeuuaötr öcrtcin^gablöiungcn von benen 
gr9|efer9eTg{iürje unb biejenigen ber Sc^uttberoegungen Don benjenigen ber f^eUbewegungen 
fn unterfd^eiben. ^anbeit e& ftd^ um Sd^uttberoegungen, fo beobad^tet mon meifiend la^U 
rcidje weniger fange Spalten, roeld^e fid^ in Slcifjcn anorbneii; fjanbelt e§ fid; um eine gro^e, 
gefaf)rlid)C gelsfobtrennung, fo ift ber okre 3tbrif5 geroöbnlic^ burd; eine 3ufammen« 
^ängenbe $auptfpolte gebilbet. Um obern Glaube bc^ 2;fd^ingeIbcTgeiS bei ©Im j. 8. |at 
eine \ol^t im ©ommer lö7y begonnen unb bisJ Stuguft 1881: 400 m Sänge crreid^t, wobei 
ber AuBere 5teil um meutere Steter fidb nad| unten unb ootn gefenit |ati«, »ai eine ataffen» 
abtrcnnung gefö^rlicbfter SIrt anbeutete. 0an} ä^nlid^e Serid^te iahm mix von @oIbau 
unb ^]?tur>5. ';'\e länger Inn fortgcfctler '^•miegiing ber Sturj ausbleibt, beflo gröfjcr wirb 
er fein. 'JJal^t ber ^bbnid^, fo eruuntern [td; bie Spalten ftetig, unb einzelne tieinerc, üor= 
gcftofeenc ©tcinjUlcfc lofen fid^ jwcilt oben unb an ben Seiten ob. SJiefe« ©tcingeriefel 
nimmt im'Sertoufe von 6tunben ober 2:agen su, größere Brammer poltern imrner »eller 
^inob, unb fle|t man enbltd^ ®tetn|tiUte im untern ^eOe bes XbrilgdUeteB |er«uBbted$en, 
vaai auf ein Seid^cn be5 %u^tä ^inbeutet, bann ift ber Slbbnid; ganj na^e. Sei gan, 
großen Sergflürjen I^at man ftct« ein uorangeljcnbcij ^Tttiftern, ihad)cn ober Änirft^cn, oft 
fogar ein MnaÜeu im Innern bc« Scrgr? fdbft bi^ auf mel^rere Kilometer Entfernung au^ 
bann oernommeu, wenn feine Stcinfturje <^cräuid> oeturfad^tcn. 35a3felbe lü^ct ofienbar 
90tt ber innetn Qeroegung ber abreigenben snafjfen ^er. 3n ^lurd, in ®oIbau, an ben 
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2)iablerct!ä, in &m bi^anmn biefc (ürjc^cmuuöeu »ütniigflcnd 6—10 Stunbeii, am "ijotbev: 
glärnifd^ 21 Stttnbeit wt hm 6tin}e. 3m ®(|iefet(ru^e oon <IIin |atte man fte in füQ» 
Min fett (onger 3^ Demomiitcn. Sine ajtoige aitlnec 8oi)eiil^, nrte |. O. Suf« 
finti^n von Steinen am %u^t bcS Serge« oon ®oIbau, fobalb bcr 95obcn mit einem SBcrl* 
jeiigc vnle^t rourbe, in anbem gällen plö^Ud^« ^Trüben ober Sßcrficgcn oon CitcUcn ;c., 
finö lüciÜQicr annemeincr !}iatur. «Se^ir oft jeigen fid^ bie S'icre empfinMidjer für bic inop 
jeic^en aU i>te ü^ienjc^en. 'Sionlt korxto bei Pur« cerlie^ü bie "iiimm jc^üu .yuei Xage 
wnrl^ fn 6d^ftniKn i^ce euit, bie Jlfl^ auf ber SBeibe nmtben fel^ tmru^to nnb flogen 
}um ^eile. 3n @[m ftnb bie ^enfd^eti ni<l^ fleflb^ii, ober Sdgcl, jta|en itnb etite Ati^ 
laben fid^ bur(^ rcdOtjeiti^e ^(tid^t (gerettet. 

„5ffiir fönnen mit aller ^ik'ftimmtfieit fegen, baf? in X^luxi, an bcn ^inblcret«, in 
©olbou, in @Im unb no6) bei »iclcn anbem großen ^rgitürjen fein einjigct ^Jenfc^ fein 
£e6en oerloren fiätte, roenn biefe Socboten rid^tig getoürbigt roorben loftten^ anftott bag 
man ba imb bott bk Snofttti^ biif^ SSetla^ |um 6d^ioeigen gebiwlt ^ai ®» ifl fOv 
uniB »ielfad^ fo^ar im^etjteifUd^, ba§ bie ^cnfJicn bem june^menben ©epotter jufa^cn, 
ol^nc 5» fl\d)a\. ^cr 3tur^ am S'^orberrtldruiid), bef)cn 5^ür(ioten nücrbittiv? für bic Tfial= 
beroo^ncr Ieid)t fidjtbar nnb ^ötbar waren, ift bcr einsige mir betannt (H'U1ür^cnc, bei 
toelc^m man reditjeitig fiüd;tete. 9Ii^t etwa, ba^ man bie )i>orboten in ben anbem ^en 
llberfe^ ^ätte, bei ben melflen ber genannten fleifpiefe loat man fibetacugt, ,bag ber 
9erg einmol hmtmen werbe*, fie fomtlen unb bemerken bie Sorboten, o^ne i^nen in gloiu 
ben unb fie ju roürbigcn. 

„%üx bie auf^crfittlfi bc? ©cHrge« ouf gcroad^fenen , tcicfiter erregbaren 9Renf^en ift bie 
Mbnnng-jlofiflfeit, iueld)e meinettiö bie ?^cr(^ben)oIjner §eigen, rserabeui unbegreiflid). allein 
mau geuiöl^nt lid) leicht an bie @ef a^r unb )tumpft [i^ bagegen ab. &n geiuijfcd Quantum 
von ®orgIo(tgfeit ifl bem ®ebir^be»olrner notioenbid, aber viel ifl f^imm. ^ an 
fidlerer SteUe 9Jeufeli8berg gebaut roorben unb bic S5eroof)ner ben bebrol^ten Ort oerlaffen 
unb bort einjie^en mu&ten, tdn-tm fie tro(5 ber ©efaf)r fcf;r hc.U' in baä liebe nite 5ie^ 
jurürf. !t*ie Glmcr fcnncn genau Die Gk'falir, in lueKtcr bcr noö) crljaitene feil be-^ Crte« 
ftel)ti aber sroitct^en Oiefer Grfenntni^ unb bem äiui^jie^en befielt fflt fu tein ^ujammen: 
^ang, hta etjieve ifl SkrfknbeiSfad^e, t>a» (entere (Bemfltdfac^ SMer unter <!kfa^ auf eig- 
nem Men, im e^nen ^aufe moi^nett, att fremb unb mm ber Heimat auiSgellolen fiifyxt 
ttnterfunft fud^en/' 

33iel (ei(f)tfr ai$ fcfte ^cl-5partien fommen natürli(}) lofc B^utt^ unb ©eröllmaffen 
in 93eroegung; aber bcr 'JJatur ber SaAc nacfi treten Iiier nidjt fo plö^Iic!) ricftne SKaffcn^ 
jtürjc ein, in ber Sieget finbet ein üiimut;Uc^c^ üileiicu [tott, ba^ allcrbingj^ oft in unauf^ 
^altfamem ^ortfd^reifen MAttbe Oinfturje bringt, gelber, SBiefen, SBdIber oertDflftet, 
aber bod^ infolge beS (angfamen STemfW* nur feiten ^}J2enf(!ben(eben geffil^bet. Sefonberd 
läftiit lücrbcn fold^e fic^ oerfd^tcbenbe Sc^uttmaffen für bie Criientiafincn, namentlirf) im Gk^ 
birge, unb ed ift befannt, mit meldten Sdjiuierigkitcu bie meiften ^llpenba^nen in biefer 
Öejie^ung ju fämpfen ^aben. 2)ie lojen iüiüffcn, burd^ Ginfd^nitte über lunnelajUagcn 
in i^rer @(eid^gen)i(^t$(age geftdrt, geraten in gieitenbe :^roegung, ber Sa^nlöriier nrtrb 
w^d^tUm, t:unnett jeniuetf^, unb c0 b(b«rf oft langer ^eit unb toflfiKeliger Arbeiten, 
e§e ia& 2:errain pr SRu^e fommt. SBo Hbrutf^uncien lofet 9)iaffen [lattfinben, geben fie 
fi^ in ber Siegel juerft baburd) jU crfenncn, ba§ in bem obern Teile be§ 3lutfc^gebiete? fid^ 
Spalten bilben, liüufig in einem nad) oben fonoeren 'l^ogen, roö^renb am 5u§e, im untern 
Xeile, ber Soben n)ul)tig aufgefc^oben wirb, ^e na^i ber Starte be« Sd^ube« gerat bie 
gleitettbe Sllaffe mc|r ^ «cniger in tlnorbnung unb in «tfI}eNbe Seioeguug, ober elnselne 
ieiie fl^n an ben €pa(ten, inetfi in leilfßrmigen 6d^Ilen, trcppenortio ab. 
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Slbgcfc^cn von bct mc4>ani[d^en äjerle^ung ber ©clänge burc^ ^ibgrobung ober Unter« 
i)}af(^ung burc^ fliegenbtf SBoffer, ifl bie ^äu^gfie Urf a(l^e f otcl^er ,,erbfd^Iipf e'' in CUtdbn 
|u fu^, ml4e von oBenler to boi He ZmaSn wifümi, butd^ i^te fortiDä^renbe 
ar^ätigfett ben 3ufammcn^ang lodfem unb bic SAf^mtg i^rc5 ^olte« berauben. 3n erflcr 
fiintc ift bafier bei Unterfiid)unfl foIAer 9iutf^tertoin^, m\ä)t bcbeutenbcn Sdjabcn anrieten 
föniieii, bic ^diitiabe cicficllt, bie iiHi)7erüerJjältiüf)e fenneii ju lernen unb DucUfträngc ober 
oberflac^Ud^c ii>anerabcrn, bie in ben Sd^utt oerilcfeni, abzufangen unb fortjuleitcn. 

Suf dgentfimlüi^ (Wettung^rfd^einungen lofer 9tttffen, wüifyt $. XI. to ben jungen 
Sbfogerungen bed SBiener SSedend in audg^ei^neter Steife Hollo«»!«!, )at namentlid^ 

%U(!^i fiintictpiefen. <Bel)v aUcjemcin finbct man, baft Sflblagerungen üon T^on, 3anb, 
0erön^ bie urfprüiuilid^ f)orijontal übercinanbcr nlnioln^icrt luarcn, nun in ber t)cnm(fclt= 
flen, aber in ganj flcinem aJia&ftabc auftretenbcn ih>eiic gefaltet, gctnidtt, jerriffen unb 
glei^fam ineinanber gefnetet finb. S>abei ift nid^t bie geringfte @pur einer teftonifd^n 8fv 
Anbcnmg im 0»^»/ cinci dngsdfSmd gebirgSUOcnber tUÜjtt |tt bemeileii. S)io «ef^Qbede 
Crfd^dnuüd |el0t fU^ oielfd^ in Sl^onet^ wdü^ In Seittnbung mit ben Qlodlefimablagerum 



•cptH^tc a)i(H»iot«tltfl(tii«|CR CMI k«Ai(l|tiil« bd «miMtiit (m^^Ctcknct). 92orbbeut)d)Ianb bt- 



vlden €tellen fie^t man bie unter bem bttuotabn VHoütfym liegenben Xblagenmgen Der* 

fd^iebener 9(rt, namenttid^ bie biluoiden ^^Sänbertl^one'', fonberbar gefiaud(it tmb gefioltet 

(f. obenftcbenbc Stbbilbunc^). Xic l^dufig auftretenbe JBerbinbung fold^cr Stand^ungcn mit 
ben bihunalcn 9lbltt(;erungen bat ju ber STnnal^mc gefüfirt, baf? biefelbc burd^ ben Trud 
ber fid) »orfc^iebenbcn ©iiimafien erjeugt roorben fei. 2)iefc ^Deutung iji in ben ^vaR^", 
in toeU^en bie ^ergefeUfc^ftung beiber ^d^inungen beutlid^ wal^melfmbar ifi, eine jient: 
Itt^ ma^dleinlU^t bagegcn ift cS untätig, febe benntioc 6i<ui^l^iin9 auf (SHetf#enoiifting 
Surficfjufü^ren. So I)at $en( auS bem baytifd^ (Scbirge eine Xn|al^( von fünften ge> 
fd^ilbert, an nieldicn Aäftcliinr^cn non ^l'ljoncn ganj itnabliäncitrt non glaiiafcii (rrfd)cinun- 
gcn auftreten, uiiD id) fclbft liabe in einem 3tcinbrud)c bei il>ölf|en nm Tcificr füMid) von 
igjttnnoDcr eine swifd^cn siuei ilalfbänfcn beä» oberjuraffifdjen itorallenfalfe^ eingelagerte 
gtfinlidl^ ^fionfd^id^t beobad^tet, meldte bie audgejeid^^netftc 8taud^ung jeigte, luä^renb bie 
ftaSe Mne becatti(|e GtAnino ecCmnen Iie§en. €beiifoweni0 flehen bte fc|v auffolbito 
Serf^icbunoen btefer Xrt im SBiener Sedfen mit (Blajialerfd^einungen in 3ufammen^ang. 

Cffenbor fann eine f^ältehnu-^ lofer 5i?affcn unter fehr werfdfnebenen äußern SO^ex^älU 
niffcn oor fid) c\(l)m, wenn ein gclinbcr Trud ober 3dnib lan(]c binburd) t}Icidnnäfng 
unb an()altcnö auj öiciclben einroirlt, unb feljr ^aufig beftoljt bicfe Alraft, luicg udje crs 
tonnt (ebiglic^ in bem eignen Oemfd^te Uefer äblagerungen, bie an Oe^&ngen unb 
Safd^ungcn, furj überaO, 100 ein feftUd^ XuSmeid^en mtglid^ ifi, in ebie fc^r Um^ 
\mt, fUelenbe unb »ftljnibe Bewegung geraten. 




gen ber biluoialen 
Gi^jeit fteben. I^iefe 
$eoba(^tung luurbe 
anfangt OOR engfU 
fd^ Mögen ge* 
mad^t unb l^at fid^ 
fpöter^in aud) in 



ftätigt gefunben. Sin 
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9el Mm bev i\i \t^t bt^pxo^mm CKf^nungen fdOt bec tSiniiifrbmg bcd Sßaffeift 
tute dtte 0an) untergeorbnete SloUe in, bei anbern bagegen^ }. ^. bei ber jtataflrop^e von 
SfnQurt, xoax beffen 2:;J)ättgfeit eine fe^v TOiditige. 2Bir loerbcii burd) berartic'jc 'l'orfommniffc 
ju einer anbern ©ruppe wn S^orgängen I)iiuiberi-(cfül)rt, bon plc^lid^ t>orbrcd;enbeii Üiniffcti 
unb (Sd^uttfhrömen im ©od^QCbirfle, beii äöilb bücken, äütr je bie SWpcn befuc^t ^at, 
fcniU jene ungeljeuern 3Jtüf)en von ©eröUen, bie i^rer gonjen Sogerung unb Scfdöaffen^cit 
iM^ in lungev 3ett vom SBoffer lerabgef^ioeimitt vmhtn fein ittflffeit^ o|ne ba| h^cnb 
ein ittniietiitn>erter ober überhaupt irgenb ein SBaffcrlauf oor^anben mSxt, bem ber Strand 
port -luief-tricficn werben fnnntc 'l'nn Seitenfd)Iud)tcn nii3, bie unter normafen TaTtjälts 
nificii jait trocfen Itcßcn, fieijt man fic^ riejige S^utlfccjel in bn3 ^aupttl^al ^inauebauen, 
unb ber Uueif'aljrene^ ber mit ber plögüd^ auSbred^eiibcu Mut ber 3I(penn)affer nic^it oer^ 
tvout ift^ fie^t {i<j^ fioitncnb nad^ ber beroegenben Straft für biefe Gc^uttmaffen ihr. Cr 
btttudH oSm nuT ein ji^ewttter im Sciefd^ bief er 9limfen erlebt laben, inn bie ^ 
flärung |U flitben. 93on allen Seiten vaufd)en bie Söaffer gegen bcn ©oben ber Bä)hi^t, 
unb l^ier, roo »or einer falben 3tnnbe üoUe Trocfen^eit ^lerrfd^tc ober nur ein unbcbcuten: 
be3 Söd^iein riefelte, tofl nun ein rotttenber 6cri3ftioni berab, bicff(f>(ommige8 SBaffer ffl^; 
renb, welche» moffenl^afte ©erölle, 6teine, gelsiblocie jujainmeu mit entrourjelten SÖäumen 
in bie Siefe wd^t Qüne ä^nlid^ SEBirboHi bringt eine rafd^e ^t^neefc^meije, nomentUii^ 
infolge einfollenben ^S^ftaxmi, mit unb unter Um^nben finb bie SRengen ber 
feften 2^eile, tocIc^c mitgcfü^rt werben, fo grof, ba^ man e^ ni^t me§r mit einem rafd^ . 
fid^ beroegenben 55?afyer, fonbern mit einer itnnnfbctltfnm ftd^ üorfd^iebcnbcn bicfbreii(ien 
(Sc^Iamm^ unb Sdiuttmaffe ju tf|un ^at, bie fid) bann, luo iieviiuierc? (^Icfnllc eintritt, in 
betrödf)tU4ict Xidc ablagert, So^l jebcm yilpeuioaubeter, ber uiel Ijciumftieift, ift jc^on 
nriberfa^ren, ba| er non einem foUben Crguffe in feinem SS^ege ge^nbert xm unb rottoS 
na^ einer ^löglid^feit uml^erbUctte, if|n }u fiberf(^retten. finb haä bie oielgefürdbteten 
5J?uren ober 3J?urbrüdje, ir bm- 2d)iuci^ §ünffi genannt, roeld^e in fd^TOod;erer Gntiuidelung 
aliJ bänfiiU' "iku^Ieiter befticier Weroittcr auftreten. Unter nngtlnftigen ^l!^erf)ältnif[en erreidjen 
fie aber fo riefent^afte £^imen[ionea, bag Diele ^trecten fruchtbaren i^anbes uub gan^e ^öifer 
mit Schutt überbeclt, ,,Dennurt% unb groge ^^iffe burd^ bie au& 8eitent||älern l^ervors 
biedren Waffen abgebdmmt unb geflaut »erben. 

SDie Sebinoutuien für bie (gntftef)ung ber ÜWurbrüd^e finb fc^r einfad^: flarf geneigter 
S5oben, beiTen 'ikidiaffenbeit ein febr rafd)e'3 9Ibf[ieBen be§ 23af[er3 begünftitiit, unb ba-S ^^or* 
bnnbcnfein i^rofjer lofcr 2)(af|en, ju bereu lani]iamer unb geregelter SBerifd^iff; -^ ^ 'e i'orlianj 
benen ish>a|")ctlüufe bei iioruialet Starte ni(3^t au!8reid|)en, finb bie JBer^äUiui)e, unter roct= 
^ ein ^^olfpftem jum ,,372urgange'' miib. SSBo bie lofen SRaffen festen, ba »ifb inwr unter 
QmfUbiben nai| Stegengttffen ein |»tt|Ii(|eS fe|r fiaAa Atfd^menen ber SBaffer flattfinben, 
aber ed wirb biefed Gaffer nidbt bie enormen @d^uttmengen mitbringen. SKnberfeit^ werben 
bie erwabntcn ^otc^eit aud^ bei ftarfer ÜJcigung be« '^obenö unb trofe mnrfitiiier äffen lofcn 
3}?flterinfe5 nid)t eintreten, wenn bic äJer^oItniffe beni augenblicflid^en Ablaufe beö SBaffer^ 
nid>t günfiig finb, oor allem, wenn rcid^r 9Salbjuud;)l bemfelbcn ^inbemb entgegentritt. 

3» ben 9Q|ien tritt lefonber» ein Itmfianb ^inju, um ben Dhtrgängen reicfiUc^ 
9taterio( tu|ttf0^ren: {nbenmci|lenX|<QcvnfinbbieOe|ftngcber9ergemitau|erw 
mäd^tigen ^Raffen oon 6^tt au& ber QÜ^elt bebedft, unb balb ift ti bir^ ba^S ^RoxHmtu 
mnterint jener ^t'ü, balb bnrd^ Itmfi^wemmnng be>5fot6t'n erzeugte Stblaiiemnf^cn üon5T>onen, 
Sanben unb^rdtten, ^öilbunaen von fe^r geringem ^niammei^iange unb ilSiöerftttnb^Jtraft, 
weld^e oon ben ^c^waffern Iciait uufgewil^lt werben. 
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'Man lami im XI)aUau[e bec ^^luureubeu'' ^ilbbäd^e bcei ^^Ibteitungen untevfc^eibeii. 
tlbn^ Ott ben ®e^ngen (rettet fiH^ bitf BmmdMm ^er bcr S^f ij^tev ouiS, nutil dne 
fefyelacitgeChrtrieiterung beS ^intern 'H:f)alQxun'beS, von einer flßenge unterg^rbneter 9iinnen 
biirrhtoßert, ml&x alle auf bic öufjeTe ^^elf^uniranbuiiß bc? iSamineI5eJcn3 jutaufen, U9 fte 
fid^ cnblid^ fämtlic^ in eine einige tief eingcrift'ene ©i^lud)t, ben 9(b5ug§fanal, ,ß!obcV' ober 
,^al2'V bc» äBilbbotl^ oereinigen. 5Da5 Sammelbeden liegt itnnier tintcrfialb ber ©d^nce* 
greiqe wib 96ct|«I]b ber SBolbgrenje. ni^ entforßet ifl, bleibt aI)o ein engerer Sibuiiit 
für bie Minti^Utte ber tofettben SBa{ferflflf|e; n» bafleoen bie Oer fle bc0 f^^fi^enben 
Qaumroud^fed entfteibet [xnh, tarn ftd^ boiS 95ßaf[er fe^ lueit aitAbe|nen, imb um fo größer 
unb gefäfirlidicr mcibcii bie (Ritten. Ter ?r!»5ng§fanal ober Xohtl, ber jwitc Sfbfd^nitt be« 
®i(bbad)C:5, ift eine tierfiältni'iinäf^ig enge, oft fcJ)r tief eingeriffenc <2dilud^t. 9Bo fie in 
eine Xl^almeitung eiibet^ ba wirb ber 84iutt ber ^^ure abgelagert; er breitet fici^ in einem 
fla^ Aegel, bem B^utU ober 60ioemtnfesel, auf, wdS^ ben britten IKf^fittt bei 
■ SBilbbßd^eö bilbet. 

,,Slai) an^kln([m atmofpIiärifAeu 9 lieberf daläge ober bei vlöt}(id)cin ?lbflie&cn von 
©dintcl^maffer wirb binnen fiirjcfter ^iit haS (Sdbnttmatertal besl Sanunelbecfcn? noU: 
ttänbig burd^tränft unb aufgen)eic|it; ed toirb boburd^ uiel fc^roerer, oli ed früher war, 
unb lommt ins ^Retten inib 9lutf^, Qin bider ®rei, ein teigartigeS €kinfn0e vm ehM 
*l» Bü^Umm, Sd^titt unb Selfentrümmem unb */« SBafFer, n)äl}t fid^ aiti bem Simtmei« 
beden burc^ ben engen ^obel l^tnab unb ergie|t ftd^ Aber bie 9Heberungen. 9)iKt @inem 
©roiiffc ift eS feiten abgctbnn; mctflcn^ folgen in furjen 3n>ifd^enr(iumen nn^irerc frQf= 
tige 3k(^fdbübe, iieroorgerufen burdEj ©tauungen bcS laoaä^nlid^en ©d^lanuiibreie)5, wie 
fie in bem STobel leid[|t entfielen fönnen. SBäf^renb ber 2BUbbad(| in bem ©ammelbeden 
«or)ttgftoeife mifwitltt nnb ^o^ii^feippt, fUHIt er bei ^offienino bct S^obeH 0to|e Sdi|er 
in bem Sette auS; biefc 2tu3foIfungen finb jcboJ) weniger gefä^irlid^ al§ bie cinfeitigen 
ttnterroafd^ungen ber Xobciroänbe, infoli^c bevcn icberjdt bie gro^artiöflen Slbrutfcfjnnnen 
unb ©inftftrjc erfolgen fönnen, ^J)er 2;obct, luelcljcv bereite inmitten ber Ji'nlbregion 
(iegt tinb oft ju'ifc^en turinl[|ol^en äJlouem oon ©lajialf^utt eingefd^iiitten ift^ wirb bann 
burd^ |erabilür§enbe ober wn oben nritgebtod^ SatimfUimme, burd^ SHn^elnert unb 
rtefige ^elsblödfe förmlid^ verflopft. ^iefe StbbSmmung ber engen ©d^lud^t bauert fo lange 
an, biiS bie au§ bem Sammelbedfen fid6 unauf^örlid^ IjcrabnHiljorbin 3di(r:tinn iirb ?l\if)cri 
wogen bic ©perrc burü|ibred(ien ttnnen. SRit um fo c^röfierer äiUid^t jaufen je^t bie Ijau^-- 
^o^en ©djtammfiuten unter poUembem ©etöfe burd^ bie (£nge bed 2;obel$ l^inuuter in bie 
X^oltoeitung. S>er Sobcn {ittert, (^enfter Kirren wie bei einem Cibbeben, ^unlen fpro^en 
oon ben enifcfnonber incttSenben ^elitrflmmem empor, rtn^iitm verbreitet fi^ ein bren|s 
liger ®erud^. Cnblid^ gelangt bie 3Kaffe, fäd^erförmig fic^ auSbreitenb, 5ur äbtagerung. 
Unter bem ci)fIopifd;en .^aufToerfe bc§ ScfiioemmfetnelS ucrfJjroinbct alle«, inaS im S?ege 
Hefit; faum vagen con ben ftattlid)on ^'•iinicrn bie Sd^ornfteinc IjerQU^'. 'Ji>eitljin bejeid^nct 
Den kau\ bui äxJilbbadjjeö ein troitlofea. SJilb bev ^^rftörung." (®. 21. iUd^.) 

93i«» Ift ber Serbittf elnei9Rurbrtt^ ber gefä^rlid^ Xrt. 9efonbeti bebenfUd^ «wc* 
ben feine Aolgen, wenn ber SSilbbadj in ein größere« Xfjal infinbet unb bier ba« 8ett 
bcö Jluffeä abbäntint, $8ic'iiieitcn finb bie liuiffen fo grof?, baß ber %h\i\ fte nidbt ju be« 
uiältisjcn vermag. (Sr loirb bann jum See aufgoftant, beffcn Siniffer bie gelber rernnlflen 
unb Die S^^nungen ber !d}jenid^en bebrol^eu. ÜUiand^jmal entfielet fo ein bleibenber ©ee, 
wie ba* In mehreren ^fiOen in ben Sllpcn gefd^e^en ifl; weit l^äufiger ober burd^bri«!^ ber 
im Smtfe ber bie aufgeworfene 8arre, unb ber See Uuft micber ob. QKislUI^, 
wenn baiS iangfom unb oOmfiliKd^gefd^e^t; wenn aber ber ^amm ptö|l{d[i ^erriffen wirb, 
bann ^i|t bie angefammelte SBoffermaffe, oUed oor fi^ lerfidrenb, t^olobwärti. 
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Äaim fd^on eine einjclnc 3JZure fo fürd()tcrlid^e %ol%en mit fi^i bringen, fo begreift 
man boS ungeheure SJiafe bcr S^erroüflung, roenn nid^t nur infolge eine« lofalen öcroitterei 
ein ober ber onbrc SBifbba^ in J^iotigfeit tritt, fonbern infolge abnormer mcteorologifdjcr 
Sorgönge in furjer ^t\t über ein grofee« ®ebiet aufecrorbentlidjc 9icgenmcngen faden. 9?on 
allen Seiten bred^cn au8 bcn ©d^lud^ten unb 2'f)ä(ern bie S^lamm; unb 9BafferfIutcn 
ijerüor, bie i^Iüffc ber ^auptt^äler fclbft fd^rocllen bann enorm an, iiberfd^iuemmen, unter: 
loafd^en i^rc Ufer unb fiberfd^ütten weite 5fäd()cn fruchtbaren fianbe« mit fleritcm (Sd^utte 
(f. untcnfte()cnbc 3lbbilbung). ©old^e SBcr^ältniffc loaren e«, roeld^e 3. 93. im ^rbftc 1882 




Surd) i'^ao vod)n>aff(r bd SDicIdibaitiet 1882 im ^ujicrlfKiIt anstriAtcte ScrmQflunatn (nad) t). €((!(nb»ij). 



bie furdfitbare Äatafirop^c über Sübtirol, Slärntcn unb bie ocnejianifd^en Sllpengebiete 
f)erbcifü{)rten. 3)a« ganjc SBaffergcbict bcr 3?rou, ber ®ail, ber 9iienj, bc« Gifadf, bcr Gtfc^, 
bcr Sarca, 99rcnta unb öoite rourbc ocrrcüflct; in Kärnten unb Xixol famen 53 3Jicu: 
fd^en in bcn Sd^lammfluten um, unb ber 8d()abe an oernid^teten SBcrtcn roirb auf 25 3)iil; 
lionen C3ulbcn angefd^tagen; auf italienifd^em (Gebiete bürfteu annä(|emb ebenfo gro|e 
5?crlufte ju bef lagen fein. 

SBir rooQen bie einjelnen SBefd^äbigungen bei biefcn unb ö^nlid^cn Jlataflropl^en nid^t 
weiter oerfolgen. 2ßir beflagcn bie Dpfcr, toeld^c ber cntfcffciten 9JaturgcroaIt jum Dpfer 
fielen, roir bebauern jene, bercn Käufer oon bcr Sd^lammPlut jcrftört würben; aber trofebcm 
fönnen wir nni ber ftberscugung nid^t Derfd^lie§cn, ba§ bie fd^Iimmftcn S^Iflcn, bie nad^= 
fjaltigften unb traurigften aBirhmgen in bcr SJerfd^üttung ber ^^Ibcr, in bcr SJcrwüftung 
be§33obenS liegen, ber cor furjem nod^ rcid^c 5Jabrung bot unb nun in eine ftcinige Sd^utt^ 
wüfte Dcrwanbclt ift. ^icr wirfen nid^t nur bie wilbcftcn 3Jhirbrüd^e, fonbern unaulgcfc^t 
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Sidttttd »Ott ffiaffev unb 2uft 



ge^t ber $ro)c6 oor fU^, bufd^ mU^eii ber 6$ittt aitf beit ^o^^ienfamcn l^ecab0<ffil^ unb 

über bie frud^tbaren Aulturftrecfen bet ^&kx ausgebreitet roirb. ^rnmer me^t greifen bie 
fofilcit 2d)üttcrinaffen um fid^ unb engen bcn dlaum ein, beffen ©rjeugniffe bic 6iniooOner= 
fc^uft ernäljieu füllen. 2)ie o^ncljin im '^cr^äUni)|e jur (Srtvai^efdtngfett bcis 5Boben5 jum 2^cilc 
überuölfertcn ällpenlonber ge^eii von ^a^x ju 3«^^ o« iieii'tunßs^fätjitjfeit jurüd. Set bie 
©egenben nU^ no^er tenttt, ifi in be( Stege! geneigt, bie Scbeutung biefer Übet |u untec» 
fM^/ ttl^nt nii^t, urie rieftge ^menfumeit biefctten anne^mm. SQEevbfttd^ ftiib ni^ 
aQe ^i(e ber SUpen in gleid^er ^Ißeife ^eintgefud^t. S(m fd^Iimmflen ftnb bie Set^eerungen 
in bcm fran^iöftfcficrt Teile, in ben 3?evartement8 ber .^ctiitcS^ unb 53afye5i3(fpe6 unb ber Sllpej^ 
matitimee; ^ai}x um :^yi{)v c\d)t bic 33cü5Ifcning §urücf, unb jnan ied)net, baß bic Ober: 
pcoocnce in ber ^eit vom iä. bi^ guui 18. ^al>il;unbert bie ^älfte i^red fuUurfä^igen ^obeiii^ 
oecloten ^abe. bev lurien 3eit von 1842 bis 1852 oOeln fett einer nileKbing» fafl 
gCouUid^en SCngabe dnoolled Siertet beft Auttuf(anbc«tmrettbaroenpl^ 
SWan roirb fef}r natilrlid^ einrocnben, roic bcnn bei einer fo furc^tbor energischen 
aiMi-rfumfcit ber 2i>ilb[ui(.f)e fomme, bafj nid)t fd^on tängfl cillc 5ri^tt(grfmbc ncrmnrt Tinb. 
3n ber Zhot ronren in friiijeriM: •^cit bie "InM-ionfinngen bei weitem nid)t fo grofi unb gcfäl^r^ 
lid) lüie Fleute, |"ie ^abeu cift öuid; üic uui innige ilb^oljung ber )ii>älbej; in )ü gerooltigem 
3Ra0e ^uijenommen. SBenn man abetr bÜ»n»eiC<n ^öxt, bie Sntwatbung fei bie Urfac^e 
ha ftuftretettiS von SS^ilbbäc^en unb SHurbrüc^en, fo ift biefe 3(ngabe ni^ 6ltd^fl&b(iil^ pt 
iicfimcn. ou ber SKegion jWtfdjcn bem obern 9Ianbe ber JBälber unb ber untern ©ren^e ber 
Sd;)necfelber tonnen fid) immer 3ammell>ecfen au-^bilbcn, unb bei ben überaus heftigen 
iHegcngflffen in ben Sllpen, bie an maudjcn '4>u»ften fd)on über 250 mm ^^affcr in 24 Stun? 
ben ergeben ^aben, ergießen fu^ @c|(ammftrdme. äBolfenbrfldde, roit fte im ^af)Xt 1888 
in ben @fiba^ niebet^egongen finb, wecben unter ollen tlmfUtnben flble ^(gen ^oben 
unb Aclber unb 5Biefen mit @er9II netf^fitten; cä l^onbett f»^ nux um bic ®rö&e unb um 
bie ^dufigfeit biefer ^rfdieinungen, unb bicrauf l^at unbefiritten ber Sßatbnnidje bcn weit- 
ge()enbficn GinPfufi. Ter ii'alb „binbet" ben äJoben unb binbert bie älbfc^roemmung lofer 
2Jiaifen, er ocmünbert bie l'enoüteruug bes unterliegcnben (jJcfteineö unb ^cramt bcn raft^cn 
Stbflug ha SBaffer^, mdd)tä in groger SHenge aufgefogen loitb. @o fommt tä, bag int 
äBdIbgebiete leine eammcOeilen fid^ oudbiO^en Ahmen. SBiib aber ber ^orfl geQi^tet, bann 
erweitem ^6) bie ©ammelbedfen, imb fein 2Biberflanb fe|t fi(f bcm SRurbni^e me^r ent* 
gegen, bcnn bie Pk-n'?narbe ber 9(Ipenn?cibcn tnetet nur einen fcfir unooDfornmcnen Scbuft, 
?Jbfr mä)t nur bie 'Ji'albüeriiuiftuug ift in I)o[)em Wrabc uerbcrbfid); oberf;aIb ber Diegion 
öer ^odjftämme fiiib bic Sibljduge von bcm oft uubucc^bnugUc^ ucrfioc^tenen, jd^eu (iicftiüppc 
ber Segfö^ren beioad^fen, ober bie bufc^igen ^otfiec ber Xlpenrofen unb SSaccinien fiberjie^en 
bie Söf^Md^n unb bieten treffüc^e Stbrael^r gegen wilb abflür^enbe SBoff^f^u^^n. @d ifl 
ganj übcrrctfd^cnb, roeldb ougerorbentlid^e 3)tcngen oon ^^tuffigfeit namentlid) bic !,iuif(!b«" 
bcn 2lipenrofen üppig rou^embcn Wooernfcn auffnu(icn. ?(I!ein ntid^ biefer lH\3Ctationg= 
form ift ber Äricg crflärt, fic muf? fallen, um eine i'luebcljnung ber ällpenroejbcn ju ermi^g« 
Itc^n, unb bamit ifl loeiterer diaam für bie ^Jiuvbiibung gewonnen. 

$DaS brobenbe Aber|anbne|men unb bfe oerberblid^ Sluibieitung ber SBilbbfi«!^ maffen 
unbdrtngt biefer Urfad^, ber (eid^tfertigen ^ernid^tung ber natürlicben Sd^u^roe^ren um 
cinCiS rnfdjcn Gktüinne^ TOtUen, pigcfd)rie'':tt morben. „5?o bfr ^JBalb fällt, fangen bie 
2llurbrüd)c an", faiU ein au-Ji\e:,cid;ncter iicnuct biefer sücrl^dUniffe, unb auä allen X'eilen 
ber 3tlpcn laffen fid) jaljUüfe ^eifpicle für bic Jlidbtigfeit biefeö 2(u>jf;irud^ anführen. SDie 
batjrifd^en $crge, in roeld^en eine fe^r aui^ebUbete ^orftfuUur ^evifd^t unb ber SBoIb in ber 
forgfamflen äßeife gefd^ont urirb, |aben nur toenig von mubhl^m iu leiben; in ben fra» 
)0fif^n fSipm, m bie (Snt^o^unft am «eitejUn iMKDef^rttten ifl, ^ien bie SenDttflungen 
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ben l)öc^ftcn Örab erreicht, fo »>« i^^^rc 1853 ber '|Jräfcft Öoumllcd in einem omtlid^cii 
Sendete fügen fonntc: „SBenn nic^t cner9if(^c 3)iQ6rcgcln getroffen roerben, fo fann mau bie 
3eit oortjcrfagcn, roo bie franjöfifd^en Sllpen eine 2öüfte fein werben unb 5J^a"freic^ ei» 
SDcportement roeniger jofilt". 

Sd^on oor 500 ()Qttc man bie fd;limmen {folgen ber SUalbocrroOflung eingefel)cn; 

bic Sienebiftinermöndie oon ©mbrun im Srian^onnai^ j, iö. belegten jeben j^orftfreolcr mit 
bem Äirc^enbanne. 

3tber oon ber (Sr= ,|p*1* "'"'n' ^ 

fenntniiS ber Urfas ' 
d^cn bis jur (Sr^ 
greifung ber aU 
itotiücnbig erfann- 
ten Hilfsmittel ift 
ein roeiter äBeg, 
namentlich bann, 
Toenn bicfc 3?er5id^t 
auf momentanen 
S3orteil ju gunften 

ber 3ufw"ft/ 9tuf= 
Opferung tti Qin- 
jclnen für bic GJc-- 
famtl)cit unb ba^^ 
Jkod)cn mit Ijcrgc^ 
brad^ten 6eiüol)n= 
Reiten forbern. 
S3önbigung ber 
SBilbbäd^e burdi 
2:i;atfperrcn un^ 
Slufforftung ber 
e n 1 10 a l b e t e n 
Serge, ba« finb 
bie beiben 3)Jittcl, 
loclc^e jioar nic^t 
oüe Schöben f)ei: 
len, aber fic boc^ 
rocfentlid) ju min- 
bcrn im ftanbe finb. 
Slllerbing'S muffen 
bicfclben ftreng 
planmäjsig unb im 

größten Ma^itabt angcroanbt werben, wenn fic nü^cn follen. i^nSbefonbere ift bie 3lntagc 
oon 2^^alfperren ein fc^r jrocifc^neibigcö :DJittel, baät, in unrid^tiger 2i>cifc angeroanbt, nic^t 
nur feine 2lbljilfe bringt, fonbcrn fogar tai Übel nod; in ^otjem örabe fteigern (ann. ^eim 
fagt ganj rid;tig: „(5ine f^led)te 3pcrrc ift fdjlec^ter aU gar feine". '^\t biefelbc an ungün: 
ftiger Stelle angelegt ober ungenügcnb ausgeführt, fo mirb fic jroar eine 3citlang bie 0e^ 
roalt fleinerer fluten bredien; aber bei einer großen Äataftropbc mirb fie übcrroältigt unb 
f>al bann einfad^ bic SÖirfung, eine gro^c unb l)öd)ft gefäl)rlid)c Stauung (jcroorgebrac^t 
}u Ijaben, nad) bereu Überroinbung ber ilöilbbad) mit ücrboppelter ihJut Ijcrrorbricbt. 




StrbQuung eines S0tlbba(b(4 in b<n franjirtftbnt ^Ipcn bur4 aonauntt unb Icb(n^e 
Ztialfocmn (naib o. S(iftnt)oif). !BaI. 2trt, 6- 426. 
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426 fBlf tuiit Ü9R ScffcT «mb fivft. 

Sta^Qj lüurbe im uoritjcii Duid) öcn ötud) einer Sptiit in öei -luiuuia plußlid^ 

12—15 ^od^ flberfd^fittet. ^a, felbfl wenn ber Sau gut unb tegelted^t ifl, niii§ eH 
boc^ immet ^enflid^ fein^ einer einzigen Sperre üUe& anjuDertrouen^ wie boA j. S3. bei 
ber SSerbammg be§ ^crfinatl^ole« bei Jtrient ber ^qH ifl. ^te t^fcrfuia, einer bcr gcfatirli elften 
55?tlbbäd^c in gonj S^irol, mflnbet nnmitteKior bei 2;rtent ton Dften ()er in bog Gtfd^t^ial 
unb bcbrobt bic ©tabt unb i^e l^errlid^ frud^tbare Umgebung mit itjreu oc^uttmaffcn. 
3uni ifi im 16. ^(^i^^unbert eine mct(|tige X^alfperre bei ^ntalto im |$erftnat^ate 

angelegt wovben, weU^ oetf^^iebene 9RaIe weiter aufgelMtit »ntbe unb je|t eine 
Don 35 m ^at; aber obiDo^I fie im !^a\)rc 1883 nm 1 m er^iö^t würbe, liegt ber abgelagerte 
Sd^utt nur clma l^'s m unter il^rer Äronc. 3n fnilicrn i^Q^rljunbertcn iß fie viermal 
eingefiürjt, jebesmal unter großen SJcrmüflungen ber t^olabiuärt'? gelegenen ©egenben. 

3Wan ^ot in neuerer Qtit ein rationellere^ 3RitteI gewählt, bas Übel an ber SBurjel 
anzugreifen, bo^ ^ei^ Me SSBUbbäd^e nid^t esfl weit unten in i^rem %ohd ociiiiien, fon« 
beni bie Xtbciten M oben im Somnteluebiete )u beginnen. 3 vdr ftnb nuin^ MtMenjtti^ 
Seifhingen fotd^er Hrt auj$ frübcrer Bcit ;u nennen, aber in grogartigem TU^$äbt, in gan) 
fonfequcntcr Steife unb bafiir anä) mit gutem ©rfolge ift man erfl in neuerer 3«it in bc" 
franjöfifc^en ällpen unb ^ijrcnäen ju SBerfe gegangen, unb bie bnrttgcn ßciftungcn bicnen 
jefet ali 3Rufler für oHc anbern Unternehmungen (f. Slbbili;uuö, <5. 425). Si^ in bie 
oberfien Steile ber 9bmfen unb in aHe Serjweigungen weiben gemanerte !CI|a{fpccten an« 
gelegt, wdU^ bie 9(uf gäbe ^aben, ba0 ISefOIb beS ISaffeci |U bied^ unb boft ®ec5II ^ 
rfidfju^alten, unb }roifd()en benfelben werben )a|^(fei<$e Heinere, „lebenbe'' Sperren anQe? 
brad[)t, inbem man quer burdf) böl S3ctt Stränge t>on ^led^twcrf au§ wcld^ 
mieber auSfd^Iagen unb eine öcftorfung mit Sträuc^crn fierüorbringcn; eben[oId;e (VCifAtnen-. 
logen werben aud> bem ^ac^e cutlaiig an bcn öcljäugcu augcbrad;t. ^ano in ^anb öaniU 
muB bie Sufforlhmg ht& ganjen @ebieted geben, wobei naifitlid^ eine fcl^r forgfältige ^u«* 
nm|t ber onjupfTanjenben ©cwöd^fe nötig ifl. 

Xic [urd^tbaren .^afaftropljen bf'? ^^^fireö 1882 Ijoben baju ongercgt, oudf) in anbern 
:3Upcnbc5irfcn bic S^crbannng unb Slufforflung cnergifc() in 3lngriff ju nebnien, unb nament; 
it4i in Sübtirol unb Kärnten werben ^nflrenguugeti in bieier Stid^tung gemad^^t. SBirb 
bd^ begonnene SQ3er! plonmä^g unb mit Energie fortgefegt, fo barf man ^offen, bag bie 3ai^t 
bcr SRutbtfl^e öctminbert, bie Serfd^Qttung be9 Sobettf l^lntan0(|a(ten unb oerlangfamt 
wirb, ^e angewanbten SWagregcIn aU ein Unioerfalmittel ontufel^n unb jn glauben, ba& 
aBiIbbad;fAaben ganj Quffjörcn incrben, wäre tfiöricfitf Träumerei; a^olfenbrfld^ merben 
iinnier iiprheeronbe 2i>irfnngett babcn, 3diutt nürb immer :,ur Tifff Rrömen, man tann bad 
Ubti nid;i ijeben, aber man iauu ci^ »crminbeni unb crträglid^ juad^en. 



3:iia(bilbung. 

aBic für baei 3fuftrcten von 9BiIbbäd()cn, fo ifl ganj aUgemoin für eine intenune Gtoj 
fion huxä) fliefienbed üi>üf}er ba^ JÜctiiianbcnfein einciä bebeutenbcn ©cfüHci« eiiorueiiidi, nur 
WO biefeV oot|anben ifl unb bo» SBoffer infolgebeffen rafc^ fliegt^ ift ed im fianbe, fefte 
9eflanbteile nid^t nur mit fi^ ^|ten, fonbetn btefeOcn oud^ mit foU^ Itroft an bem 
anficl;enben öefteinc ju reiben, ba& biefeS angegriffen wirb. Xa» mit Sanb unb ©eröllen 
bcldbcne SCßaffcr f^ineibet fetifred^t in bic Unterlage ein, c8 wirft nad^ bem geroöJinrid^en 
2tuSbrudc wie eine ©äge, beren einjeinc 3^^ne bie mitgcfd^fcppten fefien Jlörper bilbcn. 
J)ie 3ntenfitftt biefed Sorgange^ ift eine groge, fo ban unter fcljr günftigen ä>erl^äUniffen 
bie «uMiefuttfl einer 9Knne iier$ft(tni»m«|is iHfioi vor ftc^ ge^t «in bdsnntc« Oeifi»ie( 
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hierfür Mlbet ber 6imeto in BigUieii^ beffen 2üü\ im ^a^cc 1603 buic^ eine» itSam- 
fb»m btf ittui otgebfimmt »otben not, txv oBer fett|et burd^ btefe Oom «in Octt 

otn 50 (tö fiber 100 ^tefe unb 40 big 50 ^ii^ Smte genagt ^at. SCOetbined ifl bie 

SefKintnii;:;: bc? ?(ii:-h"ud)ebatum§ mä}t nf^f ilut "id)cx, ahcx jebenfan^ Tiniibelt c§ fiS) um 
dncn jungen ^üüafirom, bcr nur unuoUfotumen mit äJegetation bcfleiöct i\t. iJiodi weit 
auffallenber finb Senate ausi ^i;braulifd>cn ©olbroerfcn ÄoliforniauS, jöcI4)e 25uUon mit= 
tdft ttm bii»®oIb auiSjumafd^en, lueld^ed fein verteilt in inft(i^tigen ©erdOmaflen oorfommt^ 
«eiben oni I^S^ fidcflicnent Semin in ^ef^ffenen Seitungen ^eig^ßllrit, bie nun 
mit augerotbentli^ l^o^em SBafyetbrudfe anfontmen. 2)iefed SBoffer Ulfit man mit voller 
©eroalt gegen bie (^eröllmaffen anjjralleu, roelcf)c bobur<^ untcrroafd^en unb nmftcroüMt 
roetbcn (f. ?rt>bilbun9, £. 428); ba« (>iolb nnrb ctin^iicfcfitSttimt, ba? (bebtet aber, bn? auf 
biefe ih!^ci)c ausgebeutet worben ift^ bleibt al^ cm iuu[tc» 34)uttfelb juvüdt. 'jbaü von ber 
ln»tnniu(if(|en Arbeit abfHelenbe Sßaffer tei^ nun iBttSU unb Sonb mit tiefiger (Senaft 
fort unb roirft öu&erfl ^eftig erobiercnb, fo ba| in wandten ^yällen in Qal^reSfrifl eine 10 bi^ 
20 Aiif3 tiefe 9iinne in feilen SBafntt einriefiijnittcn rourbe. SfJaturlicf) bürfen fo cytreme ^älle 
nid^t Sieget betrad^tet roerben, aber fie §eigcn un§, masS bie glu^erofion unter au-?nal)tn^ 
roeife günftigen %er|äUni{fen ju leiften vermag, ^ei abne^menbem Gefälle roirb ber %iuji 
ivm nod^ im fianbe fein^ |u tcandportieren, aber nid^t, eine äludnagung vorjune^men, nnb 
ici no^ gerinoerer 9lei0nn9 vermag et an^ nid^ me|r We feilen Steile »eiterjuf^Mfen, et 
mirb biefelben fallen (äffen unb eine abiagentbe 2^^atigleit beginnen. 

©nc unöff«()rc SSorflcQnnoi tion beut Ginfluffe be-3 ©efälleg unb bcr (Sd^ncHigfcit bcS 
ai!Ql)cr-5 luirb am bcftcn biird) eini(ie ,SaIiIen oieiieben. Sterenfon teilt foli^enbe ^TabcHc mit 
Aber bie Xrandpoitfä^ii^tcu beS ^afierd bei verfc^iebener S)e[4)leunigung feiner Bewegung: 



aScg M Soff«* 


SBes hei fßaffet« 




te «imr CMmite 


in «im» CStmb« 


8<f^lauti0im0 


7^ 3c»ttoidet 




fdngt tbtn an, ben fetnflen turtum m^HumU^ 


15 


0^ . 


ffifjrt bcn fcinnon Sanb 


20 


0,7« . 


fü^ü canblörncr {o groß wie Siciiifanien 


40 


1/» » 


fü^rt %ani feinen jtied 


60 


2,is 


fti^irt (3txiUt von 1,-. cm Turt^ineffer am Sobcn mit 


90 


8,1* 


fc^nemmt etctto^e, esfigc Steine am Stoben mit. 



!Den (^nßu^ bei Q^efälitoinlell jeigen uu;^ unter anberm bie ^i'fn^nueut'teüungen von 
<SIie be Oeaumont/ miS meld^ «far fe^en, toie augetotbentlid() geringer 92eigung eA Be» 
batf , um eine f lebhafte Strtoning ^erootjurufen. ^n 0eftHle von Vt cm auf boi^ ftilo« 
nteter ober eine 9Ieigung oon 10 Sefunben erzeugt aHerbingd b(o| eine 33en>egung bed 
SBoffer*, bie wir nur on ber Drt§itcränbcnm(\ fditpiirmtcnbcr .Körper bcmerfen; oberfd^on 
bei einem ©cffllle t»on 3,6 SDliiuiten ober etwa 10 cm ift bic &xm^c ber 2 c{)iff barfeit erreicht, 
^ei 30 ^i}iinuten Steigung roerben ^roUe bu^ ^u Hopfgrbge, bei 1'/^ (i)rab werben 2 
gto§e fSOät getont, unb tei einet Steigung von mel^ al^ 5 <8tat» bet ^| obet 
SBad^ auf, eine jufammeti^ngenbe Stoffe }u frUben, er Oft ftd^ in ein|(Iiie SBaffetfUIe unb 
Heine 6tür:c cMr. 

SBcnn man jeboc^ berartiac -'liu^aticn unb nainentlid) bic S'aten über Xraneportfabißs 
feit bei einer geiuificu Sc^neliujfeu ber äl^afferberoegung juui ^iluj^gang^punfte für weitere 
Folgerungen mad^en roill, fo ntu0 man 9iücf fid^t barauf nel^men, ba| in einem unb bemfetben 
Oueqwofile eines fgtufit» bie SBaff^etieile an vetfd^nen etdien fl(| mit verfd^iebenet 
©efd^ioinbigfeit bewegen, ^e 92eibung bed SBaffer^, namentlid| am ©runbe unb an feinen 
Ufern, in getingetm SRale abet aud^ an bet l^uft, btingt eine S^ügetung b^tvor; bie 
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428 SDttfunt 9«n tDaffer unb £«ft. 

6lcn«, an rocld^cr ba3 Sßaffer bic größte ©efd^winbigfeit erreicht, ber fogcnonntc Strom« 
fMäf, befinbet fi^ Ober ber größten 3Bafferttefe ettoa^ unter ber Oberfläche unb nimmt 
Qon ba tuid^ beut @runbe xoit nad^ ben 9{änbern unb nad^ bem Spiegel }u gefe^mägig ab. 
S)a i*bo<^ bie 33erjögerung burd^ bte SHeibung am 33obcn eine fc^r oiel größere ifi als bic= 
jenige burc^ bic £uft, fo muß natürlid^ bie fiärffle Sefd^leunigung nid^t fcl^r rocit unter 
ber Oberfläd^e liegen, unb fie fc^eint bicfer in fe^r breiten unb fcid^ten %[ü^tn fo naf)c ju 
fein, baß bei bcnjelben ber Jlad^rociS einer anfänglid^en 3un<i^ntc ber Sd^ncfligfeit mit ber 
S^iefe nid^t gelingt^ fonbem vom Spiegel hii 3um @rimbe eine fortiDä^renbe Hbna^me fiatt« 
fxnbet. gür ben 2^ran3port fefler 2läte ifl natürlid^ nic^t bie ©efd^roinbigfeit im Strom* 
flrid^c entfd^eibcnb^ fonbem bieientge am 53obcn be3 ^luffed. benn bie fd^rocrcren unb für 




bie ^ta^aft fc^on «erl^ältniSmctßig bebeutenben Fragmente «erben nid^t me^r fd^roebenb 
er|ialten, fonbem am iäntnbe fortgeroQt 

9(D8 ein normaler %lu% ifl ein fold^r }u betrad^ten, raeld^er in einem @ebirge 
entfpringt unb ^ier in rafd^em fioufe einem fiarf geneigten 33ctte folgt, bonn in ein nie= 
brigered, in ber Siegel ^ügcUgcS 2anb eintritt unb baj^felbc mit oenninbcrter @efd^roin= 
bigfeit burd^fd^ncibet, um enblid^ träge burd^ eine ^Tiefebene bi3 ju feiner 3)iünbung ^iu; 
jufd^lcid^en. ein folc^cr §lu§ wirb onfang« im Dberlaufe crobicrenb unb tran?portierenb 
toirten, im S^Mttellaufe baiS 372ateria( fortfc^leppen, o^ne jebod^ fein Sett me^r au^uttefen, 
im Unterlaufe enbUc^ Sebimcnt oblogcrn unb fein 33ctt fiänbig cr^ö^en. 'S>ki mag und 
ein ungefäl)rcä 33ilb »on ben brei ^auptftabicn geben, roeld^e ein Strom burd^läuft; ei8 
wäre ober natürlid^ fe^r unrid^tig, roenn man ba* bud^ftäblid^ ncljmen rooflte. ©3 roore 
ridfitiger, )u fogen, boß im Dbcrlaufc bic ©rofion, im Unterlaufe bie Slblagerung iibcrroiegt, 
im 9Rittellaufe bagegen fid^ (eibe ba0 ©leid^geroic^t galten. S[u(| bet wilb ba^inftürmenbe 
3llpenba(^, bet in großartigem HHaßflabe serftört unb 3ÄateriaI $u ^l^le fflrbert, wirb einen 
Seil ber groben ^blödt unb Steine oblagem, wo fid^ in feinem Hatt geneigten £aufe eine 
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flad^erc Xl^alftufe cinfd^iebt. Sßiclc ^lüffc butc^)c^nciDe» in itjrcm üutciiüufe, ua(^bem fie 
vorder fd^on auf tängent Strafen abgelagert ^aben, eine ft^ ()ucr notfdKebenN QeMTQB« 
bam, e5 bilbcn fid^i l^icr ©tromfd^nencn unb jtatarafte, über tocld^e bic corl^cr trägen 2ßaf= 
fcviimffcii ficf) h-aufenb unb fJ)ämmMib croiü'fjcn, unb c$ fdiicM fidi f)iiT pföt^Iidf; ein Stfuf 
crofioer 2;^ätigfeit ein. So pafuert bie 'J)onau ^iiiifdicii S^aiiae im Shinat unb Xurn^Scuorin 
in Stumdnicn eine bebeutenbe 0cbitg*jone in einer Siei^e von Äotaraftcn unb StrüniidincUeii, 
unter veU^ett biejenigen beS (^fernen X^ottiW Bebeutenbfken finb; ber jlongo, 3«^">^cf^/ 
BHder in Üfcifo^ ber Oriitofo in ^fibamecifa finb (^imtt Oeiffrfele foU^er erf^min0cn. 
(Jl^t bie beigeheftete 2'afel „®ic SKRotarafte bei Stffuan".) 

2lnbre i^üffe unb unter ifincn mand^e fel^r bebeutenbe entfintnf^en fibcrl^aupt in gar 
feinem (Gebirge; ^Conau, äi'oliia, ber 50cifte 9?tf, ber .Uoniio nehüren l)ierl)er. €nblid) Mlbet 
bie (^infdjiebung eineä See* in einen ^'"Ö^**"? tspifobe, lucld^c eine luejeuiini^c ;ilnbe* 
runo tBer^enB Bätittgt; e9 Siethen in bem @ee alle feflen ^eile jurfid, unb bem SBaffnr 
fe^It ba^er bei feinem SluStritte ba« roefentlid^fte Söer^eug ber Grofion. 2)erartige Sinnenfeen 
finb jebod) nur uerl)ä[tnieniäf?iii fur^ bauernbedrfdieimnuien inberöcfd^id^tc cineö J\-Iufitl)ale*, 
fie werben in einer, (^eoloi^iid) (iciiirodicn, furzen burd; bte ctiimfinbenben 'i^ddie unb 
Ströme mit Sebiuieut aus^gefiiUt unb biiben bann nur nod^ flad^e^oft fumpfige 2l)alii)eitungen. 

Ebenfalls fe^en »ir eine SKenge oon 9bn>eU^ngen oon bem oliS Siegel gebadeten 
€M^ma beit IBetiaufei» dnci Stuffe«; ivir ntfiffen nnt jlett baran tt^mim, bag bie Statut 
^er TDie überatt eine ou^erorbentlid^e üHannigfaltigfeit Der (^fd^einungen bietet ttt^ nid^ 
nad) einer Sdinbfone arbeitet, ^mmerfiin aber fönncn roir bie !3>TCttcihnin ^ erobierenben 
Cluniauf, ^ran^•portieren^en 3.)tittellnuf unb rtblnf^crnben Unterlauf, nlc^ in ben 
großen ;gauptjügen ti^itig^ einer U;ei)reti)d)eu ^ietrad^tuug ber Xl;albilbung (>^ruttbe legen. 
Wü bod ^fU^iüat biefet fDtelteUung fdnnen «it ganj allgemein eine Skrminberung ber 
9Kocatt«ttnterfd^be, eine 9(u!SgIeid|)un(^ be^^ C^eföIIeiS, bie ^erfteüung eine«» fe^r gleichmäßig 
«leneiatcn Tbalroecie-^ bejeid^nen, itield)er feinerlci rafdien '-"•»•cfiifl im Refälle befilU, fonbrrn 
eine von ^er iilünbung bi* jum Urfprunge flberauiS fauft aufteii-ienbc, luirabolifdie iUiruc 
bilbet. JBi» biefe« ^id crrcid^t iji, bi^ bet X^cdvotQ //fertig" ijl, beljolt jwar ber iWiittdlauf 
fein 9Uoeau bei, ber Oberlauf aber fd^iieibct fein fitt immer ti^ ein, iicr Unterlauf eri^ö^t 
boifelbe bui$ ftete ablagerung. SSie energifd^ biefer (eittere, |ftufig untecfd^te SSorgang 
fid^ abfpielt, jeigen un8 jene ^^ällc, in roetd^en ber glu§ mitten in einer ganj flad^cn Gbene 
ftdfj ein TOaUartig crFinbenc« ^ktt crbniit J)at. G^in fcbr befannteö 33eifpiel biefer 9frt ift 
ber ^0, beffen ntöd^lige Okri)Uufcr au^ ber uuigebeubcu ^iieberung ftd^ empocbauen, unb bef^ 
fen (Spiegel fa^ 1 m ^ö^er liegt als bie Strahn oon getrara. 

^ba» ^tafterifUfd^ ftennieUjieR eine6 unfertigen ^aiei» ifl bog Sbtftreten oon SSaf< 
fcrfäUen, in roeld^en fid^ ber %lv^ ober 33a Ji über ben onndbernb fenfred^ten Stbfturi dner 
2rerrainftufe ^erabftürjt, beren gteid^mäfrige ©rofion nod^ nidjt bat rollenbet uu-rben fönnen. 
3(n btcfen Stetten, wo bie Söaffermaffe fcnTredit, alfo mit bem bentbar ftarfften Wetallo, 
^eiabtoiumt, finbet eine febr au^^giebigc 3'^rftörung unb jroar üoriuiegeub in ber äl>eifc 
ftoü, bag am bt ^ j^aiies bur^ boiB Slufinniaen ber mit Steinen unb Sanb bcrab» 
fUtrienben ^lut bie So^le beiS Settel ftart jerftört unb babei aud^ bie SaftS beS Slbftui^g 
nntenrnfAen mirb, bt-J ber »orberfte 3'eil be-3felben einftürjt. IDer äöafferfall bleibt bal^er 
nidit an eiiun- 3teUe, fonbern er wirb im "i^nlaufe huu^erer ,3eit immer weiter tbal- 
aufwärts oerjcf^oben unb uerliert babet an ^b^e, bti» enblid^ bie 92iseauDcrfd^ieben^eit 
jmifc^n ben bciben {C^alflufen auiSgeglidt^en ijt. 

en fe^ bcfannteg unb genau unterfuij^ »eifpiel biefer ^^nung ifl ber 9tiagara» 
fdCI, in roeld^em bie gewaltigen oom Grie- jum Dntariofee abffiefeenben 2Baffermaffcn Aber 
eine fafl 50 m ^o^e, fentrec^e @tufe ^abfiflraen, bic aug ^rijontat gef<|iil^teten Sdnlen 
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oberftturifd^er S(&[agerungat (efle^ ^fe Itattte bed 9BafferfaIIe^ unb ber obere ^eit ber 
9Banb befielen aui fjartm halfen, bie t'v-inn Partien auS fcbt nid nir'cT).rn 3rh-ffcrn 
imb Sotibf!etncn, imb imtürlidi fönncn unter bicfcn a?€r^ältmfTcii bie Untcriöajdjuiui unb 
hex ^infturj \tf)t leidet unb regelmäßig vot fid; gelten, ben legten ^a^rje^nten i^at 
hts %oXi um ein meifÜinci jurflcfgejogen^ n)ona($ tnon-ben iä^rü^icn ^tiurc^f^nittt* 
6eti«0 fftStä^ffmua auf 33 cm fd^. S^IadoATtt )|c|t fk| «on tan fjcifto etite 12 km 
(onge Bd^lu^t mit fenf regten SBanben, welche burd^ ben SBafferfall oHmopid^ auigcnagt 
roorbcn tfl. Ttan erfifllt unter ber SCnnal^nte, ba| bie ©rofion fortrofifjrcnb mit bcrfelben 
Äraft gearbeitet ^abc wie ^cute, für bie Silbung biefer 6d(|Iud^t einen Seitraunt oon 36,000 
Sohren, roil^rcnb unter benfelben 33er||ältniffen iji lueitem 70,000 Qa^rcu ber gall biä an 
ben Wa^% be« CMefceS pitMttMtm unb eine «oOfUlnbige Suiiigleid^ung bell SUimutt ei|le(t 
fein roürbe. ^veUicb barf man aui einer beratttgtti 9efeii^n0 Seine loettgtf^enbcn S^Uffe 
auf bie Xamr geologifd^r 3«iträume ^icfien. 

(5ino cinontümti^edTfdictnung, welche an mani^en itiaffcrrdd^n gättcn bcobaditct luirö, 
ili Doi) i'lu|iicicu fogenunntcr ^liefcntöpfe ober Strubellöc^er. XitS finb luc^r üDcc mc- 
nf^er tiefe, fenfre^t in fefted @eflein, SMt, ®toamt tc, obet oud^ in miHfat 3Sla^tn, ^§one, 
Otodie^m unb ä^nli^e ©ebilbe, eingetiefte c^tinbrifd^e £dd^er, roeld^ untet IXmfUlnben fn^ 
ju einer Tiefe von 12 m fc!;i-cfitarti(^ in bie fcfteften %tikn einbringen; bie Snncnroänbc 
finb in ber :)kc\cl (\kxn cieidjlitfcn unb trai^en bi-^ioeilen 3iniren üon Spiralfurd^cn. 'IMcfc 
Slkrticfungen [inb baburc^ cntftanben, baß ö*^*''1ö<** t*"^*^ äieiueguug be* äxSaffer» oon 
SBafferfdOen ober Aotatolten ui hetsfönnig mixhtMbtt IBeroegung erhalten werben; butii^ 
bie 9ieibun0 wirb bo» 9ett ht» Sfuff« cuHjegriffcn, unb inbem in einer unb betfelben 
J^Ö^tung unaui&gefefet bicfe 9?otation oor gei^t, witb biefelbe immer mc^r oertieft. Wtan 
finbet aud^ in ber Flegel nodj bie 'Möde, beten ^Berocgungcn btefeS 9?efultat erjiclt fjnben, bie 
^^cibfleine", am ©runbe ber Töpfe, ipeim fie nic^t burd^ bie 3Uinu|jung ju SCtomen jerntalmt 
worben finb. bem fe^ trodnca Sommer 1857, alä ber ^i^ein bei Sc^affVaufeu einen 
au|eige»9|nli4 niebem SBafferflanb Mb man bie ^^latten am ^u^ be« 9i$etnf allcft 
mit einer 9Kenge fold^cr StrubeUö<f)er befcfet. 3" ben Älammcn ber Safjad^ bei ©oDing 
finben ficT) aui^flejeirf^netc ©eifpicle, bie fogenannten „Öfen'', nirfit n:;v m ber Trialfofjte im 
Seite be*> ^vf^fie«, ionbern aurf) in ber ^ö^c; an ben 9Bänbcn fieljt man burd) bie Crofion 
au^cinaubcr yeic^mltene iKicientöpfe, oon SäJafferiöilen |)errü^rcnb, roelc^e bort in ber ^or= 
seit oori/anben womt, Ott ber $Cu§ niN| in einem 9N«c«u ali ^eute feinen Sauf 

Xttil fonfl finbet man oft 9liefentdf»f^ auiS früherer gett «an SBafferfftufen, weU^ ni^t 
mehr erifticrcn; befonbcrsi in Sfanbinaoien fmb biefelben in großer S<^J)l oor^anbcn, aber 
and) in ber norbbcutidjt.'n Tiefebene fommen ftc nid^t aUju feftcn cor. 8o f^at fie j. 33. 
Stöt^ling oon ber Oberriad^c hc^ a)iuj(^elfalfe« oon Stüber^borf bei 'Ik'rlin befcbricben, 
unb Serenbt unb anbce i^abm fold^ von oer|(|)iebenen anbern Sofalitateu ^liorbbeutfd^^ 
lanbft tefd^Ubert. 6in ficod^ollei Sei^t biete! ber fogenannte iBietf^ergarten von 
Sujem, in meld^em bie rutibljodferige @efteini»oberfIäd^e eine groge älnja^i foid^er Steffel 
entbört (f. ?(bbilbung, ©. 431). Tiefe alten Töpfe finb in fpöterer 3eit mit Schutt, Sanb, 
i?e^ni, WoftciniMrinnmern aufgefüllt u)ürDen, unb eo ifl notToenbig, biefelben auÄ^urdumen, 
um ein ;üUb ooii iljcer :iie)d;üffen^cit ju erhalten unb bie an ii^rer obgerunbeten ^oxm icictjt 
!ennflid|en 9ieibfleine tu ftnbeit. S)er größte aieil biefer alten liegt im ehemaligen 
@(etf(^erterrain, unb ift ba^er ber dufttnunen^ong i^rer Ontiie^ung mit ben @d^mel^ 
nrnfiern ber Wletfdjcr nielfad) Ticfprorfien rcorben, eine^flf, onf bie wir bei Sd^Ubentng 
ber üHüjialcrfdjeinunijen juriidfomnien loerbcn. 

2Im auffaUcnbften unb »uidjtigftcn treten iebcnfalld bie Unfertigfeit bc3 ^j^alroegeö unö 
bie 2:^ätigfeit ber £$affer, if^n ju ooQenbcn, im @dMrge ba ^txüot, m bie ^fion in ben 
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Slcgioncn HaxUn ©efäÜc^ roirfforn ifl. JJcnfcn roir m& ein glcit^mäfeig geneigte« ®€^änge, 
oon roeld^em boS SSaffcr oblauft, fo roirb im oberfien S'eilc be^fclbcn bie Sßirfung eine 
^d^njQd^e fein, ba baS SBoffcr ^icr nod^ in cinjetnen fcbr ^^ma^zn ^^abcn rinnt unb no^ 
rocnig Sanb unb (BcröHc fortfül^ren fann, roelc^c oorroicgenb auf bie Unterlage roirfcn. 
ISrfl in ben tiefern Partien be0 3t6^angcS, roo bie eiujeincn SBaffcrabern fic^ oereinigen unb 
baburd^ fonjentrierte Rva\t auf einen bcf(^)ränftcn 9laum oerroenben fönncn, roirb bie 9lu3s 
tiefung eine ergiebigere fein, ^icr roirb bie 2:^al6ilbung fid^ in energifd^cr SBeifc entroidfetn. 
C)3 roirb fid^ ein 'Xf)ai in bo3 ©e^änge cinfd^neiben, beffen untere ^älfte fc^rondjcr, bie 




etrubdli^cT aul bcm «Ictf^cioatten in fiujtin. Sgl. %tU, 6. ioa 



obere florfer geneigt ifl ali baä 0cf;änge, unb im ßaufe bcr 3eit wirb ftd^ ba8 Xf)al foroo^l 
ats bie örcnje jroifct)cn bcm [teilen unb bem rocniger geneigten ^Jeile me^r unb me^r nad) 
aufroärtä jie^en, bie 2:^olbilbung roirb enblid^ bi5 jum Äomme ber ^ölje gelangen unb 
biefe erniebrigen. Tabci roirb in bem obern flarf geneigten 2'eile bei X\)aUi bie ßrofiou 
ganj oorroiegenb in bie 2:iefc fc^nciben, in bem roeniger geneigten Slbfd^nitte bagegen roirft 
biefclbe roefentli^j auf bie ^^Ijalroänbe; boiS ^T^al roirb breiter, roä^renb in feinem @nmbe 
ber gröbfte Schutt liegen bleibt, rocld^er oon oben fommt. 2^er Ouerfc^nitt bciS 2^l;ale3 ift 
baljer in ben dö^ern, in rafrfjem Ginfd^neiben begriffenen Partien annäl)crnb V=fÖrmig, in 
ben untern, fid^ au^roeitenben ©trid^en bagegen me^r ober roeniger breit Unförmig. 3lllerj 
bingiS neigen biefe tppifd^cn ©efialten fe^r jur SlUiSartung, ju eytremer ©ntroicfelung, tai 
U roirb fe^r flad) unb breit, roäfirenb ba, wo ein fräftiger Söafferlauf mit fe^r rocnigen 
3uflüffen eine bebeutenbe ^^ioeaubifferenj au^sugleic^ien ^at, bie Oeftalt beä V immer fd^mä» 
Icr roirb jur engen, fpaltartigen Sd;luc^t, roeldfie mit faft fenfrec^ten ^i?änben cinfc^neibet. 
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SBicTunci oon SQaffer unb Suft. 




Ii( Cii^tcnfltintlanim M & ^ofyinn im |3ong(in (no<|* rincr 9(o(oQraii4{e). 



SDic lammen" bcr 3(lpcn unb alpcnä^nlid)cn öcbirgc fmb bic Xijpen folc^cr Silbims 
gen, locld^e am f^äufiöficn im Äalfgcbirgc, aber aud^ in 3d)icfont unb Sanbftcinen oor- 
fommen (f. oben)lef)enbc Slbbilbung). 
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3iaitiilid) Qü)t bec ^^Jro}C§ bcr l^^olbilbutiö foft nie in fd^entatifdjcr Hlegeininfjii^feit mt 
fid^; bie@e^änge finb nid^t gleid^mägig geneigt tmb (efU^oft aui ganj ungletd^attigem 
SRdccfaile. B^n butd^ bie «hifa^e^Hii^mnMM bet 6#id^eiibiltong ifi ber 

3ufQmnicn^Qn9 bei ©efleinftj nöd^ oerfd^iebcnen Siiiä^tunöcn ein oerfd^iebencr, SBed^fcltagcs 
ninofti heterogener Oefleinc oon balb tnei^er, bnlb |arter ^cfcfjnffenfidt mü^m tlnreflie[; 
müt)iöfeitcn hervorrufen. ^Diefelben macf;en fic^ aud^ bei ^orijoutalec iiageiung geltenb, oor 
aQem aber treten fie in geflörten unb aufgerichteten ©d^id^tgebirgen entgegen unb bebingen 
|{fr f e^r mistige tttttwf^Hebe 3ioffd^ ciiqclntn 9ttm von Sl^SIetii. 5Det nattttgeniftMle 
l^auf für boil abflie^cnbc SBaffer ifl berjcnfoe, roeld^er bem ^Binfcl bec ^ftrlflen Steigung 
ber (jicfiaiu-ie for^t, alfo btveft oom Stamme jum S^uße, rom gentrum 5U111 ?fti^enranbc be« 
©cfitrgc'S, tciifrcdit auf hiW Streiken unb bie J5auptlängenerfhredfung be^ (iK^birfiie?; bier 
ift bie größte iiiciguug unb bemgemäB boS ftärffte ©efoUe, bad SSSaffer fd^neibet bafelbft am 
[d^eßm ein. S)a mm in ber grogen SRehrja^t ber Ocbltge ho9 Streiken ber ©c^id^ten 
bemjetiigen ber St&mmt pata&d ge|t, mit bemfelBen lufammetifttQt^ fo loerben X^äkt, toeld^ 
ber genannten Siegel for^iu, baS (^trcid^en ber Sd^id^ten atiltft|emb tc^^ninfetiQ bur^ 
fd^neibcrt; man {»c^eidinct biefelben ol'? Cuert^ölcr. 

3lber nic^t immer fc^tageu %lü^«. unb ^äc^e biefen ä^eg ein; ift berfelbe aud) ben natür« 
I^en S^Ieigung^oerl^ältniffen gemä| am günftigflen, fo mfiffen bod^ aQe 6d^id^ten fenhred^t auf 
i|v 6trei^, b. |. in betfotfo^ 9Nd|tiiii8 oittgeitagt unb aiiDcf^nilteii wecbett^ in ioeId|er 
fie bie größte Siberflanbifraft entroidfeln. ajict günftigere SJer^öItniffe bieten bie ©efteine 
bcr (Jrofton läno,$ ifirer ©tret^ungSric^tung: ^ier ifl gleid^fam tit jebcr ©d^idfttfui^e fcfion 
ein natürlicher ätngriffi^punft oorgejeid^net, tinb fpe^ieü in fällen, in rocld^ien eine rocic^ere 
^^ortie jroifd^en Wärtern eiugefdjaltet liegt, ift bic 2;ljalrimie gerabeju uorgebilbet. 3n ber 
Zffot f fliegen fid^ oide ffiaffecttufe ber ßängderftrecfung ber @ebirge unb ber ^treid^ungd« 
fid^ung ber ©d^id^ten an, fU bilben fiöngcitliäler. 

^ftr bcibc 3trtcn vm Gntiütcfefunii laiTen n^) jabllofc iknünelc antHfircn. bcn 
•Jlircit [teilen j. ib. boS 3illcrtf)al, ba§ C^t^al, ba§ ^Keuöt^al öoin ^3ienual&|tätter ©ee an 
nutmartd, bod (Sifadft^al^ bae ^tfd|;tt)al unterhalb ^o^eu, ^ubifarieu^ boj^ ^^iaoet^al aulge^ 
^eid^nete OueKt|dter hctx, ukt^b ^uflert^al, ®aittl|al^ ^injgau, :Snntfia[ ^raifd^en SanbedE 
unb mv^ti, hca SBaOi» le. SAn^M^Ier finb. ee|v ^ 9iflffe ^obm att^ ücmifdKe 
S^äler ; fo flie^ bie ©aljad^ oon i^rem Urfprunge am Ärimler Stauern bi3 etrooS unters 
halb Äriml in einem Ouertliale nad^ 3lorben, biegt bann unter einem rcdfjtcn ^infel in ba« 
roeftöftlid^ üerfaiifenbe SängSthol be3 ^injgoue« um, bem fie bii ©t. Qohaun folgt, bann tritt 
eine abermalige Umbiegung in bOiS nörbUd^ gerid^tete Ouert^al be^S ißongauel ein^ unb biefe 
SKd^tung wirb bann btt ium XnStrftte auS ben bei Sküiburg beibe^oSen. (8«n) 
d^ntiii^ie 33err>1Itniffe fe^en wir am 3{^i\n, ^nn, an ber SnnS, 2lbba, (£tfd^ unb einer SWenge 
anbrer ^lüffe eintreten, ja, oft ift einem S^halivege, ber ber iöauptfad^e nach bur(hauS bic 
öuerrid^tung einfd^logt, plö^ficf) ein fut^e^Etücf Xiang^richtunc^ cin(?efd)altet unb umgcfe^rt. 

©e^r oiel feltener aU biefe ti;pi){^en ^auptiidjtungen finb bie ;£l^äler, meiere fc^cäg 
jutti 6tieU§en «eclmifcn^ ba eine fold^e ^ntwidelung wcber burd^ fe^r günfiige« ©eföae 
nix| burd^ geringflen SBiberftanb ber @efteine gefdrbert roirb. ^n ben {^äUen, in roeld^en 
man nai^ ber 3^etrad}tuiuji bcr .Qartc auf ba;? S>orI)anbenfcin eincj fdOvägen J'baleS fcf)[icf?cn 
möditc, finbet man an Crt unb 3toÜc jniar mö)t immer, aber bod^ geroöbnlidi, bafi ein 
unb berfelbe (^lu^Iauf, ^du^^ wechfelnb, auf furje ©trecfen batb bie 2änQßf unb baib 
bie Onerrid^no ebif4ilägt. ^e ©d^eibung in biefe Xu4b<Ibun08fmnncn ifl natarßd^ 
ba nlc|t ttUSgCidh, m ebie Oegcnb anis iMfynrtalen 6dHd^ )ttfanuiienf)efc|t ifl, unb Ul|t 
fid^ aud^ in ben feltenen %&üm nid^t fireng burd^fü^ren, in raeld^en ba>5 ©treid^en ber ^dM- 
ten nicht mit bemieitigenber Hümme jufammenfäOt, fonbem biefeiben unter einem fpiben ober 
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redeten SBinfel fd^ncibet, wie bo§ j. 33. bei einem drofecii Steile bet GJebitge üu bcr SBejlfÜflc 
btf 9ne(i^tf(l^en 9{nl^i))cU ber %€i& \fL 6tel^eii bie €(i|td^ten fenfit^ su^ Sliil^Q bc* Qe« 
Mvgdfatnme^^ fo »erCoufen aDc "Zljäkt fenfred^t jur £ängderflrecfung bed @eMrged; fte finb 
alfo in ^^o^^ioTiuiu^ auf bicic nuertijäUr, Ut i^mn Sed^ftttniffc sut 6<^U^<Qiitt9 ba0e|(ti 
jIcUett Fi« £än^t^ec bot. 

Slbgefe^ 00» fold^en ganj oHoemenim 9e}iel^ungen, toe^e in ber Untnfd^eibuiid In 
SfingS« unb Qited^ftfer iimt Sitfbnide tomad, «tftfN ftoUtCU^ bet MoHf bcr ^teffe tmb 

bie %oxm unb (Snt^e^ung i^rer ^^älec in mannigfaltiger Sßeife oom ®ebirgSbaue ah* 
gängig fein, Tafi bic§ ber ^all ift, barübcr finb iüdH alle (^colp(^cn nnb (^eograp^en einig, 
in trelÄeni Wrabe aber iinh in inc!d^?r 9^eifc bicfe 5lbl)äniii(ifcit benfcn ift, barübet gc^en 
bie änfidjteu fcljt iweit ausM-uiuaiui. äiJir Ijaben in einem früt;ciu itbfdjnittc (f. 6. 316) 
bie Altete 9(nfi(^t himeit geternt, boB oQe Oeblige plöblid^ mit Cinent IRude mtf^etflcmt 
wotben feien unb bann als fertige 9)kffen baftanben. SBenn man t»on biefem ©efuibt^punfte 
ausgebt, bann ifl Har, baß bie ?Ib^>ängigfcit bcd A-lulne^e* t)on bem mit dncnmial iiofl^ 
enbct bcrwortretenben 33aue beiS öergfpftemeS eine uoUfiänbige fein nuif,; bcr ^auptfamm 
mu| bie ^auptwafferfd^eibe bilben, bie einzelnen ^luglaufe mftffen ben ftarr oorg^eid^neten 
£ittien bed fidtfßen (SkfMe« folgen, n>enigflen< bie grö|em »erben cntncber bcr 9tU|tung 
wn Oni^Uitien itnb 6|KtIten ober wn %eiäm, »Ösen e« nun 69nC(imiIen ober bie gebor» 
^nen ^ämme von 9(ntiflinalen fein, fid^ ooUfiänbig aiifdimiegen. ^^ne älnfld^t ifl je^t längfi 
«nft^cnicben, aber ttot^bcm fann nodf) immer eine roeiti^clicnbc Ginroirfung be? Webirg^bauesS 
auf bie Thnfbilbuiui aiuifnommen morbcn. ®eitauö bie bebeutfamfte ^tuffaffung bicfer Slrt 
ift biejeaige, luelc^e il)auiuee auf Giruiib feiner tntereffattten C^ipciiiacittuiutUerfuc^ungen 
geftttlert ^at; er imterfu^e bie Gprflnge, loeld^ in Rotten non Spiegelglas, in QÜden von 
^otmwad^d unb anbern jldtpern but<3^ ^rel^uni^ unb ^ru<f ent^e^n, unb fanb, ba|beiien 
SRid^tmig ju bciieniijcn bcr crvnincnben Äraft beftimmti- M'ciuiii'if^tnc ^^ejteliungcn icuyen 
unb Si)fteme bilbon, bic urii unter ijleid)bleibenben äiMntciit fi^neiben. gclani^ }mm 
ber 9?ad;!uei3', bafi nuinc^e (sieftciue tu i^rem (»iefüge eine weit inä einjelue tje^cnbe ^tx- 
fliftftung jeigeti, luclc^e mit großer 2ßa^rf<j^einlid(|feit auf eine ä|inlid^e Urfad^ jurüdgefil^rt 
»erben fttnn; K ^ ^ f^O^ plmiM, boft fiewiffe SbfonbemngA« nnb Semritternngf« 
formen, }. 8. bie quaberförmige Snotbnung ber Sanbfleine in ber @Ad|flf(!^en @i!^n)d| unb 
in Söbmcn, nuf fotd^e Urfad^en ^«""«dfsufütiren finb. Taciciien mn^ eine roeitgefienbc 9Cn- 
roenbung biejcr üif'al^rungen auf bie 2:i)albi(bung wol)! alö iHnfctjlt bejeid&net werben, ^wax 
gelingt bi^meilen, bie ^^aUäufe einet (^geub auf lueuige be|timmte düd^turigen ^uiUd^ 
}ttfil^; ober in ber 9tegel fe^It ber bircite SN^vei» für bo» Qorj^bettfein ber ftCfifte, 
beien ftli^nj nur aui ber S^nlid^feit ber ^dtid^tungen mit ben e{|>erinienten ^ergefleUten 
iSprungnefeen gefolgert mirb. Überbieö refultiercn oft fomvlijicrtc Spftcme, unb bic fteinern 
JBerjTOeigungen cntfpredE)cn nidjt me^r ben ^Inforberunoicn b.TTbforie. 3elbft in bcu gaUen, 
in iDeId;en [id; fet;r wenige 9lid^tungen ergeben, barf oarau«^ nod> lange nic^t ein entfpred^eiu 
be0 ftluftfpftem abgeleitet »erben. 3n einer einl^cittid| nnb einfad^ gebauten (Begenb »erben 
burd^ bie natftrltd^ ©effiUftoet^OItniffe, bur^ eine »enn nu^ nnrTc^ fd^nad^ SIeignng 
bcr 3d^id^tcn cinjelne ^ouptbireftionen für ben Slbflug bcr 2öaffcr befiimmt, unb fo erfldren 
fidd biefe Gr^einungen in einfadjer 51'etfc ofmc ^"f'i^ff"^"'^!"'^ Spaftenfi)rtcmt>< 

©ropete Sd^roierigfciten bietet bie ^Beurteilung ber ^Hrtialtnino in ben itctteniicbUiUH. 
^iet ifl ein bebeutenber Qinflu^ beS ©ebirgiSbaue^ auf bie ^iid^tung bed l:^aki niö^t im 
»inbe^ sn leugnen, unb bie Xufgabe ber Geologen ifl f» In biefem ^$alle, |n beßimmen, 
nrfe weit biefe Giniuirfung gc^t. 6d^on ber einfädle Untßonb, ba§ fid|) fo^ nur Sängäs uiA 
Quert^Aler finben nnb nur fe^ feiten (Stnf<^nitte fd^g auf bie Mirgfrid^tnng oerlaufen. 
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Uweifi, bä^ bit dUd^tuug bec 2\)ä[n \iUx }oe)eiitUd^ burd^ bie ©e^irgSbilbung &eeinßu|t 
Ift; otf ber anbem 6ette okr fe^en mit j. S. lei ben Mpm, ba| nanentli^ bfe SOit^ 
)a^( bet gröjsern 2;^br einen lomplijierten, aitS we^fefoben Sftngd« unb OuexfheifeQ 

kftefienbcn Sauf befi&t, bcr jitiar in feinen einzelnen Stüdfen cntnicbcr fenfred^t oberparollcl 
jur ©treit^ungeridjtunö verläuft, aber in feiner r^^ofamtfieit biefe 9iid)hmg fd^räg fdjncibet 
'SM $iawpti^äkx jeigen aljo jum großen Steile einen ^au, bcv ituv in feinen ^injeitfeiten, 
nU^ aber in fein« drunbanlage von bem @ebirg$baue bebingt i(l XtnUn nix und 
be» Sdiif bei 3nn, ber m 9^ bes Oemint im CNniabin entf^gt unb mäf einem auget^ 
f>tbentli(^ oerioufetten Saufe fflblid^ von 9{ofe»l^eim aud ben ällpen auiStritt, fo wirb n>o^( 
ntemanb bcfiauptcn fönncn, baf^ btefer fafi bic gonse 9teite b«p iUpen bun^^^enbe £auf 
eine notwcnbige ^vohje be>j öebiroi-jbanc? fei. 

SBcnn wix burc^ foldje ^eifpiele gu bei :^lnua^iiie Qe[ü()rt werben, tiaf? bic Xlpalfijtlcme 
bet jtettengeMrge jum großen {Kdle nttr in ben iin|cl|eit«n i^reS Serlaufe^, nic^t «ber in 
beffen j^auptjügen burd^ ben ©ebirgdbau bebingt ftnb, fo mfiffen wir und babei fo^ über 
bie unmittelbare .^onfequenj einer fotd^en Hnnatjme War fein, ^fl bie ä^orauSfe^inig 
ndf)tiiT;, bann muffen loir aud) anncljmen, bnf? bie ^lu^Iäufe älter finb als bic 6e^ 
birge, baü fie fc^on vor bem otattftnben ber ^auptaufrid^tung oor^anbeu waren^ iDäbt^^"b 
biefer ftc^ erhalten |aben, unb bog ber heutige äJetlauf ber ^^b^fer bot dtefultot eincd 9Ri(« 
flenen von 3ttl^ren bmenibcn^ ^A^bf^ oeevicletten Humpfet i^ inrtfd^en ber QNpofiini^ weU^ 
ben ^Iu| utwerönbert in feiner 9abn ju erbolten unb olle i|nn gegenttberftebenben ^in» 
bemiffc jii serfiaren fud^t, unb ber gebtrgdbilbenben i^raft, racld^c ben $?auf ber SSaffer in 
eine i^ren l'inien entf;>red^enbc ?Rid&t«ng 511 jiinnoien ftrebt. ©ne fold[|e Siufebouunc?, m? 
fie neuerbingd nameutUd^ Don ^jiütiniever, ^eim unb £ie^e in (Europa fotoie oon ^^oiucU 
uvb einigen onbem ^tfd^eni in Sbnetilo necteeten nrfrb, miberfinid^ inwr niden b^^g^ 
brad^ten unb faft unausrottbar einoetmtrieUen äCnfid^ten, aber bei genauer ä3etrad^tung mug 
bercn Sfiiditigfett i:n!\'biniiit zugegeben locrben, fobalb man fidf) nid^t auf ben Stanbpunft 
ftellen unil, bap bie Webirge plollirfi unb mit einemmol aufgerichtet tüorbcn finb. Senn 
man jugibt, ba| bie Aufrichtung langfatn erfolgt ift, mtifi bie (Srojion üon ben erften ätii« 
fangen dnci Oebtrgei an fettmA^renb an ben fic^ aufflottenben Aetten genagt baben. 9lnr 
nenn ein entfle|cnbel AettenneHrtfe vm SReeteBgnmbe fid^ aiifrld^ wftibe, bann ntft|ten 
oUe 'it^aln genau ben teftonifd^en £inien folgen^ n)eil bann nod^ feine SBafferlöufe not* 
gejetd^net finb, fonbem in bctn 2>iafte, iDic ba§ @ebirgc fid^ Aber ^!Safifer erl^^^ ^ Ä^^s 
ueued Softem oon >Drainierungöiinien eingefdjnitten merben tniift. 

etroad onbre« ift e«, roenn auf fe|iem fianbc bie äuffiouung eines Oebirgcd fUittfinbet; 
bomt mu| notftilid^ bie ganjeOberfUI^ fdbon Sl^f^fiem befi|en, in weU(jem bieStieber« 
fd^Iogc ablaufen unb bei biefer ©clegenlieit erobicrenb roirfen. ©rfolgt nun im Xbalrocge 
eines Jräftig fliefeenbcn, luafferreidjen Jvluffeö eine 5fufnd)tung in Ian<5fanu'tn 2'enipo, fo 
roirb bcrfclbe im ftanbe fein, bie in feinem Siette fid) ilim entgegenflcDenben iJiaffeu gu jer^ 
imtn unb au^^^unagenj toäbrenb ringSumber bo^e ^erge fid^ auftürmen, »irb ber S^a^er» 
lauf annäbernb in bem aßen 9Uveau bleiben unb jmtfcben ben ftcb bilbenben Aetten ein 
tiefe» Zfyd auffAgen. 6dhtoftcbeee SBafferläufe boflegcn «erben uon ber ^^rgtbübuno 
ftbenrältigt unb cntnicbcr in ein bem teftonifd^cn S3aue entfpre(f)cnbc? Gefälle gejroungcn, 
ober oorübergcbenb ju Seen oufgeftaut. Warn TOirb aber eingefteljen niftficn, bafs eine fofdyc 
3lrt ber jöeioeiSfübrung, fo plaufibel unb iiberjeugenb fie erfcbeinen mag, bodj auf rein 
tbeoretifd^er ^afiS aufgebout ift unb einen fe^r vermunbbaren ftunü entl^ält, bie SInnabme 
nAnU^ ba0 in uielen %Sttm bie SBiifamg hit Mirndbübung bui^ bie Scofion fiben»un< 
ben werben !ann, nid^t nur im £aufe febr langer 3^Hträume nad) ber Stufri^ng, fonbem 
ba| bie Xbtraouno mit biefer oottfutnbig 0leic^ 6c^ |ii ^loUen Mcmog. Sir «erben 
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ba|ec icigeit mäfTen, ba| bie Ses^nifFe oieUr Xl^&Ier ndt tet )ief kfp^oc^enen 9(ufs 
foffttiHi fan (KnHaime fic|eit, fiäm onbcm Mtom^ bttgegoi imflienDUibfi^e ^ftilicniiffe 
«itgeflenfe^en. ^or allem ftnb in biefer 9e}ie|ung jene ^u|Idufe oon SBüi^ttijfc-:!, indd^ 
0c6irg«fetten burdjbrec^en, unb oon bcncit balficr ansimcl^ittcn ifl, bQ| fd^onüor 
bcr 3(ufrid;tuiuj biefer ilctteu oor^anben warm unb wä()renb berfelben tl^ren Sauf be^mip 
tet i)abm. ^ic]cc ©e^enfiaub i{l nanictiiitd^ uoii Xul^t einge^eub beljanbelt toorben, beiiett 
S)aTßeUun9 mix f)Ut in vUkn ^ßsadtm folgen wetben. 

8eif|iie(e fold^cr ^urd^brfld^e ftnben fi<^ in ben oerfd^iebenflen @ebtrgen: in ben Rax^ 
paUn cntfpringt ber 'i^^oprab auf ber Sffbidtc bcr iool)cn Tntra in einem t>frf)ä[tnt'?:näf*ir; 
fiad;en 2'crrain unb wenbet fi^, ftatt jid) mit ber nur burd) eine nieberc !ißü)7cc)d^<ibe 
getrennten ^aag oeceinigen, gegen bie nörblid^ gelegenen Helten bcr Karpaten, bie er 
in eUwtn tompüikttm mtb flarf getounbotfn ZfyiU biitd^btt($t. ©d^^C tmb nnta 
CmfPftngen im itynncni dcs iteoemrnrgtTcpen aocsenv, |ic vemnigen |U9 ftoct nuyc ntn oem 
^uptfluffe biefed RefieU, ber SRarod, fonbem butc^breii^en ben fflbUd^ ©renjman^ 
um in bic runiänifd)e S'iieberunfl unb burd^ btefeftic in bie ^onou ju gclant^en. ^n ä^n; 
liiä^er SBcife burd^fd^neibet in Bulgarien ber 'yS^tQr bie SDfauer besi ^^alfaniS in einem 3i?*"temc 
tief etngeriffener @d)lud)teu. ^^deffdieu brangt ber ^^^eiieu!^ ober s^aiamuiia ouid» 
bie pta^tMük Zempefcl^Itid^t snrif^ ben gemoUigen Sergtiefen bcS Offa unb Otpmp^ lod^ 
renb in ber 9Uc^tung gegen ben @otf oon S^olo nur eine ganj niebere S^erratnioelle ju über- 
f(5reiten märe ^Iir*? 'i^lcrfien nennt HietiC eine ^Injalit üon AliMTcn, meldte bie geroalti^en 
Kelten öc«s (i;lburä in tiefen /^t^älecu bur^fcbncibcn; in i^nt'ifi ciuipringen f([nbu^, ©etfcöfd^ 
unb ^ral^maputra in beut tibetanifd^en ^o^t^ale a^ij^ien ^imalaja^ unb i^araforumfette 
imb hmd^hxt^ bontt ha& ^i^fU (Mirge ber in OmX^Skta, We an ®ro|artigfeit 
unb a^ief e ber 6d^Iu(^ten miSbettKoffen finb. 3n Ket bomedb mtben ttntct cmbem bie 
fOIegl^anied burd^ Me 2^(er beiS Delaware, bed ^otomac unb bed SuiSque^annal^, boi 
llintoeiebir(^c nom ©rccn Wuet, Sierra ^Retiaba unD fta«>fabeni^ebirijc üom «Sacrnmento- 
unb ÖlolumbiaPuffe bnrdife(^t J^ii hfefon meniijen 33ei|pielen Heften fi(§ norfi tnefe anbre 
l^injufügen, ho^ wetbcu jci;üii öieje ijtnrcii^eu^ um bemeifen^ baß folc^e S^uid^biui^e ourc^ 
^cttenoeMfge bwc^miil leine fe^ fettene ifofdMintng barficOen. 

Um fo^e SSotfnmmiiffc ju erflären o^ne bieKmid^e, bi^bie ^lugläufe Aßet feien 
cfc bii' 0ebirge, fann man üerfd)tcbcne SorouSfefeungcn mad)en. ^an fßnnte etroa an: 
nciniien, baf3 bie (äernöffer fo lange ju Seen geftaut maren, bii ifirc Slbfliiffe fit^ tiefe 
Letten ou^nagtcn; oUein bann müßten bicfe an ber tiefften ©telte ber ^öergumraaUung 
liegen, mM, wie wk gefe^en fioben, ni^ ber fjall ifl. Ü mft|te ber ^oprab in bie 
SBaag, bet 6d^I unb SUuto in Ue Htm», bec QÜtt in bieSRoiitn wflnben, ber fkneui 
fi^ bei 93o(o iniS SReer ergießen ic. WHan ^at ta^tx aSgemein ju ber anbern CrHärung 
peotriffcn, baß füroof)! bicfe iDurc^brüdie aU überhaupt bie meil^cn Cuert^äler bcr Äetten-- 
ßebir^e grofte, flafft'fb? 'l^erroerfungdlpültcn feien, mcld)e bei ber xHufrid[)tiinn ber ®ebirge 
unb tiuiö) biefe gebiiüei luorben fein joQen. ä>ielfa^ [priiJ^t mau o^ue tueitecee uou o palten« 
t^ftletn, o^e ba| iebod^ bie 6pattennatnr berfeKen irgenb noji^enHefen wdie; jo;, man 
!ann fagen^ ba^ auf ber ganjen @rbe feine gro|e, Oaffenbe S3ertoerfung0fpatte nad^eioiefen 
ift, roclc^e im ftanbc roSrc, einen eintiiermaf;cn bcbentenbern JvtuBtauf aufzunehmen unb auf 
weitere ©rf^rccfung iljm ben äi'ei;! iiorjujci^ncn. Obgleid^ bie Vertreter ber Spaltenl^eorie 
glauben ein^ aUcrOing^ nur ein einjige^^ Seifpiet aufgefunben |U ^oben, in roeld^em bie^ 
bentlid^ ber i% nämltd^ bei bem Äioufe beS ^rba»S auf ber oteBefprod^enen ^orban« 
flHiße, ifl bo4 feSbfl biefer^ bur^^nid^tbap ange(|an, ottOewefSitt bienen, baef fi^ 
|ter über^auyt um gar feine einfad^ Spalte ^anbelt. liegt bier eine augerorbentUd^ tiefe 
(^nfenfitng beü f üaxilM wt, bie ticffie, »eU^ auf ber ^be Ober^au^rt eKijUeri; ber 
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Bfkiid bc^ ^'otcn 3)ieeres liegt 392 m tiefet bcrjcnige be* aJüttelmecree, unb mix ^abtn 
t& ^itt bucd^aui^ nid^t mit einem gco^en^ von aOen Seiten allmä^(i(| ge^en t>aS Zentrum fic^ 
Mcttef^nbai }tt i^im. IDoft XßU SRcn mit fcincii ^^clfttiutgcit, tan ^Mbttitt^afe 
gegen 92oTben unb bem gegen boiS 9tote SReer im @Obcn ritnjie^enben Sabi el ^ib, bilbet 
eine Iaiu3c3ef1r:cfti\ tfiafartinc ©nfenfung jroifci^en bem jübifdi^nnQitifdfien mib bcm aralnfd^cn 
^lateau, baS lueitcri^in nad) S^orben in bem ed^ten ^ängdt^ale 5roi)d)en i'tbaiion unb '^Inti- 
Ubanon fortfe^ SÜHrb baburd^ bit Ginfenlung bes ^oten 9neered ni^t ai» ein ^^irobuü ber 
Cofton, fonbcm iill«ni{i(|ec Vorgänge enoiefen^ fo fc^liegt boö^ auf ber anUm Seite fd^on 
bie Oreite berf eltoi^ «eUle 20 km betragt, Ue gbce an cfite einfoil^ 6patteiiUllNnii| aitf . 
3n bet2:^ot l^aben wir ed nad^ ben Unterführungen »on ^taaä unb fiartet mit einem 
Spflcmc porflüeter ©palten gii tl^un, jroifd^en roeld^cn ein ©trcifon l'nnbcl in bie 2^iefe ge* 
funfen ift, mit einer fogenonnten ©rabenoerfenlung, welche tiefer ixQ^t ihxc Umc^ehunq, 
unb in meldte bann notutgemäg had SBaffer pon ben ^ö|fer gelegenen ^iäiibern abläuft, 
^efe Ccfd^efaniiiQ fe^ nt^tfo^ |. 9. Metet in «erICeU 

nettem SRcilfiabe ganj bicfelben SJer^Öltniffe bar wie bie SBerfenfung bc>3 Toten aWeere«, 
nur mit bem nnterfd)iebe, ba^ ^er ein 3Ibf[u& ber IHorbfec oor^aiibcn ift Tcfr bnS 
;>rbantl)al ali ein 6paitent^ttl gebeutet uiib angeführt rourbe, beTu|it auf cituiu öurd^ 
faljc^eii Sprad^gebraud^ tiieler Geologen oerurfad^ten äJli^oerftänbniffe^ inbem langgcitredte, 
tiefe Otetttenserfenlungcu «ie bie be0 9Mm SReetcH unb fMm TUndt ^Sx^ un« 
Uemuienoeife fttf)oeg ott GfNiIlen beieid^net werben. @o ifl alfo ber ^eät, mnitn bie 
©paltcnt^eorie on bem ^orbantl^ate }u ^nben gtauMc, (jinfällig. 

©e^en wir un« etroa^ weiter um, fo finben wir, bo^ gtcmlid^ allc^ (^cgen btcfe Hn; 
na^me fprid^t. SBenn man aUerbingd ©ebirgiSprofUe fielet, »ie fie geraöl^nlic^ gejeic^net wer^ 
ben, b. 1^. in fiatt über^ö^tem unb perjerrtem aRa^ßabe, bann fann man »ob( batan beuFen, 
ba| blefe %^Sn 6|»alten fcfen; obef fowle man ein f«U|ed bann im tlii^Hiien Set» 
^ntffc von ^ö^e unb breite let^net/ Ptt in ber 9lege( febe ^t^nlid^feit mit einer Spalte 
weg. (^erabe hei bcnjenigcn, v.^dr^w vermöge tfjrcr ^liefe unb ©Antal^elt an eine folt^c 
erinnern, hn mldjcn fcl)r [teil euijraUcnbc ai'änbc cinanber fphr nnhc acrucft ftnb, gelinoit 
ed in bei: Siegel mit Ä^eid;tigfeit, iiac^^uwciftnv ba^ bie ein^eliieu c;4)'4>i^ii auf betücn X\)aU 
feiten fid| gemm entfpred^en, ba^ pon Oenoerf ung uid» S^d^hmg, wd^ bei einer BpidU 
unbebingt üorl^ionben feto mflilai, feine Spur ju fe^en ifl. S^a^s gilt gerabe von ben engen 
(Sd^Iu($tcn unb ftlammen, j. ^. von bcr berüljmtc;: Taminafcfjhic^t bei ^>fäferö in ber (3d}roet5, 
unb aU unroiberlcatif^cn Sieroeix% baf? bicfelben nur burdl) (S'rofion, nid)t burd^ 3prreif}ung 
bei ber ^birgiäbubung entftanben ftnb, fte^t man oft genug in bebeutenber $5§e über beut 
je^igen SBafferßanbe oUe StnibeOM^ ober ätiefeneeffet an ben IMnben btt einer <^ül;e 
oon 100, ja dOOm Aber bcr bmtigen XW^I^/ ^ cbenfo 9er|A{t ei fid^ mit ben fide« 
genen Tcrraffcn ju bclben Seiten ber tmet, von weld^en balb bie Siebe fein wirb ($eim). 

3lllerbingg gibt ei eine Steide t>on gäDen, in welchen 3.^crn)erfnngen mit bem Saufe 
oon Xljälern jufammcnfallen; aber mon barf baran§ nid)t fdjliefjen, bafi biefe Tljaler 
floffeube Spalten feien. Bi^ioeilen mag bod ^ufammentreffen ein rein jufäUig&ä fein, ^äu^ 

bogegcn wirb ba§ S3cr|tfttnil ein berortigei fein, ba| dnfod^ bie fBewecfung ber 9n* 
pon be? Süffer« einen leidsten 9Ingriff«punft ßciuäbrt ^at. SBie bie Streid[)ung§ridjtung ber 
Sd)id)tcn burdb bie leid^tere ^erftörbarfeit ber (>)efteine an ibren Sd)id)tfugcn 3lnla{} jur 
^iibung ber iJängv^tfjäler geniorben ift, ebenfo wirb ein ablaufenbcr SJad^, bcr auf eine Cluerj 
oenoerfung iommt, an berfelben eine SteUe gefc^n)ä(iiter ^iberfianbdtraft finben unb feinen 
Sauf in btefe 9U#tung lenlm ttnnen. Cnbli^ ober ifl awl^ geiotg ffir pieie pSe bie ent^ 
geeniocfetle aUglid^ nl^t aiiigffd|loifai, ba| ni#l Me Pßbn ben Senoerfungcn folflen^ 
fonbetn bie SemerfiMmen ben $:^SUtn. S>enlen mir im Manfe ber Mirg^bUbimo in 
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einein I^erralnobfddnUte eine «Spannung oot^anben^ bie jur !6ilbung eineö ^lud^ei^ fü^rt^ fo 
ffl a gati} «o^^einCU^, ba| blefet fU| ^«rttbe an bev €SttBe Wim nitb, wo butd^ tief«» 
Cinfd^neiben its Srofton eine iSöfung bei3 3ufo'nmen^anged auf eine c(ctt)tiyc 3)^ä(^tti^fett 
fc^on gegeben, rvo alfo geringerer 3S?ibinftanb uor^anben ifl. Sllle btefe ^i^erfjnltniffe laffon 
bie @paltentf)eoric für bic 3:t}älcr im atlgeiticinen «13 un()aübar erfd^einen. 

SSenben wir und toieber )u ben [Durc^biüd^en ooii ^liiffen bucd) (i^eibirgdt^ten, fo fin« 
ben «rit oucl^ ^iec etiie fUSfft wn ^SBin, in locld^ boi l^icc Snbcutuiifl etncr 
6|>altenbi(bitng otifd befiimmtefie be^aiqitet mtben fann. 6o entf^ned^ }. 8. betet 
S>ttr^briid)C bc3 -^?oprab burrf) bie .^arpntm unb bcm be§ ©alamoria im S^einpetl^ale bie 
beiben X^alfciten i^ctiau; im Tempetf^ale ficljt man jcben lUrtnnor- imb ScfiiofcrjUi^ von 
einer Seite lui anbecn ^iuülieciu'eii^ai, unb bei beiu mäanorijc^ geiuunbcttoi '^^oprab müßte 
man ein gerabeju unmöglid^tö 89flem vm ^Du^enben groger unb Keiner, in feltfamjUr 
SBeife fefitienber fßmai^fitnff» muie^meii. ^eiifo ^ S^ovU fftr ben ^MRbiis^s 
brud^ ha§ %t^Un irgenb n>e(^er Störung nad^geroiefen, fftc bie ^^olbun^brüd^e im QUm^ 
gcfiirt-ic in '•^nnfiett liegen bic Ief)rreicr)cn llnterfucfjungen oon Xit^t vor, iueld)c |u bem^ 
clben :jiefult(tti' rtf^nnaen, iinüjrenb für einige ber großen «imatnjat^cilcr bie (Geologen bei 
iuOii^eu 2lutnaijiitöan|iait bie gleiten Beobachtungen gcniad^i ^aben. 

& iflin ncuever 3eit i»etfud^ wotben, bie Cntfte^ung ber {Oin^nid^t^AIer auf eint 
natuvgemftße SMfe, o^ne bie Slnna^me älterer ^(ii|läufe, burd^ ISco^ o^ne Spoltenbil» 
bung ju erflclrcn. Wie befannt, f J;reitet bic (5ronon in ben ©cbirgen ntiJ) aufauirt-3 unb 
vücftuärt'5, bic äi'afferläufe |d;ncibon namcntUd^ im obcrftcn ^cile ifjre iHinnen immer liefer 
ein, uno bie äSafferfc^eibcn unb (ä^cfairgefamme loerben auf biefe ^eife emiebrigt. äi*enn 
mm an eine« fold^en Rmm auf bet einen 6eite ein fc^ energif unb mit fiatfem 
atbcitenber, auf bei anbent Seite ein f^mJM^ecer Oat$ ober %lv$ etobiect, fo nHvb ber 
erftcre mtf)x ^Terrain geroinnen, er fonn fogar in baS SSaffergcbtet be« anbern eingreifen 
unb Stüde feine« Oberlaufes für fid^ erobent. §eim fjat 5. 5^. gejeigt, bafj im obern 
(Sngnbin ber Srtuf be4i ^nn meljrfacl} burd^ S^uttfegel abgebammt unb Seen aufgefiaut 
ift. biefci ^iegiou ift bie nac^ Süben obfliegenbe ^Dtaira Dem ^imti^aie „in bie ^tanfe 
gefallen'*, ^ fi^ burd| tflifiDdrts greifenbe trofion in bie SUnber beH 3tttttl^lie9 etn^e^ 
f(|nilten unb boS SBaffer abgezapft, fo bog nun ber etiemalige eigen^^ Oncl^ be9 ^fim 
tta ober^e 9Jlaira in« ^al i3regagna nad; 3üben abftiefjt, 

3!3iefe SJerböltniffe mürben Don Xiijmel weitet uevfolgt, welrfjer auf bie gvofjc 'ileöeu: 
tung biefer Vorgänge ^inroie« unb loa^rfc^einlic^ mad^en juckte, ba^ burd) biejelben 
fe^r gro^e jQeiftnbeningen ber Sriu^f^fieme herbeigeführt »eben, unb bag fogar bie Mr» 
f^icbenen SDur^briU|e bnrd^ Mirgllletten Ubiglii^ auf biefe SBeif e entflonben feien, inbent 
burd^ rüdfroärt« greifenbe (Srofton an einer SteQe enbli^ ber ganje ©ebirg^jug ooIIfiSnbig 
burdjfd^nitten unb bn§ fjinter bemfeI6en gelegene ^lu^ftjftem in fo tiefem 9Jiocau (mgc= 
griffen rourbc, bufi biefee nun burd^ beu neueröffneten Ihalmeg fidj ergiefsen fonnte unb 
mugte. 80 befted^enb ein jold^ec ^ebonfe au^ erjc^eiuen mag, )o uiuß er txx^ entjd^ieben 
abgele^ loerben. ®d^on ber nrnfionb, bat beut IBafferlaufe, welcher burd^ fein 
w&ttl^reifen ben ^urd^brudb erzeugt baben foü, oor ^oUenbung biefed SBerfet» feine größere 
SBoffcrmengc jugefdirief>fn ererbe:* barf irvMib einem nnbern GK'birg-Sbadje, (ä§t eS 
unbegreiftid) erfdjeinen, marum gcraöc enicr unter biefcn bie gnnje Mette burd^fdgen 
fonnte, maljicnb feine KoUegen in ber Siegel feinerlei lünlage ju einem folc^en energifd^en 
i^greifen geigen; baju totmt lAer nod^, bag ber »i^tigfie (^ftor, bad ftarfe ®ef£D(e, 
weU^ onfangH «or|anben fein mod^te, in bem State, nHe bie IbtStiefung fortfd^, wc« 
loren ging. @in einj^ed Öeifpiel mag biefe tlnmB^i^feit erläutern: bie Xudmünbung 
bed 2;em])et§alc8 ifl etwa 10 km wmi äRcere entfernt unb oon biefem nur burd^ eine goni 
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flQ(^e MuDialcbeiic, burc^ bic aufijefc^üttcteu Sd^lannmnaffeii bc^ Solamuria, getrennt; bic 
Stelle be3 SJurdibnidjciS lag al]o urfprünglid^ bid^t am aWecre, ti fonnte ba^cr im gflm 
ftigften %aüe nur ein anwerft iinbebeutenbe^, fleined ^^Bäfferd^en Don ben unmittelbar ^eU 
anfieigenben 3)Jannorn)änben ^erabficfern. S^icfe« foU nun im Saufe bcr 3cit eine ctroa 
8 km [angc Sc^luc^t mit uer^ältniSmöfeig fefir geringem ®cfäKc burd^ ben mäd)tigen 33erg: 
itiall be« Clpmp gejagt t)abcn. ^ier liegt cä roo^l flar auf bcr ^anb, ba^ an feine 
i flarung burd; rürfioärtd fc^rcitenbe Grofion gebadet roerben fann, fonbern ba§ unbcbingt bcr 

i: Salamoria fein SJett f^on an biefer Stelle get)abt liaben muß, e^e ber Ohjmp unb ber 




S>ui4)(>ru4 6cl Sunajtc buti^ b<n ^itniiu 



Dffo aufgerichtet rourbcn. 3» bemfclben 5Hefultatc fü^rt mi aud^ bcr Umftanb, baö bic 
2)ur(hbrüd^c bi^roeilcn gerabe in ben tjarteften unb toiberflanb^fräftigtlcn (yefteinen liegen, 
lüä^renb unmittelbar baneben oiel mcid^ere« aJiatcrial unter aüfeit^ günlligcrn 93cbingungen 
ju burd)fd^neiben gcmefen loäre. Tai I^empctljal ifl in fel)r feftc 3)Jarmormaf)en einge-- 
graben, meldte unmittelbar fiiblic^ nid^t ganj 3 km cntfenit auefeilcn, fo ba& bort nur 
rocidie ©djicfergcfteinc ju überroinbcn geroefcn tüörcn. Xev ^Cunajec in ben Äarpatcn burd^: 
brid)t beim 9ioten Älofler füblidb von ®jc$oroni6a bic fogcnanntc Süblid^c Älippenreilje an 
bem cinjigen ^^Uutfte, roo au^ berfelben ein gcroaltiger, au« Ijartcn halfen bcftc^enber SBcrg, 
ber mächtige ^cnin, ^errorragt, roä^renb unmittelbar rcd&t'S unb linfl nur ganj roeid^e Sanb: 
fteinc unb Sc^icfertljonc oorlicgen (f. obenfteljenbe 3lbbilbung). 3lud) baS ift nur möglid;, 
lücnn tai 33ett bcö ^jlnffciä fc^on cor bcr ^ufrid^tung uorljanben mar, benn fonft Ijättc 
bcrfclbc natürlich ben leichtern SBcg gcroäl)lt. ©in ät)nlid[)cS 3>crl)ältniö jeigt bic auf 3. 440 
abgcbilbete ®d^luct)t, in rccld^er ber ?)ampaflu& einen mächtigen, au* tertiärem ^iigellanb 
aufragenbcn Äalfberg burd)brid)t. 
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Sirlung oon SBaffcr unb £uft. 



Untet btcfen S3crf)ältniffcn rooJil bic einjig möglid^c Folgerung, bog bie %^)äl^v ber 
genannten i^Iöffc älter fmb al« bie Äettcn, toel^e f« burd^bred^en, unb ba« muß bann na« 
türlid^ für bie gro&en ^auptjöge ber Xfialfpfieme überhaupt gelten; ba§ bie3o^>i ber J)urd^i 
brü^e unb ber mm (^cbirgdbaue unabtjängigen ^lu^(äufe feine größere ift^ ali man t^aU 
fäd^Iic^ beobad^tet, crflärt [i^ babei roo^l fe^r einfad^ baburd^, bafe nur bic flärfflcn, mit 
fräftigem ©cfäDlc au0gcrüftcten ©tröme im ftanbe waren, i^re 2:^äler oonftänbig ju be= 
l()aupten; in ber SRe^rja^I ber ^öQe bagegen rourbe baiS SBaffer überwältigt unb in eine 
bem ©elnrgSbaue unb ben ncuentfle^enben 9ieigung3oer^ältniffen entfpred^enbe Siid^tung 
geleitet, ©ine ^ragc, roeld^e nod^ nie einge()cnber erwogen toorben unb barum noi) nid^t 
fpru^rcif ift, beftcl)t barin, wie ei fid^i mit fold^en ©ebirg^^fctten ocr^ätt, rocld^c, wie älpcn, 
Slpcnninen, ^tjrenäen, ÄoufafuS, 3(nben ic, oon feinem ^lu^e ganj burd^brod[Kn werben, 
^aben fold^e SBafferläufe, wel(i)e biefed ganje ©ebiet burd[iquerten, nie e^iftiert, ober waren 




datton btS f)ampailu|(efl in Golorato, 9?ortijmcrita (nai) ^tt3)\ti). £i( buntU, engt Aluft, Im14( bra Strg 

bur*f4ncil>tt, nimmt ben giufe ouf. »flt. itxi, €. 439. 

bicfclben üorljanbcn unb unb fic burd^ bie Energie ber Slufrid^tung abgefiout unb in jwei 
mä) entgegengcjefeten Seiten gerid^tcte glüffc auScinanbcr geriffcn werben? Söenn wir j.S). 
am SBrcnnerpaffe oon JJorbcn ba« 2Bippt^al, üon Süben ba^ Gifadt^al bireft aufeinanber 
jufommcn unb burd^ if)r 3wfatitmentrcffen eine ocr^ältniSmä^ig nicbrige ©infattelung ^er« 
oorbringen fe^en, fo legt bie3 bie 3bee nal;e, ba§ ^icr cinfl ein glu^ oon 9Iorben nad^i ©üben 
gcfloffen fei, ber bann in ber SJJitte unterbrod;cn würbe; bod^ i)1 e^ nod^ fel^r jweifeltjaft, 
ob eine nähere Unterfud^ung eine fold^c 9Innal)me rcdjtfertigcn würbe. 

2Öir \)aben bi« je^t ootwiegenb bic 2)cjie^ungcn ber Duertf)äler gum ®ebirg«bauc be^ 
fprod^en; etwas onbcr« geftaltet fid^ bie Sad^e bei ben ßängStl^älcrn. 3" "lon^cn ber* 
felben fic^t man eine tjoüftänbige äbl^ängigtcit oon ber 9ii(§tung ber galten, wie bo* 
namcntlid^ bei bem 3"ragebirge in ber ©cbwcij unb im öftlid^n ^^ranfreid^ auffaUcnb ^er* 
oortritt. 5Dic meiftcn «^lüffc folgen im größten STcilc i^rcö 58crlaufe8 bcn burd^ bie gol- 
tung ber Scfjid^ten bebingten ftettcn, unb bie 2:^äler entfpred^cn fc^r oft Dem ticfften iTcile 
fpnflinaler galten, ^ier liegt ber beftimmenbc ©infTufe ber ©ebirgäbilbung auf bie SJid^»* 
tung be« ijluffca ftor ju 2age, aber eine Sfötigung, bedljalb baiS @ebirgc für älter aU biefen 
ju tjalten, ift nid^t oorljanben, eine Widerlegung be« SBafferlaufc« wä^renb ber Slufrid^tung 
bietet eine oollftänbig gcnügenbe Grflörung. Übrigen« ifl aud^ im 3l"i^<^9€birgc ber ©ins 
flu§ ber @ebirg«bilbung auf bie gorm ber 2:^äteT fe^r überfd^äftt worben, namentUdd in 
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benjcnigcn gäücn, in roeld^cn ein folc^ciä 5Ci)al mitten in bcm 6d;eitel eine^ ©eroölbe« eim 
getieft ifl (f. untenflc^cnbe Slbbilbung). SWon ^at angenommen, bo§ ^ier ber 9Bc0 für 
ben %lü^ burd^ eine SBerfiiing be« ©eroölbefd^eitel« üorgejeid^net fei; aber t& ift feincriei 
jroingcnbe Urfod^e für baS Stattftnben eine^ fold^n gcroaltfanicn 93organgeÄ einjufe^cn. 
2lIIe anjetd^cn fpredjcn bafür, ba^ bie 3crftörung ber ©eroölbebedc Iebiglid() ber erobicrcns 
bcn Äroft be3 9Baffer3 jujufd^rcibcn fei. 

3n ber großen aJicljrjQl^l ber ®ebirge ift bic ^äng^tlialbilbung fe^r »iel unabhängiger 
oon ber Xeftonif als im Sura. Xit Sllpcn, meldte in bicfer ^infid^t oielfad^ ftubiert roorben 
Tmb, bieten j. 33. ein gtinjlid^ abroeid^enbe« S3ilb. S5a« .^SpnHinalt^al", bei roeld^em ber 

ber 9Kitfc einer fi;nflinalcn gälte folgt, ift bicjcnige §orm ber iJänggt^cilcr, reelle ent- 
fd^icbenc Sb^ängigfeit oom ©ebirg^baue befunbct, bie Spnüinale ift gleiifom jum glu§bcttc 
präbeftiniert, cbcnfo wie bie Slntiflinale jur ©ergfette; locnn roir aber bie größten 2änQi- 
t^äler in« 3luge faffen, fo fefjen mir, bafe fie burc^au« nic^t in ber 2:iefe oon Si^nflinaleu 
oertaufen. 2)a3 ^nnt^al oon Sanbed hiä Sd^roaj folgt j. 33. ber ®ren5e ber Äalfjone gegen 
©rauroadfen unb friftallinifd^c ©d^iefer, 
unb biefelbe iJage nclimen auf ber Sübs 
feite ba« ^uftert^al unb ^raut^al ein; 
oon einer fijnflinalen Silbung ift aber in 
feinem biefer loie ber meiften anbern ^^äHc 
bie 9iebe. 

Sc^r ftar ^at ^cim bicfe 23erhält= 
niffe für einen 2leil ber Sd^roeijer 2tlpen 
bargclegt: „SBenn roir bie 2llpen oon 
einem i^rer be^errfd^enben ©ipfel auS 
betrad^ten, wo bie ©d^ar ber Äämmc oor 
un* fteljt unb bie S^^älcr burd^ bie Letten 
oerbedft ober in sarten SJunft gel^üllt fmb, zitaibiibun« im aurouebirBt. 

erfennen roir fofort bcn Äettenbau im 

grofeen unb ganjeix unb felb^ im cinjelnen. Gine gute fiypfometrif^e Äarte, auf roeld^er 
bie ^ö^ern Sagen burd; l)eflerc, glönjcnbe Xöne, bie tiefem burd^ bunflerc, fd^attigc j^arben 
bcjeidfinet werben, Iä§t ebenfalls ben Äettenbau beutlid^ erfennen. 9öenn roir bagegen bie 
aipen oon einem iljrer roeniger ^o^en fünfte bctradjten, ober roenn roir eine ^ijpfome-- 
irifc^e Äartc anfel)cn, auf welcher bic ^öi)m burd^ bunflc, motte garjben, bie Xiefen burdt) 
leu4)tenberc Xönt bcjcid^nct finb, be^errid^en bie 2:i;älcr bal 33ilb, unb ber Rettenbau ift 
bann faum mel^r roa^rnelimbar. 2^f)allinien, roeld^e fid^ gar nid^t um bie Sage ber jtctten 
ju fümmern fd^einen, finb jalilreid^er unb fräftiger auSgebilbet als biejenigen, rocld^e, burd^ 
bie Äettcn bebingt, ge^orfam jroifd&en biefen laufen. 3)ie ^^lu^läufe fragen im großen ben 
Wetten nid^tä nad^. 3cifä[)ncn roir in eine Äarte bie f'flu&läufe ol^nc ©ebirgc, fo fe^en roir, 
ba§ bie glu&f^ftemc roenig oon ber 9lnorbnung ber ©ebirgSfetten abfpiegeln, unb bag bic 
oerfd^iebenen ^u^fpfiemc eine überrafd^enbe Unabfjängigfeit ooneinanber befifeen. gaft baS 
cinjige 3lllgemeine im 93erlaufe ber S^^äler befielet borin, ba& fic fid^ unter oiclen Ärümmun= 
gen nod^ ber allgemeinen abbad^ung beS ©ebirgeS roenben, roie bie« genau ebenfo bie %iu^' 
f^fteme ber ^lateougcbirge t^un. allgemeine ©lieberung ber Cbcrfläd^e, fd^on o^ne jebe 
Ginjelfomi, leiert, bofe in ber ^auptmoffe bic Slgenjien, rocld^c bcn Äettenbou erjcugten, oon 
bcnen, roeld^e bie Xlialfyfteme fd^ufen, gonj oerfd(|ieben finb; ober nod^ fd^örfer ouSgcbrüdtt: 
bie X^alfpftcme finb nid^t burd^ ben läKed^aniSmu« ber ©ebirgSbilbung entftonben." 

^eim belegt biefe 3luffoffung burcl) jo^lrcid^e SJeifpicle; er jeigt, bo^ eine aJienge oon 
^^^älern mitten in ©d^ic^tenfottel eingefd^nitten ift, roä^renb bie 9?erfolgung bicfcr lettcrn 
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mtf «fitefe OMhcAtno nbnnen iSUt, ^ «m ctnet oenattfamcn dectdiuno bei 

weld^ ber a^^lbUbung beti SBeg »orgcjeid^net ^ätte, nid^t bic 5Webe fein fatm. anbem 
gollen Tiefet man im (Gegenteile, bof? Scrgfcttcn burd) Sijnflinalfaltcn gebilbet werben; fic 
finb buvd; bie erobicrcnbc Äraft ber iBaffer su SBcröfammen gemobett, loäljrcnb inatt enoar« 
teil l'oUte, ba$ im (iiegcntcilc ein Xi)al in i^re 3Kittc eingcfc^nitten Ijättc 

@o((i^e Seifpiele jeigen aufd tiarfle, bag bie Aufrichtung unb ber 8att ber OeUrge 
IfNir etoen trSieni über fletoent Clnfliil «if ben SSerlauf ber 2:^ä(er ntfb 0att) befonberi 
auf bic einjel^eiten i^rer SUigbitbung genommen l^aben, bafe ober feinegroegs bnrc^ biefe 
S^orgäntic bie gonje Stnlagc bc8 S^^ialfpficme« in i^ren .^auptiü(>Mi bobingt ifl. T^kU ftellt 
fid^ in ber Siegel aH eine burd^auS unab()ängige (Srfdjeinunö bar, unb bic Xl^alläufe 
müffen ba^er in i^ren großen ^aupt^ügen älter fein aU bie (Sebitge. 




9ar4 efnc C^allf Kslfalt* |c(inctcc •nat(»fc( (m4 ^ctai). 



Abtragung ber Wtbirge. 

^43erfolgen loir biefe (Srgebni)fe über bie ^c^ici)ungen ber X^ältt ^u ben Letten in i^ren 
ilonfequenien toeiter, fo gelangen wir }tt einer iBorflellung von ber enormen S>enuba« 
tioniarbeit^ weU^ bal ffiaffer In ben (BeMrgen Idflet 9Benn wir e. bie 9(tpen in» 

Slugc f offen, bie bod^ eijt ncrl^ätt^ 
ni^mö^g jungc)S ©ebirgc fmb, ba 
i[)re 3lufri(htung biÄ gegen bic 
jüngere äJUocanjeit reid^t, fo fe^ 
wir/ Oup mefciocn jvfon m qiIh| 
geroaltigcm 3)?aßc abgetragen root» 
ben fiiib unb nur nodj eine 9luine 
i^reö früfiern iieftnnbe« barflelten. 
& genügt, auf i'old^e :^ei)piele mie 
bie brd Sinnen bei Scj^Iuberbotl^ in Slirot ^injuioeifen (f. 6. 18)^ beren tnrmcatige 
bauten bie C^fionirefie einer m^ptSUi^ mi^ allen Seiten glei^M^^ unb lor^^ootot 
ftrf) ausbrcitcnben SCbbtgentns fl"b. 2)cr getoattige Sö*cn bc3 SKottcrl^ornca bei ^c^J^ött 
in ber Sd^roeij it^ ein ifolierter Pfeiler, ber au§ einem früber uorhnnbenen Öcroöfbc boraii-?: 
gcfd^nitten ijl (f. Slbbilbung, S. 443). 3(uf ber obcrften Spi(je ber gegen 3000 in Ijolien 
XionUIci Stouged bei jS^ontounif , bem SHaf fio bed ^lontblonc gegenüber, liegt eine ifolierte 
fleUie von ^ori}ontaI gelagerten &jlUlHm ht» obem 3ura, bk f!d| iMdl feiner 
tung l)in for^fe^t, ober offenbar ben Icfetcn ©tofionSrefl einer urfprflngHd^ ittfanHue n^ ft iyn * 
ben l^orijontalen Xicdfe barftdlt (f. 3Uibilbnng, S. 444). 

Sd^on fold^c f^ötle, bic ficb i" groftcr Ulicnge anfütjren laifon, joii^cn nni, baf? in ben 
ätlpen nid^t nur Xifäkx audgetieft, fonbern ba^ aud) aiiS ben ^oc^regionen (iieftein»ma])en 
lerflOrt unb weggeführt norben ftnb, beten aRftc^tigfeit nad^ 2:aufenben wn Sletevn jdi^U; 
aber fU geben un9 bod^ mir eine gan| unjulänglidhe SSorflelbing von ber ungebeuem <9ni|( 
artigfeit ber I)enubation3erfdhcinungcn, roie fie in SBirflid^feit flottgefunben baben. Um nur 
Don bicfen 9led^enfrfiaft ju iicben, müffen wir an bie früber cnnäbnte T[)at)ad)e anfnüpfen, 
ba| in oielcn fällen bie (Gipfel l;ol;er ^erge burd) bie unterften 'JJiulbenteile fpnfUnaler «gal- 
ten gebUbet »erben (f. obenftehenbe älbbilbung). ift alfo hier nicht nur ber (SHi»fe( bur(h 
Crofhm au« einer urfjvangBdh In bemfeiben Stioeau gelegenen 9laffe herausgearbeitet, f an» 
bem biefelbe ©efleindportie, metche roir beute eine geuHiItige ^od^jtnne frönen fehen, fdheint 
bnrrf) ihren gcofogifd;en !öan urfpriingliri) gerobcju jur Sofjle eine^ä Sijnflinaltbale-? bc= 
ftiinmt unb war oon weit höh^rn (^toölben umgeben unb überragt, bie burch 2)enuoation 
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fpurloS oerid^iounbcn finb. Unter biefcn Uinftänbcn fönncn roir mit $ciiu gonj üDcrcim 
fiimmcii, n3enu er fagt, ba^ bic jc&igc Cberfläc^cngeftalt bcr Sllpeii oorioicgcnb ein SBcrf 
ber ÜJeniibation ifl, unb feine Sc^äftung bleibt c^er Ijintcr bcr 2Bat)r^cit jurücf, alä ba& fic 
für Übertreibung gegolten loerbcn bürfte, luenn er, junad^il für bie 3cntrQ(aIpen, annimmt, 
boß baiS 33oIumcn beö je^igen ©cbirgeiS über bem 5Wecre$niocQU nur fef)r wenig größer ifl 
Qtö ba3 33olumen beffen, roa5 ft^on burc^ Abtragung oerni^tet ift. 

9}{an barf jebod) nid^t benfen, bag bie 9Ilpen roirflid) jemals boppelt fo §od^ geroefeu 
feien roie ^cute, bofe bic bur^f^nittlid^c $ö^c oon @ipfcln, Äämmcn unb Raffen no^ cinmol 
fo gro& geroefcn fei loic je^t, unb bafe ber 9KontblQnc ben (^ourifanfar unb Äantfd^inbft^inga 
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im Himalaja übertroffen Ijabe. ^mav mögen bie 2llpen in ber ^liocQn= unb Diluoinl^ 
jeit nic^t unbebeutcnb an ^ö^e uerlorcn ^)abcn, aber bic 2)enubntion ^at oom crften 
beginne bcr 3tufri(^tung an ununtcrbro^en geroirft, bic JHpcn toaren alfo, wie 
j[cbc!8 Öcbirge, fd^on oon 3tnfang an eine 9fuine. Xie (5rfaf;rungen an ben ^Hpen laffcn 
e^ auc§ al* gered;tfcrtigt erfc^einen, roeun roir rccnig (jcnjorragcnbe Serggruppen mit gc* 
runbeten S^füden, aber ftarf geflörtcm i£d^id)tenbauc, bcrcn Aufrichtung in eine roeit früf)erc 
geobgifc^c ^periobc jurücfreid^t, roie 5. ö. baö bai;rifd):böf)mifd^c @rcn§gcbirge, al3 bie fc^r 
Diel jlärfer benubierten tiefte cinciS olpinen ^odjgcbirgesä aui& früher ^ßorjeit betrad^ten. 

9Benn roir ein I)o4gcbirgige^ Sanb ntit einer niebrigern 93ergregion oergleid)cn, fo 
fallen fofort in bem erftcrn bic größere 3crriffent)eit ber ftämme unb Öipfel, bie fd)rofferc 
öegrenjung ber 2;i;ä(er, bie größere 3JJengc ber Sd^uttmaffen auf; furj, jcber Ölicf scigt 
uni, ba§ hier bie (Srofion in unglcid) energifd;erer unb fräftigerer Si^eifc wirft at3 in 
fTad^crn 9iegionen. erftcr fiinie ifl bie^ burc^ ben Umflanb kbingt, baß in ben afpinen 
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Äcttcngcbirgcn bic 2\)ä.ki nod^ unfertig iin'b, bag i^r Oberlauf i\od) fc^r ftarf geneigt ift, baä 
SBaffer alfo mit oufeerorbcntli^er ©ncrgic angreift unb boburd^ naturgemäß aud^ für ade 
anbem DcnubationSüorgänge eine fteile SÖfd^ung gefd^offen roirb. gefcHt \\ä) baju aber 
nod^ ein jroeiter Umftanb: burc^ bic ftärfere ©r^ebung erhalten bic ^od^regionen größere 
jfiieberfd[)Iag§mengen, fic finb ftärfern 2'cmperaturf^roanfungen unb namentlid^ einem J^flupt- 
agcn« ber ä^erroittcrung, häufiger groftroirfung, au^gcfefet. Diefe STgenjien arbeiten alle 
jufammcn, um nid^t nur in cinfad^cm Sßerfjältniffc mit ber relatioen unb abfohlten $ö^e, 
fonbem in noä) ftärferm 3Ka§c eine ©teigening ber Grofton mit june^menber ©r^ebung I^er: 
beijufflbren, meldte allcS auf ein normale^, mit ber (Sntfernung »om 9Keerc glcid^mäßig 
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anfleigenbcä SÜDcau }u crniebrigen fud^t. SSaS ftarf über biefc« Sionnalniucau l^erüor* 
ragt, »erfaßt rafc^er ^erftörung. Stllcrbing« fmb eS m(i)t nur bic ^ö^cnücrEiältniffc, burd^i 
weld^e bie ^ntenfität ber ©rofion ber öeflcine bebingt roirb, fonbem fclbfloerftänblid^ aud^ 
bic aüibcrftanbefraft ber ^^elSarten. 3" berfelben SJioeauIage, in rcclcber ein plaftifc^cr 
^^on, ein lofer Sanb, ein brödfeliger Sd^iefcr rafd^ec i^erni^tung anheimfällt, roirb ein 
jä^cr Quarjit jiemlid^ roenig berührt roerben unb, bei flciler Sd^iditfiellung, roic eine fom=: 
paftc OuaTjmaffe au2 feiner Umgebung Ijeroorragen (f. Slbbilbungcn, 6. 445 unb 446). 
Überijaupt fällt e« einem einigermaßen geübten 3Iuge nid^t fd^roer, fafl in jebcr Sanbfd^aft 
bic Öefimfe, ^^orfprünge, SlvcrroitterungiJterraffen 2c. fofort ju erfennen, roclc^e ber geringem 
3crftörbarfeit einjelner gcli^arten jujufdjreiben fmb. 

3)cn SBerl^ältniffen ber mit ber^ö^e june^menben ©rofion^roirfung ifl bid jefet 
nod; fe^r roenig 3tufmcrtfamfeit gefd[ienft roorben, obroo^l biefetben beftimmt fd^ieinen, in ber 
^Deutung ber Dbcrfläd^enoerl^ältniffe eine fel()r große SWoHc }u fpielen. 3n bcn pcrroidfelt 
gebauten Kettengebirgen ift e« natürlid^ f^roierigcr, biefelben ju oerfolgen ; ba« Stubium 
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bcrfclben muft oii bic cinfac^ftcn gällc onfnüpfcn, loic fie in ^latcaulanbfc^afton mit qiu 
nä^crnb ^orijontol gelagerten ec^id^ten auftreten, ein Scifpiel ber {larftcn iMrt bieten 
bie jungen aWcereSablagerungcn ber ^nfel Äo« an ber flcinafiatifd^en Äüfle: ftc befteljen 
QU« fcfir lodcrm ÜJiateriolc von Sanb unb oulfauifd^en SluSrourfSprobuften, nur in ben 
oberfien Saufen au« garten, roiberflanbslräftigen J'uffcn. Sagcrung ift fafl ^orijontal, 
jebod^ mit unbebeutcnhcm änfteigen ber ©c^id^ten gegen Dfien. 3m Si'eficn bilbcn biefc 
2:uffc eine glatte %lä(^t, bie gegen \fai 3)Jecr lebiglid^ baburd) abbrid()t, bofe bie unterliegen^ 
ben roeid^cn Sd^iditen erobiert werben unb bie barüberlicgenben fcften <Bä)i6)ttn ber Unter« 
flü^ung beraubt finb. 9öeiter öftlic^, roo bie garten 2:uffbänfc ber fiagcning jufolgc in 
etroaö ^öl)erm 9IiDeau liegen, liat bic J'^albilbung in biefelben cingefd^nitten unb in bie noc^ 
immer jujammcn^ängenbe !tafel ^Hinnen eingeferbt. ^lo6) roeitcr nad^ £\tcn, bei nod^ ljöl)erer 
Sage, ifl bie 3?ecfe burdl) bie Grofion jcrrinen, nur einjelne Sd)oUen bleiben aU bie Äuppen 
l)ö()crer ^ügcl jurüdt, unb enbli^ gelangt man in eine öegcnb, in locld^er bie garten 

2;ufffd^id^ten, bie Ijicr 
ju ^od^ über boig nor* 
male 9Jiocau anfteigen 
mürben, ganj jcrftört 
unb bie baruntcrlicgcu: 
ben roeiddcn äblagcrun: 
gen ebenfalls in ber 
roeitgel;cnbfien Seife 
erobiert finb, fo ba§ He 
ein niebere^aBcHcnlanb 
an ber Safiö ber ^ö^er 
gclegcnen^latte bilbcn. 
Oianj ä^nlid^c5l?er= 

JCtt „StiDPftpontl" in «nfllonb (na« 9Hut4i{on). f5fll. »fit, 6, 4« l^oltni|)e, UUr in Un= 

glcid^ gröfeerm unb in^ 

folgcbcffen fdtiroicriger ju überblicfenbem 9)iafiftabc, bietet bie fübraeftbeutfdje Xerraffcnlanb^ 
f4>aft, befonberS ba« ^lateau be^ frf)roübifd)--fränfifd^en ""t feinem Steilranbc gegen 
baS Unterlanb. 2;er grofee 9Jaum jn)ifd()cn Sd^roarjroalb unb Cbenroalb im 2Beficn, bcm 
Söl^mcrroalbe im Dfien, ber S'onauljod^ebcnc im Süben unb bcm mittclbeutfd^en ©ebirgc im 
'JZorben roirb oon faft l^orijontalcn 3lblagerungen bc§ !^uxa unb ber 2^ria§ gcbilbet, roeldbc 
nur gonj leid;t gegen Süboftcn geneigt finb. Si^enn man innerl;alb biefcä ©cbieteiS von Diorb^ 
roeflen nad^ Süboftcn oorfdjreitet, fo trifft man ber 9teil)c nadE) auf ben SJuntfanbflein, ben 
:ä)lufd^elfalf, iRcupcr, Sias, mittlem unb obem ^uxa, rocld^c je nad^ i^rcr S^erroitterbarfcit 
unb Xidt in beutlidfien grö^ern ober fleincrn ^tcrraffcnfiufen ober in flad^ geböfc^ten 
länbcn übercinanber aufftcigen, mobci bie leid>tc 9ieigung ber ®df)id()tcn bie burd^ bie Übcr= 
lagerung Ijcroorgebraditeu ^öl;cnbiffcren5en roicber au^gleid^t, fo baß ba5 3^iocau, bi^ }u 
rocldjcm jeöe einjelne 3d;id)t uorfommt, lebiglidi oon ben oben gefd[)ilberten öebingungcn 
abl)ängt. Xk feften SKaffcn bc* Suntfanbfleine« unb bc)S obem ^uxa, näd^flbcm ber 
ÜDiufd^elfalf, bilbcn bebcutenbc ^öl)cn, roä^rcnb bie leidet jerfiörbarcn Sd^id^ten bc« Äcu= 
per^, bc§ Ji'ia§ unb be'3 mittlem ^iixa flad^ere (jomien ^aben unb ein fanfte* ^flgellanb 
bilben, innerl;alb bcffcn allcrbing* fefte Sanbftein^orisontc be« fleuper^, bie Äalfe hei 
untern, bie jätjen (Bd^iefcr bc!^ obem ^ia^, in 8d^n)aben aud^ bie i^artcn^ blauen Aalte in 
ber 9)Jittelregion bc:S mittlem ^uxa, beutlid^ Ijeroortretcnbe 2:^crrainflufen bilbcn. 

S)ic obere Äantc bciä f(^n)äbif(^cn ^ut-aplfltcaug liegt ungefähr 700 m über bcm 9KecrC3^= 
fpiegcl, ber mittlere Suntfanbftein auf bcm Äönig«ftul)le bei ^cibelberg in einer ööbe oon 
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etioa* luenisier aU 400 m; benft man fid) min am letztem ^^unfte nuf bcn mittlem Sunt^ 
fanb^ein noc^i hk obere ^^actie biefer £tu[e^ ferner bcn 'JJiu)4l«^Ualt^ ben JÜeuper uab ben 
^onjen duTft mit SiiiitMi|n» fdncr ^orijonte gelegt, fo uritcbe biefeI16e ^ 
obem ^^ura, loeld^e }. 0. Ui 4BS|ipiligen in SBfirttemberg bei 700 m anfielet, im Dbentoalbe 
bei ^eibcIbiTiT im S^iticau von ettra 140O m nuftreten, nnb in biefcr ^^enlcge mü§tc fie 
bcn bcnubiercuben ilniftcn ucrl)äUni*mä&ig roid) erliegen. SJofe leine biefer ©tufcn, aud^ 
bie au»getprod^enflen unter benfelben nid^t, auf urfprünglid^e 9(blageningdgren}en, 5. iB. 
auf 9^r)e ein«S IBattierenriffeS^ 3urß(I}ufül^Yen fei, btmü^i nicl^t auübYfiifiui^ betoiefen 
itt mecben, «ttb <teitfoiiwiti0 ttmm bie ^Ottilien (Bnnicii ott bie U{«v eine» el^toligeit 
^ccrc'5 gebeutet ober bitrc^ Sfnno^me »on l^ni^ttitien erlWrt n>erben. Sie finb lebiglid^ 
burd) bie Temibation l^erporgebtadjl, nnb e§ Inftt M} fein fd;ir?r irif irnbcr f^irunb geilen bie 
^tnnnhnt? anfübrcn, bnft alle iHblaiieruniicn mit Ginfd)lnf5 bdf obern ,]ura über boä ganjc 
'dreai ausgebreitet geiuejeu feien. Die l^eutige ©renje be^ ^orfommetii^ ift iebiglid^ bur^ bie 
ocrfifttfte Sßixtitng ber Gtofion in grö&erec ^ö^e bebingt. 

^ie au]»gefproc^en{ten unb f^roffüen ^enainfUifen mfiffen notfifHd^ b« ^nwttsAm, 
reo mdd)tic(e SHiaffcn febr barter Wcfietne nber einer jlarfen 6d^id^tfoIge fc^r mdöftt Äb» 
^a(^ermuuMl auftreten, nlfo beionber« auf bet Wrenje ;TOtf(^cn mittlem nnb oberm ^\ita, too 
ber madfjtige ©teilranb bei S^iuäbifc^^i^rQnfifc^eu Slib fid) crijebt. ^ie auf?erorbentlid^ weidien 
Oefieine htt tiefern ^uw^orijonte loerben leidet bü ju einem feljr tiefen 3iioeau ^erab cro* 
biect, «a^tenb bie foloenben toibetflanb0lr{tfH9en Aalle beiS obem Öuta in biefer ^b^tns 
läge ber ©rofion roenig au^gcfefet ftnb; iJ/re 3crfiÖrung erfolgt bol^ einerfeit« baburd^, 
ba& fie nod) S!9ef\Trnfd)nng ber Hicitf)en ©efteine cm abftfir^cn, onberfeit« biirrfi bi>5 
©infd(|neiben ron Tbnlrinnen in bie ^^Uateauranbcr. ^ie ,<ööl)e be-3 Steilranbe-i entfin-id)t 
aber nid^t ber gcjauUen :JJiu4)tigfeit besä obern ^ma, e» treten an bemfelbcn immer nur 
tiefSete bliebet be» Üe^tem auf; bec in feinem SUwou fiä) fe^r gleid^ bteibcnbe ^ateau« 
ranb ift n}ieber burc!^ jene l^b^nloge gegeben, bi0 |U ber bie ^alfe beS obem dura wt* 
f)ciltni«mä^il Out ber 3crft5runoi nnberfteben. hinter bem SRonbe folgt eine fanft gegen 
Sflboften neneii^te JlädEje, nnb an biefe f^Iiefjcn fi* in roeitern 2'crraffen bie l^öl^em ©lieber 
bcsJ obern ;i^ura an. 2)ie $ö^e beÄ 3tbfiurje^i am gJlateauronbe entfprid^t ber SMfferenj f^mU 
ben 9lioeauil, bis }u vadäftn in jener @egenb bie vod^m 6(^i(|ten heS mittlem ^ura 
ebiCKfeitt, bie ^axicn ftalle bei obem ^ura onberfeitt mmnol anyiilleigm eemtHgen. 

Sin biefer SBeifc werben bie ^od^ emiKlwagenbcn ^Hnbenteile ber Qibe, bie Ojebitge, 
in crftcT iOinic oon ber ^crftörnnoi betroffen, unb bei ber «nermef;lid;en ^3)auer ber neo- 
loniidien 3^'itränme iierfdjtoiuben alle bohern (äebirge; fie werben ju flacbcin, nicIliiHnii 
^uötliauüc niebergel^obelt, unb felbft biefeö, übcr^ioupt jebeaS Sielief würbe auf^i)rcn, rocnn 
bie Oebitglbilbung ni^t an einer onbem ®tdne neue iMten emfiortlirmen nürbe. Ibtn 
©eroeis bofür, ba§ in ber X^at alle ©ebirge in einer, geoIogtfd| gefin»d^n, btrim 3«* 
bemc'ifrt merben, liefert fd)on ber eine llmftanb, bafi alle fe^r ^o^en unb bebcutenben 
Äetten, uield)e ibre llnu-^elnnui fein" beboutenb nlH'rrai:ien, oiCoTot^ifd) jung finb unb in fpäter 
3eit, in ber Siegel im Saufe ber Sertiärjeit, nodj) bebeuteube älufrid^tung^beroegungen ers 
•fal^tm i^aben, 2)ad gilt oon ben Stlpen, Stpenninen, Aarpoten, ben Pyrenäen, ben alpinen 
Ivetten ber SoIfottl^IHnfel, bem StwÖt^, bem Dtmoloja, bm 8nben tc. ante Serg» 
gtuppen bagegen, in nield^en feit langem ^erioben feine Slufriditnnc; mel^r oorgefommen 
ift, erreiÄen feine bebentenbe .ttöfie, obrool^l eine fold^e nad) ber Stärfc ber geofoi^ifd^en 
©törungen erinartet merben follte. Sic boftfecn feinen beutlic^en Stettenban, fonbern tneift 
gecunbite goi^'neui es finb bie foi^enannten „alten 3)iaffen", roie ber Sö^nierroolO, bet 
6^^»aran)alb, bie Qogcfen, hau ^cntralplateou oon ^roidkeid^ 2c., in welchen wir bie 
9biinm erdiger gemoltiger, |^ aufrögenber Setgblten edenneK. 
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3fU)(| in einer anbem^ burd^aud Dcrjc^kbeueti 'Jdc^tuug loicb ber Umfianb^ boB bie 
@ro{um bie l^et gelegenen Partien am fiärlflen angte^, ton großer Sebeutung. SBemi 
«ine aReeccttinning Inni^ eine tBcifij^iednHi bccGtmiUinfe fU^ a l ftnül ^ lt ^ tkt ben Cfiic^d 

bei Ojeaned erl^ebt^ fo roerben notürtid^ bie Stranbabiagerungen in einem l^öl^em dUoeau 
liegen biejenigen au9 tiefem Gaffer, unb itodf) I^öfier tnerb^n etmaigc Güferoaffcrfebii 
ntentc berfelben ^ertobe liegen. tr>i ircrben afjn bie Tet^tcrn am mciftcn, bie marinen Seid&t: 
mifetabidöe etwas rociiiger, bie 2ief)eeülilagtamcjtn am luenigfieu ber 3>:tfiürunc} oiui:^ bie 
fnboerif^ ecobierenben Sgenaien unMe^en; mix fe^en boitn dnen fe^r einfad^en (Snmb, 
warum wir aul ben älteflen ^erioben fo wenige Seid^twafferbübungen finben. 3(bet ei 
wirft nod^ ein jweiter, nid)t minber wid^ftiqcr llmftanb mit: Jicim 3tuftai!cfi.m her Sebimente 
au^ hm 5??cere merben junädift btc ^eid)twn|terbilbun(?cn Irocfen gelegt unb bei biefer Qk- 
(egeu^eit, luä^renb fie ben $^ranbun gegürtet potfieren^ mn bem ^eQenfd^Iage in audgie? 
bigfter Seife angegriffen. SDie entfpred^enben S^feffceablagerungen berfelben gkciobe tDctben 
bdm Xnbauem berfeülen Senegung etji »eit fpAtev fiter bem aieeietfpiegel cvf^^en, nnb 
in ber 3n)ifd^enjeit werben fid^^ wä^renb baiS SBaffer feid^ter wirb, jüngere Sebimente über 
benfelben abgelagert ^aben, tnxt^ wdäft fie bei ^fierung bei oemiibtenben iöranbungj^ 
fl&rteld gefd^übt werben. 



3HcrIwürbige Aormeii ber ^Tjnlbitbunoi finben mir ba , mo ein lunfferreid^er ^iufe ein 
Tnfedanb burd^furdn, in ineld^cm ee entiücbcr an biegen mangelt, ober ba« SBaffer ber 9lie= 
bccfdjiäge infolge ber )Öetd^affeuI^eit h^ä (^runbe« in bie Xiefe oerfinft, )o ba^ leine ober 
nur fe|ir wenige unb fd^wad^e Buf^i^ff^ ebtmfinbetL S)a|clbft Ulbim fid^ X^äkt mit fe^v 
fiett abfollenben^ |o^, rnnfg gcgiiebeeten SUnbent, bfe unter tintfünben bli |» au|er> 
orbentlid^er 2liefe in bad ^lateau einfd^netben. @ine aHerbingi nod^ jiemlid^ fd^wad^e QnU 
widfclung bicfer (Srfd^einung jeigen un« eitttgc (^lüffe, weld^e, wie btc Tonaii unb bie 
SKltmü^l, bie fränfifd^jf'$«'^bifd^e Quratafel burd)bredf>cn. ^er 9ltl in feinem jwifc^en ben 
erhabenen gläd^en ber ^ib^fd^en unb Strabifd^eii Müitc eingefurd[iten 'Z^alt jeigt fd^on 
eine Gteigenmn berfetten ^d^nungen, bU in» au§eifte 9sUm ober finben fit fid^ cnt' 
wtdelt in jenen feltfamen unb über aQe iBorflellung grof^octigen Cinf^tten, in weld^en 
einige ^(fiffe beS ttorbametifanifd^en Söeflen« bie Sfafellänber von ^Irtjona, Utab unb €0= 
lorabo burd)brcd;en. 3)iefc Ganonä, wie bie tiefen Scbfnditen von ben fpanifc^ien ©ins 
Wörnern genannt wucbeu, fiub oft Xaufenbe oon gußen in bie feften (Reifen eingegraben. 
Sor allen onbem leid^net fic^ ber £auf bei 9tie (SQbtabo bn«^ bie gi(ikteaiilanbf(^aft 9on 
SCriiona butd^ftertoinbUbungen and, welche ju ben iounbeidbaK|ien^d^einungen bisr gai^ 
Grbc gcredfinet TOcrben mflffen. ^iefe h\i vox furjcm fd^rocr jugänglid^en -Regionen finb von 
^vci, Sieiubeiiu unb anbern nnterfud^t worben, namentfidft aber nevbanfen mir Button 
ein große» ^eil übet ttiefe l^egenben, weld^ed nid)t nur ^ef<^reibungen gibt, fonbem oud^ 
bun| noturwa^re 3lbbilbungen eine annObembe Öbee oon bem S^arafter biefec fettfamen 
Skinbfd^ften su foffen geftottet 

'^n @roge danon beS 9tio (Sotorabo liegt grögtenteiU in 3(ri}ona unb reid^t nur gegen 
Äorbcn ctmn« nad) lUali fiincin. €etn Verlauf burd^fd^neibet fel^r l^od^ gelegene, in eini^ 
gen 2:erraffen fid) aufbanenbe Xafellrinöer, bie teil6 ronft(inbt(t wftft unb t»cgetationi>lü^, 
teils ron reidjcm iiialDiüud^fc bcbedt fiub; i^re Cberflüdjc ift balD [eljr flüc^, balb wellig 
geformt, baS ganje ©efüge befielt auS na^eju ^ori}ontal gelagerten 8d|id^ten, weld^ tuen 
bem altem Xertiör bis ins Silur unb felbft bii auf ben unter bem 6ilur liegenben (Kranit 
binobteid^. S)ai 2;ecti4s^ bie ntefosoif d^en unb |>enntfd^ Xb(aicrun0en bUben eine Slnjobl 
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inS^^Hfifr, in geiDa(ti0en XbfUktjcii ft^ aufbauenbevSlenaffeti, weC^e eine wette, f^n fidleiis 

locifc bis ju etwa f^OOO m 9Kcercöl^ö^c fid^ eTl)cbcnbc i^Iä(i^e tjon flol^Ieufall ber SRei'l^c nadd 
überragen. 3u bie .Ho()Ienfö(fbccfe ifl ber ci^icntIiJ)e (Sanon cingcfc^nitten, unb alle ältern 
Slblagcninnen fommcii nur in biefcr inuicbcuovn, ftollcntpeife (\c(\^n 2000 m Tiefe betragcnben 
X^alau!§^i)l;luiig ^um ^orid^eiue, welche auöfc^lie^lid; ber @io[it)u i^re &'iit|tel;uiig uerbanft. 

9m erogortigfien ifl bec ^fd^itt in tiem fogenannten ftai6ab»$(atean, von wüH^m 
bie €d^ilberung l^ier mitgeteilt wetben mag^ bie T>utton uon einem (Stnblide in biefe loU« 
bcn (rdilünbe (iitbt: „5i>ü immer man ficf) auf bcm Äaibab j ?|?Iateau bem (5annn lu'ificrt, 
ti)ut fid) mit (rinem Sdilape ber Cinblicf in feine 5'iefen auf; nur feften bcmertt man uor-. 
^)cr ein sÄnjeidien, ba^i mau fit^ beui Sibgrunbe nät^ert, ber äi^alb rcid>t bi» an ben otcil- 
tanb^ unb bie ^id^ten laffen i§re 3apfen in bie b<ibenlofe ^iefe f aQen. 3n ber Sieget «ereilt 
man am Kanbe einer omp^it^catecattlgen Sdtfbu^tung ben Ginfd^nitt, unb bie iuifi^t ifl 
iä)on l^ier über alle ^iefj^veffinng großartig, ober fic bleibt weit hinter berjcnigen jurüdf, bie 
ftdi im .^erjen be§ Cafion ouftl^nt. Ginen fofdjen (TinMicf i^nptnnt man t>on ^oint ©ubfime, 
einem meit noifprint^enbcn S^oriu'tnrt^e, ba'5 u'ol)l vor aubem an Öröüc t>e«> ^ntnorama^ ausS-- 
gcjeid^net i)t (j. bie beigeheftete Xüfel,,2)er ©raub (iailon be5 9lio Golorabo, 31ürbamerita"). 

„%)tc ®ro|e Qlaffon beteid^ nnfve ntobente Stotufonf^ung mit einem ganj netten 
lanbfd^aftlid^en Xi)pni unb mit neuen SBorfiettungen »on ber Sd^n^eit, ©rofeartigfifit unb 
(bemalt ber TiahireriLiriininnni; aber wie jebe Sleucnmii, brandit nnd; biefe 3»-'i</ um t»cr: 
ftanben jn lüerben, man mn^ fie ftubieren unb fid^ an fie gerob^nen, um in i^rcn C^eift 
einjubringcn. S)em Siatnrfreunbe, bet feinen ^Udt in ben ^Uptn, in ättiü«"/ S)eutf(i)lanb, * 
ben SIpfKiIa^ k. gebitbet ^at, würbe ber Eintritt in biefe mecfoOtbige ©egenb gleid^fam 
einen 6t9§ oerfe|en, er wflrbe fi^ Utn^^t, oiellei^ suxflifgefb^ unb geftngfUiit fObleii; 
er fte|t nii^U von bent^ ma$ er afs fd^5Tt unb erl^aben |u betraci^ten gemolmt ift, allcfi 
mu^ i^m jioar ftaunen^mcrt, aber bijarr unb unfdiön tiorfontmen ; nirgcnbsi fiubet er bor^ 
monifd>e, jart nbpeftufte garbeutöne. 3lber mit ber ßH-mobnlieit änbert fitft biefcr ©inbntdf, 
iDo^ jueift t)ürt, wilD, faft brutal erft^ieu, errocifl fid(i nun al* großartig uub auöbiudv-uoU, 
ooSftntft unb SRafefUlt, unb bie greiten, fd^reienben ^färben seilen ^ aRm^li^ bo^ aH in 
bo|em Grabe lavt, uiedjfelnb unb cffeftooll. Sisare nur bie @röBe ber Grf^einung, mclii^e 
€lnbrud nuubt, fo lic§e fi^ bie 3umme in roenigen SBortcn •niammcnfnifen: ber Gaüon ifl 
über 200 entUijc^e 9KeiIen lang, 5 12 aOJeilen breit unb .juou— 6000 gm"? tief. gibt 
längere unb breitere ST^öIer unb fogar cinjelne, ml<i)i. tiefer finbj ober bo^ ift ber ®ro|e 
(Safion bai»®r|abenße, mä tB auf Men gibt^ burd^ ha^ ^ufammemnirlen oller ^injelbeiten. 

,,^m Aulerflen iSnbe von ^nt ^nUime ifl ber Xbfianb bi^ }n bem na#en ^nEte 
bet jcnfeitigcn Ufcr^ölje 7 (cnglifd^ie) SWeilcn, aber bie bciben Stänber finb oon toeiten Änt* 
p!nt(ieatern aib5(iebu(^tet unb treten bal^er für geroö^nlid^ bebcntenb roeiter au^einanber. ^)n 
hai unmittelbare üJefid^töfelb, 50 9Jlciien lang unb 12 3JJeiIeu breit, brängt fid^ eine un; 
geheure !0{enge von einzelnen Dbjeften, fo riefenliaft, fo majcftatifd[i^ fo unenbli(^ mannig^ 
f a(ti0 in i^en SMailS, baf man fie nur aHmA^lij^ ^ unb aufit tief iie beniest »irb 9on 
bcm ctroacjfcnbcn ©inbrudfe. Unjrocifel^aft tritt oor allem anbern gro& unb übenofilti^enb 
bie jenfeititje TbaluHtnb ent u^l?"; ber menfdjtidn' ©eift fann fid^ feine SSorfieHung madwi 
üon einer 1 aJieile liol)en Ael-^mauer, bie, in einer Gntferuung oon 7 Weilen gegenüber: 
Uegenb, fid^ red^tx^ unb linti» in bie Unenblid^feit )U verlieren fd^int. ^ian juljU fid) eibiüdt 
unb flbenDäitigt; »Are cd nod^ eine fenf rechte, glatte 3Banb, fo fänbe fic^ ein 9}u()e))unft, 
allein flberoO tritt in berfetben bie grd|te äRannigfaltigfeit entgegen, ^iefe ümp^itbeater 
fprintjcn meit in baS jenfeitigc ^lateau ein, jroifd^cn ibnen ragen mäd^tigc 5Borfi?rüngc 
berau'^, bie in Iierrtid):« <?MebeIn an-Mabcn. ift ber 9ianb in eine SJJenoie ^nebten »inb ror^ 
fpringcnbe (idcn jertcilt, mit äa^llojen 'i?oriprti>igen/ bie tcilweifc al« jcljarfe ^Sporen in Die 



Digitized by Google 



450 



fijirfung »on JBnffet unb 8uft. 




451 



Xiefe \t^n. ülut bei bcn uuimUelbac gcgenubcrliegenben 2tin|)I;u^eatiu a biuujt m 
Btt in ben ^intergnmb, ahex fo au^erortenttic^^ fo uii(}Iaub(i(^ loiTft ik perfpeftiüif^e Sßnt 
furjung, bag wimöglid^ ifl^ fid^ oon bereit Xitfbcl^ng ein ^tlb mad^eit. 3<^(^<td^ 
c^cföRe ^J^affcii fd^Uefion ficf) an bie SJorfprflnc^c an, oiißaiitifdfje Pfeiler, bic n6cr Iro^ t^rcr 
@rö6e crbrürft werben oon bcr iint^cficucrn iUJaffe bcr ßcijctutberliegenbcn 9Banb(f.^bbilbung, 
6. 450). 9}ur toenig minber ina4>tuoUcu (^ubiud ahi biefe felbfl mad^en bie unmittelbar 
6ena^6arten Pfeiler auf ber eignen Uferfeite, weld^e eine Sd^ön^eit ber gönnen, eine ®ro^ 
afttfi^ unb boM dne mannigfaltige ,8etttff(n|eit {eigen, i«ber Oefd^buno fpottei" 

ttbtiQeitiS fiürjt ber ürüfjaiuj be? (Marion ni^t in einer ^ud^t bis in bie volle 5Ciefe 
^iina6, nur 6ei fir*- fnn weit [)inaii!frat3cnben SSorgebirgcn ^at ntan niif duiiial beit rian^cn 
Stnblid eiiie-? 50u«j — üouo ^ujj tiefe« älbgrunbeä. 3m aUgemdncn fnllt baö ©el^iiiu-ic junäd)ft 
2000—3000 gu0 tief üb, unb unter biefcm crflen Slbfaße breitet fid^ eine jroor rau^e uub 
unebene, aber, loenigfieMS int SSergleid^e mit bcn bominiecenben fiBftnben, flache ^erraffe 
aitf , in roetd^e bann erfl bie innere, weit engere S^Iud^t eingefd^nitten ifl (f. SIbbUbung, 
©. 152). 3i}ir crfcfjcii barnti?, mk burcf) jebe ^iu|terroffc eine ^oufe, ein ©tiUftanb in 
ber Stueticfunoi flciicbcu ift, an bcffen tinbc crjl bie tieffle <Sd^(ticf)t gebifbet rourb?. 

2)ie i)0(S)\t uierfiüürbigen eiidjeinungen biefeä enormen gluBt^aleü, roeldjed in ein fe^r 
fiad^ed unb gteid^mägige^ ^lateau eingefurd^t ijl, fönnen nur auf eine 2Beife erHört xotu 
ben: burd^ ba9 ®{nfd|nelbm eineiS vioffendd^en, rei|enben, sabfoeld^e I9er0lle unb ^nb 
fü^renben 6trome^, bor, au« feud^tem, regcnrcid;oin §od^gebirge fommenb, über ein trodfneS, 
mnfffrfpfc^ ^afetfaub flicftt. iTiib bic 'i'or^ältniffe §cutc, aber fic mfiffeii lodfjrenb 

ber i;;an;eu Tauor bcr CSanoitbilbiing biej'elbcn genjefen fein, bcnn [onft müßte utttu oon 
beiben ^Seiten eine Stenge tief eia|d;neibenber ^iebentt;ä(ei; in ben jQauptcanon münben 
feben. ^ SBitfHd^feit ^nb aber beren fanm fwei ober brei wm Sebeuiung oor^anben; 
wir mtiffcn ba^er annehmen, ba& bie ganje Slu^tiefung beS Caüon unter ä^nli^cn Sßet- 
fiäntnffcu Rattojofiinben T)at, wie fie fjcute Iierrfcfien. i'irierbinQd fiat ficf) citie Cpifobe, eine 
Doiübergebcnbc ^eit reiclieii 3Iieberirf)(an,c-5 and) für bie '>|!lateaiireiuon ciiujefdjolicn. Tut= 
ton l^at gejeigt, bay bie iüUbung beä Qanon in beut legten 2ifafc^nitte bcr tertiär fütma- 
tion, in ber ^(iocänjeit, begonnen bat, «eld^e gteid^ ber fe^igen ein troAteS lUinta datte; 
inrifd^ beiben aber liegt bie QiA}ett, bie }ioat im Cbtorabogebiete fcine ®(etf^ btad^te, 
jcbenfaDd aber fü^ter unb feud^ter toar a(9 bie «orberge^enbe unb nad^folgenbe ^eriobe. Ünb 
mnn bicfclbe aiicf) üerl)(51tnfi?tnäf;iij irenig «Spuren Iiinterfrt^fen ^at, fo fd)einen bodfj einige 
3lnlagenoon rfitnicanon«, bicfid; hod) pben an bcn ('■^efiänoon !,eiijen unb offenbar nur \ml): 
renb tjcrl^ältiui'mu^ig tui^cr ^eit äöaifci ciut;uluii, uu| lyic ;ii-iiTung surüdiufü^ren ju fein. 

Sßir Ibnnen ^ts nii^ »eiter auf bie nod^ in.oiebrOeiie^ung intereffanten f&tt^iU 
niffe ber ^aüonregion eingeben; fie ^eigt uniB an einem ej:tremen, wunberbar auiSgebUbe» 
ton ^ik'ifinefe bie äiMvFnng einc3 S'trome-S mit flarfem ®cfä!Te anf eine trodfne ^odjebcnc. 
3lbec nod) joeit roi4ltii5ev unb inftniFtiuer ift c-i, iua§ nnS bieler Jvnlt in SJc^ieFiuiu^ auf 
bie ungeheure Spange ber gcolagifdjen ^«^iträutne le^rt. Ungetal;i- feit bcni :^cginne ber 
^iocftn^eit ^at ber ^u^ in fe(|r i;arten @e{leinen ein S^j^ol audgenagt oon fajl 2000 m 
iief e unb wn bunbf^NttUcb 12 englif d^en Vleilen Oreite bd einer SAige wn 200 englifd||en 
SReilen. SBenn fe6fl ber %iu^ unauSgefe^ auf einer Stelle in bie ^iefe genagt unb ge^ 
fflgt, wenn er mit nnbcrn Sorten eine fe^r enge unb fc^mafc 'B^ludjt eini]ertf[cn ^ätte, 
fo rorire öaä eine un^cljeure iiiciftung; um febo^ bie erftaunlid;e 'frevle bcä in feften {Reifen 
eingejü^nittenen ilanakö i^erüorjubringen, mugte er mannigfach )\iaen £auf oeiäiibern, alfo 
febr uie( me^r 3eit uenoenben, ati eine cinfacbe €cblu(bt er^wbert ^e. 9Bir fbnncn 
mi ber ©inftd^t nid^t uerf daliegen, bag ju einer foldjen iJlftion 3)2iIUonen con ^a1)xen er- 
forberlid^ ftnb, unb biefe ricflge Summe mfiffen mc fflr ben Zeitraum von Beginn bed 
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^^Uocüii ini t)ciite juijeftffjcn, einen .3t^itraum, ber, gcoloc^iid) ßefpiocfien, fo gering ifl, 
ba^ bie ^etäuberuiig bec 'JlieecediuoUudku wii^veub be^felkii nui: unbebcuteub mat unb 
fU^ huim auf t>(c i^fU ber SCtten betfeINn «cfMt |at. SRon ^at ftDerbftts«, um btefc 
5lonfequen) ahpt\ifyttä^en unb ffti^ere 3cit^äume l^eraudrcc^nen jufönnctt, aitgenommoi, 
btt& früher ein fc^r na)7c5 5lltTna ge^crrfd^t ^jaU, luafircnb betlcn ber Golürabo nngcficiirc 
'31^11 Herrn rtffcn r^icfiihrt l)abc unb bic SlitSttcfiini-s icl)r rajd) por fiel) lU'iianiicn fei. IHber biefe 
t^cüi:cii)c^en ä>üiui'tcileii juliebe aufgefteüte ^t;pot^efe J^ai uic^t ben minbeften ^alt unb toitb 
but^ bie 8eQ(a(|tungen mm Button Aber bie Seitent^älec be0 Ot9|en Caffon «Hberlegt. 



HttrfllUbmifl« 

Se^i; eiöcntümlid^c Grid^cinungcu jeigen fwi^ in ben ©cbicten, lüeidje ganj ober jum 
0cO|ten ICeile an« gcoleit 9Raffett reiner ftalfe iitib IDoUmite befielen; {loei ®gem 

fd^aften biefer ©efleine bcbingcn eine abroeid^cnbe ^erraingefloltung: t^re bebeutenbe ^cr* 
ftüftunjii unb if)vc iierf)ttrtmSmä6ig cr^cMidic i^ö^lic^fcit in fo^Ienfciurc|aitii}cin JDaffor. Tie 
ncirfiftcn Aoh^en baiion finb, ba^ cinerfcit'? ba? 3^ äff er ber atmofpl)(iriic^cu Jiieberid)Uu;e 
Icidjt iu bie Xieic ucrfiiift unb ba^er bic ^utulaliou^eofcUun gi-o^cnteil^ untctii'öiid) 
ftattfinbet, onberfeit^, ba& d^cmifd^c 3ctftöning «nb Scgfütjrung nx^t nur «^erflodjlic^», 
fonbern auä) in ber Stiefe eine fe|r bebeutenbe 9lone fpiett unb bie äSirfung ber me^a« 
nif^en fjorftönmiTi unter gitnflicscn 5?erhrt{tntffcn qan] lücfont(icf) üborlrifrt- 

3in lotidjcin (Virabc biefo Ciitjentihnlic^feitcn'JjJlaö greifen, ^äuijt aücrbiiuv? in Ijodcm DJafiE 
von bec «tarfe ber ^ertlüftung luic uon bec£agening ber 8d^i(^teii uni) hcn iiu^eiu Xeicain- 
formen ob. 9So 5(alfe florf oufgerid^tet ftnb, ftarC geneigte @e^änge befi^en unb )ur ^Ubung 
9on Sergtetten mit fcljNirfer Stamm* unb ®ii>feIbUbmig'l^nd0en, ba ift am »enmien ®e* 
lcgenl)eit gegeben, bic Giiuntümli^feiten be3 Äatfterraing ^eroorsufe^ren. \taxh 'ültu 
gung beförbcrt unb erleidjtert ben oticrfläd)lici)en 5(6Iauf bc-5 SafferS füinotit a(-S bon ineJ)a= 
nifdien ^Tran^port mn Weftein^frnrtuicnten unb bccintniditiiit biv? 'iHn-firfcrn unb bic djomijcfjc 
(Sitnuii'fuiig burdj ük 3d)aeUigfeit bed äibfluffc^. ^uuiiei'i;in tuten aud^ l^iei' manche au\- 
faüenbe (Stfd^^mm^ auf, unter ioe&|en bie SSUbung ber fogenannten Itarren ober 
3d^ratten ^eroorge^oben |u »erben oerbient. äBo mägig geneigte ^läd^en, namentlich 
Sc^id)tf(äd)cn, üon reinem fompaften Äalte in gröfeerm aWa^fiabc entblößt onfte^en unb bttÄ 
S^nifor bor atniofphdrifdjcn lUieberfcfjtoge über bicfelben abläuft, fofgt ba5fefbc ben für ben 
^Jiblauf günttigficii ^^inien. Ibft babei ümaä von bcm HaUc auf, unb um jo fieserer luirb 
tpöter^in itt» äBaffer immec »ieber benfetben ®eg einfdilagen unb biefe Äanftle immer 
tiefer auiSnAgen. skefer $ro}c| wirb ft^ ba am gflnfligfien entnHdetn, wo SBojfer, Aber eine 
große %Ui(l^ glei^ößig verteilt, langfam abläuft unb ben $oben beftänbig feud^ er^&U. 
T'iefe ^ebingungcn finb mv oflcm bei Sdjneefclbern in ber 9hiF)e ber Sdincetinic riegcbcn, 
roeldje bis fe^ir fpät im ^atjie fic^ er^aUeu. ^ier roeiben bie Üandie auficrorbcnllid) eng 
unb fd^arf, mit fentrec^tcn äßänben, 1—2, ja, raie berichtet wirb, iu eiuäclneii ^aUen 
fogar 6—10 m tief eingef^itten. 5Die eii^ebten 9tinnen liegen bi^t nebeneinanber unb 
oerlaufen fHiraDel bergab, in ber SUvjel nur burd; fc^nutle, oft gerabcju mcfferartig fc^orfe 
i\alfri;ipen roncinanbcr getrennt. iTieje im I^öc^ften Orabc luilben unb pfjantaftifdien 
,,8d)rattcni ober Äarrcnfelbcr", woldjc ju ben unangenc^mften i*artien bei 43crt\iuanbe= 
rungeu gehören, finb namenUid^ in ben Ärcibclalfen ber SSorarlbcrgcr unb ber Sd^wetjer 
aEpen fe|r enttoidelt, finben fu^ aber oud^ außerbem oietfoil^ in ©egenben, weU^e geeignete 
SBer|AItntffe bieten. SRon gcgimtbt, bol fftr biefe mJU^e ifroflon gro|e SSaffermoffen 
nohoenbig feien, unb wollte baber i^ tntfte^ung an bo^ Snbe ber SiSjeit verlegen^ wo 
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bie Sd^meljung bet ©letfd^c ungeheuer gro^e äi^otTermaffen liefern foUte; man ^at jebo^i 
biefe ättiftt^t vedaffen, namentlich feitbc» bie 9eofoi^Umgeii von ^ugger tmb fta^net am 
UntetMeree bei 6al}bttY0 Bewiefen |aben, ba§ fetne gro^e SBaffccmenge int 9x^mem% von 

Marren nötig i^. jeigte ftd^ nämtid^ In einem (Steinfnrud^e bei Sbidumung einer ^aih 
hanf, bflf; bie biird^ bie 3?eßtired)iinö bcrfelben blofitiioreiitc 3d[)iii)tp[fid^c, n>et<fee In biefcm 
Sliuncnblicfc 'iim crflcnmßl an bic ilwjt fam, id)on mit ilanen bebecft mar. (?>j I)atten alt'o 
bie geriu^eti i'iiiigen üow ^idixim\\cx, ivelc^e in bec ^uge sioifd^en imi <Bä)\ä)ttn ablatio 
fen, fdion ju beten ^erootbringung genügt, 

9lnberS ftnb bic ©rgcbniffc in fd^iroä^er gebirgigem Jlerrain, roo bai SBaffer ni^l fo 
rafd^ on bcn ftcilon öctiiintu'n abffiof?t; Iner ifl bic aii'Maiuinibc mib auflöfciibc ^()atio,Wl 
nieit intenftocr, ftc äufjcrt fid) biirdb bic iiHlbuui] von Jvcl-jtrtdjtcrii iinb Jlcficln, von 
^d^Un, unterirbiidfca ?yl»&läuien unb aisajferberfen, JDiefe ßrfd^eiuungen treten 
aitd^ im eigentlichen ^o<i^geHrge auf^ mo biefed in feinen fnlminieccnben ^rtien ni^t jur 
ftonun^ tmb ^pi^enbUbunfl, fenbent iitr ^jSIdtenientiDi^dttng niigt, |. 8. in jener 0n»|en 
3a^I t>on ho^en 5taifmaffen^ meldte com Steinemen Speere bei S3erchteiBgabenbnic|^ bal 6a(j« 
fnmntcriuit, biirdf; Cber- unb 3iicbcTöflerreldh Mg jur 9iaE=3llpc füblidf) von SBien ftc^ nncin^ 
nnbcr reiben, einem Wcbietc ron l^oriswtal gelflnertcm iXaUc, wie ec' v bie .'öölie bci> 
fränh)4^}c^ii)äbifc^n ^ura^uge^ obex bie filuri)4>eu Kalftafeln ber ru[)i)(hen Cftjee^roDinjen 
bttYfieQen^ «ecfinft bol SBofTer in 6palten imb fu#t fU^ intferitbifd^ feinen Wt^ Qt Uf 
mM|t hicrju bic itatfiiAti^ ^cif^iif^nniV wft^e ben Ädfen fo ^äufig «gen ift; roo aber bnrdö 
tchomfd)e 51>eriinbcrnnfien ber ^iiimin^tMiIiang be-J G5cftcinC'5 in an^^giclui^er nnb nur" eine 
(\röf!crc ctredfe uiiammeuljänflcnbcr Si^cifc i^clöft ift, nio jücrnierfnngcn auftreten, werben 
biefc mit Vorliebe al& ä^eg benu^t, unb jo erflärt e0 [itf), bag bie oerf^ebenen ^rid^ter, 
:^ol)lm IC. ftch verhältnismäßig häufig an Sevwerfungen !nüpfen. {Die nädhfte SS^irtung, 
bic heM SBajfer auf feinem unletfacbif^ SBege tibi, ^ bie SrtoeUentng fdnci QetteS, bie 
33ergrö^rung ber Spalten; an einjelnen ©teilen gcfd^ieht bie« in befonberg energifdjer 
SSei'"e, c3 cntftfr)cn baburdfj größere .Hohlräume, bie bcrfifimten Böhlen ber Äolfgebicte, 
meiere in fo vielen @egenben, |. ^. in gtanfen In ber Uunjebung oon ^iuggenborf , in ben 
^eoonfaUen 3)2ähtend unb in otelen anbeni ©egenben, am fchön^en in ben fogenotintcn 
itatflbiflYitten non Jtioin, iS^fhien unb ^bnotien notfommcn. 

Oef^affenhett biefer fohlen ift ettic außerorbenttt^ oecf^iebene, fon»^ in i(|ter 
ganjcn SInlagc nl? in bcn Ginjcffieiten ibrcr i'lu^bilbung. i^Mnche oon ihnen, namcntlitf? 
in ben 5Tarrtrcoioncii. nnb burch bic iUu>MaHnuiui gebilbete untcrirbifdje glufUante, cdjtc 
Groftonäti;aici, dlc luu infofern abroeid^cno au^gcbilbet finb, bie bciben £h*^[n)änbe 
ft^ Aber bem i^luffe In ber ^öhe loiCber }itfomwenf(hIießen unb ihn fibeniiftlben. (Hn mOt 
geieid^etcd Belfpiel biefer Gntroidelung 1^ 3. 8. bie ^[aninofitotte in ilniin, »e(^ bo* 
SJctt be§ ^'piffTu^c? barfidlt. Hnbrc £-^5hIen haben größere Ereile bei geringer ^än(\c; oft 
münbet ein glnf; ober eine untevirbifdic 35^afTerabcr in bie Wratte nnb fficfit nm :i^obeii bin, 
biiSroeilen flaut fid^ hai äi^affer In berjelben unb btlbet ein ^ieferooir, einen untcriibifdien 
See. Dft aber hat audh ber SBafferlauf, roetdher bie ©rotte ausgehöhlt hat, fu^ neue ä3ahnen 
geöffnet unb fein olteS lOett vecloffen ; bann finbcn nriv bie i^U tcoäm. @idert in eine f olt^e 
üon oben mit ^talflöfung belabeneS Saffer ein, fo fd^mflcft fle fi^ mit ben rounberbatcnSrn|»ifr 
iieinbilbungen, bmn Cntflefiniui roir bei einer fpätrrn Wclcgcnbeit fennen lernen merben. 

^J'iefe ,^öl)Ien bc-^ .sUiIfgebiriV'C^ babcn teilroeiie in frülicrer 3«^it ^ablrcidien 6kncrationen 
uon ^iaubiieteu jiii otütte gebientj lüir finben in benfelbcn oft in ungeheurer iDieiige bic 
ftno^n biefer Oenw^er sufammen mit benjentgen berlCiere, iucld;e fie aU Oeute in il^ 
€^lupfn)infel gef(j^(epf>t ^oben. ^n mannen ^ben ou^ in frfl^owr fieit 9Renf^^ n«^ 
unfultioierte UniniDo)ner^ fi<l^ ^tfuKi^ eingeri^tet; vak finben bonn to|^, an« 
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^cuerficiii, ^iri(f)l)ürn, .<^nod[)iMi unb ofiuU^cm SWatcrialc gearbeiteten 2Berf$cuge unb 93Jaffcn 
jufammen mit bcn heften i^rer 2)ialjljciten. Um biefe t»ert|Qltni«mä&i9 gefd^ü^tcn äöo^- 
nungcn l^at, wie f(^€ijit, ein erbitterter Äauipf liottgcfuiibcn jroift^en ben 3Jlcnfdj)cn unb 
bell 9tauMiercn jen» 3dt, bem 4^a|IaiUiDen^ bct geiiNiItiont l^^ni^ne unb bem ficftgen 
Sären. 9iäumt man ben jtnod^enle^m oorfld^tig unb fd^id^tiDeife vom £>U)Icnboben ah, fo 
fief)t man, bafi eine unb bii'ToU>c ©rotte im iH^rlaufc ber 3»^^* i^i"^ fcrfd^iebenartigen ©c= 
niolmcrn eingenommen nuir; oft ()at bcr ÜDJenfd) bie s^x)än( ober ben ^ren oetbväRgt, abtt 
auc^ umgefe^rt ift oft bet Wim'\<i) in bem Äampfc imtciUgen. 

9ti ber pberfUdjie bllben bte atiffaOeitblie ititb ^äufigfte Srfd^einung bie fogenonnten 
ilavflttid^ter ober ^olintn, mtift tegdmillljj fiwiJfSKiirige ober cttipHfdlie Skiiiefungen, 
bercn Sänbo meifi jiemlid^ fielt abfallen. J)ie ©rö^e btcfer 2:ri(f)ter ift fc^r oerfc^ieben, 
mand;e Hnfelben finbcn nur e\n\<\t STtetcr tm ^Titrtfimcffer, bei anbcrn fteigt er bt? ju ^'skm 
an. 2?icfe ä>crtiefiingen bec- üobenij be^eidjnen une auf^erlidl) .^ommunifntionen ber Cber- 
flä^ie mit bem unterirbifdjen Spfteme uon äiHiffeiläufen unb ^o^lviiunicu; o\\ nnm man am 
®nmbe ber S>otinen ben ^ngang eHie» ftt bfe Sliefe fetfenben Ranaled, häufiger aSerbinsd 
\]t (in i r nid^t fid^itboT, tOD|( in berSlegd infolge einer SSerfiopfung ober 3.^erbe(fung 
bmd) Ijerabgeftür^te Xrümmer. häufig c(cmig ober unr^ ^a^ iUirfjanbenfein cinc-j fold^cn 
.Hanale?, beffcn liinganf^ bem Sluge cntjogen ift, burd) bie mertnnirbigc (iTfd)einunoi be;eit0t, 
ba|( oon feinem Örunbe in ber roarmen ^al^ic^jeit ^ilte i^uft ou^geftofeen luirb, roä^renb 
anberfettft tm SKnter Suft eingefaugt roiib^ ein SBorgang, ber biefen iBertiefungen in man« 
d^en ©egenben ben Spornen Sßinblöd^er ober SBetterlli^er oerfti^lft 1^ 

Über bie Gntftel;nng ber 3?oIinen fann man nidjt für aÖc pflle mit Sid^erlicit ent? 
fd^eiben; rool^i bie 5l?eIir^nM ift febiglidi burd) G'influr^, burdi liinaMn-edien in nntcrirbifdip 
^ol^Iräume cntflanben. (iine SSnja^l folc^er liinftiine, bie von lofalen (f rbbelieu beoileitet 
ju fein pflegen, finb bclannt; man weiß j. ^. aui bem frainiidj ii'tnfdjen Äavftgebietc 
von gAIIen, loo |>t6|I{(| ^fer mit aDen i^ren eetoo^em mit ^inabgeriffen wotben fInb. 
$i(ar bertd)tet ani ber Froatif^en SRißtärgrenje: ,.9n mand^en Stellen gelten biefeSBer» 
änbernngen fo rafdi ron ftatten, bnfi man(J^er ©renjcriiuuiUni^, ber nad) einiiu'u Te;,ennicn 
fein ^oterlnnb nncberiaf), mol)! fagen (onntc, e-^ fei buid) ^unibilbunoi uon 3:nd)levn iiar 
nidjt me^r ju erfennen gewefen. ^ufer mußten infolge oon (jrbftürjen ocrlaffen meibeii, 
Ciflgtfrten, bie Befhmben lüften, loaren nid^t me^r, unb neue ©ournwegeioaren gebai^iu, 
ba bie frfi|em umoc^fam geioiKben.'' 3n ein^ pilcn ifl ei ou^ eebin^en, unfcrirbif#e 
Slodanljäufungen in J&öl^ten mit folt^en 2:rid^tem an ber Cberflä^e in ^ufommen^ng ju 
bringen. 5Bet ber {?rforfc^ung ber Äroiner (Hrotten mhn ©rf>mibl ben (^vnnbriB berfelben 
auf, fnc^te bonn an ber Cberflod^c tienau bie Stellen unb beflimmte, weldje cin^^flnen bc- 
merfcn^roerten fünften in ber ^öljle cntfpiedjtn, b. ^. )eiified;t über benfelbcn liegen, 
zeigte fi^ babei, ba| imei Wn^ufw^m von lecabgeftürjten. SDlMen in bet SbeCsbergcr 
®rotte genau unter ^Tolinen lagen, weldie im SBoIbe fanben. Sfllcrbing« liegt ber ©n* 
wonb nal^e, bafe, bie 9iid)ti(ifett biefer Gvftdrung oorauSgefefet, mnn tiefe, fcnFred)te 2d>löte 
crmartcn fönte, meldje in eine untembifc^ ^ölilung enbigen; foldie sonnen fommen oer« 
einjelt uor, aber man ift nid^t berechtigt, biefelbcn ali bie normale Öeftalt folc^er ©inftürie 
}u betrogen. S>eutlic^ felien wir bie», mie Xie^e l;eroor^ebt, an ben „^ingenjflgen'' alter 
^ergbaue. eelir b^ufig !ommen in «er(a{fenen Setgioetfen, in wäitn bie f^xSum 
nic^t nutn iieftiH^t werben, dinfWtje vot, bie ftd^ bann on ber DbcrPät^e oft bnrd^ ba§ 
9fnftveten (-(erunDeter, trid)terförmi(ier Cinfenhingen ju erfennen iieben. Gbenfo oerl»ält 
fit^ bei ben ^Jolincn; nidjt aUcö ^i)üuerial ftftr^t in einen .öobiraum btnnb, fonbcrn bie 
JCrilmmer i^pttttn fid^ in bem Sd^lotc, fiiUen benfelbcn teihueife aus, uno woa bei Cbtt- 
flfi^e $cr bttbet fi^ ollmfi^Iid^ eine notfirlid^e »dfibung, weld^ bie t2;ricbterform bebingt. 
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3ft CiS aber oud^ öeroiß, ba§ oiclc 3>onnen in bfcfer SBeifc cnt)lcF)cn, fo ifl cS boc^ auJ; 
fi^cr in<^t bic cinjige möglidjc öilbunö^art; einfädle Grofion, 2luflöfung bcS itolfoJ fönnen 
einen Äonaf in bcr 2:iefe erweitern, bcf)en obere« Gnbc fic^ fpätcr burd^ Sd^utt oerfbpft 
intb bie ^'ridjterfonn annimmt; aud) fann unb wirb ber goH eintreten, boj} bic löfcnbc Jlraft 
beö aßafferg einen fd^molen Mbjucjfiffanat an feinem obern ©nbe errocitcrt, rooju namentlid) 
baä Sd^mcljroaficr be« (Bc^nccS nm mädjticjften beitragen roirb. 

91IS eine ftete ©efolgecrj^einung biejcr Gntroirfclung in Äaifgebieten tritt haä a>orfom: 
men bc« rotcii £ct)mc«, bcr 2:crra roffa, auf, bercn entfte^ung al3 21u«laugung3probuft 




fftne Solint aui izm ^ritßincr ftorP. 



mariner ilalfe rair oben (f. S. 405) fenneu gelernt Ijaben. Sic fammclt fid) überaQ ba an, 
100 fic cor ber 3tbfd;rocmmung burc^ bic iTerrninoer^ttltniffc gefc^ü^t ift, unb in befonberer 
:iDJenge loirb fic in 33erticfungen, in ben Colinen, 5ufammengcfül;rt (f. obenftc^enbc 9CbbiU 
bung). 3n manchen ber fteinigcn unb unfrud)tbaren Karftgcbietc an ber Dfttüfte ber ütbria 
bilben bic 3lnfammlungen be^ roten l'e[;me3 im Wrunbc ber '-l>erlicfungen fogar lueitljin 
ben einjigen fruchtbaren 33oben, ben bic öcoölferung bebaut, unb fo foftbar ift bort bie 
iTcrra roffa, baß oft genug ein anncr Girunbbefifecr nad;t!8 ber Xotine feine« ^iac^bar« einen 
iöefu(h abftattet, um eine XJaft (Srbe ju ^o(en unb in feinen 2:rid)ter ju tragen. I^cr große 
■Weid)tum an Gifcn, roeldjcr biefem roten i^erroittorungSreftc ber Äalfc eigen ift, roirb f)äufig 
oom Si^affer roieber ausgelaugt unb gibt bann Jlnlafi jur Öilbung oon (rifenftcinen, oon 
öo^nerj unb SHafencrj, loeld^e j. 3^. im ^uragebirgc unb in Talmatien fo reidjlid^ fmb, baß 
fie in früherer oi^ bic Älonfurrenjoer()ältniffc be« (Jifenmnrfte« nodj feine fo fc^iroierigen 
lüQren, mit (iJeroinn ausgebeutet unb oertjüttct »ocrben fonnten. 
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31U btc (Ki'Lf)ilDertcn CS-iidjciniiiuKii bor Halfrcc^ioiicii fümmcii iii aiiC'ijcundjnctftcr unb 
entwicfcUftct äi;ei}c in bcr Äarftrcöiou iu iirain, ^fiTien, bcm troatifc^cn ÄiifteiUanbc, in 
JDalmatien, einem XcfTe »Ott 9Hnien^ ber ^erscgoiuiita^ ilMlenegro^ ^baiiicn unb in eilt« 
^tnen 5CeUen 9on <Scied|enlmib m. {Do4 SSotlKinbenfein atifero^tiU^ iRAdj^tiget SRajycn 
fei« teilten Äaff ? -u SBcrbinbung mit flar! gcf^örtcm 6<^ic^tcnbQue, bet oCfo ber unter» 
irbifd^cn 2Ba)7ci:^iifu[atioii bie Söege fc^r leitet ijcflattct, enb(td) fiimftifue ^tcrrainücrljältniffc 
f^cinen bur(^ itjr ^^^^^ ^oS, lua^ uiqu imd) ebenbiefem ^orfommen olS 

,^arilp§änoniene'' be5eid^uet, Ijter in gefieigertem Wla^t l^eroortreten ju lajfen. ^lirijenbd 
ifl bie SRenge unb Mfe bet Minen bcbetttenber, ntt^enbd bie unb Xudbei^nung ber 
untentbifd^n ^u|ISufe^ ber ^ö^Ieit gröger^ bie SInorbnung bc0 gefamten SBaffecf^ftemei» 
uerrotcfffter unb incrfrpitrbicH'r (f. ^IMnlbuiuj, 3. 4r.R). 

3tUcrbiiuv^ tritt noä) bic befonbcrc Urftute fiir bie li-iiKntümlid)fcitcu bietet ytegionen 
^nju^ baB bie (Srofion unb bic tutjuidelunö ber t/eutigen J^evrainfornien aud; in i(;ren ©injel* 
Reiten fc^on ju einer ^tit begannen^ oB bie (S^toSbtlbung^ bie älufric^tung unb Gattung 
ber ^^i^^, noäf in «oQet Sb^tigfett mar. & (oatmt b(tf ^cauf^S^i^ in bet SKfbung eigem 
tümlid^cr Jlcffeit^älcr jur ©eltung, bcr „Volle", wie fic bie ftan)ifd;cn ©inrool^ner nennen, 
roeld^e ganj ben Gfiarafter nonnaier. breiter Cirnfion-5Kiä(er befifeen, aber tl^ofabmiirt? bttrd; 
eine S^crrainerfiebung, einen Üuerricgel, abnebämmt finb, 2Bir ^laben bei ber i^efprediung 
bcr X^albilbuiig (f. S. 436) gcfeljeu, ba^ bie Xljdlec oiclfac|) älter finb alsS bie öicbirgc, 
ioel<|e fie but^eben, unb ba| bie l^lüfTe ftc^ in bem SRa|e, ott SCufnd^tung berSd^td^ten i^r 
Sett abjubämmen ftrebte, nwiter einfdinitten unb fo enblic^ bie ©ebirg^fetten in tiefen XbS> 
lern burd()^rf)nn^eI!. ??ur, roo bic erobiereiibe 5\raft be-< SaiKr« nid^t intenfio gcniui tf!, mn 
in bemfelbcn 'JJia^e auszufeilen, al-S bic Siufiidjtutu^ uor lid) lUitii, roerben bie Tfjälcr burc^ bic 
@ebirg£ibUbuug obgebänimt tucioen. tiefer '^ail tonnte iu biefen ü^egenben befonberi^ leidet 
eintteten, »o bie obcrfIä(^U(^c (Srofion fc^road^ unb bie !i:^ätigfeit bei» äBafferS großenteils tn 
bie Xiefe 9et(egt i{L etnerfeit» tonn ber %ia$, weld^er ein betctttigeit mtfangit offen 
erl^ieit, burd^ neugeöffnete unterirbifd^e Sege ganj obgefeitct roerben, bann entflcbt ein 
i^cvfe(tf)n( norntnfer Hrt; nnbcrfeit? fonntc aber auf btefeI6e ^Beifc nur feine 2Baffermcnge 
oenninbert uierbeit, baim iinirbe er in bcm ^dic jii einem See ej^f^t^"^/ unter Um= 
jtänben jpätec aud) tioc^ abgezapft luuibe uab gauj nadj bcv iitiete abilaji. ^n ber X^at 
finben wir in Salnuttien, Mnien k. in vielen folt^n Steffeln bie SCblagerungen jungter- 
tiAter Sinnenfeen, bie ^eute oerfd^vunben finb. 

Tie untCTtrbifd)en il'ei^e, auf benen ba3 Jiniffer ber .sleiTeltfiater afii;ie50ftcn xH, finb 
auc^ feilte nod) ofreii unb lU'beu jU felir merfiinirCiii]en (i-rid)einuu(iieu i'lnlaf;. ^n fct;r 
naffen, regeureid^eu 3(^()i'g^itg^n (lUiea i'ic^ an mand)cn 4>unften untevirbifc^e :He)'erooird, 
vkii^ wti größerer ^ö^e S^iM erhalten, unb nun fliegt haü Sßaffet nac^ oben in bie 
fteffeftl^Iet ab; ^ier f|)tube(t ti ben SRflnbungen bet StanSSt, ben fogenannten Saugs 
ISdÜem^ empor unb Aberfd^roeinntt bie ganje iD^uIbe, ei bilbet ftd^ jeitroeiiig ein See, ber 
fo longc onbaucrt, büJ bn3 unterirbifd^c 9Jefcrüoir fic!) roieber etrooS geleert Ijnt, fo bat3 
nun ha^ SIBnffer roieber burd; bicfelben €aui]Iöd)er nbflief^en fann. Ta§ finb bie 'i^'rbdlt- 
niffe bci> beiiil^mtea ^iifni|^er 3ee« in ^rain; biefelbe (Srfdjeinuug luiebeiljüU |id) nod; in 
einet Mn^l onbtet Men. 

9(ud^ augerbem geigen bie 2Baffert)er^äItniffe ber ^alfplateau^S an ber 9{orb: unb Oft: 
füftc ber ^?tbria iiiefe fc^r merfroürbige (fridjeimtngcn. 3ef)r einfacT) erflärt fid^ baS plötjlic^e 
93erf(^roinben uon jjlüffcn in .?<öf){en ober ba>i :Mu&tietni bcbeutenber Sffaffennnffen nu$ 
fol^ien; ein ^{^^äiiomcn bagegen, bo^ nod) immer einigermaüeu rdtfel^af t er}d)eint, ift bae ber 
fogenannten SReetnt Alflen oonSTtgoftoH auf ber^onifc^en ^nfel 5{ep^a(onia, boi oHetbingS 
ni^bt gon) ifofiett bafiebt, fonbem in ftbwA^^eter (Sntnricteiung, nadb Soteni^ audb in ber 
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oon t^iume unb n)p()( aud^ an anbern ^untteit ber jtüfte iM)cCottunt. ^uf ^ep^alouia 
ficmcrtte man, IniB 9Reetn)affet an einigen fünften UB ^^CjUanbcl in nA^ie ber We, 
übet .ctsxuK ttefcc litt bct SRtcfct^ritQfll {idcgcnt Ciffimit^Mt itn fsttlgf n ßobcit ctnjiidiiit 

unb ücrfinft. 3Won ocrticftc fünflKd^ cinjeinc ber Sinnen, fti wel^ baS ©aljroaffcr Ionb= 
einirart§ flröntt, unb hich an ber 3tefle, roo ba?fc(be in bcn ©runb lUTfinft, (jrofjerc 
S^aii'ine in ben gelfen; babuid^ »yurbe bic 2Renge bt* einftrömcnben Sünffcr^ er^eblid^ mt- 
im\)tt, ft) bo^ boSfelbc je^t au ^toei fünften 3){ü$(röber treiben im ftanbe ift; biefe beiben 
BkUm m^hOm iä^rlid^ 200 9RUKonen ftuMEmetet Sleenoaffer, baS ffwrio« in bie S^iefe 
vctfinft. 9Ran l^at bie oerfdiieben^en ^erfuc^e ß^nrad^t^ um m erftären^ rool^in biefed SBa^<r 
gerät, man hrA ach -^it, bafi baefcfk iriUMibiinc mä) uulfanijdjcn ^■r:hcn abffi-'ftt unb bort ocr= 
bnmptt, ober ninn l)at oniiienontnten, bati burd) enercttftfic T^erbunlU^uJ ticr (iJniubiuaffcrfine(\cI 
auf Hepl^alüaia auf tiefetm ')iiman er||alten roirb al» ha» iDieereemoeau, fo ba§ von biefem 
ata dn in^ innere ftattfinbcn Auul Hein tdM bicfer Knmt^men l^at fid^ qI& ge^ 
nilgaib emrfefcn; bie mciße SSktl^t^nlid^ ^ bie wn SBieBcI gegebene {Deutung, 
baB man es mit bcf SaufiQiffuns einer unteiiritif^ abflie|enben Oudle pi tfytn ^obe. 

(Eeliv Ijäu^a, ftnb bie .Ualfplateau^ unb gan,, fpejiell bie ilnrftlänber nufierft ftoril unb 
arm au ^^flau^euiuudj^^ uor allem au SBalb. ^tUian i)al fu^ t)ielfäd[) haxüu ^eiuö^nt, 
biefen Slangel aU uniettcennbat wn ben AatflerfdMnungen, f ogor dI» bie tltfa^e biefer 
ansufel^. 2)icfc 9tnnal;me ifl jcbod^ irrtümlid^. ift bcfannt, ba& in früherer 3cit bic 
oben unb troftroicn Äar^biftrifte mit bidjton ^Oiifbern bebecft unircn; nllein feil ^uun ^al)-c: 
taufenbcn finD biefelbcn in fdjonunivMoi'efter äi^eife pcriiniftet roorben, Ii*-' baben \m allem 
bie ipfä^lc geliefert, bie, 511 iiiiliionen in bcn Üaguneninfeln ^enebigä eingerammt, bic »^irad^t^ 
bauten biefet Stobt tragen, unb fie ^aben bä Sou^olj für bie ©aiceren bet mcerbe^err^ 
f^enben StqniMif (erg^ mflffen. {Die 4^0l|en Sf^eienS unb MmotieniS ftnb feit biefer Bdt 
teü^i unb wgetation^Iog, aber roafferarm waren fie fd^on üorl^er, fc^on frfl^er trncien fie 

2) oIinen, unb fdion früher ocrfanfen ibre ^^uffe, ^ätf^e unb Duellen in untcrirbifdien (^irotten. 

3) cn fidjera süciueiö bafür liefert ber Umftanb, ba| aud^ ^eute namentlidi in Mrnin reid^= 
beroalbetc Äarftbiftrifte efifliercn, bie an ©ntroideluug ber d[iaratterifti)(^eji (^rüfiouj&ei idjei^ 
nungen wie an aSafferatmut l^inter ben oegetaüendlofen Stvedto tinnn sutflÄbleiben. 

2?er nrTadf)Ii(^e ^nfammen^aug beibcr ©rfd^einungcn ift ein anbrer: bic (^entflmli^* 
feiten be-^ ilalttioben* bcbins^en bie große Sd[)roieriaFett einer 3?^ieberauffürftunii, trenn ber 
aiHilD einmal auf lueiten ctredPen i»emid()tet ift; bie fruditbare C?rbe, uield)C bcn ^cU bt- 
OcdEt, uiirb »ou beu in bie Xiefe ftiiijcubcn äiiaffern mitgeviffeu unb bie ol;nel>iu bünnc 
{Me tof^ »eggeroafd^en. &n 6rfa^ but^ gelg u e wiU erung gel^t bei bem fe^r geringen 
Gifilatge^atte ber Stade unb bei ber ©ednsfft^gfeit ber med^anifd^ CSrofion fibecauil Utng« 
fam vox fid), unb bie neu bilbenbe rote Grbc fann fid^ nid^t l^alten, 2)ic Urfad^e ber 
Hnfilheit in ben favftii^en ©ebietcn lieot nffo barin, bn§ jcbe einniaf i^ovgenoinmene Skr« 
loüftuug ber JBcgetatiou unb oor allem bee äi^albc» ual^eju irreparabel ijt. 

tit G^arafter ber entmalbeten Slaltlaubfd^aft mad^t fid^ fd^on auf bem ^uroplateau 
%tavitia unb €d^abend f^timm genug geltenb, aber felbfl bie fierilfien 6ttid^ biefer^egenb 
geben no^ leine Sbce uon ber STrofttoftgteit ber jtadfieiuroüften ber obriotifil^en 5larfl(änber. 
6*pn bie ron ?i?ien mä) Trieft fu^renbc Sal^nflrccfe ßeifftfirt nnmentlid^ in ber Umgebung 
üou^iabrefina cinigermaBeu ein 33ilb biefer ©cgenbcn (1 bie i?lbbilbunöen auf©. 458 unb 
460), ber bürre 8teinboben, bie ungel^eure SJicnge ber umljergeftreuten ©tciubtodte, bic maf* 
fenf>aften ^Itnen }dgen fu^ me^rfac^, loenn aud^ biefe @tiedfe an fi<l^ feine ber wilbem tfi 
unb überbie^ forgfältige jlultur unb Xuffttrfhingtoerfuile milbemb wirlen. (SS ifi aud^ 1^ 
mtr eine fcl^ai|e Sorftellunfl oan bem gegeben, w(A ber jUrfi an onbem Stellen ift^ wo 
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bu(^fläbli(^i, forocit baä 3lugc reicht, fein ^alm auf bcm troflloicn, jerriffcncn g^lstiobeti ju 
fe^en Solche Strcrfcn, roie fie in weiter Äusbe^niing üorfommcn, werben roo^I nur oon 
ben großen ©üilcnbiflriften bcrGrbc an abfd^TC<fcnber22iIbf|cit unbCbe übertroffen. Unenblidj 
amtfelig ifl bo« fieben ber Ginroo^ner, bic baä ©affer für i^rcn Unterhalt meilenweit ju ^olen 
ober baä 3la^ jaurfjiger ^^fü^en ju trinfen gejwungen finb, unb bei bcncn eine fleine ^eliJrite 
mit etwod roter Grbe, wo ein einjelner Ölbaum gebeif)t, als felbftänbiger Örunbbefi^ gilt. 

3Hefe fallen ^ot^fläc^ien finb bic ^eimat ber Sora, jener furd^tbarcn 5?orboftftürmc, 
welche mit unglaublicher ©ewalt alle'3 oor fic^ nieberwerfcn. Sc^on mc^r aH einmal ^abcn 




Aarßbo^en bei Stabctjina. Sgl. %nt, €. 459. 



i^rc rafcnbcn Stö§c ganjc ikhn5ugc oon ben Stämmen f>crabgcworfcn, unb fclbft am 5u§e 
ber ^ö^en, 3. 2J. in ^Tricft^ ifl it)rc Häla^t i\o6) fo gro^, ba^ bei i()rem plößlic^cn ©infe^en 
bic a)Jcnfd;cn auf ben Strajjcn xa\(S) mö) einem feften Sln^altiJpunfte umfeljen muffen, 
um nid)t nicbcrgcroorfcn ober fortgefc^lcubert 3U werben. 

a)f an t)at oielf ad) nad^ aJiitteln geforfdjt, um ben 3»ftö"t' l^f^ ilalffläd^en ju ücrbeffcm; 
allfeitig wirb ald baiJ einjigc '3JJittel einer wirflic^en i^crbefferung ber 3"f^ö»t)C eine um= 
faffenbc 3tufforftung crfannt, bic freili^ groj3en Sc^wicrigfeiten begegnen unb fe^r bebcui 
tcnbe floftcn ocrurfad^en, ja gerabe in einigen ber öbefteu 3^iftrifte unmöglic^i fein bürfte. 
2^ic erfte 3lufgabc bei fold)cn ^Irbeiten, wie fic in mand^en Öegenben f^on begonnen finb, 
ifl ed, burd^ Slnpflanjnng ber allergenügfamflen 0ewäd)fc bic weitere 2lbfd^wemmung ber 
noch oorhanbcncn unb ber neu fid^ bilbenben ^bc ju ^inbcrn unb bann allmäl)lid) mit ju: 
ncl;menber i'erbcffciung bcä 33obcn5 anbre, für bic Xauer geeignete .vlulturen cinjuführcn. 
^abei muffen alle neuen 3?crfuchc [id) röumlidh an fd^on üorhanbcne ^eftänbc anf(^lieBen, 
bo tjicr me^r Schuft gegen bic rernid^teube 'ii>irfung ber Öora geboten ift. 25enfen wir un* 
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ober 011^ eine 3(ufforjitun0 im toeiteflen Umfange glüdlid^ burd^gefti^rt, fo barf mon nid^t 
€tmüm, bat fie ott ein Uninesfa&nUt«! oO« S^^Oben ^en, We ®egenb in fipirffi fnid^ 
bttfCiSonb ocnoanbcitt mnbe. SWcfcr (Srfolg nnib nie eintreten, bie 2öafTer«not wirb ni(^t 

gel(|o6en wrbcn. ^roax wirb ani) in biefer ^liditinu-i eine f leine 'ik'fjentng eintreten, bie 
S3ilbnita einer neuen ^ftonjenbecfe wirb jebenfaUd ben 5ü'lauf beo Si'aner* in bie Briefe 
clnigerninj3eti ueijogern, einzelne Spalten ocrfd^lie§cn unb \o ber Cbeifläd>e etwo^ incl^r 
^eud^tigfeit erhalten; ober dne burd^greifenbe obec au^ ni» lumt^ofte ifnbecimg wirb fid^ 
nid^t eintreten. ^ »o^It^Atigen ^Igen ber XttffocflunQ «erben oorsfiolid^ barin befielen, 
ba^ bi'?f)er ganj flerirc ©tridf^e ein wenn aud^ nur i>n*insie? Crträi\ni? liefern, unb baf] bic 
3Bod()t ber "i^ora (^entilbert unb ber fortfdjrettcnben iüenüilbernnii Wren,^en (\eunien n>erben. 

Raffen luii bie (^runbjitge bes Gi^aralter^ ber fldd^eubiibenbeu iilalüaubiciiaft ^ujaut- 
men^ fo finben wir, bag berfelbe in ber geringen nted^anifd^cn unb ber oonoiegenben d[)e« 
mifd^en Sroflon, fn bcm Serffafern ber SSaffet, in fecr Serlesun^ ber ^ptmaffe ber 
äßofferiitfulation unb ber (rrofion in bie Tiefe kfte^t. !3^ie ©efolgeerfd^einung ift bic 
Silbung Don .<o5f)Ien unb unterirbifd^en Slaiuilen unb nnn Aet^trid^tern on ber Dberflöd^e; 
boju fomint nod^ bie ©Übung ron Terra rofja unb i^te Sitlö'mnfnfiUriinci in ?^ertiffnni\, 
enblidi bie ^erooriagenbe 92eiguiig für Versilberung. @e finb hai bie tuefetttUd^eu ^4>untte, 
meldte in ^6|etm obec geringecm 9tabe fibendl unter geeigneten Ser^ättniffen mitbere 
feieren. S)iefer gemeinfame S^pitf «atiieit er^eblid^ je nod^ ber jgttfammenfe^ung unb 
Gtruftur ber SialU, nad^ ifjrer Sagenmg, ber 3Dlenge ber <Sd^i(!itflöntnni; cnblidfi werben 
nod) lueitere Äomplifationen hcrbei(\efntirt, ir»enn biefe ©rfd^ieinuuiien in einem (Gebiete 
eintreten^ in n>e(d^em bie 3lufric^tung imb galtung ber @d^td[|ten nod^ im Fortgänge be- 
griffen i^ @o ouffoOenb baburd^ aber aud(i bie inbioibueOen Unterfd^iebe einzelner Qk' 
Mete fi^ geflolttn m0g<n, fo fleHen biefe le^tem Srfd^ungen bod^ nut unter^eorbnete 
?Jiobinfationen bc5 Joanpttppu« bar. 3Kon Iiat oielfod^ unb mit SRed^t von bem 9iamen 
bc^ Stertitorium?, in welchem aUe biefe ^^^nnonienc am auffoHeiibHcn unb (jeroaltigftcn 
ausgeprägt finb, eine ©cjeid^nung für Öfinlid) liefdtaffene Siegionen nbijeleitet, man nennt 
üe Äarfigcbietc. Sir rnüffen biefcu ^iameu auf alle ©ebiete aui^c^iien, roeld^c bicfelbcn 
4ar<AerifHfd^ Gtgentflmli4|!eiten jeigen; aud^ bie ^od^fiäd^en bed fd^n)äbifd^:fränfi|(()eu 
^ura mfiffen ). S9. ali j^arfigebiete gelten, wenn ou^ bie Scfd^etminflen ^iec nur in 
f(l^tt)ad)em SJInfee auggetnlbet fmb. 

3(üevbing5 ifl bic 'iverfarftung fein bleibenber 3«f^<^iib; wie S??oififot)ic3 beroorI;cbt, 
nnrb enblidf) bic unterirbifd^e aßafferjitfulotion unb (xrofion bur^ allmäbli^c Slbtrat^ung 
ber Xtät mieber in eine oberfläc^Iid^e abergel^en, aber wobl faum wirb biefer 3ufiaub ein^ 
tccten, e|e baS gmqe itall^^fle bennbiett unb feine Unterlage b(o|gefegt ifL Sßir 
Fönnen 9. mit QeJHmntt^ett annebmen, ba| ha& fd^roabifd^^i^änfif^e :Surap(ateau viel 
flu^ijebebnter war unb vor Innrien Scitr^tnmen al? eine mä^it] lunfarftcte Xa^tl nad) 9Iors 
ben unb ^lotbmeften über bac llnterlanb tibergriff; im Saufe ber ^eit würbe burd^ (rrofion 
ber Raih ber ^|.Uatcauratib iuuuec weiter jurüdfgcfd^obcn, unb wo uorber falfige ^od^fläd^e 
mar, bebnen Tid^ ie|}t bie öppig frud^tbace SNebening ttnb boA ^ügellanb osa. 



gdbianbfi^aft. 

3Rit ben Sroftondecfd^einungen in ftarftgebieten finb bie äSorgönge oenoonbt, welkte in 
ben SOIgegenben, namentlid^ im nUbÜdpen C|ina, bem gelben £0§(anbe, fhtttfinben, 

baiS wir burd^ bie auSgejeid^neten Sd^itberungen t)on9tid)t^ofenS je^t nä^er fennen. 
2)er Sid^, xotUftt ^iec in riefigec ättäd^tigfeit auftritt, i|l ein fanbiger, faU^altiger ik^m 
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ooii fcfjt gleid^ntclfeigem Äornc, roeld^cr in feiner ganjcn ülu^be^nung von feinen, fenf redeten 
^aarrö^ren burd^joijen ifl unb in fiofjem @rabc ju ocrtifalcr 2lbfonbcrung unb 3crtlüftung 
hinneigt (f. untcnfio^onbc 3lbbi(bung). ©inc eigentliche 8d^id^tung ifl nid^t Dorl)Qnben, 
nur in bebeutenben Slbilanben f (Rieben fid^ Sogen oon Äalffonfretionen, ben fogenannten 
Üö^nionn^en, ein. 

ßinc 2lnjQ^I größerer iJIüffc ^at in 6()ina if)re 2:(jQlcr in biefe 2e^mina|fen eingef^nit= 
tcn, fonft ober fel;lt eS bicfcm weiten ©ebiete nii einer oberflod^lid^cu 3irfufotion be* 9i?af)er3, 
roeil biefcd burd^ bic feinen ^ttonöfjren bei8 SJobenö in bie Xiefc firfert. 2^ro|}bcnt ift baä 
ganje ^Terrain von jafjllofen Sc^fud^ten burd^jogen, roeld^e aber nid;t einer (rrofion »on oben 




CBfeufcr bei ^oangtio In (I^tna (nad) Or. t». iNt(tit|)of(n). 



nadj unten, fonbern üon unten nac^ oben ifjrc (Jntfteljung oerbonten, inbem ba5 unterirbifd^ 
fliefeenbe 9Öa)fer untcnoäid^t unb nun »on oben 3)JateriaI nocbftürjt. infolge ber natürlichen 
JJeigung ju fcnfvedfjter 3crflüftung würben auf biefe Sl^eifc enge S^luditen mit üollftänbig 
üertifalen 2Bänben entfteljen, roenn nic^t bic oben erroäljnten i'agcn oon Söjsuiännd^en oor^ 
l)anben roären; jcbe uon biefen bcbingt eine Unterbrcd^ung be^ 2lbfturjc«, fte bilbet eine 
ebene ijlädOe, über ber bann roicber eine 2öanb anfteigt, unb fo enttoirfelt fic^ ein ^^erraffcm 
fpfteni, boä rooljl auf ber ganjen 2i?elt nid^t feineiSgleid;cn Ijat. iCic 3lrt unb Steife, in 
welker bie S(^lud^ten fidj nadj riidfroart« verlängern, ift eine ^öd^ft eigentümliche, ^»erfolgt 
man eine berfelben biä an iljr ^interciS Gnbe, fo gelangt man l)ier oft an eine Strecfe, in 
roeldjer hai Slbftürjen ber S?ecfe uon oben nodj nidjt ftattgefunben l)at, man gelangt in eine 
9(rt fe^r ^ol)m, furjen 2'unnelig; häufig i|l im Ijinterften Teile berfelben an einer Stelle 
fc^on ein 2)urdhbruch erfolgt, unb man fie^t bann burd; einen fchorntleinartigen Sd^ad^t, 
einen ,A^ö6brtinnen", ini %tm, jum Gimmel l)\m\il 

Xk aJiengc biofer 3djluchten (f. Slbbilbung, 3. 463) unb ber fenfred^ten atbfiflrjc geben 
ber fiö^anbfchaft einen öuBcrft eigentümlid^en ßljarafter, lueld^e 9tid(|thof en folgenbermafecn 
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(gcfürjt) fc^ilbert: „3(15 id^ in bic @C(jenb von ^ingtiaiigfu gelangte, ^atte eine an^oltenbc 
Türre baS 2luffoimiieu bcr ©aatcn oollfommen rcrfiinbcrt. ^^er ©oben mx M)l unb cinför:- 
mig gelb; roie ein 2Biifienfanb log baiS jonfi \o frudjtbare 2^^al uor mir. 3)Jan glaubte bei bcr 
Karen Sitmofp^äre jebe Unebenheit be3 öobcnS roaljrnefjmeu ju müffen; oDein einige in iiru 
mittelbarer 9Jä^e gelegene Sd^luc^ten abgerechnet, fd^ien baiS £anb fo gleit^mäftig, ba^ mon 
meinte, ein 3?egiment ÄaonHerie muffe im 
^(uge über bie iveite Sbene liineilen tön- 
nen. Unb bod^ ift biefclbc fo unjugänglidf», 
baß felbft ber ^^ußganger »erloren ift, wenn 
er fic^ nid^t an bic geba()nten ÜLkge (jält; 
bic Srf;ioierigfeiten be5 ^ortfommcnS fmb 
bann größer, al^ roenn man fid) jroifdjcn 
gclfen unb Älippen bcftnbet. SSJanbert mau 
tton einem ^^luffe, ber fein 23ctt in ben 2öfi 
eingefd^nittcn ^at, in einer ber (Sd^lud^ten 
Ijinauf, fo cereinigen fid) balb mit iljr anbre 
Bä)hi<S)Un von red^tä unb linfS, fleinere 
unb größere, unb in jcber bcrfelben, inenn 
wir fic oerfolgen, fommen roir ju neuen 
Siiffen, unb jeber oou biefen oerjroeigt fid^ 
gegen feinen Cberlauf mel^r unb me^r. 
Steigen roir ju ilirem legten 3(nfang t)uv 
ouf, fo finben roir bic meifien fd^on an i^rer 
Urfprung«fleac ali 9liffe üon 30 bil 50 §uf} 
^tiefe bei einer 'Breite »on oft uid)t mebr 
ali 3 biiS 6 %u\i. 2i'anbert man bagegen 
auf ber Cbcrfläd;e ber fo fanft auöfel;enbcn 
i'öfemulbc abroärtö, ober uerlnßt num bort 
einen ber gebahnten SBegc, fo ftel)t man 
plöljlid) am 3Janbe eine« biefer tiefen 9Jiffc; 
ba man nid)t über benfelben t)inübcr fann, 
fo gcl)t man bie Spalte entlang aufrcärtö; 
aber balb roirb ber ©eg bur^ eine neue 
Äluft DcrflcUt, bic unter einem fdjiefen 
2Binfel in bie erftc einmflnbet; man folgt 
il)r unb oerliert noc^ mel;r bic Dii^tung 
bcS bcabfid^tigten 335ege5. 3)ann fommen 
abermalige 3lbjroeigungen, unb roenn man 
i^nen entlang gel)t, fo ifl man balb in bem 
©eroirrc ber immer neu ^injuFommenbcn Sd^lud^ten oerloren. Sorgfältig roanbert man 
ju bem erftcn ^^unfte jurüdf unb ucrfud^t ba5 ^ortfommen nad; abroärt«, aber ba gelangt 
man balb an einen flippenförmigen S^orfprung, ber auf ber einen Seite von ber erftcn 
S(hliid)t, auf ber anbern pon einer srociten, feitlid) oinmiinbenbcn begrcnjt roirb. ^Jitilifam 
fteigt man an einigen ber 2'erraffen ^inab, aber roenn man auf bic le^tc berfelben gelangt, 
fo ftürjt r»c mit fenfret^ten SBanben nad^ bem iöoben ber beiben 9iiffe ab. 

„^öttc bcr Söß in feiner ganjcn a)iäd)tigfeit gleidjmäßigc Struftur, fo roftrben 
fold^c öcgcnben überliaupt nid^t paffierbar fein, benn bann rourbcn bic Sd^ludjtcn als 
abfolut fcnfreclitc Spalten oft oon jneljr al0 1000 guß 2iefc nieberfe^en. ^kx tritt al5 




in etiina (nad) b. 
BbL tfit, 6. 462. 
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n)o^Itf;ätigeg Gtcmcnt bic Slnorbnung bcr 3)JcrgcIfnQiicrn in l'agcn ein, burd^ roeldje bie 
fcnlrcd)tc 2Danb in einen J^erraffenabfall oerroonrelt toirb. 3cbe einjcine 33Qnf cnbct jroar 
in einem fcntred)ten, juiueilen übcrliängenben 3lbfaU, aber bie fdjüfeenbe 2)cde beroirft eine 
i^crebniing i^rcr obern unb erft in einigem 3tbftanbc oom erften Steilranbe ftürjt 

bie näd)fte l^ant ah. 2ln bieten iii>änben fd)rcitet bic 3ctftöning je^r langfnm fort, ba 
fic nid^t von fliefeenbem 2Bafyer begünftigt roirb; bie fparfam ^lerabftürjenben S^iollen 
l)äufcn fidj on iljrem %u^i unb werben oom 9iegen unb burc^ bic Strbeit be« CanbmanneS 
über bie Dberfläd;c bcr ^'erraffe oerteilt, fo ba^ bie 3)iergeIfnaueTn mit einer Sdjid^t tocidjer 
2(rfcrerbc bcberft werben. Überblidt man einen fold/en 2:erraffenab(;ang in guter 3a^rc3= 

jcit oon oben, fo 
fielit man nichts 
nis grtine gelber, 
iöäl)renb ber 93cj 
fdiauer, bcr in ber 
ec^lud)t fteJit, nur 
bie gänjlic^ oege^ 
tation2(ofcn 2ö^ 
roänbe ftarr unb 
gelb eine über ber 
anbern anfteigen 
fie^t, jebe am 
9knbc oon einer 
SHei^c ©ra^^alme 
begrenjt. 

„^Kermöge biefer 
58efonbcrf;citen ge= 
ftaltet bie i^öfe^ 
Ianbfd^)aft ju ben 
TOCc^IcIooIIften^its 
bern; jeber 33H(f 
hinab in bie lobgs 

Cöfereolinnngtn in Q^ina (na* 5. t. Äi^t^ofen). 8«I. Xc(t, 6. 46S. rintl)i)d^en SobcU: 

einfd^nitte oberaud 

bcn Sd^luc^ten hinauf in bic cinjclnen ber in Tie münbenben ^loeigc bringt neue $MIber. 
aJtan fann im 2ö6 taufenb Sanbfd^aften gcfeljen Ijaben unb trifft mit erftaunen ftet« neue, 
unenoartcte Kombinationen, mit einer plle bc§ 9?omantifd;en, SlMjarren unb Stbenteuerlidjen 
nuSgeftattet. Söcfonber« eigentümlich geftaltcn bie 23ilbcr, tuo oiele ed)Iud;tcn jufammenj 
fommcn unb £ö&pfet(er oon meljrcren ^unbcrt gug ^ölje ben 9iaum jioifc^en iljrcn beiben 
enben cinnel^mcn, nad^ jeber Seite Hdö abterraffierenb unb fdjlic^lic^ in einen fpi^ioin^ 
!c(igen ©rat au«Iaufenb, ber an feinem legten Gnbe nod; einmal in krümmer auflöft. 
9ln einer anbern Stelle ge{;t man in einem tief .^roifd^cn £'öBwänben eingefc^nittencn ^o^U 
mcgc; flbcrrafd^t ficl;t man in feiner Seite eine iöffnung angebracht, um ba§ bei Siegen fic^ 
anfammelnbc Saffer abjuiciten, ein, wie man glauben follte, in einem ^oljlroege jroifchen 
100 guö hohen Söänben geioachfenen 33oben^ auSfid)töIofe» Unternehmen. 3)»t SJerroum 
berung gewahren wir, ba^ bie eine Seite beS ^ohlroege^ nur eine natürliche frei ftehenbe 
erbmaucr unb bie £)ffnung barin ein genfier ift, ber ^lohlroeg aber bid;t neben einem 
gähnenben Stbgrunbe eingefd^nitten ift. ai>ir bliden hinab in ein Gbao§ oon aDilbnili, 100 
taufenb aiorfpiüngc oon einfarbig gelbem Süb ebenfo oiele unjugönglid;c Schludjten trennen 
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(f. ätb&Ubung, 6. 10). {^d)cn mx tueitet iu beut ^QO^liocge, fo fü|irt et vieQdd^t fUU 
^iitob ober ^auf, plöiUd^ enbigen U« äBdnbe 511 beibeit Getten, Me 6tca§e Bctntt dnen 
engen (Sfat, «uf bem wen^ Sbuim cnilet fSc fte ifl, unb |u beiben Seiten ^S^m gelbe 
Xbgrflttbe in enblofer ä^eTitueiguno. 

„SWinionen oon 2Kenfd^cii irolincn in ben 9?otbprot)injen Cf>inn-5 in £>öf)Ion, rocfcfic fte im 
2ö^ au^ßci^rabcn fioben. Bk mxticn am >vuf?c Der i^ö^romibc, wo bici'e in bto ^luüoi oöor auf 
bie 3lb{iu[uii^eu uon £ei'ra))eii abf'aikiv aiigebiad^t. Xie ^x\a\)xmq Ijat gekl^it, biejeuigett 
SBftnbe i« eilennen, «e(^e gtü^ent tBefhmb laben. ICie j^^Iuno »iib 9om 9oben (oa ^ori« 
jontal in ben l?öf; Jitneinijetrieben, fo jtuar, ba§ bet tStngang bie ®t9|e ber ^^ür Ijat unb 511 
beffcn Seiten, ijibcm [i^ bcr 3ioum nad^ innen au^bel^nt, 3J?anev!', v;^!-. 2ö& fte^en bleiben. 
!Dic meiflen 9Bof)nungcn bcflcfjen an9 mehreren ^Räumen, von t^oxax nur einer eine ^hüx 
l^t, toö^renb Don ben onbern nur ^nftet burd^ bie bünne ;^ößn)anb nac^ au^en fiteren, ^iuj^ 
ben scneiblti§cn 99tergdibtaittnt ivicb ein Sentent bereitet, mit loeUlem bie innent SftNbe 
fiMoie bie Seiten wn 0enfletn tinb X^fiten auigeflnil^ wetben. 4t ftd^ i^efligKett unb 
2^rocfcnI)eit unb trögt §u bem bcf^aglid^en G^orafter ber SSol^nungen bei. SKanc^c berfclben 
\)at 3Q|irf)nnbertc fiinburd^ berfelben (^mtlie ^um SBo^nfiftc gcbicnt. %n ben (^kenjen ber 
^JKongolei in luofjen Teilen von Tfc^ili, ©c^aiifi unb S(benfi becie<^net man tdiUidi Derartii^en 
3(nfiebeluugeu. i&d tonitut mv, ba^ man in eiuciu [vuc^tbaren, lei^ angcbauleu Xl)aU 
boben ni^t ein ein^igeiS ^itf fie^i SJergebena fragt man fi<|, m bie 9etQ0|ner, ioe(i$e 
biefe älrbeit oerrid^tet ^aben, (eben, h\ä man an bie Sögroanb |ecantntt, bie baS Xtjat 
fcitlid^ bciuen,;,!. ,^^ier uiimmelt c0 wie in einem oufgeflörteu öicnenfd^roomie; überall ftrö^ 
men 'ä)knid)cn tm :i^nneru ber gelben ©rbrorinbe beran*?/' (S. ?lbbtlbiing, S. 4t>4.) 

tetnem anbern £anbe ber Crrbe etreid^t ber )ebß auc^ nur annä^ernO fo grofie ^äö)- 
tigfeit unb Sebeutung nie in G^ina; in allen anbem ®egenben feines SbtfttetenS, im ^mu 
tlpale, in bet S)onaiinM)enuig nnb einer SRenge anbrer ^unlte, ift feine <SntiDidte(ung einef^r 
oicl geringere, unb bamit uermifc^n ftd^ aud^ bie auffoOenbflen 3öge bcr fiößlanbfd^oft; bod^ 
bleibt überall biefelbe Steigung sitr löilbung fafl fenfee(|ter 9bfUirie,@d^tud^ten utiJti^o^ntQi. 



X^alterraffen. 

Sir liaben in einer 5?eifje fclir rcrfcfjicbener öeifpicle bie nbtraficnbe Strbeit be>^ 'Jintfferö 
oerfolgt, luic fie in crfter i^inie in ber iHuenagiingber 2;i;dler unb, mn biefer '^^afi J aueineljonb, 
iu bcr 3«ntbrung (^icbiige iiö) lunbflibt. 25iefc 2;^dtigfeit ge^it aber nidit in glcidjem 
ober regelmäßigem ^empo oor ftc^, fonbem auS Orünben/ bte waä in vieler .^inrid;t nod^ fe()r 
unOat finb, verein ^petioben rofd^ ^fortf d^ritted mit fold^en (angf amerer Krbeit ab, wie 
ba* oor allem auÄ einer au§erorbcntlidl) oerbreiteten @rfd)einung beroorgcl^t, bie fd^on mel^rs 
fad^ beiläufig erroäbnt nnirbc: awi beni 5ruf treten bcr 2'errflffen an ben ^[ufitriälern. ^iefc 
glußtcrroff en, loeldje ]n beiöeu ccitcn dncc- ili^affetlnufc-j auftivtcn unö Deufelben boglei= 
ten, l^aben uatfnliiij uidjt« gemein mit m\. u^rofionöteiiaiKu, in oenen fidj bie einzelnen Xer- 
itttnfhtfen eine» ^(ateaulanbei» flbeceinanber aufbauen, »ie nrit fie 9. 9. auf ber S^äbif^ 
^dnKfd(ien 9llb feitncn gelernt ^abcn, unb roie mir fic bei ber 2JarflcHung bcr 6a^ara loieber 
antreffen locrbcn; auc^ mit ben il'erraffcn an ben l*öf5fd)rud)ten Gl)ina^ Ijaben üe mdjt^i ijentein. 

?!ebe jjlu&tcrrafie ift, alKneiuein gefatU, ber ))ic\t eineö el;entaliiT,en I l)al büben'-S, 
tueldjcc baöurdb jcrftört worocn ift, boB £>ec ^Inö burd) Ginfd^neibcji in bie Unterlogc fein Jbett 
tiefer gelegt l|at. ©e^r auffallenb treten 3. B. folc^e 2:erra[fen in ben Sllpen, im Unterinnt^ale 
uRb in vielen feinet €eitent|ftCet auf. SM unter^olb duni^brud, ergebt fl^ }. 9. Aber 
ber 2:|aIfo|le beiberfeibB )ientliil^ fleil ein loalbige« Oe^ftnge; ifl man |iet etroa 350 m ^ 
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ongcfticgcn, fo crreid^t man eine breite, ebene %lä(5)t, auf roeld^er incl)rcrc Crtfc^afteu mit ibrcn 
gelbem liegen, unb erft l^intcr biefcm ^^iDUttelgcbirgc" fteigen bic l^o^en Äetten ber ältern 
(Seftcine on (f. untenfte^enbc 3lbbilbung). S)ic ^erraffe befte^t au« GJeröücn, Sanb unb 
2^(;on, TOeId;c ber ^nn roä^renb ber 2)iIuoial5cit burd^ Umfd^roemmung «on SRoränenfc^utt 
ber ©lajialperiobe abgelagert tiat; bamalS war hai S3ett be« 3nn etroa 350 m fjö^er ali 
f)tuU, ein jufanimen^ängcnber 2;^olboben erftrecftc fid^ Don bcin ©dfjiefergebirge im Süben 
bi« jum ßalfgebirgc im Sterben, in beffen 3)Mttc bec ^hifi fid^ bcrocgte. Später begann 
bcrjclbc [ein öett auöjuticfcn biä auf baä heutige Sliueau I;crab, burdfi Unterioof4)ung ber 




Sal „Vlitttlgtblrgt" am ^u^t bn ftallbcrgt bei ^eJi in Xiiol. 



Siänber breitete er fein 2\)al aui, bic ^erraffen 5U bciben Seiten finb bie fle^ien gebliebenen 
9ie|ie jene« alten biluoialcn S^^nlboben*. 

2)ie Xerraffen befteljen nid^t immer nur au« alten ijlufiablagerungcn, fe^r oft fmb ftc 
in ben feftcn %Qli eingegroben unb entrocber gar nidf^t mcl)r ober nur an i^rer Cbcrfldc^c 
mit ^lu&abfäfeen beftreut. Cft aud) \ic])t man bereu nidjt nur eine, fonbcrn mel)rerc überein: 
onber, bic bonn bic 5Hefte üerfd;iebencr 2:i)alfo^len barfteUcn, roeld^e ber cinft cin= 
genommen l;at; jebe berfelben gibt unS 91ad^rid)t »on einer ^aufe, oon einer ^eriobe be« 
Stillftanbe« in ber 3lu§tiefung be« S3ette5. 2)iefe beiben 'l^cr{)ältnif^e loerben in au^gejeic^^ 
netftcr äi>cifc burc^ bie 3lbbilbung, ©. 467, erlöutert, roeldjc bie 2'erraficn bcS Jraferpuffe« 
in (Solumbia (ii^eftfüfte oon 2}ritifd^=92orbamerifa) jeigt. Slid^t überall treten natürlidj bie 
j^lufiterraffen fo grojiartig cntroicfclt unb fo beutlid) auf; ^öufig fmb eS nur ocr^ältni«; 
mä^ig nieberc unb etiua« oerioafdjenc Stufen, aber bod) feljr d^arafteriftifd^ in i^rer %0Tm, 
fo bap r»c tci einiger Ülufmerffamfeit fofort }u erfennen finb. Sclbft innerljalb großer 
Stäbtc ift cä leidet, biefe bic jjlüffc begleitenben Stcilränbcr in bem Öeioirrc ber Strafen 
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jH üerfoliicn, uiomi nud) von bcn Ginroo^ncrn ftcf) nur fcl^r toeuige die^nfd^aft geben möge«, 
luaruiii an mm 3tellc bod 92ioeau fid^ ptö^Iid^ ergebt. 

BefonbetI le^nei^ uitb fd^tt enliDidelt ^nb bie S^eitoffeti in ben ^^ent Zf^dUtn 
bcr 31(pcn; flcigt mon in einem bcrfelbcn empor, fo finbct man jicmlid^ ebenen 33obcn, 
bann foUit eine fleitere Stufe, bann iriebcr ftadie-? Tervnitt, unb fo err)ebt man fid) übet 
eine Mciljc non Xcrrailen, welche ^intereinanber ouftteigen. Jllbcv nidjt nur in bem SängS* 
profUe mad)en fid^ btefeiben geltenb, fonbem fie erfd(ieinen au^ aUe an ben 6eitenioänben 
hit ttttfctn Sl^ffvtdfe fiberdnanbev, inbem jd)e bet Stufen von bem ^ßimfte an^ roo fie 
in einem SteUranbe auf^^it unb ni<i(»t me^ ben ^alBoben evfflOt, m ho^ nod^ in Sängd« 
terraffen oft mei^r, oft rocniger beutlid^ an bcn Seitennninbon trinlatuiHirtä fortfefit. öd 
ge^t barand ^eroor, bofi jcbe ber STerraffen ittfprünoilid; ein einlicitlid) fid; fortfetu^nber 3:i)al- 
boben ronr, in mlä)tn bann ber ^lu^ fein ^üt tiefer einnagte, äion befonbeim ^utereffe 
bobei bie S^fiatfad^e, ha^, xoit t§ fd^eint, in jebent ber großem ^^alf^fleme bie ^a\)l 
imb ^^fnlo^e ber ^ecroffen fidü butn| «die ^^vt^wdgm^ gUi<I^HMben, ba| bo* 
gegen oerfd)iebene it^alf^fleme barin ungteid^ entioidett ftnb. SUIerbingd ftnb bie Untet« 
fud^itnt^cn uod; nid)t iveit n^niig f ortc^efc^rittcn , tim biefe ©äfec mit Seflimmt^cit aU allgc: 
mein fiiiltii^ auofprcdu'n gu tönneii; allein foiueit bie Sfobad^tnnn reid&t, fehlen wir ttiefelben 
betätigt. fiub ^ier namenUiclj bie Untetiudjungeu uou^üobmer^ ^eim unb otapff 
in bet ©d^toei) oon 9ebeutim0, weld^en nodjl eine 9iei^ vm Deobai^ungcn ouA onbetn 
teilen ber 3l(pen anjufügen ftnb. So i)at j. 9. ^eim gejeigt, ba§ in einigen benad(ibatten 
Z^^^fbemtn bie eintelnen ^erraffen in ben oeifd^iebenßen Sleilen in folgenben ^d^en liegen: 



Xcxraffcn 


Uder 


OTipinyil) 

mtfR 


«nt^rtict 




X^cbigilici 
SMn 


Htm 




41»- 690 




flOO- 800 




700-1000 






350 




450 




ädO 




900- 700 




1000-lBOO 




1800-1600 






450 




750 




450 




1O0O-190O 




1600> 9000 




1800-1900 






860 




«60 




ioo 








9400-9BOO 




9000-9100 






500 




450 




SSO 


günfte Xtna^t 


1900— aooo 




2800-3000 




2400 





So flar unb bent(irf) ber Terraffenban bcr nieiften j^IinltbäUr üor ^ugen He^t, fo 
fd^ioierig ift bic Cruti'ieliung biejev (;^r]d)cuiutig ju erftciren. allgemeinen laun man 
oOetbing« fagen, bag jebe^emiffe einem ©tUIfioinbe in bev Sl^oIbUbung ober felbfF einer 
3ufd^ttung beS fd^ miSgetieften $}etteA entff»ci#t; aber «eUj^er fttt bie 5träfte finb, 
iiiofd)e i'oldje iH'rjÖiU'rnnc^en ber Jfialbifbung ^eniorlmniien, ift eine fefir fdjroleriiic ^m}C. 
Übrigen-J ift in neuerer '^'it i>erfud)t luorben, felbft bie Jcrraffimtna ber 3llpentl)iiler auf 
bie Qöirfung ftetjenben lii^affcrö äurüdjufiil^icn. Stapff ^at namentlidjj auf (ävunb feiner 
Untcrfud^ungen im X^ale. bc8 STeffin barjut^un oerfud^t, bag bie bottigen Xermffen 9om 
SReece gebUbet feien; er nimmt an, ba| bog IDIpengebiet mit bem Beginne ber pioeftnseft 
ftu« bem SReere fcnfred^t oufgeftiegcn fei, unb ba^ roä^rcnb einjelner Unterbrechungen biefer 
^eifCf^iinfii bie Sirfuna be3 3)tcerc^ auf bie ^ü^k bie Terraffen f)crpor{^cbrad)t l)ah(. <Bo fd^Sn 
aud) öiefe ^bce non rem trefflidien öeobüdjter burdii^-fiiiirt ii't, fo fmedn-n hod) ba>3 o?fblcn 
üUec Jiefte von iungtertidtcn Ükcrc^tiercu in ben 4jod;t^ülcru bei Ülpcii uuü Die uugüii^e 
ber ^enaffen in verf^ebenen S:^a(fyflemen entf^ieben gegen eine foU^ Xntto^. 

22enn nur bie XerroffenbUbung burd^ bie SBirfung fite^enbcn JH^offerg erdären motten, 
fo mflffen mir vm» boom ^Oten, aUe berortfgen Sorfommniffe in einerlei SBcife |tt beuten. 
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!£i'eten huxd) irgend eine Uijad^e p£rtotii)d;c Ülnbcntngen in ber Kraftentfaltung eine« l^luniä' 
etil, fo wirb babuv^ S^ettaffeitbilbung [^eroorgenifen; t» mu| ba^ fo «feie oevfd^iebene VLt^ 
fod^en ber ^erraffenbilbung geben, ei» 9<t^tcn vcU^e fo^e petfoUf^e Snbenmgen 

in ber SBirfuni^ bor A^iffr ^c^^!l(\cll. 

3tl3 eine fcl^r aUcjcincm ycvln\ntctc Ur)ad)c bicfer 3lrt müüm in crftcr i'inio bie jän^ 
berungett ün gegenfeitigen @tanbe von ^efilanb unb ä)^eer gelten^ mag man nun babei 
m fSfuIoxe l^imgeit unb Seitfunaen ber Sanbmaffen tAtx an 6#»anhingen be£ 3Reere^ 
fliiigett beulen. Stritt eine f ogenannte ^enfung be0 Sunbes ein, f o wirb notilrlid^ bobnr^ 
eine ä^enninbening im befalle aller %lüfie (leroorgebrai^t, bie Grofton fommt in ^öfjcm 
Siegionen in* «itorfcn, in tiefern mirb eine 5tiiffd)üttnn(t von 3ebiinont, eine ^•r!)öF)iinf\ 
bc§ ?^luPcttcS eintreten, i^ei einer ,^c^n1l^1 ober einem rinfen De-s il^a^er}vie9el^& wirb 
umgcfe^rt baS ©cjalle ucrmcljit unb eine aligcnicine Slu^ucjung bec Xi)ültx erfolgen, ©in 
oitögejeid^neteS 8eifpiel für biefen te|tem fjorgang ^a5eK wir in einem frfl^ äCbfd^Ute 
bei Sefpre($ung ber alten StranUinien Gfanbimufieni unb ÜfyxtS 
bell boitii^en Aluilterraffen fcnnen i>"fcnit, unb ftdicr fann eine ßvofje 3fn?ial)[ von amloo,(\\ 
t^orfoinmnii'i'en fo erflärt TPerben. 'Slaw nnirbe aber fetir irren, toenn man iji biefen )iior- 
gongeu bie allgemeine Urfat^e ber ^errancnbilbung jud^en luoUte. Kenten wir }. ba| 
$cute bie Stobfee um 50 m ait^gen wfirbe, fo ndtobe boi» bod^ ganj ftc^er auf M SBaffer* 
gebiet be* 9ll$eineft in ben aOpen ni^ ben geringüen ^flu| ausüben, obeel^ ber Gtrom» 
fd^ndlen im rl^einifd^cn Sd^iefergcbirgc unb oberhalb Safel märe fonm eine SJirfung bc- 
merfbnr, unt> noffenb^ jcnfeit bc0 ©rfinfffiaiifencr ^NfteinfnUc-? nnb be* 'Jlobenfee? nuire bii^ 
iiennf; niciit ber Jvall. ©ine .^ehing be-5 l'aiibc^, ein ©inten bei& äBa)}crivieiiieIe unirDe von 
not^ geringerm dsinfluifc fein, ba Ijievbuid) bei ber uner^eblid^cn Skigung bed iüoben* ber 
Sto^ee eine faum nteifH^j^ Sfnberung im ®efftDe U» dH}ma bewirft würbe. Sbenfo 
toßrbe ). 9. ba* @ebiet beH ^^n «on gIei%ro|en Serfinberungen im 6$war]en 9)leere 
fW^crfiJ) niAt berüfivt. 

^i'enfen mir uni> aiibcrfeit? ein Öcbinu', lucldje* iaitijfain unb aUmäblid) aufc'iericbtet 
wirb, fo roerben ben düitjevaufen in ber J^eroegung ©tiUftanbe in ber X^albilbnng, alfo 
X^erraffen, entfpred^en, ivä()renb mit einer Neuerung ber Slufrid^tung ein erneuerte« ein« 
fd^ctben ber i^BSit ^nb in j^nb ge^en wirb. Snberfeits wirb in einem elt^nen Sl^te 
eine fe^r fefte, ber Serroittcnmg roiberflel^nbe®eflein*6onf, ml^t quer ju beffcn @rflrcditng 
burJ^rtreid^t, eine Sl^erjöiierinti] ber WifSnoeinng unb bomit bie SSilbnnij einer ^TerrafTe Iierrors 
brintien tonnen, unb berielbe a*iü n)irb eintreten, roenn ein Xljal burd; einen betrdditlidjcn 
^ergfturj gefpcrrt luirb, burd; bcffen 'JOiaffc fid; haä äjiaffcr aUniü[>lid> ^^a\)i\ bvet^en mufj. 
9nb(i<j^ werben mcteorologifd^e ^erl)ältniffe einen fe^r n)eitgel;enben (linf^uB ausüben mfiffen. 
Senn in longen 3roif<ä^cnräumen bie mittlere jätirlidje Siegenmenge eine* 5^e;;ivfe* ftd^ &\\- 
bert, bae itlinia feuditer ober trocfner loirb, fo fommt bie* natfirlidi aiid) in ber tllfeui^e be;? 
ablaufcnbcn 5\lufnoafier>> jum 2lu\^brude, unb eine '^.H-riobi^itnt iit biefer :)iid)luni;, bie TOir 
nomentlic^> für bie SDiluoiol^eit anjune^nien alle Urfa^c Ijaben, mup ebenfo gut wie bas^ 
Ibtftrcten von SUimmf^anfungen jur ^erra^enbilbung fä(icen. 

& ifl fe|r wolrfd^nli^, ba| gerobe biefer legiere ^ftor sielf«!^ wiiäQam witr; aber c0 
mu| für jeben eiujelnen gafl ober loenigflcn« für febe Kategorie ganj gleichartiger %aüt bet 
(?in-;elunterfucf)ung flberlnffen bleiben, bie nnrfenbe Urfocfie feft*^nftcl^e^. roftrbe ütef ju 
weit fübren, liier aud) nur bie (\vofm\ .?^ünptguippcn ber(?rfd)eiiuuu)ien in (S-rmäcinnsi ju jie^cn, 
unb nur über eijie betfclbcn, übet bie alpinen S^erraffen, mögen einige ^euicrJungen angefügt 
werbw, um an einem l^eroorragenben SeiffrieCe bie Srt ber ^ragefteQung fennen su lernen. 

Tian ^ai bie ^ilbung ber Xerraffen in ben Wlbfm in erfler Sinie barouf )urfi^u> 
fft^ gefugt, bab fefiere (SkßeinAbdnie eine !Ber|5gerung ber £^albUbung |emorgerttf»n 
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loben; obre fd^ bie dttfad^ Xi^atia^e, ba§ in ben occf^cbcnm Sd^we^ungeR txM 

ganjen gluBfpflcmc« bic Sfiiferi in tufoidfjcr .C^öfic auftreten, TOibertegt btcfe Slnna^mc, ganj 
afe^cfcfien uon einer iiietuje oon (sinjclfoflen, in meieren bic X^erraffen ganj unabhängig 
von bec ^ärtc unö 3Biöcrftanbl(roft bcr Öcficine »erlaufen, ©benfo ioibcr|>ric^t bie gleic^= 
mäßige $ö^e ber 2^erta{fen in verfd^iebenen X^äkvn bet ^nna^me^ ba§ fte ber großen 
1M# buf^ 0er(}fUlc|e obgMiunt fdeiu Sott onbicr Seite ^ nuttt m cfne 
oHg^inetne Hebung ber Hlpen ober wm ^3 Europa g^Ktd^, um eine 6r!(ärung ju ftnbett; 
aber aud^» bamit ftofecn roir nuf unerwartete ©tfinnetinifeitcn. Taf] erf)eMiJ)c ^dfiinftn; 
futiaen be* Stnnbe? jroifrfjcu Vanb unb SWeer in ben lUlpcn ober n)eni(]iften^ in einem 
gruBcii unb mit Xciiaiieii oerfei^encu Xcilc b*jr}eH)cu über^au^t oljue groB^u @influ§ wären, 
nnnbe fd^on l^ert>orge^o6«ii. SDenft ttum fU^ bagegen nur bie SIpen g^i^en, fo fe^lt e9 
iDtebet an teltonifd^en ^nbenin^ fo jungen 3(ÜerS im i^anien Umfrei)c be:$ @ebirgei3, 
roie fie bemciftnir fein nu'ifttcn, tücnn mii-ffidf) bie ^erraifen auf biefe iL^eiic gebilbet luflr- 
ben. Gilblid) ift ber Umftanb von großer ^öebeiitunoi, baft auc^ in ben IHlpen nid}t nur 
'üutje^aujen mit ^^iten rat'dtier (^ofion loed^feln, fonbern ba^ aud^ ^4^erioben intenfioer 
9luff(|öttung eintreten, für toelt^e mm fonfc<|U«ntenoeife Senlungeit bcc Xfpeit onne^en 
mfijNe, loie ba9 Ißenf ffit cbie 3lei|e vm ffWm deteigt |at: fcUcit BUben Ue <8k> 
röHe vom ^ette be3 Sfuffc^ b\& jur ^ö^e ber 2^enaffen eine einpgc einl^dtUd&e Iblagerung, 
bie ^Jiiid)ti(]feit be>5 WeröfieS ift ber ^öfic ber ircrrnffe gleid). Unter biefen Umftänben 
fann bie ^erraffe nidjt alfl' ein Überbleibt'el angeiei/eu »oerbeu, iycld>e^ nur eine Siubemnife 
in ber Xl^albilbuug bejeic^uet; fie fann nur in folgenber ^eife erflört roerben: tax^ X^al 
vm btö |u feiner l^tigen S^iefe ^ebttbet, boitn beganti ber (MIDe ansubftufen unb 
fein 9ett sujufd^ütten bic: ,^nr s^oljt ber ^erraffe; bann enbiic^ tiefte er bodfelbe roieber in 
ben eben aufgefd^ütteten 2;t|olbobeii ein." TM eben ©efn^te c\üt unter anbenn von bcr 
geroaitigen S^erraffe bcö ^^nt^aCc"?, un^ Ijiev ^arf infolc^ebciicn bie ^'^bee ali beteiligt gelten, 
ba^ ^ebungSerfd^einungen im 9lipemjcbicte bie lUjadjc bari'teUeu. (^^ bleibt fomit iuuiicr 
^ no($ am ioaf)rfd^einlid()ften, bag boS :^au pti^croic^t auf tlimatif^e inberungen gelegt 
loetben m%, unb ba§ namentlid^ uianniflfad^e Sd^roanfungen bei; Kegenntenge «ft^s 
venb unb nod^ bereif geit i»on großem <SinfIuffe auf bte5terraffcnbi(bung tonten. 



Sevlcgmif ber 91«|{ilnfe* 

Cii f inungen anbrer %tt aI9 ha, mo ber %lu^ in bieiCiefe f^neibet, treten in feinen 

untern Steilen auf, in roeirfien er ablagert, ^afelbfi '"inbct jTvar feine SlnSbö^hnuj in bic 
^iefe me^r ftatt, aber ba-? "^Ii'-nTer fann luui) feitiuärt^j luirten; burd) Untennaidjung ber Ufer 
erfolgen Slbflürje, taxä -ücit luub eiiueitert unb breitet fid) am. 'Man Uxnn babei äroift^cn 
Sioet vefentlic^ oerfd^iebenen Steilen beg 9eK<g unterfd^eiben, ber eigentlichen Stromrinne, 
in wetdiet bog SBaffer fttr gend^nt^ feinen Sauf nimmt, unb beut ^nunbationiSs ober 
Überf^n?enimiinoi-?gebiete, iueld)e-3 nur beim ©intritte oon ^od^ioaffeni überjtutet erfdjieint. 
Um eine fol^c lÄu^lneitung be« Üdici ju ermöglidjen, ift t9 entfrfjiebon cvforberfic^, bafe 
ber ^luB mit ber 3^it fein 3)ett fettli^ oerlcge; gefdjie^t auc^ in ber Xl^t mU 
\ad} unb (um Seile in außerorbentiid^ ffairfem äßa|e. ©ine 3lbten{ung toirb ). ^. eintreten 
burd^ bie ^loiidbing eineg feftwArtg eimnftnbenben Stebenünffeg unb ber oug bemfelben 
fid) ablagernbcn ©ebimentmojfen, burd^ roctd^e bcr nöd^ftc Stnlafe jur Silbung oon Ärüm= 
niunfucn unb Serpentinen gegeben wirb, ^n anbent Odilen bagegen ift e3 fefir fc^ioierig, fic^ 
iHcctjenfdjaft ju geben. @o ftdjt man oft, fian ein A-lufi bic eine Seite feine« Öctte« per-- 
läßt unb gegen bie aiibve c^citc Ijinubecbiangt, bie ttanu buidj fteileru äibfaU i()rer Ufer 
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gefennjeid^net itl ^ie ^etrfd^enbe äBinbiid^tung unb äl^tUic^e Urja^ien mögen bei biefen ^tt» 
f^^ic^ungen (eteUlgt fefit^ ol^ ba§ Mefeben tAec in oHm fSWm aitff(id|enb evfd^itnt. 
9aer ^at auf baS ci^ciifüntni$c '^erl^&ßiiiA bei ben fibirifd^cn ^^lüffcu ^ingeroiefcn, boft bie 
(\r0f5cn in§ Gi>5meer imiiibciibcii 3tröme uorjugSrocife i^r red^teä öftHd^cS Ufer untcrroafd^en, 
unb fd^rieb biefc ISrfrfH'immg bor tlmbrclfninn bcr Grbc um tfjrc ?rd}fe ?itr. ^Ife tiäfjer ein 
^unlt bem l^lquatoc Uegt^ um [o lafd^cr Bciue^t ec )id^ bei bcr la^Udjeu Umbnijuu^ bet 
erbe iiiit i^re Std^fe von Seflen nad^ Dften; flie|t bemnad^ ouf ber nStblic^en ^albfugel 
SBoffet von Süben nad^ Sßorben ob, fo bringt eS dne gtSieic Umbrel^ungdgefti^iirtnbigfeft 
mit, CS irirb olfo von bor rein norbfübUdicu 3^1(5111^3 ehtia? gcijcii Cftcii abjuroeid^en fud^en 
unb fomit baö rec^»tc Ufer nntcmiafd)on. ^ydofU bivj ^liMiffcr nci^-n 3 üben, fo Toirb el n^Oi^n 
SBefien^ alfo roieber gegen bo^ teerte Ufer, gebiüttgt, ludljvcnb auf bec füblic^en ^aibfugel 
notfltli^ ba0 umgefe^rte ^erpUnia l^errfd^t. Xa& fogenaunte 9aer'f(^e ©efeg lagt fic^ ba^er 
in ber Sßcifc auAbcflden, ba§ bie in ber SHdltung be» 9Iertb{ane9 Imtfenben ^ffe auf ber 
ndrbti^en ^albfugel ifir re^teJ, auf ber füblid^cn ir^r tinläS Ufer unterroofd^en. ^n fe^r 
riefen ^nflen fefien mit biefc "^ccid beftätigt, ahcx bie 33eobodf)tnn(^ \]t bod(i nodf) nirftt weit 
genug x)or()c[dbrittcn, um eine allgemeine WfiUiijfoit ;u cm>ci)oii, unb anberfcit-5 I;at bie ?^c- 
rcd^iuing gejeigt, buB bic auf biefe SBeife beiüivitc .'il antuug eine ju geringe ift, al* öaö iljr 
ein bd>eittenbec <Einflug auf bie @efbdlttng ber Ufer sufomnien ttnne. ik Xnfid|ten Aber 
bie Berechtigung bes ^aer'fc^en @efe^ finb ba^er noc^ fc|r geteftt, ttnb bie <^d^bung 
mu^ nrdf) cinticlicnbcn Untcrfucf)un(iicn übcrlaijen I>[eilicn. 

Se^t grojl [inb bie i!eränberuni;cn, uu-lcljc int Unterlauie uicfcr ^liiijc uorfontmen unb 
33crlcguu0cn ber iüiünbungöfteUe um me^r aiss lOou km mit fic^ bringen fönnen; bad bc= 
(anntefte lOeifpeil axa ^ftorifc^er 3eit (Übet ber Ojna ober 9tm 2)axja, ber früher von 
iS^m ma gegen 6iibfi^iDefien bem 9afp^tl^ äReere abflot unb MefeiS in ber ®egenb 
von j^roSnotoobSC erretd^te, roäf^renb er fjeute eine ndrblid^e ^ic^tung bem Sdolfee eim 
fd^Iägt. 3Cud^ jet?t vcrfndfit bcr ^luf; in>?roeilen nod^ fein a(tc? "iJ^ett roleber 5U eröffnen, ofine 
bafi e? i^m jebodj öoliuijt, bi^? uun .Uafpi üor^tibringeu. (iin anbreS 33eifpie( bietet ber 
^oaugl^ü ober Qielbe ^Inii; unter fur(l)tbaien Überfd^memmungen unb ä^eituuftungeu in 
feinem nntedattfe, nKU^e t|m ben fUmm „htt ftummer ^IffinaS" oerf loben, ^at er 
meljrfad^ feinen Sauf tjcricgt. Xic öltefte 3)hinbunei, mn ber wir SJac^rid^t I;aben, lag 
700 km nörölicf) uon tictienitjen, burd^ TDcIdf)C ber ^luil uoni IH. ^aOrfnuibert bis jum 3af)re 
1ST)0 fid) inc llieer eri^Mi 3eit bem ^al}xc 602 v. Chr. bee;ann bcr gluji unter fielen Sdiroan^ 
tungen fein Jbett nad|^ 3übcn ju ocrjcjiieben; von ber 3JiünbuuggfteUe, roeld^e er feit ctioa 
600 3a$ren titnege^abt ^atte, fc^rle er unter S^urd^bret^ung foloffaler ^ommbauten unb 
unter cntfe|IU^en Sermfiflungen^ bei neigen unge$d^tte 3ttenf(|enleben oerlüren gingen unb 
»Qurocrfc unb Kulturen Demitfjtet mürben, nod^ 3{orbcn jurücf, um ftd) int Qalire 1874 
n»ieber o^ne erfennbare Urfocfie bem fübltcficit ?^ette jujuroenben. 3ci)r bebentenbe S?er= 
id)iebun(ien fiaben Hc Offline Jiorböcutfdjlaube in oor^iftorifdijen Reiten, md^renö ber Xu 
luuialvciiiibc, ecUtien; luie ^erenbt gezeigt ^at, flo0 bomoU bieDber, flatt nad^ Horben 
umjubiegen, in bitefter norb»efUid|er SSerfAngerung ffyet» ßaufeÄ von 6d^Ieilen ^er über 
33erlin ber eibe ju, wä^renb bic aSeid^fel \\\ö)t in hai %n\^t J&aff, fonbem burd^ ba« 
Thal ber 9ie|}C unb aB(UlI)e unb burc^ ba^^ ict;ific nntcre rbertfiat in bic Ctlfcc cnjof!. Ter 
untere 3liemen rjelannte nid;t in ba^ ilurifdjc, fonbern burd) ba^ I)cutiiU' ;'wii"ter: unO ^|'rc(]el 
Ü)al in» %xii^c ^a\\. «ad^fen flop bie lüiulöe üon (Grimma aus libei iieip^ig in buö 
^aalt^al ab. 
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Sfblagerungrn ani ffie^enbettt SSaffer. 

3Bcnii ein mit fcftcn ^^eilcn bclttbcncr >" ^Jbalftrecfc gelangt, in welcher bai 
©efällc geringer, ber £anf bcS 2öaf)cr* iierjögcrt wirb, fo \)at er nid^t mcfjr bie Äraft, 
feine Saft roeiterjnbeförbern, er läjit ixt ganj ober jum 2^eitc ju ©oben fmfen, roo fie 
min 2(blagcrungen bilbct. öe^t biefcr 'ipro$e6 langfam nnb aümä^lid) anf einer großen 
2:i)alftrcdc cor \id), bann entfleljen weit ansgcbe^ntc, annäfjernb Ijorijontale Sd)id)ten 
üon Sd^lamm, Sanb, WeröUen, ireld^e oft nüteinanbcr roedifellagcrn, geroö()nli(i^ jebodb 
nidjt bicfelbe Ölcidjmä^igfeit jeigcn wie bie 3cbimente einc4 weiten Öecfcn« mit ftc^enbcni 




Söaffer. 2)urd) fjänfig eintretenbc ^tnöcrnngcn nnb 3törnngen werben unregelmäßige 9lbs 
lagerungäifornicn l)crüorgebrad)t; bie größcrn ^auptbänfe finb jwar Ijorisontal abgegrenjt, 
innerhalb berfclben aber fmb bünncre vBdji^itcn abgcfonbcrt, bie nur auf furjc 3trcden pa- 
raUel ju cinanber ccrlaufen unb unter mannigfad) wed^felnbem Söinfcl gcgencinanber unb 
gegen bie ^auptridjtnng bor Öänfc abftofecn. 5?icfc Grfdieinung, wcld)e namcntlid^ bei «can-- 
ben unb bcn auS itjncn entfteljenben Sanbfteinen fcljr »erbrcitet oorfommt, wirb ald falfd^c • 
6d)i(i^tung bejeic^nct. 3öcnn wir j. bie befannte 3pl)inr oon öijet) in Stgypten bctracb^ 
tcn (f. obcnfteljcnbc ^Jlbbilbung), welche aiii einer anfteljenbcn 6eftein§jnaffc auSgemoiBelt 
ift, fo fmben wir, baß ifjr $al« burd^ eine Sanbfteinbanf gebilbet ift, wel(^e bic falf^c 
Sc^idjtung in audgcjcic^netcr iWeife jeigt. Gin anbres, fdjöneö söcifpiel bietet bie Slbbilbung, 
<B. 473, einer canbablagerung ber ^Jaoajo-Gtjurd; im weftlic^en 'JJorbamcrifa. 2!aö 3luf= 
treten biefcr Strufturfonn gibt ein untriujlidjeS iDJcrfmal für bie 2:(jätigFeit fließenben 
ai^affcrd, unb bie iöcobadjtung De^felben bietet bal)er in vielen fällen einen roid^tigen 3ln= 
IfialtiSpunft für bic Beurteilung bei (rntfte^ungi^weifc ber üJeftcine. 



Slblüiicnmflcn ou* fliefeenbem JBaffer. 
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SScnn baS ©cfällc cincd t^luffeS nid)t aQmäl)Iid^ abnimmt, fonbcrn eine rafdjc ?(nbe- 
ning eintritt, burd) rocld^e er in feinem rafc^cn Saufe gel)cmmt luirb, bann entficljcn nid)t 
anöijebreitete SCblogeningcn, fonbcrn befdiränfte, aber mäd)tigc Slnfjäufungcn be3 feftcn 
9)iateria(c^, roeldjc« nun nic^t nieitcrgefd)afft rocrben fann. Sold^e %äüe treten j. ö. ein, 
TOenn ein rafd) flieüenber 5öcrgbad) in bic rocitc 3lnfd^n)cmmung§ebenc bed ^»auptfirome!? 
gelangt ober fid^ in einen See ergief?t. ^tier bilben fidj (3d)uttfegel, roie loir foldjc an 
bent %n^t von 8teinfd^(agnnnen fennen gelernt ^aben^ nur mit bem Unterfd^iebe, baji 




€anbablag(runo bcc 9tat)aio:Qt)ur4 int n>cflli(i)<n 9toTbQmm(a. Xtsi, 6. 472. 



bie 3luffc^üttun9«fegcl beä fliefjenben äi'affcr« fcbr oiel flai}tx finb. 'Jiur fcljr rcifienbe 
83äd)c, bic plötjlic^ oon fteilem GJctitingc in eine J'^alroeitung hinaustreten, ^aben Äegel 
Don mc^r al^ 5° Dberflä(f)cnncigung; in ber 3tegel ift bicfe bebeutenb geringer, fo bafi 
man bie 9?eigung erft beim Überblidfc au^ einiger (Entfernung ober burd^ ^Jiuellierungij-- " 
arbeiten bemerft. 

3nbem fid^ fold)c Sd^uttfegel unb 3lblagerung^maffen in S^innenfeen oorf(^ieben, ge-- 
roinnen He biefen Sanb ob unb engen bie 2J}affcrfIäd)c ein (f. 2lbbilbung, ©. 474). Gine 
9}?enge oon Seen ift auf biefe 3(rt fdjon ganj aufgefüllt roorben. Xtx 0eolog erfennt bicfe 
alten Seeböben, bic nun meift entrocber 6flmpfc, 2'orfmoore ober ebene Sßiefen fmb, aii^ 
ben ^ormtierl)ältni)fen ber Umgebung mit »oller Sid^erljeit. 9ln anbern Seen fnnn man 
bcutlid^ ben 9taum erfcnnen, roeldjcr auf bicfe 9Beife anmäfjlic^ jugefd^üttet morben ift, 
unb bie rafcfie 3?ergrö6erung ber 3lnfchroemmung gemattet in manchen fallen, ben nidjt fel;r 
fernen 3eitpunft ju bcftimmen, in rocli^em ber See 5U eriftieren aufhören roirb. 

XaS <£(ähroemmlanb, t>ai ein ^ylufe an feiner 9)?ünbung burd^ 9(blagerung feftcr 2^cile 
einem See ober bem ÜDJeerc abgetuinnt, roirb aU fein ;3?clta bejeid^net. 9i^o ber 5lil bei ftairo 



474 SQIrfung oon SBaffer unb 2uft, 

Qu5 feinem ciiacn 2i)ak fjcruortritt unb bic i^n beglcitcuben ^oö^eiijügc auf beibeii Seiten 
jurfl<froei(^cn, fpaltet fid^ ber Strom in mehrere 9trme, bic ein rociteiä Sd^toemmlanb oon 
breiecfigcm Umriffc umfpannen (f. Slbbilbung, S. 475). 35ie Spifee beS 2)rciecfc8 liegt bei 
Äairo, feine '^aiU bilbct bic 3Kecre«füftc; bic ©riechen oerglidicn bicfeS locitc ©ebiet feiner 
gorm roegen mit bcm 3^i4ftaben A (^elta) iftre« aipbabctci?, unb bicfcr ilkmc lourbe 
fpötcr auf q[Ic 3)Jiinbungsgebiete üon breierfiger J^orm tibertragen, rocld^c oon oerfc^iebcnen 
üCrmen beS %hi^ti umfpannt rccrbcn. ^e^t aber ocrfteljt man unter Xelta aüc^ in ber 
mobcrnen ^eriobc ben ftcf;enben äßaffcrn tmd} 5lu&anfc{)flttung abgeroonncne Terrain. 




T<r 6(( bpn Siloaplana im Cbcrengabin, iuxi) rincn €(tiutt(cg(l cingcdiet. Sgl. Xc[t, €. 473. 



9(n SluSbcfjnung unb ^ebcutung nad^ jeber Weitung finb bic JTelta^, locI^c inS 9Keer 
fjinauögebaut merben, jenen ber iöinnenfccn fcbr überlegen. 3" foId)cn nicbrigen, überaus 
frud)tbaren 3)iünbung§gcbieten am Dlil, am Gupljrat, am WangeS unb .'^oang^o babcn fic^ 
uralte ^(flanjftätten menfd)nd)cr i^ultur entioidfclt, oiele unter i^ncn gel;ören noö) ijmtt 5U 
ben bid;teft bcoölferten Stridjcn ber Grbc. 

3)Jand)e ^eltasJ fpringen über ben übrigen Umrii? ber Äüflc gegen baS 9Wecr oor, roic 
baS j. iS. beim '^o unb :iöiiffiffippi ber ^yall ift, anbrc baltcn fid) genau im '^^rofilc ber .ftüfte, 
ioäl)rcnb wicbcr anbrc einfpringcnbc iiJinfel bciS {jcftlanbeö allmatjUd^ au^füUcn. 3» ber iKcgcl 
ift ber i^organg berart, bafj jucrft eine foId)e einfpringcnbc 'i^artie, meldte mit fc^roa^ gcfal= 
jenem, fogcnanntcm bradigen iWaffer angefüllt ift, ein ^Äftuarium, aufgefüllt unb bann burdj 
immer loeitcrn ^ortfc^ritt ber Slblagcrung enblid; ein oorfpringenbei? Tclto erjcugt roirb, 
roobci allerbingö ber ilorgang fe^r f^äufig burd) loibrigc 'ikrl^ältniffc, j. S. burcb ba* 3>or: 
^anbenfein einer Hüftenftrömung, unterbrochen loirb, eljc er in bad Ic^tc Stabium gelangt. 
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XuxÖ) bie 3In)c^roeinmimg roirb baä ©dt beS ^luffcS cr^öfjt; c5 bilbcn fic^ ä» feinen 
beiben Seiten 3^ämme, bic aber nomeutlid; in ber erftcu 3c»t ^cid^t burdjbrod^cn rocrbcn. 
Xxitö) berartigc 91blagcrung, 25urd^bred)ung unb SScrlcgung be^ Saufet im ajiünbung^gcbietc 
werben fe^r häufig mcf)r ober roeniger jafjlrcid^e ©obclungcn bc« gluffcS ^croorgebrac^t, ober 
bcrjelbc löfl ftc^ in ein unregelmäBigeä Sie^ioerf üon 3(nnen auf, jroifd^cn bcnen ja^llofc 
3nfeln Hegen, roäfjrenb anbre Strecfen, iüe(d;c ocr^äItni:Smä§ig roenig Sebiuient erhalten, oon 
bcn erf)ö()ten SJänbern ber j^lufearme ganj umgeben werben unb ali Sinncnfeen jurüibleiben. 

3>n ^o^em ©rabc loirb bie 3)eltabilbung burrfi baS 33or^anbenfein natürlidjcr Stranb= 
roäDc bcförbcrt. Die glut bc« läKecreä roölät Sanb unb ©eröQe gegen bic Ufer, unb bie Gbbc 
ift nid)t immer im ftanbe, biefclbcn roiebcr jurürfjuf ü^ren ; fie (/anfen ^iö) bann in gorm 
oon ai'äHen an, roeld^e 
nid^t nur unmittelbar 
ber Äüftc folgen, fom 
bcrn ba, roo fefir feierte 
^ud^ten gegen baS geft- 
lanb einfpringen, aud^ 
biefe iöud^tcn einbäm- 
mcn fönnen. Siefer 
3?organg mad^t fid^ bc^ 
fonberS bann cnergifd; 
geltcnb, rocnn im ,§in- 
tergrunbe ber Öud^t ein 
%lu^ einmünbet, inbem 
eine 3)Jengc feftcr 2^cile 
namentlid) in bemjeni= 
gen 3tridjc nicbcrfäflt, 
in n)eld;em bie »om 
Hicerc der oorbringcnbc 
glut unb bic oom fianbc 
^er lüirfcnbc Strömung 
bc« {^lu|fc5 fi^ gegen: 
feitig jum Stiflftanbc 
bringen. 3(uf biefe Si^cife bilbcn fid^ fiagunen, locldjc wem 3JJccrc mir burd^ fd^matc, oon 
einjclnen engen ßingöngen burdibrod^cne Üanbjungen getiennt fnib. 2;ie bcfanntcften 33ci= 
fpiele bilben bie ,,^affc" (iJagunen) ber Dftfec, welche burc^ bic fd()malcn „i){el)rungcft" 
(:^anbjungcn) oom SKcerc getrennt rocrbcn (f. 3lbbilbung, S. 47G), ferner bie (5tong« ber 
franjofifdicn Äüfic, bie fiaguncn oon ä^cnebig, rocld^c burdf) bcn „iiibo" abgcfperrt finb, 
bic Üimane im Sdiroarjcn iDiecrc 2C. 

3nncrl;alb bicfer oon SJc^rungen abgefd)loffencn iJagunenbedfcn gel;cn natürlid) bic 
i>lblagerungen oon Sebimcnten, bic 2)eltabilbung, in geftcigertem iDiajsc oor fid^. (Sin 
au^gejcic^nctcS SBeifpiel einciä burd) fotc^c iianbjungen in feinem Umfange bcbingten Delta 
ift baiS 9Jiünbung§gcbict bcö Ülil in Unterägtjpten. Diefer gewaltige Sc^wcmmlanbbcjirf oon 
etwa 2200 qkm Cberflöd^c ift in ber bcutlid)ftcn Söeifc gegen baä iDfittclmecr burd^ 9Jed= 
rungen abgegrenzt, bic t)inter benfclben gelegene gewaltige Sagune ift biä auf einige feid)te, 
fumpfigc Seen ouögefüllt, ein äJorbauen bcä Delta über bcn fd[)ü6enbcn ©ürtcl ber Straub^ 
wälle ^at aber nur im aöerbefd^ränfteften Wla^t ftattgcfunbcn. (Sin anbreiS ^eifpiel jcigt 

bic oenejianifd^c Äüfte. ^icr fmb im -Jiorben bic iiaguncn oon i?enebig unb (Sljtoggia 
burd^i bcn StranbwaU beS Äiibo oom 2lbriatifd^cn 3)?eerc getrennt, im Sübcu liegen bie 
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äljnlid^ abgegrenzten i^agunen oon Conmcc^io^ unb jroifd^en beiben fpringt ba^ ^lünbung^- 
lanb.ber ©tfc^ unb hei bcträd)tlid^ in ba§ SJJcer oor {}. äbbilbung, <B. 477); quer burd^ 
bicfeS leftterc aber jicfit fid^ eine gcrablinigc Äcttc alter 2)üncn^ügcl, welche bie bircftc 
$yerbinbung jroiidjcn bcm iCibo üon S3cnebig unb jenem üon Goniacd^io fierftellt unb einen 
ctjcnioligen llfcrroall üorftellt. Urfpriinglid^ roar al)o offenbar über bic ganjc Stredc l;in 
eine sufantmcntjängenbc grofee Üagune üor{;anbcn, beren SWitte ^o unb Gtfd^ mit i^ren 
iSebimcntmaffen au^^fiiilten^ roät^renb ber nörblic^e unb fübli^e ^ei( burd^ bie fleinern 
(5lüffe, bic ^icr cinmünben, ni^t ocrlanbet roerben fonnte. ^me bciben großen Ströme 
bagegen bauen in »er^ältni^mäfeig rafd^em Xempo über ben StranbroaU l^inauS unb ^aben 
ber offenen ülbria fd^on ein betrdi^tlid^eig Stücf üanb abgcroonnen. 5Bom 13. h\i 17. ^lafjr^ 
bunbert rücfte tai Stßo-l^eUa jöljrlid; um etroa 25 m cor, in neuerer 3cit, infolge ber 
(^Iu§regulierung§arbeiten unb 25ammbautcn, fogar um etroa 70 m im ^al)ve, unb ber Sanb: 
geroinn beträgt über 1 qkm jä()rlid!). ein britte« Seifpiel ber !Deltabilbung mag ber 



3)liffifftppi gelten, bei rocld)cm luir feine 3tbl)ängigfeit »on 3icbrungo= unb fiagunenbilbung 
bemerfcn. 3)ie riefigen Söaffennaffen be3 „3?ateriS ber Strönte" führen eine au&erorbentlidb 
gro&c 9)Jenge fefter Xcik inS 3)Jeer, mld)t auf 28 3)?iIlionen Kubifmeter im ^a^re gefc^ä^t 
roerben. Gr Ijai ein mäd^tige«, breite* 2)clta in ben Öolf oon 3)?ejifo gebaut, beffcn @rö&e 
etroa 3200 qkm beträgt. 3)ie^rerc fleinerc Sinne, bort Sapou genannt, jroeigen fid^ oon 
bem ^auptftrome ab, biefer felbft aber fdjicbt fein £d)roemmlanb in einer fe^r eigcntüm: 
lid^en SWJeifc oor; er f)at ju feinen bciben Seiten einen oerl^ältniSmäfiig fd^malcn 3)amm 
in* SJJecr f;inau!8gebaut, bann gabelt er fid^ in brei 2lrmc, bie fogenannten ^äffe, oon 
benen jeber roicber oon ö()nlid()en Stämmen cingefäumt ift, roel^c ber glu& fortroä^renb 
bur^ 3(nfd)rocmmung erfiöbt unb roeiter oorf(f)iebt (f. 'ülbbitbung, S. 478). 

So geroaltig biefe 2lnfd)rocmmungen am Dlil unb 3)Jiffiffippi [\n\>, fo roerben fic bod^ 
burd^ biejenigen ber afiatifdtjen 9iiefenftröme nodb bebcutenb übertroffen; bic oereinigten 
aKünbungen be* 0ange* unb öraljmaputra l^abcn ein ^elta oon me^r at« 8000 qkm, 
unb nod^ bebcutenb größer ift ba^jcnigc beS ^oangbo in G^ina, be* fcbimcntreid^ften unter 
ben großen Strömen ber Grbe, rocldier mit feinen fal)Ien gluten bem Öelben 3)leere ^arbc 
unb Siemen gegeben ^at. 




Sal Purii^c unb bat fixi\i)t (>af|. Sgl. Snt, @. 475. 
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?lf>or ni(f)t alle Alülio, welche fid; ini liJeer ciijicfecn, fleannnen biefem burrfi 3(iiid)iüems 
ntuiig iiiai\t> ab unb bauen S>elta£, oud) wenn [ie groge !^2engen von fei'teit Xeileii mit [ic^ 
^Sfym, tNcle bcbeutente ^tflme Bewbfeti nk^ nttt Seine 8otfdHelhin0 beA Sanbed, f onbem 
6e^tCK fiii 9i^aMU dnt (cbeittenb enoetterte unb trompetenfSnttig (jefioltete Slfiiibun^. 
9IMt Unouf niad^t ftd^ bann namentlich in folci^cn evUiffcn bic Sß^irfung von Gbbc unb %hit 
gcitcnb. ©Ibc, 3Öcfcr, IJEicmfc, ©ironbe, Seine unb Tcjo in Europa, Cb unb ^eni'Tc» 
^iorbofien^ ber jltongo in Slfrifa, ^ocen^ftrom unb ÜUtarafion in Stmerifa finb aui^gejeid^nete 
^if|)iele biefec 9Rünbungdfomu 

SMe 9109^/ loeU^ Utfo^ in eincit SttO« ^ ctnfiM|e, im anbent eine Zxmifttm 
mfinbttne, im britten {DeltabUbung oetonlaffen, ifl no^ nid^t enb^ttttig ^ 9mib 




«Ol Ttita icä Ho. Bflf. lett, S. »Til 



Ijicrfiir lie^t jebod^ iud)t ctiua in bcm 'ii^irfon cinci^ nod) unlicfanntcu unb rätfclbaftcn 
gahoriä, jonbern lebtglic^ bacin, boB man in ber Siegel für bic (ycfanitljcit aller ber Crfd^ei* 
nimQen no^ einer gemcinfamen Urfac^e }u fuii^en pflegt unb glaubt, fie alle ftitf einem 
einfi^cn ißrinvipe ecHftien !dnnen, loa^fenb in SIBirRid^feit eine aRenge fe|t oetfc^icben« 
ntioer SSorgänge i|ten ®nflu§ ausüben unb eine unb biefclbe erfdieinunti bnrdi i^ansner« 
f(f)iebene Urfadjen bebingt werben fann. 3o fann ^ 'Jl bor IVaui^cl von Xclta :.'lnfcbn)cmi 
mungen bacon Ijerrül^ren, baß ber Jlup ju träge* ÖcfdUe l;at unb bat)er feine feften 2;eile 
f^n abgelagert ^at, el)e ec bod äReer eTrei(|t. berfeiben ffietfe iebo<i^ loirb aui^ )u 
tii^ «BefaOe bie {Dettobilbung unmdglidl mo^, inbem bann bai f^Iommbelabene es%> 
nMtffer feI;r weit inS 9Reer hinausfliegt unb ben Sd)lamm mit hinausträgt. SBiebet in einem 
onbem jjaüe wirb bic '-IJorfdiiclninoi bco 2nnbe» baburch Dcrbinbert, ba& ber ^lufi, Fur^ ehe 
er baS HWeer erreidjt, einen '^^innonfoc vafnert unb bafclbft feine fd)U)cbcnben 2:eilc abgefegt 
hat, roie baS j. iü. beim üorcnäftronie ju fctjcn ift. Slu^ baS 3iclicf be« aJieercÄbobcnS an 
bec aitflnbuns eine« ^luffed ifl von gro^t SSidhligfeit; an einet ^(ihfafle miib bie JDdta» 
bilbung oiei ItUl^ttt vor fi^ ge^en als an einer 6tdlfü{ie, aber au^ an biefer ifl fie bntd^ 
aus nidht unmflgli^, wenn seidhliift @ebimettt luoefO^ oitb. 
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SSon ^ebeutung ift ferner bie Sintvirfung oon (ibbe unb glut, welche wo^l in bec '^icFir- 
)a^t ber ber SDeltabitbung eiUgegentoitteii, wie vor aOon mii bcm Umflniibe ^emtQt^t, 
boft in XMnnemiueKn «it fc^ fd^mi^eii Qcietten bie MbaM fc|t «UE ^ftufifler finb ott an 

offenen SWeercSfüfien. Umgcfe^rt U|t flt^ aber aui) bcr ^qÜ fc^r rootil bcntcn, bajj ein 
(5lup, rocldjcr fonft .^ur Xeltabilbung jii rafcf) flicfjen mürbe, buxi) bie f^auenbc 31>irfung bcr 
in feine aJh'inbung einbrini]cnbcn ^vlutnuile tiCifuniTicn luirb, foinc feilen 2'ci{e falicu ju laffen. 

ßnbli^ ^ai man auö) beut CrinfUiHc von Hebung uiio 3enfung tei Xianbcd ober oon 
ed^toanfungen btf 9RceKCi(ft»iegeljS groH ja 09r allem entf^^eibenbe XBitfimg beigemeffen in 
ber SBeif e^ ba| S)eItabUbttn9 mn an fU^ ^ebenben itftfien voiSnuncn f oS, wä^renb an unteo 

nnfciibcn Stridjcn 
imax aud) Bcbi-- 
mente jur ^blage^ 
ninggetangen^ofier 
nnteniieectfd^ Utüß 
ben.Snieinaut^foU 
d^en Snbernngen 
fönncn tuir feinen 
ent)d)eibenbcn @im 
M sugefieben; in 
crfierSinte finbbte 
Sfngabcn, btc man 
in ber dk(\d iibcr 
od^roanfungen ber 
SttanbUnie wc* 
finbct, fo imiiiiw> 
(ftffig, unb man ifl 
perabc in beni glci^ 
tenbcn 8d)n>emni: 
Ianbefooielen2:äus 
fd^gen in btefet 
9Kc^ung ouiSge« 
fejit, baf] man bie 

t^o(fäd)lidic Oirnnblafle für foldjo 3pcfulatiüncn aU imcitMu'hU'nb 6e<icid}ncii iniin; tun- allem 
aber läßt bicfc ^9poti)efe bie auffaHenbc ^äufigfeit bcr Xdiai in ^öinncnmccicu uncrtlurt. 

fteine bec gewö^nliii^ angeffll^Tten ttrfad^en farni bo^ev att entfd^eibenb angefe^en mx> 
ben; jebe einzelne {^(ufjmünbung ober wenigflntf jebe einzelne @rnppe nal^e bei einanber gc« 
IiMcner unb einanber fein" äl)n[id)er S}?ünbnn(^cn nmn eint^ebenb an Drt njib Stelle nnterfnd^t 
n)erbcii, el)c man aUi^emeinerc Joleicruncjcn nMeilen laiui. ilM^ batjin müffen loir un§ bamit 
begnügen, iu fagen, ba^ auf bic ge[d)i(berten (5 r [(Meinungen eine 3)2enge fe^r oerfc^^iebener 
Bfttttoien einwitfett^ Me wir bec ^auptfac^e nad^ lennen, beten Sebeuhing wir aber im ein* 
seinen nod^ nid^t ju ilberblicfen vermögen. 



^Vrftörenbe Sirfung beS SReerel. 

(9An)Iid(| oerfd^ieben oon ber 2lrt unb a^eife, in »uelclier ftieBcnbeö ü^aiia bie tj>cflelne 
angreift, ifl bie <»n»irfung ber fW^enben SBoffer nnb fp^ieO biejenige be« SReere«. ®K ifl 
ein ocr^ältni^mofeig fe^r Heiner 9iaum, ouf roeld^n fid^ beffen ai^öttgfcit bcfd^rfinft; roo 
bo4 äSaffer einigermagen tief ift ba |eigt «s feinerlei Oenegung, meld^ geeignet »&re, eine 
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crobicrcnbc äiUifmitj IjcrDorjubringcn, fonbcrn laijcrt Sebiincnte ab; jerftöreiib tritt nur 
an feiner Oberfliidie an bem anwerft fd^nmlen 03ürtel auf, in roeld^cm branbenb feine 
Ufer peitfc^t, loenn bie fteigenbc %lnt ober ber iBinb feine aöellen eniportreibt. 3lud() Ijier 
ift an allen {jlad)füften bie SBirfung eine fe^r öeringe; nur m ber Uferranb fteil unter bem 
Jföafferfpießel abftürjt, ba fann feine jcrtrümmernben Jlräftc enttoicfcln, bie in ber Xt;at 
ftetlenrocifc ganj ricfigc fieiftungen aufjuroeifen fiaben (f. untenftefienbc Jlbbilbung unb £. 
481). ifl befannt, ba§ j. ^. ^elgolanb in frütjerer 3cit fe^r «iel gröRcr war al« ^ente, 
unb ba^ bal a){cer bei iüieberf;olten Sturmfluten grojse Stücfe pon feinen i)iänbern lojjgeriiien 




SRtcrctßranb btl %oxio Senert (fiigucim;. 



fiat; I)eutc ifl bie ^nfel oiclfad^ fleiner, aU fic oor 1000 ^a^ren war, wenn aud^ in bni 
alten !l!ar|teUungen mondje grobe Übertreibungen »orbonben fein mögen. 3lu(f) an einigen 
Äüftenftrid)cn üon Gnglanb unb ber 3iormanbie werben faft jiibrlid^ beträc^tlidje Sd)ollen 
lo^geriffen, unb ftelleniucife ift ber i'anbucrluft fein geringer; an ber Müftc von 3uffolf 
rüdtc }. 33. ba§ 9)Jeer in ben ^al)ren 1824—29 um 16 m lanbcinioärt« »or. Xai finb jc^ 
bod^ feltene 3tu!Snal)men, geinöljnlic^ tjanbelt eS fid^ babei um Steilfüften, loelci^e lofal in 
^>ol|cm örabc jcrfliiftet unb oon fel)r }al)lrei(^en Spalten burd^fc^it finb, fo baft ba^^ 
gefüge fd)on gelodert unb bem Angriffe be* ^Jieeres in auegiebigfter äi>cife vorgearbeitet ift. 
(Sbenfo ocrfallen bie lorfern 3luf)d)üttungen neuentftanbencr 'ilulfaninfelu, meiere febr luenig 
innern j^alt unb 3"fa'""ii'»I)ö"g befifcen, in ber Siegel feljr rafd; ber jerftörenben öeroalt 
ber ai^ogen (f. 3lbbilbung, S. 480). 

3n ber J'ljat ift bie Äraft, locldic bic 9l'eüen ausüben, eine aufjerorbentlid) grofje, fo 
bafe fie bei Ijeftigen Stürmen {yel^blörfc oon mel^r aii 100 3entncr C^eroid^t $u bewegen unb 
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ju rollen oermögen. 2:ro&bem von SCu^na^mefäUcn her eben gcnonnten 3lrt abgelesen, 
i^rc ai?irfung unter normalen 3?crJ)QltnifTcn feine fc^r bebeutenbc ju nennen, unb roenn mir 
hai, nai baS SWeer in einem 3Q(>re oon feinen ©cfiaben loiSjureifeen im flanbc ifl, mit 
jenen 9)?affcn unmittclbor uergleid^en fönnten, roeld^e bie Grofion burc^ flie^cnbeS 2öaffer 
auf allen kontinenten jerftört unb in jerfleinertem 3"fiönbe in« SJfeer ffi^rt, fo mürbe ficb 
unjroeifel^aft ergeben, ba§ bie SBirfung beS flic&enben SBaffcr« eine fe^r oicl mäd^tigcre ift. 

2;ai^ 2)Jeer erobiert an fleifen ^^elöffliten in bcm ganjen 9ioume, an roelrfiem branbet, 
b. f). üon bem ©tanbe ber tiefften 6bbe bii empor ju ber fiinie, bii ju roeld^er eS bei ben 
^löd^t^cn Sturmfluten feine SBeDen nod^ emporfc^Ieubert, am ftörfflen jebo^i smifd^en ber 




aXcttciptanfi bei flapxl D^L Zot, 6. 479. 



^lalbcn (5lutJ|ö^e unb ber obern 93ranbung8grcn5c; fjier nagt eä baS ©eftein unmittelbar 
aui unb erjeugt baburd^ eine ^öJilung, eine fonfaoe '^lä^t, meiere gegen baS Sanb eins 
fpringt. Dringt nun bicfe 3tu3nagung tiefer unb tiefer ein, fo oerlieren bie ()öt)er gelegenen 
9)?affen, wi{d)t baS SSaffer nic^t meljr erreid()t, ifjre Stüfee unb Unterlage unb brec^^en ^erab. 
Xai 'iDiecr roirft alfo mittelbar aurf) auf bie 2:eilc be0 Slbfturje«, meiere el nidjt berührt, 
unb erjeugt auf biefe SBeife bie fenfredljt abftürjenben Uferflippen, rceld^je feine öeftabe vicU 
fac§ umfäumen. 3nbem nun bie SBogen immer roeiter lanbeinroärtiä nagen unb bie f)df)ix 
gelegenen Steile entfernen, bie unterhalb gelegenen ^^^artien, roeld()e ftänbig oom 3Baffcr 
bebetft fmb, oerfc^onen unb aud) biejenigen nur roenig angreifen, roelcfje nur bei tiefer 6bbe 
frei gelegt roerben, bilbct fid^ am '^u^t ber Älippen eine faft Ijotijontale, nur roenig lanb^ 
einroärtä anfteigenbe ^lottform. 2)urd^ bad Auftreten bicfcr ^läcfie roirb eine 2?erönberung 
unb i'erjögerung in bem ®ange be^ 3frftönmg*projeffe« herbeigeführt. 2öenn untentiafdjene 

ffibgditiibtr. I. 31 
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unb i^rcr Stufen beraubte a)JatTcn von oben r^crabbrc^cn, fo flürjeii fie ni(^t mc(;r in - 
tiefet ^Dktx, fonbcrn bleiben auf ber "ipiattform aufgef)äuft liegen unb bilben eine Sdjugiüe^r 
für bie ba^interlicijcnbe flippe (f. untcnflefienbc Slbbilbung); bie öranbung oerbraud^t nun 
il^re Äraft, inbeni fie bie 33lö(fc unb 2^rümmer ^erumioäljt, abrollt, jerflcinert unb ju fcis 
nein Sonbe serrcibt, unb erfl, rocnn bie lieruntergeftflrjten 9Kaffen ber ^auptfad^e nad^ roegi 
geräumt finb, fann bie 3crftörung ber baljinterliegenben Steilroanb roteber beginnen. 3)Jan 
^at biefcS S?er^alten fogar praftifc^ benu|t, um bem ^ortfd^ritte bc8 a)leere5 ein ^inberni* 
entgegenjufe^en: an ber 8^afefpeare:.Qlippe bei ^ooer 3. ^at man mit rieftgcu ^^uloer« 




9R((r(<firanb bei Sorrtnto. 

mengen bcn obcrn ber SlUppc roeggcfprengt unb in* 9)?ecr l^inuntcrgcftürjt, tdo nun 
biefc gcroaltigen ajJaffen uon gel§blöcfen auf QlQ^r^unbertc t)\m\ii bem roeitern ^i^ortfd^ritte 
ber Überflutung ein ^cmmniS entgcgenfeten. 

3lbgcfel)en oon foldien periobifd^en Unterbrechungen, wirb bie ©rofion aber auc^ allein 
burd) baS 2>or^anbenfein ber ilüftenplattform in i^rer SJJa^t gcminbcrt, ba bie SBcUen bic 
geneigte l;inauflaufcn müffen unb babei on flraft uerlieren, c^c fie bcn Steilranb 

erreichen; unb mit ber fortroa^renbcn Sludbe^nung ber ^Uattfonn roirb cnblit^i ein ^Utnft cr^ 
reid^t, 100 jcbc njeiterc 3crftörung aufhört. ge^t barau^S ^eroor, baß bei oollitänbig 
glcidjblcibenbcm ^Itioeau tti 3)Jeercöfpiegel!8 ein Staub eintreten würbe, roo an allen StciU 
räubern bic (irofion aufhören müßte, baß alfo nur ein üerl)ältni8mä6ig fc^malcr Strid^ an 
allen Küften jerftört rccrben fönntc, roenn nid^t burd^ 33cränberungcn im gegenfeitigen 
Staube von üanb unb 3JJcer neue 9lngriff«punftc gefd^affen rocrben. 

33ci einer folc^cn 'i'erf^icbung roirb bic 3crfiörung ber Ufer eigentümlich mobifijiert 



Google 



488 



iiicrbeii; fteii^t eine Äiiflc Innafam unb aHmö^U^ bcm finfenben 9)u'cveenne(^ct IiertJor, 
\o tann iuiii)renb bec Xaim uiofer Seroeguug feine bleibeiibe ^caubuiigSterrafic gcbübet 
iverben. 9t taMb ehu foU^e ftd^ ^eitroeilig bilben, aber fit bent Wa|e, att MeSemegung fort« 
bttucrt, roirb fie auc^ immer roieber jcrfiört roerbcn. S?orou5gcfc^t, bafe bic 3?erfd^ic6un9 
(^rei^ctrtt.i fnrticfit, ba& bie 3?er^äUnifie ber Sranbuiu;; i\d) ntcf)t änbcni unb bn5 05cftcin 
ba-5|elbe bleibt, luirö mit bent 9(uff!eigen bcr M\k il)v dianh glei^uiatitii alnie()obe(t luerbcn; 
nuc in Jiul^epaufen ivirb eine ftärfere pattformbiibuiuj ftattfmben, unb loenn bann bie ^e- 
nwoung toUbtt beginnt, vkA Uefe att fogenonnte gehobene StnuibRiile fSm kern Wttndls 
itfamu III fc|eit fetn, »fe loir beten sdiftteien fcfi|et (6. SSO) leimen gdemt ^aben. 

SEBicfjtii^cr unb tteföreifenbet finb We SBeränberungcn, rocld^e bie ©ranbung im entgegen^ 
gcfe^iteu ivaß^/ bei poritloer ??erfdjte6itng bcr StranbltTiien f)cn)orbringt, roenn ba§ l?anb 
ftcf) ifitft unb ber üJicere«5i'pieöc[ anfteioit. ^ann whh bivJ "oiubcrnic«, TncrcfieS bie Silbung 
ciiKi breiten ^üftenplattform bem l^oibcingen ber ^erfiörung iixi '^mxac bcd SanbeS ent' 
gegettfe^t, bunl^ bie eenfttttg, hm^ hat fothofiltenbe Untectmid^en ^inweggec^Umtt, unb 
bie Sfttttbttng fann ba^er ungcriciiuut voirütfen. ^xnhtt bie Untertaud^ung bc5 5?attbeS fang* 
fflm genug fiott, fo Faim baS Wiccx bei iciuein ^Oovbrituicu a\k \\::dm-[i)c\Un, [elbjt naml^aftc 
©ebirgc, üollftänbii^ nbliobcin, unb wirb an bereu Stelle eine laui]iam anfleigenbe '^lääft 
gebUbet tuerbeu. ^uf biefer ^löd^e loirb aber ein großer ^ei( beS bur^ bie 3ctft0rung ber 
0efietiie entfie^enben SRoteriabS ISegen bleiben^ uttb *t toerben ftc^ übergreifenb gelagerte, 
ooDfianbig ober mi^n l^sont^ 6d|^ten btlben. Slamfap ^ot vw^l }iictjk ouf bie 
Sebeutung biefer SJorgänge ^tngeroiefen, unb eine 3citlang roar mon, namenttid^ in Gng: 
Innb, pcnciiU, nemn<j^ jeben im ^nfanbc niiftretcitben ^rofton^Sfletfranb unb bic öilbung 
ber i^im »orliegenben %lä(i}t ber äibtragung burd) iifcercöfnanbung jujuft^reiben. Später 
würbe biefc Slnfi^t oerlaffen, bis in neuerer üou ^iid^t^ofcn bei feinen Unter* 
fu^n§en fiber <S|ina auf Set^Sttniffe ttaf ^ wdä^t (eine onbre Mtoing ^uUifFen, unb 
ba^cr TDicber auf bie Sebeutung biefeS Vorganges l^inroieS, ben er atö SIbrafion be* 
•,cicf)nete. 'Seine ^Tuffaffuntit, n>eld^e für bic Teutuna fefir luitfitiiier unb nerbrciteter ®r» 
idicinn inen mn ma|gebenber ^ebiutung i% mixb mo^l am befielt bun^ bie eignen ^orte 
ilar gcmad^t: 

„Unter ben geftattenben gfoftoren, nel^ in ber geotogifc^en ©efd^id^te beS nbrbli^ 
Ql^Üm eine bebeutfame 9ioüt f|He(en, |e{(^net ftd^ in befonberer Sßeife bad periobifc^c 3Iuf» 
treten tran^grebierenber £aiientug au§. ^n ber SKcl^rja^I ber AÜlIe finb bic ©d^id^ten ber 
ttberjircifeiiben j^ormatton nic^t, roie man cö bei ber ^Tudbreituuij bc«5 iiieereö ütier ^eftlanb 
erroarteu foQte^ einem gebirgigen, aud ^ö^enjügen unb @roftoni^t^äiern beftei^enben ^oben 
aufgelagert, fonbern fte ru^en lodt unb gfei^förmig auf einer gewiffermo^n für ben 9Uer 
berf^^ befonber0 notgebUbeten ^UU^, Me grbltenteils ouAgecbnet ift, flenemneife wellfge 
formen ^at unb ^uweiien in ^erraffen abgefegt ift. fMI^ ragen aud i^r me^r ober minber 
einjelne fefte unb ^o^c Wetnrii6ferne auf, roeld^e bann non ben Ijonjontafcn «SJ)icf)teu (^anj 
ober tctCrocife beberft tuerben. Sic 3luftagenitig6ffSrf»c burrfifdjncibct bie ben trau)ä^grebieren= 
den (i^ebilben im ^illter oor^ergel^enben {^orntatioucu unabi^äugig uoii ii^rcr )^agerung. 8iiib 
bie 6(l^i(btgefleine berfdben ^ attfgeri(^tet unb sufammengefattet, fo finb biefe ^tten 
entlang ber ^täc^e wie abgehobelt, inbem alle ^et(e, loeld^e einft über biefc aufragten, oer^ 
fddrounben finb, Ter ^Vtrag bcr Tenubation ift oft aufjerorbcntlid) ijrofj. Giujetue uod) 
er^nttcnc 3)?u(ben unb inctudinial bic einjigen lUierreftc üou Sebinicutfornuitioneu, meldte 
oiele ^aujenb ä)iä(t|tigfeit Ratten unb in einer !^ei^c oon (äemölben jujammengefaltet 
«Mucn. @S finb bann ni^ nur bfe aud biefen gotmationen befie^enben <Bci»0Ibe ^inroeg^ 
gef^ftfiffen, fonbern on^ foU^e^eOe no^ Atteier GeNne, vdifyt }iirtf^ i^nen oufcagten, 
in gbU^tBeife entfernt vwrbcn. 

81* 
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,ß& ift in jold^en %äUm Uax, ba'ß bte betreffciibcn 3ebimentfi)rmationen riad^ ber ^ät 
l|tcr XUagfnmo }« Gebirgen auf geflaut mxtn, utib bag biefe ^ftlanb UlMen; bemt am 
StceieSgtuiibe fonnte M iiUH 8^d|c|cit. (E0 (jing olfo icbet $etiobe bcv S^nntfgKffton 

eine ungel^eute Slbfd^leifung beS jur befie^enben ^fllanbed voton itnb }iDar in ©eflatt 
einer «^lö^e^ n>ef(!}e bic ^enbenj ^at, ft^ ber toeHtgen @bene mb^ß^ |u n&|ent, »iewo^l 
bieil in me^r ober lucniget unooUfommener SBeife erreicht wirb/' 

^iefe @r!(ärun0 ift o^ne 3n)^ife( tid^tig; t& taxm nid^t beftoitten werben, ba^ bie fort= 
fd^nitcnbe Jtftflcttbrmtbint^ einen beccntigen ®ifölt ec|feien Um vab au# in vielen 
0ÄQen erjielt ^at. 92td^töbeftoroem(icr wirb man fid^ oor ber Sl^eroOgcmeineTung |üten rnüf^ 
fen, ba| alte ^^abgel^obelteiT" l-'nnbftrcrfcn, mel^t bie gefd^iibcrte ^orm ':,r.c\cn, biefe bur(j^ 
^Traneareffion cincS branbeiiccu jJieerc-^ erlangt ^oben. ^5 lüurbc fd)on cnnäfint, bafi bfi 
einer :;übraiioii unrd^ »orbrmgcnoeS Tkcx ba* ^^'^'^f^^ '^"f ^'^^ "äbtaiiomilaöji liegen 
bleibt unb flbergreifod» QH^/U^Un erjcu^t; in oOen ben pOen, in vttU^tn vrix fold^ marine 
Silbungen wirfKd^ aufgelagert ftnben, ift l^öc^ft n)al[irfc^ein[id^ bie XbfiO0iin0 burd^ bad 
branbcnbe -Dieer bcioirft rcorbcn. 31nberd ucrficilt fid), tnenn bie tran>?grcbicrenben Bänd)- 
teu fehlen; 3iic^ti)of en, welcher biefe Scbimerigfcit bemorliebt, führt eine 3tnja^l fold^er 
0älle au§ beut rl^einifc^en ©d^iefergebirge, oud Belgien, aud i^aleil, Kalifornien unb G^ina 
an, kcren 3a^l ftd^ mo|( nod^ oenne^ren Ui|t. 9Nan fthinie dn becortiged ^e^len, mm 
ei nuv vereiiqclt oetlfime, hwd^ eine S)cnitbaÜ<m eioentfimlid^er Sit in etSMtf geivungener 
SBeife erflären; alein ber Seifpiele finb }u oiele^ um eine fold^e JI>eutnng plauftbel erfd^einen 
)U loffen. 9ri!f eine voHflönbige llnmöglid&fcit treffen wir aber, tt»enn TO!t bic ^erfifiltniffe 
©ftbniensJ in§ Sdige faffen: bie friftalliniidien 3df)iefer nnb fambri]cl^=filnriict)en 3(blQt3erungen 
^öl^nien!^ Seigeu in au^gejeic^ueter ^eife bie (^l;arattere eined älbrafioni^ebietcS. 3d;ou 
ber 9ai|vif^ ttnb ber Sdlmermatb flnb ein nut itemli^ f{ai!|mein0e0 <8ebitge, beffen ^fien« 
oer^ältniffe im gro^n in feinem nd^em ^ufammen^angc mit bet Sd^d^tftellung^ mit bem 
teftonifJ;cn 23aiie ftelicn; ba^fellu' ift au§ Fonforbant iibcreinanbcr abgelagerten, fleil auf; 
gerid)tetcn Schiefern ?;uiannncngcfe|jt, bic an ber C!iorffrid)e coUftcinbig üböcliobelt crftfjetncn 
(f. bic Slbbilbungcn, 6. tilO unb 611). 9io(^ beniUdja tritt bicsf im ^^^nnern hiä> boljmi^ 
fd^en Scdbni l^etoot; ^ier tiegen aud| fibergreifenbe, l^ori^üntat gelagerte €d(|id(>ten auf ben 
abrabierten @d|n4tf5pfen ber alten ^rmationen, unb nKr ttnnen «erfd^tcbene ^jSerieben 
bcd Übergreifen? :tntcrfcf)eiben. 2)ie jüngften ber aufgerirfjteten nnb abgetragenen ©d^djiten 
gehören aller -Sabrfdjeinlidjtcit nad; bcm untern Tmon an, bie ältefte ^orijontale, trän*: 
grebterenbe 5äblagcning gehört bet ilo^lenformation an; fic ift aber feine 9Beere5bUbung, 
fonbem aui dnem Sinnenfee abgefegtes, flöiffl^cenbe» ilo^Iengcbirge. a^on mflgte alfo 
luerfi XufrU^g unb «SebirglbUbunD »tf^renb ber beoonifd^en ^dt, bann Xbroften bunlb 
bad 9^eer, 91ü^ug beSfelben unb ooIIflönbigeS JBcrfdbroinbcn fetner Ablagerung unb enb^ 
lid) bie entftebung etnei Sinnenfee« tNmutffeben/ Sinno^men^ }u benen nuin fid^ nUbt 
eiUfd^liefecn fann. 

äBit lommeu baburc^ bein ^efuUate, bag älbcaiion^fläd^eii unter Umftftnben 
o^ne 9^it»irfung ber SReeteibtanbun^ entfielen ttnnen, unb wir werben biefe Cr« 

flärung aU bie rooljrfd^lid^ere bejeid^ncn, wtnn über ber ^^läd^e feine STlcereiSablagerungen 
in übergreifenber Sßgenmg auftreten, '^ie ^rage ift nun, auf lueldje ::JiH'ife eine fold)e Wih 
bung oljnc bie§ilfc ber ^iiecre-f tocllcn etitftelien fnnn. ödjon frütjer tüurbe ermahnt, baf» alle 
©ebirge bet CSrbe im äJerlaufc ber 3«t ^wr<^ bie flie^enben aBoffer serftijrt werben muHtcu, 
wenn lebt ^aj} burd^ neue Stufridjtung geboten wftre; tB ift ferner eine burc^ ia^llofe Seob« 
ad^tungen nad^geroiefene 2:^atfad^e, ba| in melen (Siegenben, bie frül^er energif^ Mfrgis 
bilbung erfcnnen Itcfum, biefcr SPorgang aufgehört hat, bie bctreffcnbcn (Sebirge rocrbcn 
oamä^iac^ 9oaftäiibig itrprt, unb nac^ ben @efe^t bed gkfäOe« ber $ttlffe mft|te boS 
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gatt$e 2mh eine gegen hai fanft abfaDenbe ©eflalt {eigen, ebenfo gut, wie hcS 6d 
dner mofUien XbtttfioiilfU4< ^ 9^ ^ Viid^ Mc oonhwmwne ttnoBI^SnoigMt bet 

CIierfTäd^enoer^altiufTe ron bct Lagerung mu& fid^ 6ei einem „erlofc^encn ©ebiti^c" ein« 
ftcUcn, unb in biefen fünften toirb fein llrtt^Tfcfiieb uorl^anbert fein, ob mm bie SbtfOs 
gung bedfelben bucc^ hai äReec obet but(^ flie|enbe0 SBaffet gebUbet ifl. 



SBirfnng bc« (yife«. 

95?eim aud) bem fLiefeenben ober branbeitben SäJaffer weitaus bie größte Sßtttfamfeit 
jufommt, fo finb bod^ neben i^m audd anbce gerilörenbe {^aftoren t^ötig: in erfier Sinie 
bitö gefrome SBoffer, ^ unb Schnee, ^ec @d^nee M oUerbingd bireft geringen &u* 
flitl, iDemt ttii^ We 2aiiHttert|fi|)f bei Mv^bitß ^ vUC Cibcei^ unb euüM in bfc Xief e 

roöljen; inbiteft fomwt bem Sd^nee bogcgeii eine oiel grö&cre SBid^tigfeit infofem ju, ote 
in ber rocißen »intetlid^en S)ede, bie ficfi lificr ^lerge nnb ^ll^älct ausbreitet, bie ?^ieber= 
f(ifjlag^n!cnac mefjTeret SBot^cn ober l'ü itaic aufiiiipciffjert lütrb nnb beim ©ntritte lüarmcn 
äBettetis ra|c^ jum äb^uffe gelaugt, ^ii a^erijuimii^ma^ig furjer ^dt fü{;reu bann ^äc^e 
unb ^fljfe eine fe^r groge 3ßenge von SBiiffer, i^re en^btarenbe imb tvonS^ottiennbe ftvnft 
iDirb loäfjrenb biefer 3eÜ in ^o^em ©tobe gefieigert. 

'-Ü'fit mcfir mtifi un? ba§ (5iS in feinen ücrfd;icbenen (gönnen ftet'djnfti acn. J:'ic Gi3s 
bccfe, müä)i \isS) im 5ü>intec über 8een unb fcid^te 50?ecreStetUi fpannt, befißt fxcili^ nur 
geringe geo(ogifd^e 2Bir!ung; bagegen finb bie SiSmaffen, toeld^e bie t^lüffe mit [i^ fügten, in 
otelett fffiltet 9im SBit^tigfeÜ. Snfangd loesbe» bie SdHIen tum SBofTer unauf^altf am meg« 
gcfft^ft, in bec Siegel ttttt aber balb ein tCtntnliHnt^nbenitt ein, meifl bobuf^, ba| an 
feierten Stellen, an @anbbänfen ic, bie Sd^oUen flranben unb l^ängen bleiben unb immer 
nenc ©^portten ftcft anhäufen, bi* bie ganje ©trombrcite abgcfperrt ifl, 5?on ba an fann 
natürlid) fein 6is me^r abflie^, oQe von oben na<i^!ommenben @<i^oIUn flauen fidd, „bec 
eiä|tü& iMt fic^^'. 

S)abei wirb icbod^ ni^ mtr bie Ober(UI#e einfo^ mit 6^en bebecft, fwibetn b«n$ 

bie fortroö^irenbc Ginroirfnng ber Strömung werben 3ufontmenfd^ebungen größerer !DUiffen 
^erbcigefflfirt, Sdjoüen roerben unter bie^ccfc geriffcn, ei entfielen „?rnfd;oppungcn", roeld^e 
bem Slbffuffc bc:? SSofferä f?ittber!trf) Trerben (^'? ift aUijemein befatint, loeldj furri^tbarc 
jlataftrop^en auf biefe äBcije entließen, mc uiad^tige Überfein? emntuugeii bie ^Uebecungen 
beimfud^, nenn ber €trom, bun| Citborren obgefperrt, fi^ über feine Ufer ergieft. Sbtt 
fritif^e ':inoment fommt ^eran, nenn £an»etter eintritt: rücft bie äBänne oom Unterlaufe 
b ö A(uffe'5 gegen bcn Urfvrung vor, nbcr fuibct bie i^unafime ber 2'cmperatuv fc^r an= 
niäl)U4> ftatt, bann ift wenig (Üefafjr ju bcfürdjtcn; bie (StjSmaffen idjmcljen ailmcililid), 
Heinere ^eiie löfen [ic^ Don ber @tim bed 6to|eS unb treiben fd^abloS ab. älber anberS 
gefioltet fid^ ber ä^ocgang, wenn in ben OueDgcbiften rafi| wonnei SfBetter eintritt nnb 
infolgebeffen bebeutenbe klaffen vm 6<l^}iiMffer, felbfi no^ Gd^Ien treibenb, iwn oben 
tieranbraufen. kleinere SiSftöge werben auf biefe ^eife weggefegt, aber i^r SRaterial wirb 
nur bhi jur nftd^ftcn grö^cm ©tanung fortgcfd^a^, wo e« biefe oerflorft unb Dermc^rt. 3lutb 
^ier beginnt ber angefd^woQene '^iu^ bie ^einmenbe ^ede aufjubre^en, aber nod^ reid^t 
feine Rraft ni^t ||in, um ben ganzen, oft oiele SReilen langen @idfbg }u bewältigen. 2Bad 
in biefem etoHum am obem 9nbe lerflOrt nrtrb, Uent nur |ur fkrjlfirfung ber »etter 
firomabwättt licgenben STeile ber Karriere, d^aotifd^ fd^ieben fid^ bie ^löde unb Sd^oOen 
mit eigcntümlld^ braufenbem ©etöfe übcr= unb burd^einanber, oft |au§^obe 9(nl)äufungcn 
emfiortürmenb. Xa& ä^ffer tritt nun ouS unb äberfltitet bad oon dämmen eingetäumt« 
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3nimbatioitfi{eMct; cft lomnten We Bongen fCagt, toätfreitb U« QeiDol^nef ber 9He» 
bentng ntir bur<i^ bie S>ftiiime vor ber Shit bed ®ttomcS 0e(d^ finft, bcffcn 6))ic9el 

vielleid^t ^5^er fle^t all bie 2)äd^eT ber Raufet, beffen toilbed Ungefiäm bie Sd^u^mauem 
itntenoafc^^n beainnt. Sd^on ft^crn an einzelnen ©teflfii ?!Büffcrföbcn bmtf) ben (iclodtertcn 
^omm, imb imi fic^er^iofter Änittengutig beginnt ber Äampf um bicfen ^aU, ben man burt^ 
ra)d^e ^nt'c^üttuiig an ben gefät^rbeten Stellen 3U oerflärten unb ju erl^alten fud^t. Gnblid^ 
ifl ber ettflefi nU^ me^ im flonbe, ber Qk»aft bes 8Baffer9 pi iDibcrfle|cn, er fe(|t in 
SPtMüCi^unil, majeftätifd^ treiben bie geroaltiacn aWaffcn ouf beut (Strome t^ialabroärtS, bie ®es 
fobr ift licioitigt, lucmi ntcfit imdf) fitr^eiii Altoficn bic fjanje 3)üv"v tpu'bcr jum Steden fommt. 
Slbcr rnr für ben einen i^^untt ift bie iikfreiung öon äi^offer^not gcfommeii, fie tieginnt jo^t crfl 
für tue tijalabroärtö gelegaten 8lrcdcn^ btd enblid^ alled QU au9 bem (Strome gefd^wunbcii i)t. 

etn grofer^eit unfrer %iü^t, 9(^ein, 6(6e, SBeid^fel, bebro^t im ^^linge feine 9t* 
{labe in biefer SBeife, nnb gon) befonberd tfyA bieS bie Sbmum. Smnr ifl {ctt, fciibem boS 
Stromtiett tei 3i>ien rciiiitiert ift, bicfe Stabt von feiner ßi^^'f^crn ftbeTfd)iiicmmiinc( mefjr 
fjetntgefudjt loorben, aber no(^ ift bie iDtögliA'eit ber 3\'ieberfel)r einer foldjcn nid)t gebonnt; 
unterl^alb Men^ namenttid^ im n>e[tlid^ften ^eile Ungurui^^ finb ftarf uerfanbete «Stredfen, 
an benen fu^ ber (£ilflo§ JteQt'', unb ei^^ luetm aud^ 1^ ba2 Strombett gereinigt fein loirb^ 
fttnn man mit ^bt^ bem $ennmci|en bei 9^|Iingc* in febcm So^re entgejenfc^. 

^ iieologifd^en SBirhtngen biefer burd^ (^dfiauung ^enwüBcbfudH^n Überfd^n>emmung 
finb t»erf(^iebener 9trt: junfi(f)fi trerben, roie bei jeber ftberftSmcmmnnft, nuf biefe 25?eife Sebi^ 
mente in bem Qnunbatiotiögebiete abiielanert iinb bicfcc' erhöht; ferner irerbeti aber au(| 
Skrönberungen ougenfäüigerer iäct ^erüüiijtliiao^t: bei Strömen mit unregeimaiiiöem unb 
bin^ 3n[eCtt in mel^rere fKtm octeißem Saufe ,,t)erlanbef' oft einer ober ber onbre iMnt blefcn, 
roä^renb ber SBofferabtauf fid^ auf bie übrigen !on$entriert. ^Bcnn nun biefe Ie|tecn burdd 
^•i>?nnliaufuniien :iffrfrTt ''irb, 10 wenbet fid; biie geftmtte Saffer mit voller 'J)iQcf)t gegen bie 
,,uerlanbeteu" ^Irme, eo fann !)ier bie Sanbbänfe luegräiimen unb fo eine teiliüeife ii'crlegung 
be«$ gtußlaufe» mit [ic^ bringen, i^mmer^in ift bie äiHrfung \>t& @ifeS bei biefen ä>organgen 
nur eine mtttelbare^ ei beUngt SSerfinberungen ber Qrboberfiäc^e nur boburd^, bag e& bo» 
rinnenbe SBaffer flont unb bobui^ pi ferfldtenber X^fitiobit bringt 9n ottbrer IBeife ifl 
baS fogenannte ©runbctö, fc^roammigeiS @i$, ha» ft(^ am ^oben ber ||Iüffe bilbet uttb (Sk» 
fteinliftücfe nmfd)Iicf?t, tl^ätig. Üöfen fid) biefe ^Waffen vom Wnmbe ab iinb werben t»pm 
ÜiWcr fortgetrieben, fo biencn fie al-ä Tran^^portmittel für bie ciiigcfd)Iof)enen Steine, bie 
auf biejem ^^ege oft weithin beförbert iverbeu, bi^ in (>^egenben, in ioel4>e fie bie Strömung 
o|ne bie ^fe be» Cife» ntd^ ju bringen vermögt ^e. S)abei erholten oud^ nad^ ben Sbu 
gaben 2:rautfd^olb« bie eingefd^toffenen ©eröUe, inbem pe über fteinigen @runb roegge» 
fd^ft «Perben, oft ^^riben^ »ie man fie in ber 9tegel bei (^letfd^ef^^ieben finbet. 



S)ic ttktkbef Mib ilte fMnuuMu 

3ine bicfe ^cirgängc bilben wr^ältnilmä^ig untergeorbnete STgenjien; ju einer nmge* 
ftaltcnben 3)Jüd^t erften Slnnge? wirb ba>5 Gi>3 nur ba, wo eS in felbfiänbiger ?3emfgiing 
gleitet nnb fliegt, in ben Öletfdiern, bic fidh von ben ,t>öf)en alpiner .t^odjgebirge ober aue 
bem^nncrn polarer iianber üoridjiebeii. unfrer fiüi)^ k\)un m& iumö^^t bieSllpen biefe 
mevfnflrbigen ^flrBme fomen, in einer Gntfoltung, weld^ iwar gegen bie|enige mand^ 
^olarlänber unb gegen bie mftd^tige Gntmidfelung in ber ^orjeit fe^r befc^iben jurildbleibt, 
ober bennat*^ bebentenb genug i^, um unfern Sinnen grofun tig im r)öd)ften ©rabe \u erfd)einen 
unb uni bie getooUige ^ebeutung biefed %ahoxä mfU^n )u (äffen (f. StbbUbung, S.489). 
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<H ifl (eraimt, bag in einer getoiffen ^ö^e flÜer ber SReeceefläd^e, felifl unter bem 
Äquator, bie atmofp^ötifi^en 92iebetf<I^Ui^ mir tn $orm oon @d^nee niebetfoOen. 3» 

Sinter reid^t bcrfclbc weiter ^fcrab, im Sommer jlel)t er ficfj weiter in bie ^ö^e jurüdf, bi« on 
bie „©(fineeiircnje" ober ,,8d}nceliiüe". 3>ie ^a>i)c, in melcfier an irgcnb einem Orte biefc 
Sd^neegren^e liegt^ |ängt nid^t nur oon bec geogtop^ifdiien l'age unb ber ä^ärme^ foiiOem 
v^entlid^ aud^ oon ber iDlenge ber 9Hd>erfd^[äge ab; ifi bie SDlenge beiS nrinterlidl^en @d[inee£ 
eine fe^ gioH fo ifl 9ie( nie|r @9inmcnDSnne s» febiee G^el^unfl nAHo att in <Sl^enben 
mit geringem Schneefalle. @d roirb bad oieHeid^t am beflen burd^ ba$ ^etf;ne( beiS Himalaja 
erinntert, an beffcn mitbcrer, atier fcfir !!iebcrfci)Ia(jSreid[)cr Sübfeitc bie 3d)iieelinie tun 49-JO m 
liegt, um mtlir aU 700 m niebncicr niif ber rauhen unb falten, aUx trodnen 3iorb)eite. 
uac^l'tei^enbe Tabelle gibt oie ^djiuelinic emcr:ilujai)l uouCrieii an (na<^3. 4)ann): 



Ort 




^ö^e ber 
6<^n«elinie 
Steter 


Ort 


@eograp^if<^e 
Sage 


^ö^e ber 
SKeter 




nML 9t. 






notbl. ^x. 




SlMl^eigen .... 


71* 


460 


^imalaja (9{orbfeite) . 


27—81" 


6670 


9ft«m* 




»36 


Äaralorum .... 


98-86" 


5830 




70« 


f 1021' 


iliItma<9lbfc^aro(3en> 


fßb(. »r. 




1 884» 


trorafrila) . . . 


8» 


8000 




60» 


J 1680' 


©übamerifon. Änb««: 






1 1860» 


Scuabor .... 


0» 


4820 


■JC-i-ünlpfn .... 


46-47° 


2700 


Soliuia .... 


16» 


4850-5620 


Cftal^jcu 


45-47» 


2800 




33* 


4500 


Aoulafu« (Dftfeite) . 


41-44* 


4800 


^otogonl.'n . . . 


42» 


1880 


Äaufoiu? CKcftfeito) . 


41—44« 


3570 


!niii.iclfiacn*flra6e . , 


62* 


1100 




27 -34» 


4940 


düb:(iieorgia . . . 


54» 


0 



* 3n[anb. — fiüftc. 



S|n jebem ^Jaljrc fällt natürli^ über bicjcr Äriiue me^r ©d^nce, als abgcfd^motjen wirb, 
»ob berfdfte wfilte fic^ in wenigen ^a^rtoufenben jti ungeheuer ttiid^en Staffen an^iäufen^ 
wenn ni^ fttr bie ä^^egräumung gefotgt loilre. ^iefe erfolgt teils burcEi bie eigne ^Sfim 

be'? S($nceS, n>eIÄer in bie ^^tefe ßlettet, teil§ burd) bie 2Sir!ung ber 2Bin^e, loeic^c bcn 
trücfnen, fanbartigen ^od^)i(f)nee nac^ abroäit^^ melien; l)ier peht berfelbc biird) bie (5innnr^ 
fung ber Sonnenioärme unb n)armer Süi^inbe^ meldte bie Ober^ä(^e fc^meljen unb bae 
©d^meljroaffer »etfidfem lojfen^ in förnigeS ^irnsQiK flbec. ©ei nic^t ollju fleitem ©efötte 
fornmelt ^ biefeiK in 9htlben eber auf Oelfingen in geioaltigen Wengen on, weld^ fott« 
roä^renb longfam bergab brängcn. 2)abei gel^t eine S^eranberung ber Struftur oor fid^, 
inbcm burd^ bie roeitere unb in tiefent ^fegtonen intenfioere Sßirhmot berfclbcn .Gräfte, !iiclrf)e 
bcn Sd()nee ju förnigcm ?vinie (jeftalten, bieier le^Uere felbfl in ba>J fornpafte WIetjd)erei'^ 
übergebt, beffen von ^al^lreic^eu feinen :gaarrii)eu burd^gogene ^lajfe in Ueinein ^tücti^n 
nwfFed^ nnb fcncblos, im gro|en aber «on ptod^Qer Uouer ^tbe etfd^int {^e Hat« 
Anberung getit in ber Steife mt ftd^^ ba^ in ben l^öl^em Siegionen nur bie tiefften langen 
unmittelbar über bem ©eben nrngeixumbclt finb, lualirenb itnnter atiwärtd bie 9Raffe be( 
fompaften §ife*? jimimmt, bie enMid) nur biefci* allein t)orl)anben ift. 

SaS ^letfc^evei» oerbreitet fic|) bi* m\i unter bie sSc^uccgren^e Ijeiab, in ben (iie= 
bifgen ber wftnnecn imb gemäßigten Dteiten ben S^^alfurd^en folgenb, toö^renb in ntäf^ig 
gebirgigen^ fe^ nieberfd^IogArtMN Qtegenben ber ^lanegion biuKfeäe fi^ all ein oUeS 
gleid^mä&ig bebedenber ^ntel, aB fogenannteS ^nlanbci«, über baS ganje £anb, ^tfiäler 
nnb ®erge ü^erfleibcnb, nnSbe^nt. 3n ©piftbertien , örönlanb, bem ^cuertanbe reid)en 
bie %itt\djix bid ans ^teer, in ben too bie üirenje bes eioigen ^c^neeS )i4) bei 



Digitized by Google 



Sistamg wp* B«ffec mm^ Saft 



Hnjeie ttfetf^etgrense im ^urd^c^nitte 1740 m ^o^ liegt. 

2Bcnn wir inofjfentmicfellc GJIetfJier in ben 3Ilr?H nntcrfud^n, fo nr^bt'n rrir oor allftn 
in bfr '?*f"^reüiion eine flrofie, in ber ^Hfi-^cf mnlb.iiuntn; le ^tmanfanunlung, ron ber au* 
t'ulj öer eigentliche &lü]d^t in bie Xicfe )tnfi; gleid/ cmeui ctnrnie folgt berfelbe öen Xi)al- 
IMm, er foettn; im b«l ft<^ eirnttict m WefcS fU^ ctefd^nfirt^ verengeit fU| 
au^ ber @(etf(^ unb erfcl^eint über fidrler geneigten Stellen von @patten ierriffen unb 
lüirb jetMüftet, entfprec^enb ben Slataraften c\mi JvtiilK^. ber Tfiat in ba? Giä in einer 
überall? lattf^famen iöeroei^ung bet?riffen, ber @leljd)er bilbet im oolifien vcinnc beS ül^ortfil 
ben Abfluß ber ^irnmuibe, loie biete bo^ OuelirefeiDoir hi^ &Utiä^ci& ift. 

9Bir tfcfcn ^ an cini bei fitteiffF«iteften geo(ogif<^en ^^önomcne ^an, beffen 
oniminn MvinRy vcvpe ococuning geniuuU/ oop in einer nm^ VMfn |C9* unge ^uucc 
nnS ffegcnbcn Seit nid^t nur bie Itöd^ften (Mirgdregionen ttnb einige ^otarlänber Der^ 
gfetf^ert waren, fonbem btc ©?maffen ber Sltpen big weit in i^ ebenem Sorlanb ^ierab= 
fticgen, bicjenigen SfönWnainen^ fid; h\$ Gnalanb, .^oHanb, on ben ber mittefbeiit- 
f(j(ien @ebicge uub bec jlaipateii, {elbjt bi^ im ^euirutn ^ußianbd irftcedten. %üx bieje 
in jjii'fittcU^ißnn 9ltt|i^iiiie ttuflicleiiben Ctf^^einungcn bet Q%||ett ^ttt nttl nur He Untere 
fu(!^ung ber je^igen (^ietfd^er bie 9Rög(id^feit bed ^er)länbni{feg, unb burd^ fie werben wir 
in einen •^if'tnnb ber ^'iniie in Cnropa eiiujeffifirt, beffen '^reirb^rtigifcit feltfi eine füf)nc 
'4^^autafie fauin au)^}ufinnen wagte, bie äRod^ ber XMcu^en i^re Sir{li(^{eit un^ 
wiberleglic^ bewies. 

Sir wollen nni vor ttOem mit ben 4hcfi|clnungen In licn 9Ipen bef äffen, bie am UU^ 
tiflen in ertd^ finb. Xuleroibentli^ oerf#ieben i|l bie (^itiDiiielung ber <Ma|lalierf^ 

nungen in oerfd^iebenen Xei(en ber 3lipen: bie niebrigen 91anbletten §aben gar feine @(etfd^er, 
in nnbern ftnb nur dnjefne große SWuIben mit ^irn erfüllt, oon bencn ftd^ «nbcbeutonbe (^kU 
c^erjuugen riac^ abwärts erftrecfen, wä^renb bie gewaltigften (i^ebirgsftöde, bie l'iaije ht^ 
3üontbianc, bed Stonte ffio\a, ber ferner äUpen, bed ^mina, bed Drtler, ber C^t^oler^ 
Gtaboier, SßttK^tXia iSnqppe, bie ^|en STauetn unb mon^e anbre Mliiilmaffen, gemattide 
^imgebiete barfieHen, oon benen nod^ aUen Seiten bie ttUtfd^er in groger 3a]^ ftd^ toftOfen. 

I^ie ber einjclnen WIetfd)cr in ben SKpen wirb auf <?\n'<a 2000 ccfdirt^l, r>oi'T i^c^ 
waltigen (5' ?nronie, ber in breitem 2:^oie fid) oon ber au5aebt i nten ^uumulöe uieit IjiiimUcu 
in bie £ie(e ccitredt, bü3 (um !teinen ^od^fenter, ber blojj an beu l^öc^ften ^Iben ftd^ au&s 
breitd unb nur Spam etiler (EfitbUbung jcigt. 9Ran ttnterfd^eibet In ber 9tege{ no^ bem 
Vorgänge oon Sauffure )wel olünUnnf in ber 9tatur nid^t f^arf gefd^lebene Xrtcn von 
6Ieti'c^ern, fotcfje crfter Crbnung, rceld^e, au§ fefteni, bi J)tem (5ife beflefjenb, fld^ langgefheÄ 
burd) größere, meift jicnilic^ fanft abfallenbe 2:f)äler jiefjen, unb öletfcfter jiuciter Drbnnng, 
welche lodtxtü (£i& ^aben, meift eri^eblic^ fü^er finb unb an ftärfer geneigten 8ergrlanfeit 
unb S^^otndnben ^erab^öngen. SZotörlid^ ifl bie 3al^I ber W^ltm Keinem ferner viel grögei: 
Ott bie ber erflem; (Bietf^er erfler Orbnung num c0 etwa 200 in ben MOpm geben, unter 
aOO ®Ietf^^ ber Cttt^er @ruppe gebSten fo^ar nur 19 in biefe itategorte. I^ie grögem 
alpinen f^Ietftfier crrdd^cn eine Sanne oon mebr aUi 1 bcutfd^en 'SRixlr, ber ^Itetfc^oifetfc^er 
im iüerner Cberlanbe hat 23 km 'iliUuyc, iiJer be Wlace am OTontblanc 12 km. ^n ben beut- 
fd^en ^ipen fielet ber (^epatfc^feviiec in ber C^t(;a(ec (iicuppe (jlaun)ei; Xf^al) mit über 
11 km obenan, bann folgt bie ^flecie am OtoigCoAier mit me|r aO 10 km £änge. 
^ Steite wet^fett augerorbentlid^, felbfi an einem unb bemfeiben ©ietfd^er, inbem fid^ ber» 
fcfbe je bcni Cuer^roftle beä 2'f)ale'5 balb ausbreitet, balb ücrfd^märert. ^ci einer 
große» ^nja^t überfteigt bie breite 1 kin, bo6) ifl getobt' ber ^i^reite, bie fo wefentlid^ oon 
ben Slerrainoer^öltniffen beeinflußt wirb, oer^ältnidniaj^ig wenig äBert beijuiegen; von 
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Mcutuno ifl nuf ^ b«! He id bcit «cö^ OMitf^^ flett fc|v bcsjenigm 

l^rer girnmulben surÖdttiktM. SDtefc Sammergcbicte her eidfhrömc crrcid^cn oft fc^r große 
I)imcitftonen, fie bctracjen bd bcn bebeutcnbern über 5, fldgeu aber bei dnjetncn bl8 
40 qkm. '^m c\(in\c\\ mag in bcn Üllpcn ein ©cbiet von ctnut J'^äOi» (jkm Dcreift fein. 

©c^r oiel fdjrocrer al§ über bic iJludbrcitung ifl über öic Xidi ÖiUtjc^et 
5Daten ju erhalten. ®enaue Seoba^tungen fmb gerabe ^ict mit ganj au^ofbcntfi^cn 
3(i(in)iengfdten unb namentlicb mit bebeutenben Stoftm oerbunboi. dilf(l# i{l dne 
'JJiciTnng am (Hlctülicrcnbc, aber fie ift aud^ nabCjU rocrtloä, ba man f)xn nur nodb Pcr^ 
tümmerte, bnrd; 'Jlbfdnncljcn ouf ein SJlinimum rcbujierte -Xefte cor fid) bat. ^n bcn l)ö\)cxn 
Dtcgionen aber, wo ber ©letfd^er in feiner öoUen ©ntioidctung ift, ifi di fc|>r fc^roierig, ouf 
feilten ©Tunb lu gelangen; jroar geilen ^äufig Spaden inWeStiefe^ a(ei Hut f cQen buid^ 
bie ganie S)ide btil <Slfotf^^, tinb ido boA bet %tJl ffl, botf man onne^cn, ba| man 
elK mit einer ©teile $u t^un l^abe, an rod^tt infolge dncr Grbabcnbdt beS Untergruitbtf 
bo^ C^iöi iH'r^ältni^maßig bünn ift. ergeben oud; bic iDccfiunsiien burd; ^inabfenfnng 
pon Vcincn in bie ©palten feine ficfjern 9?efnltate; bie größten bieten, mclc^ ätgaj'iij uuf 
bteje äi>ei)e faub, finb beträd^tUd): am ^äargktjd^er lourbe in einem ()-aUe bie ©onbe 190, 
in dnent anbetn 260 m in bie Xliefe oelaffen, o^ne fiobcn tu fittben. fUe befleSKet^be 
wävc nalürlic!), ^icfbo^mngen anjufteUen; aber bicfc5 fdir ieitnuibcnbe^ ncrtDufette unb 
foftfpielige $Berfo^ren nrnrbc mä) nie in Ijinreicbenb cn: ?J;;f labe angcrocnbet. i'lgaffij, ber 
überbniipt ba« ©tubiunt ber öletfd^ererfc^einungcu unter allcti ^oridjcrn am cnergifcfiften 
betrieb, lie| am 9(argletfd^er ^o^rungen anfteOen, toelc^e bei Ot) m ba!e> nt>4> nit^t 
bnr^funlen l^en. ^n Ermangelung bixettet Crfal^ngen ^at man mfuc^t, bie S^Mk bei 
Qletfc^erd auS feiner 92eigung ju bmöftim, unb ^ auf biefem oUeibini^ mentg fUfyixn 
iBege für bie größten ©Ictfdier bcn Si'ert tion 400 bi-? 500 ra erbaltcn. 

SBie fc^on frübcr angebeutet, ift jcboc^ bie liiad;tigteit be«? (rife<> in iierid)iebenen S^cilcn 
bed ©tromed eine fe^r t)erf4iiebene; ebenfo luie bei einem bluffe, roirb bie 2)i(fe bei älud» 
bidtung bei Settel abnehmen, bei einet Serengerung anroad^fen. SCber ou|ei^ ifl notOt» 
li«!^ aud^ in misffamficc SBdfe bie 9bf4md|un0 t$fi% fo ba| ber (Bfetf^er von Dben 
unten fketift abnimmt unb dne fd^mal fcilfönnige ober jungenförmige ©efUiIt |dgt, nie!^: 
fialb man nitd) ben in bie Tiefe bcrabfteigenben Teil als bie (Hletfc^erjunge bfjeid)net. 
(^kMuitie lliciiiingcn liber ben '-i^etrag ber Slbnnbmc nad) unten bat man natfirltd) nodj nid)t 
über n)enigtteiu& nur in bcn aUevtieiften 'Jiegionen beö (^kt)d^cix'^ iiiadjen lonnen, man glaubt 
iM^, ba^ bevSBinfd, benObev« uiÄ Unteiflfi^ müdnonber dnf^ließen, nie Aber 8* onfldgi 

ä?on bicfer fogenannten Jpcjififd^en 9Jdgung" be« ©ife« ooDftänbig oerf^ieben ift bie 
„roabrc 9i'cigung bec^ CMIetfdierS", b. 1^. ber 2BinfeI, melden berjdbe mit ber ^orijontalebeue 
bilbct, nuD meldier i'on ber 9{dgttng bei fefien Untcrgrnnbe-j abbaiigig ift. ^tefdbe ift 
bei ben großen (^ietid;ern erfier Dvbnung in ber Siegel eine feljr geringe; mägen auc^ innere 
^eSb berfelben dn^dne 6tdlen febr fteil fdn unb ju ben fogenannten ®Ietf(i^erbrfl(^en 
lat geben, fo mitb b«^ im großen unb ganjen ber XbfoS ein vet^AItniimfilig fünfter fdn 
unb foum je 10° erreichen. S)ie örücbe ber ^afterjc, be* SRftÖneglctfd^erS 2c. meifen aner= 
bingä eine 9tetgimg von 20 V\9 80* auf, bofflr finben fid) aber mieber anbre Steden mit 
nur 1-3", und ale ben A^urd^fcbnitt fann man 5—8" betrad()ten, atnberS ocrbalt e» |id) bei 
ben Üdneru ©letfi^ern ^n^citer Drbnung, bie unter Umfiänben öußerft fteil anfleigen, ja in 
oerdnaelten Dianen unter dnem SBinId pon 50* an ben IbfUh^en (leruntei^Äigcn, fo ba| 
man faum begreift, mie ftc fid) in bicfer Sage galten (önnen, otme in bie Si^iefe ju fÜrien. 

5?ief)r alJ biefe bic äußere ^orm nitb ?nge ^etreffcn^cn SPerl^ältniffe ift bic Bewegung 
De-j OUetfdierC' von 3iMcf)ttgteit, ireld)c alle bie merfunivbigen ©rfdb'inungen crflärt, bie 
und jo fiembuitig entgcgenlretcn. (iv luurbe (djon tur^ eriuuljnt, bttß ber (j)leti(^r in ber 
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XfyA du in laiiofanein ^Ue|en begriff ett«r Qttm vm ^ ift; er ifl (in^ttom, bcffen 
Sevedung ad^s Üi le^nnriUioneiiiiuit lansfoma ifl ott btcjenig^ dna gleU^ nifid^gcn 

SBaffemiaffc, bic über einen Untergrunb von berfefben tBef^jftnbeit unb Xefgung j^inffie^t. • 
3>aft ber ©ti'tfd^er [lä^ bewegt, ifl fd^on vor lan-^cr ^nt erfannt roorben, unb rool^l fd^on 
längft, el)e bie geleierte gorfd^ung bicfc S^ljatfadje ucrjcidjncte, tvax fte bem fc^orfcn ©innc 
ber 3)ergbc}i)0^ner jum ä)eu)u|tfein getommcu) f,hk ^letjd^er n)a«i)}eu luie bai Rxaui", iau- 
tet <in Sprid^nmct in bctt Vl^m, von hem ^f^et ooit ber Sinti ecjAIIt. 

Ten närf)flen @^ixitt iUbctt bie SReffung, bic ^cflficnnng bex^ 23ctrage8, um tucld^en 
bie®idmaffc fic^ in einet gegebcMCTi ^eit fort|d)iebt. ^?ie crften iUngaben finben nur bei £*UL-;i, 
ber im ^nl)re 1827 auf ber aJiittelmoriine beiJ 3Iaigletfc^erä> eine Stein^üttc hatte bauen 
laffen unb im ^a^re 18^0 fanb, ba^ biefelbe in biefer Qexi um 100 m t^alabtoärt» ge^ 
iDonbett fei> Slgaf f ij fanb fie borni im ^jia|te 1886: 714 m, im 1840 nii|t vettiiicr 
oll 1428 m Wtt Uftm itffpdbigl^cn 6tai^ofle entfernt M olfo im IDuf^f^nltte etwa 
110 m ^eioegung für bo^ ^ofyc ergibt; bod^ Derteilt fid^ bie Skrfd^iebung fel^r ungleiii^ 
möfeig auf bicfen 3?^*^«"^/ i«bem fte für ben erften ?rbfi1)nitt 33 m, für ben jroeitcn 
102 m, für ben brittcn 17ö m pro ^a^r betrögt. '^kU le^tere 5üe|d)leunigung TOürt)c 
•188 mm für ben ^ag ober ungefähr 2 cm in ber 3tunbe ergeben, vooS jebenfaltö ju ben 
f^neOflen Oeioeguitgen ge^Oit, bie man an IQiwngletfö^ flbec^atipt tennt. 

9(0^ eini^ WUdt ergab fid^ burd^ Stufftnbung oon ©egenftänben, bie me|tere ^ai^re 
voxf)tx an einer genau befanntcn Stelle eine« @ietfd^er3 jurficfgebfieben roaren, gleidfi gün^ 
nige Welegenbcit, ben ^vortidjritt bei; (rifeS ron^renb cna\^ giofeen 3cit^ß>i"ic^ ^u beftimmen. 
^aujiuce ^atte bei (einen berühmten (SjJurfionen unb llnterfu4>ungen am iöiontblanc im 
^a^re 1788 eine Seiter auf bem 9Rer be QHoce ^urüdgdaffen, beren 9tef^ man ini ^afire 
1832 meiter abw^irts roieber auffanb; {ie |atten jA^i^ 114 m ober S21 mm im S^oge 
juriicrgelegt. ^afire 1845 traf 3ule« maxün biefelben »rud^flürfc 370 m tiefer, 
man aI)o eine beträcl)tlid)e 'i'ednngfnmimg in biefer p,nt ergibt, ^lafrre 1846 fam am 
Gnbe bc« 2:aiefre=(^lcti(||er!§ ber 2;ornifter eine» ^üun)ten an bcii Xag, weldjeu ein gütjrer 
le^n 3a§tc voriger »eit oben beim (Sturze in eine Spalte verloren ^atte, unb man {onnte 
bonutf bie Oenieonng bei Qifel mftltenb biefer S^t auf 181 m im 3a^ ober 859 nun 
im S'agc ober 1'/« cm ftünblid^ bered^nen. 3in berfelben Söeife gibt aud^ oft nad; Tejcus 
nien ber ©Ictfd^er bie unl^eint{id)en SfJefle ber Opfer luieber, bie ouf fdncn oberji 2^eilen 
burdf) Stur} in eine Spalte oerunglüdt roaren. 21hi befannteften ift mo^l bie .Uatartroiibe, 
bie fi^i am 20. Stuguft 1820 am SRontblanc ereignete; bct ruffifd^e Koturforfdjer Dr. .yamel 
nnb jmei englifd^e ^orfd^er Ratten fid^ mit jafilreid^en ^ü^ient nnb !£rägcrn, meldte bie 
Sinftnnnente in bie fd^affen fönten^ auf ben SBeg ((emad^t, um ben jtdnig ber europäi^ 
fd)en Serge ju erfietgen. ^\d)t fel^r meit vom (Gipfel geriet ber auf bem (rife liegonbe lofc 
Sdjnee \n-i Gleiten, er ftürjte Kamine in bie 'J'iefe, tinb brei von ben i'enteu nnivDen 
oerf^ltittet. 41 ^aljre fpäter tarnen am untern Önbe bcS (Jilaciet bu öoffou XtiU ber ftlei= 
ber bec SeninglfiAen unb ber grüne ©ietfd^d^Ieier bei Di: $amel }um S^orfd^etne uiib 
mürben non ben nod^ Cebenben 9'ft|vem miebererfannt, ein f pSter mürben eine ein« 
idlne ^anb unb no^ anbre 3lefte gcfunben. 

'jsftnc Tuie bieicnigen ber Setter oon Sauffure ober betf Xomifter? üom S^aUfreißifetfcfier 
geben ]e[)r wertuolle TurdjfdmittSrefuItote für längere Heiträinne, aber natürlidi reichen 
iold^e jelteue ^uf^ile für eine nähere ioif)enfd)üftti^e iiittuuaut' Hul)t. Ijia. i'ian mußte 
bal^er }u f)lanmA|iger tlntet:fu(^ung greifen, unb biefe würbe von Slgaf fij, Vorbei, Z^n* 
hall unb einer SHci^e anbrer gorfd[>cr oorgcnommen unb namentlid^ in neuerer 3«it >"ii 
grofUer ßenauigfeit uneberf)oIt. Tic ^iietfioben finb fek einfad): man uh'itilt fefie ctanb- 
orte am ^nbe bei^ &l(t\d^iä unb oifiert oon biefen aa& in oerjd^iebenen ^^itabfiänben 
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mit 9äDeUuttn|uumeiiteii auf irgenb loeld^e genau toiebet ecfeiuibate ^pun!te auf bem 
®(etfd^. 3(0affi) wählte anfangt %tlMät «uf bem fftOOm btf Xn^Ietf^; bfefü 

SSerfo^ren ^ot aber beti 9lad;tei(, baß man babd bie Soge ber Scobad^tunflSobjefte n\d)t be* 
licbif; Trahlen unb nnincntüi-f) itiifit r^erf^iebene in gfcic^er .^ölje Irnfb när^er her SKitte, 6alb 
roeit€r am iRanbe gelegene ^^.Uiufte mitctimnber oergleid^m fanti. 3'" roeitem ,l?crfüli}c ber 
Arbeiten loucben ba^er an ^loei 6teüen ^a^lret^en quet übet bem &ltt\^tv ine ge> 
f dalagen. ^ genoueßen Mdtctt blefcr Set finb diejenigen, raelc^e fdt bem 1874 
auf ^teoBifaifipifl bi» gclwiyr SttpenBiito m »^Onefllctf^ iwgeuouuucn metben. 2»er 
9l^0neg[etfcl^er ijl ein in iebcr Sliö^tung fe^r nomtater (^Ut\^tt, 10 km lang, mit einem 
ou^gebe^nten obcm ^l'dlc, ber bwrd^ citten mäd^ttgen QUet|d)crfirud^ von bem fafi ^orijontal 
fitt) ari^breiteiiben untern ^cilc getrennt ift. (53 würben nun an oicr oetj^iebiueu ©teilen 
quec übec ben (Sletji^ec D^eil^eu oon bt(^t aneinanbet gefteUten faufigro^ steinen gelegt 
unb innerhalb ber 9tef|en tHm 20 ju 20 m je ein gt9|eret mit einer eingtmrierten Stummer 
gcfieflt. oberfle ©teinrei^c unniittctkr unter ber^flmmulbc, alfo gcrabe am S^eginnc 
be« eigentlid^en ©letfc^fr?, cntfjielt 53 groliere Steine, fle roar af^o ilOO m lang unb unirbe 
i^rer ganjen Sänge noc^ mit roter iü)[farbe angeflrid^en; bie äroeitc ^ici^e in ber !Diitte be5 
obem ©tetfd^erd enthielt öl gro|e Steine, fie »urbe gelb bemaU; eine britte ^eüjc mtt 27 
grogen Steinen, gribi gefürbt, mürbe unmittelbar unter ben in ber9Ntte U§ Oletfd^erd 
befinblidlen Ci^bru^ 0ele0t, bie vierte, fd^ioarje 9ieibe mit 25 großen Steinen no^e bem 
untern ^tbc. Seit 1874 wirb jfibrlt^ bie Sage jeber ber oier ©tctnrctf)cn unb jcbcd ein» 
}elnen ber 156 großem ^löde in betifclben fe^r genau triaonometriid) beftimmt, aufecrbem 
n}erben Ouemiuellitrungen über ben (»»letfdder t^oigenomuieii unb eine betaillierte topogro« 
p^ifc^e üarte bcifelben aufgenommen. 

S5erattige genauere SSefHntmungen ergeben bie 9r9|te Serfd|iebenbeit ber Oe» 
roegung; bie einzelnen ©letfd^ loeid^en fel^ Cl|eb({^ voneinanber ab, unb ein unb U» 
felbe ©letfd^er bewegt fid^ an tierf(?^iebenen ©teöen iinb jn oerfd^iebencn S^^^^ i" f^'&t 
ungteid^mäfiger SSeife. ^ie londfninrtc '•JJeri'Aiefntnii, ir?[ffi? tH'in'fij am ^Targfetfd^er 
beobad^tete, wax 5,6 m im ^a^re, uno i)ie jd^iuai^e v^leuueti^e am :}ii)i)ue^let)4)ei. rudt fogar 
mir um 5 m isitfi^ vor; bo^ lanbeft e0 üi^ in beiben %SBm um obiunnne @rf(j^ 
nungen: in bem erflem betraf We Seöbad^tung eine hinter einem ^teoorfprunge geflaute 
Partie, in bem jroeiten ?fo!Tf, roie fpStcr gejeigt roerben foH, ba* äiificrrio oint'? in 
mäc^tigftem iKücfgange beßriftcncn Ölet[c^eri5, ber in 15 ^a^ren 900 m an 2änge üeiloren 
^lat. IJJIilteljal^l für bie (äHet[(^ec ber ällpcn Caan ctroa 100 m iui ^al)U gelten; bie 
Sefc^Ieunigung 9on 178 »eld^ mir bei ber ^ugifc^eu ^utte auf bem 3lurgietf(^er für 
1686-40 rennen gelernt boben, ijt fil^ oulerQcmdbniU^ 9i9|/ bie f^^psOlHU Ubtgere Beit 
^inbun^ oetfolgte Seroegung, bie man bisher in ben 3llpen beobad^tet §at, jetgte ein geUblocE 
ouf bem 2)?er be ©lace, ber in ber 3«t fom ^nli 1846 bi^i ^üli 1850 jäfirltd^ 250 m, etwa 
68 cm im £age, jurüdgelegt ^at. ©anj abnonn fdineU, allerbing^ immer nur wäl^renb 
oer||ältnidmä^g furjer^^it, beraegt fic^ |. ^. bec )l>eniagtgletf^er imC^^ole bei feinem 
perÜDbif^, in langen Smifd^enrAumen erfbigetdicn Sorbringen: am 1. Suni 1845 (egte 
bie @idmaffe einen ^eg oon 12 m jurüd , fa^ 1 cm in ber 9Unutt, fo ba^ bie SSetoegung 
mit freiem 9Iuge bemerfbar roar. %htx bie raf(|eflen 33etüegiingen an ben ®letf#ern ber 
iüpm iiH'rbcn oon jenen ©rönfanbS übertroffen. Skfanntlid) ift bai ganje innere von f-'Smv. 
laab »oa einer fet>r mäc^tigea (^iSmajfe bebcdt, bic aac^ oUeu Seiten gegen auijta oiungt. 
8Bo nun an bergigen Stüften jroif^en ^ö^en, bie iM SordUfon lemmen, einjelne Xi)dkt 
fu^ dffnen, roäljen flc^ bie @letf(!^er)ungen, mit nmoiberfiebliiber ^ac^t gefc^oben, au|ert 
crbcnth'd^ raf^ bem ^eere f 0 ba| bie IBoDCgung |. O. am<SMetf(^ non ^ocob^bami 
U— 20 m im betrögt 
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Tif y^emmnu} he^i G^Hctfcfior^ (\eht md)i ftofiwcii'e, fonbcrn fortroä^renb, jcbod) in fclK 
uuregelmaijigci :ii>eiie uot )id^, roic uamentU^ bie feinen Unteciud^unöen ooii ^jaff unb 
ACodTe geidgt ^ unt> betfelbe ^ßunlt (etoegt fl(^ hoXb etiDO» twnoAttt, bamt 

nHeber räcfioörtd^ balb nati^ oben ober unten, fo ba^ e2 ben ^nbrud mad^t, aU oh eine 
3trt StrubcrbeiüCtjung her (Siiteif? ftattfärbc: in ber ^laurtfarfii' aber nmdjt ficfi al; '''v?[ul' 
tiercnbe aüer biejet Meinen ©cbiüanfungeu em ftetigeö ^l^ornicfen geltenb, ba§, entjptcdjenb 
ber SBertciiung ber SBßämte, bei 2:ü0C \mi ftärfet ijl aU bei Slad^t. Slud^ uad^ ben 3a^Te5= 
aeiten finbet ein beMb^tit^et Unterfd^ieb {iatt; ber IBiMter |ot Me f<!^n)ä(]^fie ^etoegung, 
bebeutenb fOOn Ifi fte im 6oiiiiticr, m rafd^len i<bo^ im ^cü^alM ^ ber @4iieefd^e()e, 
«m «KöK^e boÄ S3orfcl^iten im 2)urd^f(^nitte etwa hopi^ fo fd^neU erfolgt at« im ^in^ 
ter. &n iniflefäbrc^ ^b ber mittlem töoindjcn S^erocgnng (in ÜJIilTinietern) 0t folgenbe 
oon 2lgüi)ij über ben ^fofit-gang 1845/46 Qu^i3ebet)nte 3^eobaci^tnng am ^largletjc^ict: 
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17. Wb% 


9M 


fi. SeptemSer 




12. September 
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17. Tläx} 
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17. Wprir 
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12. Qt^imba 
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24. @e)>Ujnlfter 
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30.SRai 
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80. SM 
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23. CÜokr 


ff 


19. ^ejetnber 


1Ö3 


13. Sunt 
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22. 3uni 


33<) 


19. S>ejem6et 




11. Januar 


133 


22.3uni 


f 




222 


11.9011110» 
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19. 3onuo» 


950 




• 




185 


19.3oniMC 


• 


1.7t ffltllHHC 


879 











9fuf bie Beit ron 9Jfittc Stprif bi8 Witte DItobet fdDt eine mittlere tS^K^e 0CflM8ltN0 »on 274, ocn 5frtte 
Oltotec bi* mtii ^ptil eon m iniu, in ber 3ett ber Sc^neefe^elje (f!?ttte «pril bi0 Witte Sunt) ooii :m min. 

Se^T ungleid^artifl ifi au^ bie @(^nellig!eit ber ^eiDegung au vecfc^tebenen teilen eines 
ittib betffetben <BUtf(|ei4. Unmittelbar unter ber ©renje hts ^xntS fc^eint biefelbe oerplt^ 
nltoijl|f() ni^ g»|, bann ertd^ fie bdb ben Mflcn (Brab unb nimmt von ba 
gegen bctf untere ^nbe ftetig db. XaUMid^i gilt boiS nur bei ungefäl^r (jicidjer 92ei0un0 bce 

Untcri^rnnbe«; n»o ein feilerer ^fall vorbanben ift, üemcbrt fid) and) bie ?3emcgnng ganj 
unobljanoiii uon ber ü?agc im obem ober nntern 2^eile. Gine rid)tigc il^orftenunti oon bem 
SSer^dltniffe bei annu^ecub gleichem Abfalle geben lö. bie äJkffungen pou ii^affi} am 
Sbrrgletfd^er, oeU^ an eifttr 9lei^ von ^^i^bliwren ber 9HtteImorftne in ben 3a|ren 
1842—46 aWcffungcn oornol^m. 3n ber folgenben JlabeHe finb feine eingaben mitgeteilt; 
ber erfle Slccf loa v,c,hc ber '""rnnrcnje, ber le^te am (Snbc b«S (^etf<i^erd/ bie fibri^en bCT 
%ei^e nacj^ )iemii4) glei4imä|igi jiDifdien biefen verteilt. 

5Be^ttcgunc^ ; löeroeiiunfl 

ii^Ü^ tägÜ^ i%(ii$e t&gli^e 

IKotf 1 . . . 8840 m lOBmn Sfoif 9 . . . 70,ioib IM mm 

« 2 . . . 74^ - 197 - . 6 . . , 66^7 - 155 - 

. 8 ... 77/« - 211 - I . 7 . . . 88^ - 106 - 

< 4 . . . 67;w - 185 - | * 8 . . . 98^ - 81 • 

auffaQenber finb bie Unterf4iiebe, raeld^e fid) an verfd^iebenen in einer Ouerlinie 
über bem iBÜ^H^ gelegenen fünften bemierlbar ma#en, inibrai bie 9tittc fel^t viel 

fc^neller oorrüclt ali bie (Seitenteile; an ben dlänbem iß Ue SSemegung fe^r long« 
fem, nimmt bann fel^r rafd^ ju unb ifi gegen bie "iDIitte p mtr nod^ rer^ültni^mäfiiii ge* 
rini^em ilnbernn-ien unterroorfen. l^ameS ^orbc;ö ^at bieö juerft om Wer be GUacc 
nad^gewicfen, fpatti iimiöni uijiiiic^e ^cobac(>tun0en oon älgaffij, 84)iaöiutn>eit unb 
onbem gemad^t. 3tgaffi} fd^lug auf einer Sinie quer Über ben Hargletf^ eine 9lei|e 
von ^IHtt^Ien ein; einer berfelben befanb ftc^ in ber äntttdtnortoe, bie ftbrigen ju beiben 
Seiten in ben beiben Seilen dllcif^^, bem ^infieniar' mib bem Santcnunj^Utf«^. 
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3e|T 0ro§ ifl aiic^ ber Unterfd^ieb jiDifd^en Stanb unb iD2itte, ioe(il|ec ben neuen 
■^cffmiAf" !^J)0nci]Iotfd)cr fieobarfitft uiorben ifi: in ber oberflen,, rrt muKÜndjenen 
Stcinreilie bcmcgte fid) bor auf ber liufen Seite 20 m rom ^)knbc ciilferiuc iölocf i« fed^S 
^o^ren utii Tjo, ber in ber 'Miiit b«^ ©tetfd^cr« gelegene SJloti in berfelbcn ^eit um 623 m 
QoriDlIttt. biefer fe^r ungleid^mägigen ^emegung, welche offato Im Keibuiig 

bdB gleitenben (SifeS an bem feften ^ennmbe sii|uf#tei6en i^, loift» eine tnfpcOndli^ 
jlftabc quer über ben ©Cetf^er gQogene fiinie oon ^fäl^Ien ober ©teincn fd^on md) wenigen 
3foI)ren einen ftorf gefc^roungencn, nacf) unten fonucren Sogen büben. ?ritf btcfelbc Ihfcu^e, 
beu ^eibung^rotberflanb, ifl offeubdv aud) jurüdfjufü^rcn, bofe fic^ bie Obetflü(^e De« 
©Ictfd^crä bcbeutenb rafdjcr bewegt al0 feine Untcrfcitc, bie unmittelbor auf bem gelÄ« 
6oben auftii|enbe Q^i^l^t. 

fSidfad^ ifl bie t^age bef^d^en roorben^ ob bem @Ietfd^ereife aujBer ber Seroegung 
nnd5 Pom aud^ eine fold^e nad^ ben Seiten sufommt, unb bie Slntroorten lauten ^temtiti^ 
oerfc^ieben. Sifldü bem heutigen Stonbe unfrer ÄennfnifTc fcficint dnc |oIrf)c feitlic^e ä^er-- 
fd^iebung burd^auS uic^t allgemein^ tuol;! aber unter geiuiffeu Umi'täubeii iior^ufommen; ber 
<SIetf^ fc^micgt ftd^ loie ein ^(ug ber ^orm feines 9ett«« an, wo biefed enoeitect, 
btcittt fU^ ber @Ietfd^er au« (f. Hbbilbnng, S. 495), unb natürlid^ roirb bamit eine8e* 
roeotung non C'i'Jteiren uon ber Waik i^cßcn bie ?>?änber werlnmben fein, fonfl aber f(^eint 
eine fo(c()c nid)t ftatt'ufitibeti. 'ison ac^t Steinen, bie bei ber neuem Hermen nng mt ©er» 
fd^iebenen Steilen nur 20 m vom Sianbe be« di^negietfciier« niebergelegt iDavbeu ftnb, 
ifl im flSetlaufe oon fec^« ^o^ten nod^ feiner ^.geftronbef'. ä(ud^ eine in großem 37la|e 
toft^enbe SenMQitnd bc« ISifc», toeU^ Kattien 9imt »oben an bi« OberfUU|e btlngt, Uft 
ft^ nid^t nad^weifen. 

e« ifi (lifo roefcntttc!^ eine tinauSgefet^te "l^orroärtSberoef^min/ nieldie ber GUetfdjer 
nu#füf)rt. T^n ber grollen Aivniuutbe f>nnft fid) berSd&nee an unb liefert ftet^j uad)fd)iebenbe-5 

tuii' ^abeu e^ ebeufü gut wie bei einem ^lufte mit einer ^bfu^i- ber ^lieberfd^läge aud 
einem eonitnelgebiett }u t^un. So tangfam alfo att(| bie Oemegung be« 0(etfd^ ifi^ fo 
Wflttc ftd^ bod^ nnunterbrod^en immer weiter fd^ieben, bi« er in einen See ober in ba« 
9Reer nu'inbet, rocnn nitfjt bie fortbinirrnric ^IbfJinicljung feiner Hueberjnunti Sdjranfcn 
fc^en tüüibe. !rie Wlctfc^er reid^eii mcit über bie Sd^neegreuje in bie 2'tefe, 
fleffenrocife bii5 bid^t an bic 9?«gion be« (^ietrcibe- uab Dbftbauc«, unb ba t)ier bie mitt^ 
(ere Oa^reltempevoiiit ndt dicr bem @efrierpun(te ift, fo mu^ roä^renb bet »Annem 
^a^reiSaeit ein fofttoA^ienb«! 80fd|me()en flattflnben; ieber iSletfd^ icUH US bem 
fünfte in bie ^Tiefe, roo gcrabe bie gonje föl^rUd^e Suf"^*^ "o» ^i"* ^"^^ bie Särme auf« 
ftcjefirt iDirb. S)enfen roir im^ eitten ©fetfd^er, beffen unteres @nbe fld^ cttua um 40 m jci^r^ 
lid| Dorfc^iebt, fo roirb er bis baljin rcid)en, wo bie Temperatur jur SCbfd^meijuniH uon 40 m 
jä^rlidd ausreißt unb infolgebeffeu ein (^leid[)geu)id^t)^ju|'tanb eintritt. Mrb biefer gepTt, 
nimmt bte rnttUiet« SabteStemfieratut bei bctn|fenb«n OtteS ober bie ®<|ne{[igfdt unb 
^de b(8 (8Iclf#erS an feinem @nbe ab, fo mirb biefer jurüdfmeic^en, im entgcgeniufe^ten 
%tSit baflfflen 90tcfUbn. Qld »dte iebo<i^ bunbauS falfd^, olauben, ba0 ouSf^^üelti^ 
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ober gaiij üorroiegcnb am untern (Snbc bie Sd^mclsiing ftottfinbc; bicfelbc erftrecft fid^ auf 
bie ganje ^^ängcnauebe^nung, unb bie Sidmaffe fonunt info(gebe)7en [c^on in fe^r rebujiertem 
3uftanbc am untcnt Gnbc an. 

2>ic Urfac^en bc3 Sd^mcljcnä bcr (Slctfc^cr fmb fe^r mannigfaltiger 9(rt, 
crflcr Cinic ift ei bie aBärme bcr ©onnc, bic unmittelbare 33eflra^lung, loeld^c rocnigflenä in 
bcn roärmcrn J^agcSftunbcn mäd^tig einwirft; ferner ifl c^ bic 2'empcratur bcr umgebcnbcn 
üuft, roeld^e, außer im Sßintcr, fojl immer roärmcr ift ald bcr Öletfd^cr unb benfclben 
cnergifd) angreift; gonj bcfonbcr* fmb aber bie mannen ^ö^nftürmc. „2)er liebe @ott 
unb bie golbcne 8onnc oermögen ni^tä gegen bcn Schnee, rocnn bcr ^'öf)n nic^t fommt". 




OI(t|4er in ütotmcgcn. SgL Seit, S. 491. 

fagt ein Sd^roeijcr Sprid^roort. Unb mö)t nur bie Cberfeite beS ©Ictfc^cr? roirb bur(^ bie 
i'uft angegriffen, fonbern aud^ oon unten wirft biefelbe, jroifd^cn bem Söoben unb bcm Gife 
finbet eine 3»rfu^Qtion ftatt, namentlich burd^ bo^ fogcnanntc ölctfc^ert^or tritt ein roarmer 
fiuftftrom ein unb ftrcici^t nad^ aufroärti, bic Unterfeite t>ti 0(etfd^cr3 fortroä^rcnb bcnagcnb. 

Gine SRei^c berartiger Urfad^en wirft auf bcn ©i^flrom oon feinem 3(udtrittc aui bcr 
{jirnrcgion US ju feinem untern Gnbc ein, fic bewirft feiner ganjen atuSbe^nung nad) 
eine 2lbf(^mcljung, fo baß bic 2)i(fc beSfelben oon oben na^ unten fortmä^renb abnimmt. 
2)cr 33etrag ift aUcrbingä nur fd^wer ju fd^äften, obwohl man burd() ßinrammen oon 'i^fd^len 
unb 3tbmeffcn be§ öctrage^, um weldien fic nad) ^aifxci^nit weiter aui bem Gife ^eroor; 
ragten ali oor^cr, 3öl)Ienwertc ermittelt ^at, bic etwa 3 m für bod ^af)x betragen, gür 
fur5C 3cittoumc, cinjelnc 2'age ober 3Bonat<» wä^rcnb bcr ^eifeen 3ß^rc*jcit, fanb man 
natürlich ocrhöItniiSmäfeig f)ol)Q SBertc. 2lm flarficn tritt aber jcbcnfall« bic Ginwirfung 
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ber fodroä^iceiiben @(i^mel}ung in bet einfad^/en S^atfad^e l^erDor^ ba| aße @iet)d)ec eine 
feUfötmige, vom mäd^tigen anfange gegen M hBmt Cnbe ^d^ jufd^ärfenbe (Skiialt beft^u. 
DUt bem foitio^^tfiiben SKf^nuIsni bei» 0Ictf^|eHI an f dner OtecfHU^ |fingf cf aiid| 

^amtnen^ bag berfelbe, wie bie 93ergben>ol^ner fagen^ nid^ts ^emb^ in ftd^ bulbet unb 
nOe Itnretniflfctten oii^flö^t. 3" ^« '^^^^ ifl ßcgenfa§ grof^ flcnitg jTOifd[;en ber Siein« 
^ett, meldbe bie 3)Jafie beS ©letfd^^eretM scigt, iinb ber SJJenge »on ^rümmecii unb Sdiutt, 
wdä)c feine Dber[läd)e bebeden. ä)tan wei^ aud^ buii^ ^eobod^itung unb Setrfud/e ^auj 
genau, bag ©egenftönbe, Ue Hi epeAHn gefallen finb, 0ber bie man in SIM^ i>et)<nft 
nad^ einiger 3eit an einer tiefem ©teile loieber jum 5Borf d^eine lommen, uMb man bad^ früher, 
bofe hcA QiS roirflicf] fim' ait?ft:inenbe Ülraft befi^c unb fremde Mxpn ^erau?prcffe; aber bie 
genannten (Jrfd^etmnujen erflären fid^ einfach auäi bcm 'Jtbjc^uicljea ber obern Gi«3fd)icf)tcn. 

2)erfeibe Vorgang erflärt aud^^ roarum bie (Sletfd^er t^Iobtsärtd fe^r viel reicher an 
itxfimmem rnib ^üSbVidm finb aO in ben ^ö^em 9{egionen unb in ber fffcnmalbii Ci ifl 
hoü ni#t mir bem nmflanbe pxKo^^fyaXbm, ba(i ber Oletfd^er, |e Unger er f&i^ um 1b mtifyt 
abflüi^enben Sd^utt oon ben einffiumenben ^ö^n er^SIt. 9ud^ auf bie ^imregion gelangen 
5trümmer, aber in bem lo\cn ©(Snec rerfinfen biefelben ober werben uon ©d^neerocl^en rafd^ 
wrbedFt, unb erfl weiter nbioärte f onuiten fie btirdf) Stbfd^mcljen ber 3)erfe raieber jiim Sorfd^eine. 

Xxt Xrämmer^ toelc^e auf ber (^letfd^eroberfläc^e liegen, müffen natürlich; aud^ beren 
ffetm unb 6efd|affen|e{t fe|r «efentHdl beetnflttifen nnb {war in fc^ oerfdl^icbaiortlger 
SSJeife. <8vft|ere jlörper binbern bie 3omie unb bie Suft, an ha& @id ju gelangen, fie abfor« 
Heren SBärtne unb binbern bie 3d)nieljung, imb ba^S Gi-3 unter i^ncn wirb fid^ ba^er fd(>ein= 
bar erbeben, b. b. n)irb nur irenig angegriffen, raä^irenb bie ganje umliegcnbe 
ftftrt übgefd>moljeii mirb. 2efor breitete in ber ^ci§en ^oi^i^J"* oerfd^iebene Äörpcr, 
WkUMtn, Sretter, 9tafen{lücfe, auf ben ©letfd^er unb faub, bai bie fo gefd^fl^te ^(äd^e 
nad^ einem STage im etfiett %eSit vm 12^, hn smelten um 17,8, im britten um 18,7 mm 
über i^re Umgebung emporragte. 3)iefem SSer^alten oerbanfen bic mcrfTufirbigen CUe tiefer 
tifdfje i^re ©ntftel^ung, ^Ublödfe, bie auf einer mfic^tigen, oft 2 — 3 m bobcn (^iöfäule 
ru^en (f. SCbbilbung, <3, 497); ber Ölod ^at bie äBärnie abforbicrt, basi i&i^ unter i|im ift 
fte^ien geblieben, mä^renb e& ringdum^er abgefd^molien mürbe. Sd^Iagintmeit btobai!^ 
Utt einige f old^ <S(Ictf (|ectif (|e unb fattb, ba§ ba« unter i|nen ttf g(id^ nnr um 7—8 mm 
abf<3(|tnoI}, in ber ®egenb ringsumher bagegen 28—30 mm. ©o ergebt ftd& ber STifc^ in 
meniiien SKonaten ju anfcbnlidicr i^öfie, aber gieid^jeitig beginnt nuj; von ber Siibfcite l|er 
fein fvufi feitficb niea^uf (finuM^cn, bi^ öer Sfodf bn§ rtber9Ciind[)t befonunt unh v>on feinem 
6odcl i)eiaii|iui^t. ibuliieuD über große Slöcfe bcii Zutritt ber connenn)iint(e unb Damii 
bie SIbfddmeljung ^inbern, üben fidnt Sidrper, bie auf bem €ife liegen, eine genau cnt* 
gegengefe^te Sirtung: fte erroärmen ftd^ ftörfer, unb bei \f)xm geringen SSolumen geben ^ 
biefe SBärme fofort nn bic barunterlicgenbe Gi«Sfd)i(Jt ab unb betoirfen iljre Scf^meljung. 
®rbs unb ©anbteilc, ^alnte, Slatter, ^nfeften Iie<ifn bntjcr im örunbe uon 1 — 2 cm tiefen 
£öd^ern, metd^e munberbor genau an i^rem obern ^iauDe ben UmriB bee auf i^rem (^runbe 
liegenben (Segenfianbef mitgeben, SQIe biefe fremben jtdrper, ber SScrfauf bei 6d^mel$« 
wofferS unb eine 9iei^ anbrer UtTo^ mlrlen ^ufammen, um ber QMetf$etoberfU^ a& 
mftili^ ein fd^mu^igeS, rauEi&S, ^erfurd^teiS 9(udfe^ |u geben, baS fte um fo me^r )ut 
©d^au trogt, je mc^r bie ^a^reiSjeit iiorfdf;reitel, am mctf^en im S^ätfierbfle. ^ann folgen 
bie (Sc^neefafle be§ Sinter«, unter beren 2ecfe fid) bn-s ^tnöfe^eu be^> @letfd{>er3 »erjüngt, 
unb blaut unb rein tritt er im ^rü^iommer wicbei uuj^ berfelben (leroor. 

M SBaffer, iveld^ fld^ burd^ ha» Sd^mel^en bei» auf ber ganjen OberfUM^* 
erfbeifting beS ©letfd^cr« bilbet, oerfidfcrt teifroeife in ben ja^lfofcn feinen ^aarfpalten, meiere 
fein gon^fil <SIefaee bun||ic|en, ein anbver Seil Uuft in Keinen WUfym auf bcm Slflden 
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bcd ÖIctfd^cr'3, h'iä er huxd) eine Cffming in bic 2:iefc ilürjen fann, cntioeber burd) eine bcr 
(jcroö^nlid^en ©(ctfd^erf palten ober biirc^ eine fogenannte ©Ictfc^ermüfilc. Unter bicfem 
Flamen oerfte^t man faminartige fiöc^cr in» 0let[d)er, rocldie, bic ganje 3)iä(^tigfeit beSs 
felben burd^fc^f^b, hii jum ©runbc nicbcrreid^cn unb [\(S) biSroeilen im 3"»^^" bcS (Sifc3 
ju mächtigen ^öfjlen ertocitern. '3^k ©ntfie^ung biefer a)iü()[en ift noc^ nic^t ganj flar- 
gcftcnt, bod) f(^cincn biefclben bic iHefte alter Spalten ju fein, iüc((^c fi^ beim l^orrüden beä 
(jiletfd)er^ gefd)Ioffcn l;aben, \o ba& nur ein enger ilanal hiix6) ba« burd)ftrömenbe äl^affcr 
offen erhalten rourbe. 3Kan f;at baiS häufige 3{uf treten ber früher bcfproc^enen SHiefentöpfc 
in efjemalä ocrgletfdjertcm 2;crrain mit folc&en 0letf^ermüt)len in i^erbinbung gcbradjt^ 




din (i(I(tf4cttif4 »om K^Ontfllttf^tr. Sgl. Xnt, €. 496. 



inbem man bem in biefelben ^crabfiür5enben iBad^c bie Grjeugung ber Strubclbcwegung 
jufd)ricb, wcid^c wir al5 nnerläfjlic^e JJcbingung für bic Gntflef)ung jener Äeffcl fennen 
gelernt f)abcn. Salier ^at jcboc^ bagcgcn l)eroorgol)oben, baß infolge bcr iöcroegung bev 
öletfd^er auc^ bic 3)hi(;len fid(i uerfdjiebcn unb bal)er bic uerfinfenbcn äBoffcrmaffcn nic^t 
lange genug eine unb bicfelbe Stelle tci Öobcuiä treffen, um eine berartigc äüirfung f)er= 
uorjubringcn; anberiS üerl;ält c^S fid) aber uielleidjt mit jenen alten 5Ricfcnfeffeln ani bcr 
Xiluoial5eit, meldte fic^ nidjt allju feiten in ber norbbcutf^en Gbcne finben, rocit oon jeber 
2:erraingeftaltung, raeld^er bie ^ilbung einer energifd)cn otrubelberocgung jugcfc^rieben 
iDcrben fönnte. 5)a bie gciualtigen, ungefähr ^orisontal liegenben (Siiämaften, roeldje 'JJorb^ 
bcutfc^lanb bamalfS bcbedten, fid) jebenfall^ nur überauiS langfam bewegten, fo fonnten bic 
lüJü^len fic^ eljcr an einem ^^Uinftc l)altcn unb bic 3lU'^f)öl;Uing bcr ilcffcl beroirfcn. 

3tlle5 Sd^mcljroaffer fammelt fid) auf bem Sobcn be>3 ölet)d)crä unb fließt, feiner 
notfirlid^en :}Jcigung folgenb, in einem ober mel)rcren Wletfd)erbäc^en ab. 2i>o nun ein fol(^er 
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mit xe\ä)l\d)tx äßaficnnafic ^eruorbrid^t, bilbet fid^ häufig ei» maditigcS öcroölbc von meis- 
teren aWetcrn $ö§c, boä ©Ictfd^crt^or, aui roeld^em ber S3od5f ins f^rcie tritt. ^5)icfc Sl^ore 
unb bie fi^ Qnfd^lie&cnben (?i«grotten gcfjören ju bcn gerü^mtcf^en ©d^önlicitcn ber ©Ictfdjers 
toelt, bercn fpicgelnbe Söölbung ein ^crrlid^e§ ^^arbenfpiel von blauem unb rötlichem $!id)tc 
jeigt, Die beigeheftete ^Tofel „Dai GJIctf^crt^or am Di^Onegletfc^er" gibt ein trefflic^ed 
Seifpiel. fieiber Ijat ber gewaltige SHücfgang ber ©letfc^er in ben legten ^t>ejcnnien gcrabe 
einige ber rounbcrbarften GiSpaläftc jerftört. 

^Dic 3öaffermenge beS Ölctfd^erbad^eiS roed^felt fc^r ftorf mit ben J^ogeäi unb ^ö^re^i 
jeitcn; nomentlid^ an Reißen ©ommernad^mittagen raufd^cn möd^tigc Ströme trüben, 




eut|(tcrf9alten. Sgl Zeit m 



milchigen ober grouen SöafferS l^evoox, roäl^renb ber 91bflu& be8 3)JorgcnS weit fd)n)ci(fter 
ifl unb im SBinter natürlid) bie 8d)mel}ung gar feinen liefert. Ä^enn trofcbem 

au* ber (Stirn vieler Wlctfd^er aud) bei f altem Söettcr öäd)e ^eroortretcn, bie bann flar 
unb friftalll)ell fmb, fo rfilircn beren Sßaffer lebiglid^ von Quellen ^cr, roeld^c unter bem 
0ietfdt)cr bem ©oben entfpringen. 

3ln bai^ ©Ictfd^ertljor fd)lie^cn ficfi oft ungeficurc ^oljlräumc an, roeld^e fid^ $n)if(!(icn 
öeftcin unb &i roeit tierbreiten, fo bafe mand^c @IetfdE)er auf einem großen Xeilc if)rer 
Grftrcdfung ben Söoben nid^t berühren, fonbern, oon cinjelnen geioaltigen Pfeilern, „{^ü^en", 
getragen, in mädjtigcn ©eioölben bcn S3oben flberfpannen. Sd^lagintroeit brang in einer 
fold^en ^ö^Ie mel)r ali 200 m roeit unter bem iDfarceUgletfd^er oor; in einem ^aüt würbe 
burc^ einen merfroürbigen ^n^aü fogar eine bie ganje tongc eineä mäd^tigen Ölctf^erS 
burdjjicfjenbc ^tö^lung nad^geroiefen. ^^or Q'^I^f^" Pürjte ein 9)?ann aud Örinbclroalb in 
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«UfiHrt^ «Mf^nfinfteii. 499 

eine Spalte be« Oihnbelmalbgletfc^eri»; er ^itt in berjeiben etioa 120 m müt in bie Zvtft 
unb gelangte jtoar mit gebiod^enem SCfine^ alicf Idenb unb bei Qenugtfciii auf ben Soben 
bc» Obtfd^eri. Cr fu^tt fdnem frofÜQcn Kerbt )u (ntrintten; f^MnäM emries 

fl(| boS aU^ unmögH(|, a(^ er aber ber ^ö^fe beS @Ietf^r6adied t^alaufroärtS folgte^ ffl^e 
fie i()n cnblid) in inäcfiticu'r .^^cilic am ^u^e be5 SBettrrfionicg roicbcr nni! Ta(K>?Iic!jt. 

3(ud) an ben Seiten loft fid) buvdi 3IHd)nieI;on utib ©d^roinbcn fcmoM bae tiiö bed 
G5lct)c^ci)i. aljä> ber '^iui ber j^ot^n'^lbe von ben uutgtbcnben Reifen ab. (iiö bilbet fic^ üjt 
jroifci^eu beibcn bie fogenatmte Slttiibftuft, toeld^e nomentlid^ in ber ^mregion m^t fe^r 
tief }U fein vflt^t, aber bod^ bei ungftnfiiflen @d^nees unb Si^^oer^ältniffen ju ben U^g^ 
."oinbcniinen bei ©crgbefteigitn^ien gdiört. SCH'it roiditiiicv jcbod^ Hnb jene Spalten, meldte 
an oerfd^iebenen Stellen beeWlctidieV'j im (rife Intöen (f. SCbbtlbungen, €. 4l»S unb 500), 
^iefe tüdfif^en jllüfte^ bie bei ^2angel an iBorfidjt unb &rfabrung öu ciaer ernften @efa^r 
ber ©letfd^enoanberung »erben, finb fRi^t int Qi\t, meldte fic^ infolge }u ftarfer Bpax^ 
iutn0 bi^. VUfyifa^ |at «an bertn Cntflel^nj) beobad^et, dn Sttaä^ ober ein 
fltngenber Xon bejeid()net ben Anfang, man fielet anfangt einen einfad^en Spning im 
ber fid^ balb fdincll, balb famjfam fortfefet unb flaffcn fie('\tnnt; in ber Siegel 
fmb biefefben mehreren iieidiart, ba bie gleidfie Urfoc^e bie (^ntftetjunii einer Jh^ol)! mn 
fold;en S^>alteu in uiimuiclbarer :)iad()barfd^aft hervorruft, breite unb Xiefe werben oft 
fc|t bdwtitenb; in einer betfdben ^at 9(gaf fij mit dncr 6enf(dne von 260 m fiftn^e ben 
®mah nid^t erreid^t. ^ nai| il^ Sage unb ber Srt il^rer (Sntfle^ng unterfcbeibet 
man mf^iebene, fcl^r roo^I d^araftcrifierte Strten von Älfiften. 9Bo ber ®tetfd^er einen 
j^et^rorfprung ju pnf rieten hat, ha treten rinii? itm biefen ^erum ©erftuncien, fl^anb^ 
fvaltcn, ein, weld^e fidj meift ftialilenförmig um ben Ijemmenben Pfeiler ftdlen; ütiang«": 
f lüfte, ber Sld^fc be§ ©letfd^er« mc^r ober weniger parallel, bilbcn fid^ ]^auptfäd[)lid^ ba, 
»0 bie CiSmalfe, au» engerm Jöette in dne Sßeitung uortretenb, fU^ |>ldt|Ii# au^breitd. 
^te IQ uetf {»alten enblid^, bie n)i(^tigften unb tterbreitetften von aßen, oerbanfen if^re 
(5ntftebiin(^ HneJienfteitcn be:5 Tf)albobenö; mo btefer fid^ riifdjer fenft unb eine fiärferc 
Sicigimg annimmt, ba roiib basö Q:\ä auf ber abjd^üi'figen lltiterlagc fii^ fd^neUer bewegen 
unb infolgebeifen uon bem toeiter oben gelegenen, nod(f langfam DüiiücTenben &)c burd^ 
eine 6palte getrennt «erben. ^ ft&rfer ber Itnt^^ieb in ber Steigung ift, unb je rafc^er 
er eintritt, um fo me^ b^ufen fU^ bie Bcttdlungen, unb on fotd^en Stellen, loeU^e dn 
Sad^ etroa in einem SüafferfaUe uberfc^cn würbe, an l^öl^em SCfialftufcn, bilben fid^ bie fo-- 
genannten WIetfd(ierbrü<$c oit§ einer .?»äufung jalilrcidjcr n^roaltiger Oucrfpalten : burd^ 
5obfTeid)e iUüfte ^erteilt, ftei^t boi^ ^iö in ©d^eibcn, in Xürmen, ^promiben, Wfluerjinnen 
ba, bajiDijc^en ^lüdfe unb Xrümmer geftür^, baS ©an^e ein giganii)4)ej^ (^i;aüd, ein 2abi^ 
rinti toilbp^antafKfil geformter unb bunldnanber geworfener GiAnaffen, 9on bem fdne 
Sorft eil un eingäbe fiil^ dnen Segriff pi mad^en im ftanbe ift. 

yjian foITtc erronrten, baf; tbalabiinut'J oom ©Ictfd^erbrifdie auf ber ganjen >2trerfe biä 
ju feinem trnbc ber (Si'^ftrom nur nod) ein unIbeS .fvaufroerf von \H[oden, "ij'rftmniern unb 
8d()oUea jein werbe, bie fid^ regellos übereinanber fc^ieben. i'iiicui bau ift nii:^t ber ^oU; 
bie }ertrfimmert«n (Eitmaffen oerdnigen fiel) unterhalb beS älbjiurjed toicber |U einem mm 
niolcn <BIdfi!^, fie «cnoa^fen mieber dner l^ontogenen CUmaffe, bie menige j^nbcrt 
aWeter unterl^alb bed ©rud^eS feine ©pur tnel^r von ben gewaltigen Störungen jcigt, weld^e 
fie crfittcn bat. ^a, e-? eicbt bog fo weit, ba§ bei Keinem öletfdicrn, unidie an bolien 3tet(= 
wnnben ilirc iUalTen nid)t in einem Srud^e f)innbn'n(3(fn , fonbern uon ßfil 3*^'' bie über 
ben Jiüwb tn^ ^bfturje» l)eruorge)d)«)benen (^ma))eii frad^cub unb poiterub in bie jal^e 2uii 
ftOrien Ia|fen, ba| felbfi in biefen pilen am $uge ber ^I8»anb bo» SKaterioI ber M 
tavinen midier pt dnem regenerierten (91dfd^er sufammenrnfid^fi. 

89* 
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SBir [;abcn baiiiit eine ber nnditu^fteu iitib itierfiinirbi^ftcn ©igcntiintfid^fetten bcä 
01etidjemfei& Imnm geleiiit, ^u\ümmtnwa^\a\ getienntcr Xeilc butd) SSicbeTi 
gefrieren, eine (^rfd^einung, bie fid^ nur beut @tttbe nad^ oerfc()ieben aud| barin ^igt, bag 
jcbe Oletfd^eKf^Ite fU^ fd^tegt nnb ifce SKftnbcr veriDa^fen, fobalb M« Utfiid^ ifycn CM« 
flelE^ung md^ rnnSfyc nrttft. !Diefed ^^cinomen gibt uns bcn ed^Iüffel für eine vm^igStua 
Im? 511 einem (reroiffen (^rabc tefricbigciiben ü'eiitmu-t bev C5Ietfcfiererfd()Cinungcn iibcrfiauvt 
(in bie ^anb, benn von einem iDtrtUd^n äkrflönbnttfe oller ^orgönge finb n>it leiber no^ 
imt entfernt. 

Urfpränglid^ na|m man on, bag Gaffer in Me ^paßtit lutb ^atrtfT« bei» ®ife£ eim 
bringe, l^er QCftiere unb burc^ feine SluiSbelynung eine StuSeinanberfd^ebtntg unb bdibuv^ 

bie S^eroegiing rcnirfadie. Tiefe „TilntatiLnKMlieorie" foniUe fidi jebo($ nidit TiaUen, nuif 
burc^ einen berartigcn SJorgang nidjt ein einfadjcjl ätorriirfcn ber ÜJIafien, fonbern l)ö(^ften0 
ein allicitigeS Slufquellen ^lervorgebrad^t werben fönnte. 9Wan tjat ba^er eine onbre Qx- 
lIAntng gefüllt, bie Iebigli(| in ber .6(i()toere ber Staffen bie Urfad^^e i^rer Seroegung fie^t. 
@anff ure ^ |U€ffl blefe infidfü wOqi^pnd^, ober allcxbinge in dner %tm, in lod^v 
fU nid^t andrei^enb begrünbet fdfiicn; er ml)\n an, ba| ber ganje ©letfd^er einfach auf 
feiner n^neinten Unterlage fortgleite. Tie CiriÄeinnngen an ©Ictf^crbriid^en, bir \!^)icbcr- 
ncreinigung ber jerriffenen Irie'imvticn, bie 5lu>?l)reitung on uH-iten, bie 3iM'ai:n;tni:uining 
an engen 2l;ali"tcnen werben auf bieje äiknic uidjt crfldrt, uab übeiüicx^ inline l)ti einer 
ttotmalcn 9bitfc^ung bie !Befd)lcunigung eine ))rogreffto junelmenbe fein. 

7ro^ biefer Sd^wierigfeiten niu| aber bo(| bie ^bee al& rid^ttg gelten, ba§ nur bie 
Gchtuere bec Cifeo bie bciregenbe 5^raf t 53enn unr im? ba? rcrgegenmärtigcn, 
*ioo§ oben über bie '.yeroegung öer (>iletfd)er gefagt nnirbe, fo ichen iinr, bafi bieielbe bic- in 
ttUc ßinjel^eitcn alle jene ©igenfd^aften jeigt, roeldjc beim {Jlie^cn einCiS 6tronied in jeincm 
Sette j^enoitieten. ^afc^ere^ gortfd^reilen in ber ^itte, im @tiromfhrii|ie, SScrsögerung an 
ben @teDen ber Steibung, om ^Mbm unb an ben SUnbent, Oefdjyteuniguno an engen unb 
geneigten, SSerjögerung an fJacf/em unb breitern Stellen, alle* bad jeigt uns ben ®letf(^et 
olS eine roirfficf) ^icfienbe, fdiinad) ;ila^ifd)e IltafTe. 9inn ift allerbingS bn« Wletfdjerei^ feine 
abfohlt fpröbe unb [tane i^iaffe, e>5 belltet einen gejuiffen (^^rab uon ^)iad)(]iebi(]feit; aber 
biefelbe ift nid^t auereic^eno, mu bie uoii^aubene 8en)egU4ikit I^eruoi^ubiingen unb bie 
9legeneiation bei (SUetfil^er imterl^alb ber 9^^t ju beneiffidligen. 

2?ie ©rflcirung liegt in bcn (Srfd^einungen ber „9legclation", be5 SBicbergefrierenS 
bfi^ Ciicv :nir fie pon .{^elmfiolö, 5£I^Dinfon iinbTiinbnn bnrgelogt iinirbe. Ta^? GiS 
belmt )id) beim t^iefricren au;?, nnb bem entipredienb wirb fein Wefrierpiiiift burd) ^o\)tn 
<l5ru(f erniebrigt; er liegt bann nic^t me^r bei fonbern bei einer tiefem Temperatur. 
SBenn man atfo von 0* einem S)rudfe unterwirft, fo ift feine S^empexatur. nun iUwr 
bem Oefrier^iunfte, b. ^. e9 fd^miljt, unb ba butd^ boS @i$nul)en SBdrme obforbieit, ge» 
bunben wirb, fo fmft bie Temperatur beS babei erjeugten Sc^mel5wafferS unter 0*. ^i)ie 
^olge bappn ift, bafe baS 3Öaf)er tulebcr gefriert, fobalb ber Tnid auf^iörf, bafi alfo bie 
^iegclation eintritt. Tie praftift^e älnwenbiing biefer phi)firaliid)en Ba^ci finbet in nn?* 
gebetjnter SBeife beim älnfertigen non So^neebaUen ftatt, weld^eS belanntUd) bei beginnen:^ 
bem STottmctter am (eflen gelingt nnb um biefe «on bet fi^ielenben i^ugenb am eifrige 
ften betrieben wirb; ber @^nee l)at bann bie ^^emperatur non 0^ unb bietet bie gttnftigfien 
SfWngnngen für bie HnfteUung be-^ d-rperinicntc>?. Ter Trucf ber .öanb lunm Sailen bc' 
Sd^nec^ beiuirtt adjinel^^inng, mib wenn man }u briufen aul^üü, txitt äiegeUtion. ein, 
b. l). ber 6d^nec baUt fidj gut. . : .. 

bem Gife Ui t^letfc^erd wirb je na^ ber -Steigung unb ber 9Raffe an serf<j^ie« 
benen eteOen «erf^ener Strud ^errfc^, unb «m» biefer '9er(j|(tnihiiA|ig fi«rf ifl;^ tritt 
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©d^mcljung ein ; aber tuvj unter O** aboieföhfte 93affcr bleibt uic^t an bcii gebtürftcn Stel= 
im, t& entn)cid)t.burd) t>u feiiuni 4^aarri|te imc^ tiefeni^ luemget gepreßten stellen, voo 
t» «ri^ gefriett. ohät ^{attie fyA ba6ei eint Sofitmoenitiiibening erlitten, unb fo 
fee^nbet iii^ boA iS^ in einem fortwätirenben 3ufianbe ber 3(T<)iictfd)ung unb be4 ^iebei> 

jufammcnfncTcri?, einer ini ficinfte (jerjetibeii 3^rbr5(felunct, loeld^e bie Serocglidjfeit be?^ 
felben oerftanMid) eridieineii läftt, weim and) bie Xl)corie ui einer g^an} aiJÄreicheuöcn (St* 
tlärung hti ganzen '4^^änomen2 unb aller feiner (^njeioorgange nif^t ausireid^t. 

9bH|bem «It bie iDif^tigflen Seioegung^ecfd^inmen bec ®(etf<!|>e( fenncn gelernt unb 
loeniflflenft in allgemein^en Umriffen i^ tlrfml^ett Betrautet ^en, ifl dt mSglt^, etSHü 

n&^ ttuf eine merfirürbioic ßifd^einung eitisuoie^en, auf baö pcriobif(j^e Änniad^f en unb 
3urüdEroctdjcn bcr Wletfrfjer. Tic auffoüenbften öeifpiclc biefer 2(rt werben oom SJcmat^t: 
unb 9tofen0let)d)ec im £;^tl;ale berichtet, welche biärocilcn mit großer ©efd^teunigung vox- 
xüdcn unb }ur SUbung eines iS\i\te& 3tn(a| geben, ber \i6) unter mäd^tigen äSern^üftungen 
entleert, vmtaif nad^ einiger 3eit bie ®Ietf^ nricbev weit lUTtttfge^en. <5oU^ SocfUfie 
roerbcn aud bcn ^a^rcn 1600, 1677, 1770-72, 1820-22 unb 1840- 45 oerj€i<!^nct. gür 
b(u» IBorfd^en be0 @(etf(|efenbed in ben Ie|ten biefer da^ie fanb Stotter folgenbe 9R4t|e: 



3<it bei Siin«4ienft 


nitir 






876,0 








0^ 




mß 


1,1t 




879.i 


2,78 




129,« 


9pS 



3?abei ift ju benierfen, baji biefe Siibf-" '"f^t bie JU'iüetiiuni] be^J Giie«3, fonbcm bie 
<2chtiefli(^feit atiSbrücfen, mit meldier bae (>iUt jc^erenöe über uorljer eiefreie-J :^nnb ror^ 
rücft, öaß oljo troß be« älbfc^meljene on bcr 6tim öieic äcitroeije faft 10 m im 2:age jurücfs 
gelegt ^at CA ffl bot b<c fd^nenfle Menegung, bie mm in ben Upen bis^ Ober^upt 
beoboil^ ober We Vermutung liegt na^, b«| fie feine goti abnorme ifl. {Die SBo» 
n)üttungen, bie ber 33emagtgletfd^er anri<|tet^ l^aben von je^er bie Stufmerffomleit auf i^n 
gclenft; boifj barf man annehmen, bafi f|ar mancher (^letfcfier nfjnfitfje Crfd)oinitngcn bietet, 
bie in einem wilben, unbewotjnten ^ivent^ale ltu^ obne bie zufällige Segleiterfd^einung bed 
SluSbrud^ei eine^ geftauteu ©letfc^erfeeS uub^ac^tet bUibeiu 

Smoeit gefd^ii^tlid^ ÜSerlieficung reicht, f^nt ho» 17. unb 18. ^oi^r^unbert eine 
jiemlid^ allgemeine 3uno|me ber 'Bereifung in ben 9tlpen mit ftd^ gebraut ju ^aben, menig^ 
ftenS finb bie 9?aJnicf)ten von frutjer aaiujbarcn ^^Jäffen, von SPälbern unb 25?eibolanb, 
bie icftt ton 6ig bebedt finb, ju gut uerbüriit unb }U aUgeiuein, uin eine anbre (rrflannu^ 
$ujulaffen. 3»» unferm 3lö^^^wnbert folgte auf bie na&faUcu ^ungerjatjrc 1815 unb 181t> 
ein ^ortfd^ritt ber ®Ietfc^er, gegen (^be ber jioanjiger j^ia^re fd^eint ein Siflilgang ein« 
getreten }u fein, bann aber fonb eine allgemeine S3ergr9fentiig bcr Mnaffen flatt; bieju 
anfana unb in ber aJIittc ber fünfjiger 3a^ ber je^igen grojjartigen SHüdjugdperiobe 
^!a|5 nuid)te. (Stwö feit 1856 ift ber 9iücf(ianoi nan^ nflfiemein; mnncfie Olctfc^er i^aben 
ein üoUeä Htlometcr on «änge oerloren, unb im ät^aUi* aUeui finb tJO km Vnnb eisfrei 
geworben. 9^ an vSuntlic^ S(udbe§nung, ^lobcn oUe ©letf^er unb ^irufdoet auö) an 
J7;ad)tigfeit oerloren unb bUben nur no# abgemagerte Slefke ber frfil^ Cntwidefung. 
Siefen Umftanb, ba| nic^t bie (orisontale Sertthqung^ fonbem bie «erminberung ber 
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Steide ta^ richtige Ma^ füi- kii iri^ueriuft gibt^ ntu§ man ftetd im ^uge be^altcn^ roenn 
man nU|t gen>tffe UnregelmägigfeUnt flSenafc^t loeibenfoOL SBennman 5. 8. ^ört^ 
ba| bcc Sbtf 9(«tf^cr mit um 40 m üt b» iucfidli}Cfl0ii0m Ifl, wS^h ntUftt ba 

mi^etegene 9i^aneglttf Jicr 900 m an iS^dtige verloren ^at, fo fliitiit ba-S fc^r rotfcl^aft, 
eS erllnrt ft^ aber baburc^, baf; bcr 9^fi9ne(^fetf(i^er fit^ am untern (Bnbc fc()t flacf) aug* 
breitet unb fclir bünn luirb, iiiätirenb ber ^larglcti'd^cr in bebeutenber Tirft* m Wr rtim 
austritt, fo haji uucd) gleiche iäbfc^mel^ung am le^tern natüilia) ein {ein uai (iciucrc!^ 
9tcoI etöfiei wttb ott Mm tiflani; an SRäd^tigfeit ^at auc^ ber Xargletfc^er fe^r ftarf 
wdtttm, 2)en ganjen betrag ÜB Sertujted genou |tt ecmitteln, ift natürlU^ nU|t möglich, 
bod^ Iä|t fid^ bcrfeftc iiieniöficn^? attnäficvnb fd)ät(C!t. 5Dcr Dbciliil^^lntd^gletfcficr, iucld)cv fid) 
üom Scnebiger gegen basi ^inabjie^t, ^attc nad^ 6, 'Jiidjtcr bie fliöfjte Jlujbcl)^ 

iiung im l^^a^re 1850. (Seither ift er bU 1882 um etma 430 m jurücf gegangen, ein idetrag, 
beffen Ser^ältntö jum 
gcfamten Vieale bte ne* 
botfke^enbe &\m S^^t; 
nitfterbcm fonntc airö ber 
i^iii^e ber Seitenmoräne 
von 1850 iiemlid^ genau 
bet Ißecbifl an SRäd^Hg« 
fät bemeffen werben, ber 
für mand^c 5JcUe 50— 
80 m beträgt. 3)ie ®e= 
famtoerminberung bid 
1882 wirb auf ni<^t m? 
nigec 9i» 60 9H0. 5tu» 
biftneter gef^Mfet. ^ie 
„au^geoperte" (eisfrei 
gerrorbenc) ^(ndjc bc- «•»• 
tmg ^UU. O^ieter. 

SSenn »ir nun bie 
Utfadj^n biefeS oHge* 
meinen 9tilcfi]aTi(^c-? ini 
%ncic faffen, fo fönnoii 

Uxm mof)l unmittelbar nur ^weieild gebac^t merben: oerme^rte 'ilbfc^meisung ober oer^ 
minberter Gidjuflug, ber felbfl burc^ Senninbetung ber @<^eoarrftte in ber ^ntmulbe 
icUnfit ift, 9Rit anbfcn SBocten, e» nui| Me mitttcre ^abrcAtenqwmtur gi^oben loben, 

ober eS mufe bie 9Jiebetf(i^tag«mcnge gefunfen fein, benn pffcntmr beruht bcr S'iflcfjug barauf, 
ba^ feit einer 9ici^e oon O^^bren mefjr Gi€ abgefd^moljcn, ali von oben crfe^t wirb. 

3)anad) fragt fid), racldioiu bit^'or bciben ??aftoren bie .tjauptunrfimij ^lu^cfdjriebcn 
werben miifi. t>» gibt ein feljt guteii Miiü, um barlibcr ju ent)d;eibeu; ift nur bi<> ftdrferc 
Sbfc^mcUung infolge 0cd|ecer GornmenoArme btettrfa^, bann nui| jebes ^a^r etnefei' 
nem SBUterungj^oMitet unb feiner 3:entpenitur genau entfpre(^enbe SBtrtuno b^ben, ed 
müßten in ben legten 30 ^af^ttn alle 3omtncr üerftältni^mäfiig ronnn t^croefcn fein nnb 
fid) ber @rab be3 Stücftjani^cS in jebcm cinjelnen ^d)vc (\man hanad) m]cln. 2)o^ ift 
iiidjt ber %q.U, wir ifabm in biefem 3^it^<^ume einige auffaUciib tü^le 6ommer ge^bt; 
aber benfelben entfprid^t fein entfc^iebener otiUftunb bed ^dgangei^, nocb weniger «in 
$ortf(britt bcr d(etf<|er, fonbem ber 9Uld^ng erfolgt mit ptigeidm ^nttniUSt, bie felbfl 
binnb dnictne ungftnfUge €ontmet nld^ »efentli^ b«clnflii|t wirb. 




Ante M 0»<tf«litc4l(<tf4n> feinet {jflnuuUi 
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(Sana Mt|jUt c0 fii|, «emi dtie Setminbenmi) bcc 9HiM<dMQdSn»»9e btc th> 
fad^e ber Grfd^inuitg Bttbct <Eüt einzelner fd^neereid^ec hinter fontntt ni^t fofort in einer 

rafcScni ßfetfdbcrkuicijiinc^ 5um STii^bnicfe, fonbcrn bicfc regelt fid) nadi beiu XurdfifJimttC 
einet iinnjcn i)iiu(ic tion ija^rcn; H Meibt aI)o boä> jHefullnt noii ciiij^elncn Slusnafjmen 
unb untergeorbueten ^cj^wanlungen unberührt, unb bie^ ift in bei Xi)ai bcc (Et^arafter hii 
(j^Ietfd^ertiUfgangeS fn im I^tcn Skfemtifii. Sir ftnb, wie ^ox^l gejeigt ^at, buTd[^ 
mi» (en^gt, bmmiil |U fd|(t(fieiv b«| Sentrinbeniim ber but^d^ittlU^ Sliebctf^laoS' 
menge einer großem SW^ 9on ^^ren dne aSerlonöfaimmg ber ©letfd^erberoegung mit 
fiä) 9cbrad)t l)a\, iinc wir fie ja a\\^ in fcbr auffattenber SEßeifc in ber fibenutl trägen 
äkioenmui im untcrftcti 2^cilc bcd äiiiönenletiAcr'? lüol^rgenomtncn bnben. 

i|i auä} \c\)x u)ol^I cinjufe^ien, lueldje Uijadjen eine berartigc ÜiJitfung bcbingen. 
Ctt» Sefd^Ieunignng ber @[etf(^erbetoegung crforbert dne fel^r erlieblic^ Setfätfimg b«S 
2)nidc« oon oben, wie ihn ber €i|ncefiill eine» einjigen nieberfd)la9Crcid;en 3af)re>5 in ber 
^irnmulbe nid)t fieniorju bringen ncrmag; folgt noncnb-j brtvoii' trieber ein trocfncr ^ahx- 
gani^, fo ^cbcn fit^ bie äBirfiingen bctber auf, t\)C fie in einer nierflid^en 'i>cranbcrunii bor 
fölclidjcrberocgung jum STuSbrucfc fomnten. 3(nbcr^ ocrljält c» ii^, wenn eine 9ieil>£ nafjer 
^ai^re aufeinanber folgt; bann füllt bic ^oc^mutbe mit unge^euem Sti^neemaffen, bie 
bet ®Ictf($ec|un0e eine mfid^ie Bewegung beibringen^ unb biefe SIHrlimg ^tt mm an unb 
oennag ba0 ^treten einiger nonnaier itnb fetbfl rined unb be£ anbern trodnen 0<i^re^ 
^n überbauen!. Gbenfo nerbfilt eS int ciiti^ct^cnficfc&tcn %o.Ue: ^ahcn ciunuil einige 
trodne ?(nhr« bie ffimbccfcn ftart geleert, bann mirb bie ©Ictfd^erbcwcauna lan[tianier unb 
immer langjamer, einjcinc noffe ^al)vt fönneu bie Jirnuiulbcn nod; nidji luicöer füllen, unb 
fo ftinn eine SHidjug^penobe ner^ltnümä^ig fe^r lange anbauem. 

S(ud bem Gejagten ge^t I;eruor, ba^ nur eine mel^rere ^a\)xt bauembe tbtbetung im 
burd))d)nitt(id)en GbaraFter boj'd}[cimii;|cnb ober üerjögernb auf bie ©letfd^erbeiücgnnö nnrreti 
fann; in aber aiid) ferner flar, bajs biefe SSirfun;^ nid;t unmittelbar crfo[t3en mirb, fon^ 
bem ba§ bie Jöcr)d)icbung ober ber 9Jüdjug be« ©letfcberranbejä immer einige ober mclirerc 
3a^re fpfilmr eintieten mug aB ber Seginn berjenigen SBitterungdoer^ltniffe, burc^ tuelc^e 
berfdbe bebingt ifL (Sine (Sfntfd|eibung, wie gro0 biefe Serfiffttung iß, wSie oermittl^ 
fe^ leidet, wenn mir feit langer 3cit auS oiclen 2tlpengcgcnbcn tinb namentlich auc^ »on 
einigen t)od; gctciiienen ^i^eriiflationcn meteoroIogifd;c ^eobad^tuiuvjreificn bätten; Icibcr ifl 
ba^ jebodb nur im bcfdjräuri«'üt>n Wiauc ber %aU, eis liegen nur für kl)t mniop Tttc fol^e 
!3Daten für einen langem ^i^ituum vor. S'^nicrl^in jcigcn bie ^^iufjeid^nunijcn au^ Äla^ 
genftttt ttifb (Benf, weld^e ^iemlid^ nwit ^urfidreid^en, ba| oegcn (Snbe ber oierjiger ^a^re 
ttitfesS Mr^unbertB eine ^ßeriobe eingetreten )u fein f^int, ml^ in ber 92ieberfd^lagflc 
mcncic unter bem Turdjfc^nitte bleibt, unb biefer fann man mit niclcr Sabrfd)einnd;fcit bcn 
JHüdgong ber©letfd)cr in beii let>ten SO^Sabrcn ^ufd)reiben. 3" neuefler fi'^b luicbcr cinii^e 
fe^r naffe ;^al^rgänge uurgcfonuiien; melleic^t ftet^en n>ir oor einer Umfe()r, cor cincnt neuen 
Sotrftäen ber @Utf(^er. älnjeic^en dncd fi>l(|en beginnen fU^ in ben SBeflaipen jeigen^ 
im oUgenidnen bemctlt man nod^ jlemlid^ men^, wa auf etnefol^ l[nbeittng ^nioicfe, unb 
namentlii^ bie ^immulbcn, bie wc cSkm entfd^eiben, l^aben fi4l^ no# ni(|t «icber g^ODt. 

9iiir baben un^' bis-bcr nur mit bcn ©letfAcrn bor 3tfpcn befaßt. 2)iefelben ©rfc^>ei= 
nungen treten in gco^eim ober tleineim liDta^ftabe in ja^lreid;eu auocrn ^d^ebirgen auf ; 
in Suropa ^aben nod^ bie fP9reRfien bef^M«^ oufjurodfen, unb itt m&t^tiger 

ßntroidfeiung finben fid^ foId[ie in Slorroegen, bagegen fehlen fU ben jtarpatot unb ollen 
Welnrßeii 3uborieuro}ia?; bic? ift feine fe^r auffallenbe Grfd^dnung, ba jene ©ebirge fid^ 
niöft über 3000 m ergeben. 3» ätften Iragen ftoulafui», ^imoU^a, itarolerum, Aueniän, 
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^Tfiiarifdian unb onbrc ©cbirgc bcbcutciibc ©tctfd^cr; namcntli^ biejcniijen bc5 Äarafo: 
rum »crbienen locgcn iljrcr niod^tigcn Giitroicfelung l^eroorge^oben ju tncrbcn. ^Dagegen 
finb in bem rieftgcn 3(Itai tro^ feiner Soge unter bcm 50. öreitcngrabc unb hei folten 
Älima*, roo^l infolge ber geringen 9Jiebcrfd^lag«mengc, feine ®letf<i^er oor^onbcn, 
Slorbanierifa \]t bie ©i^entroirfelung gering unb, abgefe^cn von ber 'ipolarrcgion, auf ba3 
Äalfabcngcbirgc im Sßcften befdjränft. SuffaDenb fc^ioad) ift wegen ber gro&cn 2:rocfen= 
Ijeit bie üiletfd^erentroicfelung in ben geroaltigcn ^od^regionen ber fübanterifanifc^cn ?lnben; 
erft im äufeerftcn Sübcn beS kontinente*, wo bie S^erge feine fe^r beträd^tlic^e ööfjc mcl)r 
erreid)en^ aber bie Siegen: unb Schneefälle fet/r reid)lid^ fuib, finbcn roir überaus ent^ 




OrSnlintifitr« 3n(anbti«. Sgl. Zdt, € 506. 



roidfelte öletfdier, roeld&e fid^ an ben Öebirgen unb auf ben ^nfeln ber Söcftfüfte Quf?er= 
orbentlid^ roeit tjerob erftrcdten unb fid) in einer Öegenb, bie nic^t weiter al'j' ^Berlin 
vom 5)(quator entfernt ift, bii xni 9)leer Ijinabfd^ieben. 3"'ifcf)en ben üppigen, immergrünen 
'föälbcrn be* ^feuerlonbe* fteigen bie ©iäftröme, oon bem ü6ermäf3ig naffen .Hlima begünftigt, 
bi* in bie fluten fjinunter, in benen fid) nod^ mand^c ÜDlufd^elformen üon entfc^ieben tro: 
pifd^em 2ijpu* auftjalten (Voluta, Terebra). ?((jnlid;c ^erl)ältni|fe finben roir aiid) nuf 
ber Sübinfel üon 9icufeelanb; nid)t weiter al^ bie lombarbifdje Gbene uom ^Iquator ent= 
fcrnt unb in einer 9iegion, beren mittlere 3a()re*tenipcratur biejenige oon 9Bicn überfteigt, 
fenfen fid^ bie ©letfd^er jwifdjen fubtropifd()e äl^alber ^erab, in benen bie Saumfarne it)rc 
jarten 3i>ebel ausbreiten. 35ic öftlic^ oom gciic^lo"^^/ S^lflanbinfeln, Süb: 

georgia, finb, obrool)l nur wenig oom 50. 33reitengrabe entfernt, bod) total oergletf(^ert. 

3[n ben polaren ©egenben treffen wir ebenfalls auf Wletf(^er, wcld^c benjenigen ber 
9llpen ganj ätjnlic^ fuib. 3» größerer i^erbreitung aber fmben wir eine etwa« oerfdjiebene 
merfwürbige 3lu*bilbung bee Wlajialpl)önomen«, nämlic^ }ufammenl)ängenbc'3 i^nlanbeifit, 
iu beffen ^auptfäc^li^ften «ctätten bal ganje !^anb um ben cübpol^ ferner Ci^rönlanb mit 
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Tvä^renb bie ouSgebe^nteu ^anbftreden ndcblic^ von SMotnfri&i unb boiS fla^t norbafk^ 
tifd^ 7tiiibieii0<M(t ettfrei fiiib. An Mcn ift M^nboct bi»$ bie fbtnbinavifid|eit ^I(w« 

dpebitioncn ba« grdnlänbifd^c ^ntöiibet« bcfannt geroorben. SBcnn oud(i mit fictncni Un« 
rcgclmä^igfeiten unb Spattcn oerfc^en, bcbccft boSfclbe bodf) mit cuier ben c\xo\m\ S)a\wtß(\cn 

glfic§!ntjf?i(^cn, |cf)inad^ anficigenben frlärfte boS gonje i^aub, 3ierg uiib Tl^al unter feiner 
2>edk ooUftänOtg i)e);l;üUenb. Zentrum beö 4^anbeS fd^int boS (^^ bic grögte ^öf)e 
emU^en mib mSSÜ fU| non ba ttül ein fladicr l^om mi^ oltatSitteit ber jtfifle ju; gegen Wt 
SUfitbev (etcfi0t bie Steigung etioa 2^ etn^ loeiier hn 3nnem nm ttm 17'. 2)ie SZdfi^^ 
feit bicfcr ©iSmaffcn muß eine gonj ricfige fei«, wenn aud^ bei weitem nid^t fo foloffal, al* man 
trollt ftcffentDcife au« t^eoretif<ä^er JBoreingenommcnbett angenommen i)at SobenloS tiefe 
üUifte bur^jie^en bie Gilmaffc, bic Cbcrffäd^e ift nieliig, unb jal^lrcid^c, tcitroeifc fe^r 
roafferrcid^c Säd^e fließe« in ben ©infenfungcn (f. Slbbilbung, <S. 505); fie fammeln fuj^ in 
ber Siegel )u 6een auf ber (EidfUld^, ioeU|e, meifl bur^ einen bie S>ide beiS ISifc« bnn^bo^ 
renben 5tana(^ uieQcid^t burd^ gewaltige Spf^eme von Gi^grotten fid^ nad^ bet 2lt^ ftürjenb, 
Ulf >m 'iscUhoWn if)r SBaffer afi^ebeii. Cft auc!^ üerfinfen bic ^Iflffe in riefiften (Mfetfcfier- 
mül)lcii. ^Vii 3Linuncr, locnn bcr 3d)nce ab(\efcfjmol5en ifl, jeigt fid; bao otelfac^ oon 
grauet, t^ontger ^rbe befd^mu^t^ welche fid^ oft in tjinreid^enber ^^eiige fammelt^ um in 
bev loarmen ^a^tei^t eine bärftige SSegetotton auf ber Oberfläche bed (ii)ci $u unterhatten. 

!Dte 8emgung beft ^nlanbeife« fd^nt, feiner fe^ geringen SMgitng entfpied^, eine 
fc^r fongfamc ju fein. Stcllenrocifc f(^icbt fid^ badfeBc in niä(f)liiier Breite gegen boÄ SReer 
üor, fo weit, c5 feiner URa^i nadj nuf bem 33obcn be? 2)ieeie>J nnfnifjen fonn; roo baS 
3Baffcr aber |U tief ift, um biex^ ju c^eftatten, b« föfen fid) ollmdijlid) einzelne SdjoITen oon 
bei' Stirn ab unb fc^wimmen aU (£i^\dt)u, oft von aii)et)iUid)er (:^rö|ije, oou bannen. 
9nbet# aber t)er|4U e9 fU^, wie f^on oben tmSfyü, wtm ein bergiger Qferranb ha» 
t^orbringen bed 6ife« ^inbert unb baiSfelbe nur burd^ einzelne oertjättnidmägig fd^male 
Cffnunjicn ficrroröritti^en fann. 9In biefen Stellen erreid^t ba§ Ci§ bie t^öftte Sc^nellig- 
feit, bie übertjaiipt ini je&t beobadjtet n?orben tft, bi§ ju 20 m in einem ^Toge, tnU 
\ttl)Ctt C>iktfd;erbrüd^e ber gewaitfamften nn& größten ^rt, ,,reiBenbe @i«fälle, wobei bie 
m&d^tige Gi^becfe, serfpUttert ttnb )erbrod;cii, mit wr^ftttniAmcißig heftiger ^a^rt einen 
wenig breiten, fieilen 2:|aIiDeg ^inunlergetire|t loirb, m bie Sttbldde mit nriU^tigem Oe^ 
t0fe einer über ben anbem ba^inftür^en, unb oon wo Gidberge oon riefigen 3)inien{i9nen 
)U ^unberton unb Taufenben fiinunterflcfdiotn'ii iporbeii" f9Jorbenff jölb). 

Tieie Wleti'dierbrüdie be>5 ^nlaiibei]e>j finb e'>, lueldic bie pofflren Dieere mit Giebergcn 
uerfeljcn; bic ü)ktld;er ,,falbeu", wie bie ^iorbfal^ter jagen, unb oon fiibwärtii gerid>tetea 
GtrAmungen getrieben, fd^winmien bic „JMIbev'' oft btt weit in bie gemftligte ^ont (Knoitf. 



CMitoii iMl SnMülPift tet# •letfdler» 

9Bir laben biiS jeftt nur boA <9(etfd^erei4 nnb feine Senegungen für ftd^ betrad^tet, 
nid|t aber bie ffiirfung, net^e bemfciben bei ber 3erfUteung ber Oeflelne unb bem fCwaS» 
porte oon aPtoteriatien )iifommt. @d ift befannt, ba§ Me @letfd^r eine SKenge Oce 

ftoinStrümtneni ron ben größten ?J(öcfcn bis jum feinftcn Tfionc transportieren; n»er einen 
tuohlauc^ijcbilbeten (>iletf{f5er bclreteu unb mit offenen sUui^en bie iS'n'dieinuniU'n perfofat ^at, 
bei' feaut bie jJiürdiien, bie Sdjuttan^äufungen, weld^ becfelbe mit [id^ füi^ii uub an 
feinem @nbe anfiäuft. ;3itdbefonb€re faQen bie Ober|Ud|emnorAnen im Siuge, bie Mmner» 
tilge ober Steinnaile, veU^ auf ber Oberfeite bcÄ <SifeiB liegen. 
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Uber bie ^erfunft biefer ä}^atenalien tann fein Sn'eifel icin: finb Qkflein^tcämmec, 
«dd^ Ottii fiberragenben 6iett»&tb€n unb Sfi^ängen auf bie ^tnniulbe lembfolbii tmb 
nun 9om ^f< icl fcln«r Oenegimg ito^ oMttt tcaitf poftlert »erben, itt beim Stinie 

von bcn ^ö^en 2^rümtner bcr ocrfd^icbenficn ©rö|e, oom ricfigcn Slocfe bi3 ju bcm HeinRen 
Splitter, ^erobgefonneit, iinb ba bem ®Ictf(i^er jene ftditcnbe straft fe^It, roeld^e bem fficficn- 
bcn 5BafTer eigen ifl, fiiib bief? Cborflätf)enniorniien huxd) bie iinlbe Unorbnung, bie i)oU= 
ftaiiüige Ungkit^inä^igfeit bi^ )i}iaunakii au^ge^eicl;net. ^iad) bec ^a^i uiUei'jd^eibct matt 
«erf^^tebene Stten orni VUn&nm; bfe GeitennwrAnen bUben knge 6(|uttioAIIe, roelc^e, balb 
auf bem SVanbe beS CifcS, balb neben biefcm auf bem (^e^änge gelec^en^ ben @letf(j|er 
in feiner f?an^cn (rrftrcffn noii bcv ^tmmiilbe nacfj bcm ßnbe begleiten. 3)ie 93ilbung 
bev Scitenmoräncu bedarf faiiiu cincö äiJorteö ber (Stflorunti, c5 ift ber immittelbar 
mn ben Seitentoanben ^erobfommenbe ^iieiii^^jc^utt. 6benfo einfad; ift bie Deutung jene^5 
gewaltigen SBiM^ ha9 votbeve Qnibc btil Oletfd^ecS ju umgeben pflegt, ber ®titn* 
motAnr; 1{nb bfe Xtaaum, neU^ bet QUfhwm auf feinem dtOäm ^etra^en l^t, 
unb n)e(#e ^ bebn ©d^el^en be9 <htbeiS oor bemfelben tagern unb im Verlaufe ber 
3aljrc ;ii einem mSd^tigen JJamme nnftfirmcn. 0C(3cnfate ;u biefen beiben 3(rtcn, 
iüeld)e in cirvinn Teile ber Sd^weij juiammeii nüt bem !)iamen ,,Airnfto|V' be^etcfinet werben, 
\ki)m bie i>iUlclmciiaiieu ober (^ufferlinien, mld^i uUecbing^ nidjt bei oUeu gecneru 
«orbanben fivib, unter UmfUnben aber in gtöBerer 3ftb( nebeneinanbev auftreten. Stefe 
@ufferlinien finb biiStoeilen nur Slneinanberrei^ungen einzelner Sldcfe, oft aber ftnb 
ntäd)tii:ie Slnirie, tueldjc lani^ßeRredt ber Slid^tuiti} be-^ ©tetfc^er* parallel laufen; eS l)at 5. 
bet 6orncr Wtetfdjer bei ^t-'^matt im SBnHi'i nidjt lueiüijer 7—8 an*ge5cid)net fd^arfer, 
genau paraiieler ^ättelmoränen. %u\ bem ^aigUlfd^ei* fdjeibct eine geioaitige ^iittelmoiäne 
bte beiben «Qauptteile, ben Sauteroor* unb ben ^in^eraargletfd^er, oon benen ber etftere 7, 
bet ledere 8 Oelneie 0n|fiet(Uiien tsA^t. S)ie (jtOleni 9Rftte(morAnen erfd^ncn oI* bc? 
beutenbe SBAIle, \a biejenige beS ^(argletfd^erS erreid^t eine ^5^e oon 42 m unb eine Steife 
oon 200 m. 2)er llnerfa^irenc fiaunt über bie itngebencrn Trüntmcrmoffeii, roeldie in 
biefer ^eife t^alab transportiert werben; allein eine lU'nauere ^iefidjtiijunii laftt feljr balb 
bie lua^ie unb )el;r eigentümliche )iüluv biefe:^ Xamnieii^ eifeuneu: er bqtü)i fa|'l gaii} auS 

nnb nur feine DberfUfilbe ifi mit 9C(Mfen unb SCrflnrntem bebnft; mit babim baftfetbe 
äSer^ältniS oor und, baS roir bei ben <8Iet|d;ertt|'d)eu (ennen gelernt boben; toie bei biefen 
ein ^lod bt;r-*i i'Ibirrrtion unb ?lbfjaltnn(Ti ber '^HUine baS unter ifjm (gelegene (Ji-? uor ber 
Sd^mcljUiioi id)n;u, oaf? c-i pfei(erarti[\ über bie ntncjcbenbe ?fladjc lieruorrayit, fo idjiHjt in 
bcn Oufferlinien eine juiannuen^üiigenbe Sc^utt^ unb Srümmcrbecfc bass barunterliegenbc 
€ii3, fo ba| tB abS SBaU feine Umgebung aberragt. 

ftbee bie OMflebunft ber (Sufferlinfen txl^tm mie S(uff(|(u|, wenn mit biefeCben 
aufmftrtd oerfolgen; fie ge^en ni^t büs in bie ^mmulbe jurücf, fonbem {io|en unabanbet^ 
liii) an einer Stelle, ino ft^ ^wci rem oben fommcnbc (^5(ctfd)er ücreinigen, an bie ^el^Fnnte 
an, roeldje bic äioei ^uflüffe uöueiuüubec id)eibet, unb mau erfennt, baß bie DJittelnuua nc 
aus einer Bereinigung ber Seitenmoränen ber beiben jufammenfto|enben @lctid;ec entfielt, 
bie it^ nun an bet Sinie »eftetbeioegt, in wekber im meitem Saufe tbalabmfirtS bie ui» 
f|ltfinti;rid) ijetreinUen 6i«maffen aneinanbcr grcnjen (f. Stbbilbung, S. 508). 

jcio(t bc . in ir.'f»,-:I[i:nber ii'eife, luie autuTorbcntlid) felbftänbii^ fid) jiuei Gi'SftrÖme 
nad) ibrer 'iSereimguiiij rieri^alten, unb wie wenig fie i^r Material iiermifdjcn. 3'^^^^^' 
man au(^ bei ^lüffeu mit oeifd^ieben gefärbtem äSaffer naä) i^rcr ^ercitügumj oft nod) 
eine Gtretfe ncit eine fc^arfe ©renje, abo: boiB ifi bo(^ fe^r geringfügig gegen bie Grfc^ei^ 
nung bei <8(ctf4^, bie auf bouenibcm SBege i^ 8{0 nfd|t iMtmifd^; ia, bicfe 
SelbfifinbiuMt fle^ fo mett^ ba^ fi^ bic jlSuffetlinien fo^at oft tibet bie Oletf^erbtüd^e 
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forticfecn. 3u bcm roilbcii G^ao* bc« Ci«fataraftc« oUerbino^S gelingt cö nid^t leidet, \f)xt 
©pur }u üerfolgcn; aber unter beinfclben, wo ber ®[etjd)er roicber feine normale ©eftalt an: 
nimmt, finbcn fid) aud^ bie 2:rümmer l;äuftQ genug roieber ju einer gefd^loffenen 2)Jorönc ju-- 
fammen. Grft gegen baS untere Gnbc pflegt fic^ bie SJeutlid^feit ber 3>iittclmoränen ju üer^ 
n)if(^en; mit ber in ber 3^egel eintrctenben 31u*brcitung be« ftarf rebujicrten Gife^, rooljl and) 
Durd) ^cvuntcvftiirjen ber iMödfc oon bent Gi^roalle, ucrliert fie an Sdjärfe, bie Xrflmmer 

breiten fid^ regello^ä 
über bie ganje^^lädic 
aud unb gelangen 
enblidd in bie Stirn: 
moräne. 

Stüter biefen fcljr 
beutlid) ficljtbaren 
©d)uttmttffen bringt 
ober ber 0letf(^er 
anä) an feiner Wn- 
terfeite aJlaterial 
mit, bie fogenannie 
@runbmoräne,bic 
oon benCberflo(^en= 
moränen au&eror= 
bentlid^ abiveic^t. 
Vange 3cit war itjre 
G^iftenj ganj über: 
fe^en roorbcn, erfi 
9lgaffi3 machte auf 
biefelbe aufmerf: 
fam, unb 3)iortinS 
gab iljr ben je^t gc- 
bräudjlid^en 9iamen. 
3n ben neuern @la: 
Siolt^corien fpielt 
biefe ©runbmoräne 
unter allen 3^eftanb= 
teilen be* 0letfd;er« 
tDcitau^ bie toid)tig- 
fte 9ioUe, unb fo mag 
l)ier eine furje Sd)iU 
berung bei^ äuftre: 
ten^ an ben jefeigen 

C3letfd)ern üon Gtjarlei^ a)Jartin* folgen: „Tiringt man jiüifd^cn bem 33obcn unb ber Uu: 
tcrfcite eine* öletfc^er* oor, bie jaljlreidjen ^öt>lungcn bcnufecnb, roeldjc ficj^ am Gnbe beä 
0letfd)erS öffnen, fo trifft man auf ein iiager oon ©efdjieben unb feinem, mit SBaffer ge: 
tränftem Sanbc. Gntferjit man biefc« £ager, fo erfennt man, bo^ hai unterliegenbe &e- 
ftcin burd) bie 9leibung geglättet, poliert, abgenuftt unb mit grablinigen Ärifecn bebedft ift, 
roeldie mit einem GJrabfti^el ober einer feinen i)Jabcl eingrapiert fein fönnten. 2^er ''Sit- 
d)aniemu»?, burd) n)eld;en biefe Äri&en eingegraben fmb, ift berfelbe, ben bie ^"t'ut^rie 
ücriucnbet, um Steine ober 9)ietaüe 5U polieren. a)lit ^ilfe eine* Sd^leifpnloer* reibt 
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man bic ntctaUifdie %lä(S)c unb gibt bcrfelbcn ^^olitur imb ölanj, wdd)e von bcm fiid&ti 
rcflcf einer ungeljcuern 3)?eiiöe feinftcr Äri^ii (jernorgebra^t locrbcn. Xaä S'aijcr uoii 
GJefd)iebcn unb Srfilamm jroifc^en ölctf^er unb Untergrunb ift btt!S Sc^leifpulocr, ba* 
©cftcin bic mctaQifd^c %läd)e, bie 9Jtaffc bc* &kt\(i)txi, roeldfic ba« Sc^lonunlagcr fort^ 
roä()rcnb brücft unb berocgt, inbcm fic fi^ abroärtg bcrocgt, i|l bie ^onb be3 Polierer«. 
^djex fmb bie in 9iebc fte^cnben Ärifeen in bem Sinne ber Wlctfc^erberoegung gcridjtct, 
aber ba bicfc teßterc flcinern [eitlid^en SSbroeid^ungcn unterworfen ift, freujcn fidj bie 
Sc^ramnten bii^rocilen unb bilben untereinnnbcr fpi^e 3Kinfe(. 

„Xie Seitenroänbc beö ©letfd^erd fte^cn nid^t in unmittelbarer Öerüljrung mit ben 
^tbalmänben, eS ifl faft immer ein fleiner SRaum jroifc^icn beibcn Dorbanben. ^af^U 
reidie Trümmer geraten jwifc^en bic ©i^mauer unb ba« öcftein, einige bleiben in biefeni 
3roifcf)enroumc eingeflemmt, anbrc gewinnen 
bic Unterfln(^e be^ ©letfc^er« unb bilben bic 
(SJrunbmoränc. 3" biefen 33löcfcn gefeilt fid) 
ein 2:cil bericnigen, roelc^ic in bic jaljlreic^en 
Spalten unb Sd)ä(^tc bc« öletfc^cr* fallen. 
3lllc bicfc 2:rümmer, 5roif(^cn ^^elö unb @lct= 
fd^cr eingeengt, locrbcn oon bicfer unaufljörlid) 
lüirfenben 'i^reffc gcbrücft, geftofeen unb jcrrie^ 
bcn. Sic beroal)rcn ni^t bic ^imenfionen, welche 
fic bcfaßcn, all fie [\<S) oom (Reifen lo«löftcn. 
^ie meiften tocrbcn ju einem unburc^läfftgcn 
S^lammc jertleinert, iüel(^er, mit bcm bcm 
Wlctfdier entftrömenbcn 'iüaffer gemifd)t, ba« 
Sc^lammlagcr bilbct, auf luclc^cm bicfer auf- 
ritzt. T'ic anbem bcn)al)ren bic unauelöf^j 
Iid)en Spuren bei 2)ru(fc^, bem [le aui^gefe^t 
öcroefen finb. 9ltle i^rc (Scfcn lucrbcn abgcfto- 
feen, il^rc Äantcn ocr reiferen fid), fic nehmen 
bic ^^orm gerunbcter 6efd)iebc an ober jeigcn 
iinglcid)C ^^läc^cn, luctdjc von ber anbauernben 
!Heibung l;crrü{;ren, ^it bad 0cftein rocic^, roic 
Äalfftein, fo wirb basi Wcfdjicbc nidjt nur abgerunbct, fonbcm cr()ält aud^ eine ^cngc fid) 
in allen 9iic^tungcn frcujcnbcr Ärißen (f. obenfteljenbc 9lbbilbung). Xiefe gcf rieten (iJc^ 
fc^icbc finb üon grofecr 33ebcutung für ba^ Stubium ber 3luöbcl)nung ber alten (^Ictfdjcr, 
c* finb bic abgcnuOtcn aJJünjcn, bereu Gegenwart in faft unjrocifell)after 2i'eifc bic früljcrc 
(Jriftcnj eine* ocrfc^wunbenen Ötetfd^criä anjeigt, benn nur ein liilctfc^cr fann in bicfer 
Sl^cifc @efd;icbc bcorbeiten, abnu^en unb fri^cn*." 

3latürlid) änbert [\d) bic 'i^cf^affenl)eit ber 3)loränen, namentlich beS ^irnftofecS unb 
i^r i'crt)ältni« jum ®letfc^er, fcljr wcfciitlid;, je nad)bem fid; bicfer le|}tcrc im Ülnwac^fcn 
ober im iHürfgange bcfinbct ober eben in einer "^Jcriobc bei @leid;gewid)tcl begriffen ift. 
23ei mäd^tig oorrücfcnben großen GJletfd^crn finb Seiten; unb Stirnmoränen außcrorbentlid) 
entwicfelt. !^ic erftcrn erreichen in cinjclncn fcl;r günftigcn ^^ällen eine ^öl)C üon 60, bie 
Stirnmorone, in ber iiö) aller Ötetfdjcrfc^utt oereinigt, fogar uon 100 ra; bic Sciteuj 
moräncn fdjlicfjcn bid)t an ben 5ianb on, bic Stirnmoräne bilbct, unmittelbar bal 




CtlTi^tcS Scf^icbc oon ber (Sninbmordnr dncS 



' iJiefe festere Slngabe ift unrtt^tig; aud) bie fogenanntcn SWurbrüc^« liefern gefrifte (Heft^iebe, unl> 
nadt Zcautfc^olb gefc^ie^t baikfelbe, uKnn in einem ^luffe mit 0>etöUcn mfe^encd örunbei« treibt. 
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^Utjc^eceube umfaffenb^ einen toeiten^ na^l vorn fonoe£en $ogen, in bei 9)htte mit einem 
5DtiTd^$e fflt bett (Bletfc^ertoc^, lofi^renb fie tcd^ imb linH aUniAIISd^ in ben Settcit« 

motanen vertauft. STritt (StiOffamb ein, fo wM> htt forttoä^renb ftd^ me^renbe @d)utt 
jur alten SÄoräne I)in,iiiWufen iinb bicfc immer mcfir rcri^röf^crn. 3Bcnn ober ber (>Uctid)cr 
jurfidge^it imb fici^ foroo^l »crfütgt, als an Tiefe ycrUcvt bann läftt er bie alten groiRcn 
äßorönen hegen, unb ba bie Sd^uttpfu^r eine« i^a^ici> gui i^MIbung au^Sgiebiger äi^äUe 
ni^t l^eid^t, fo loitb boS Slecniln^ immi bcm bec 01etfd^r jurüdfgegongen i{l, nur mit 
€#iiit befhmit 60 Ibatmt cS, b«| §. 8. jc^ nod^ ttmahtOfiiejfilic^ 
lei^t fein ciniigef QKetfd^er in ben Sltpen unmittefbar an feinem @nbe eine gro§e Stirn» 
morüne Iiat; bflf^eoien fteM man tfialabiüärtS bie geroaltige Stimmorane, rocld^e t)orf)ßnbcn 
war, bn? uoisU)d)reiton aufhörte. Sie gibt in ben meiften fällen feljr cinfadi 
an, um imcmd m Ölctidin in ber Icfeten 3'lüdjUö*i>en)eöuug au Xerrain oecloreu ^at. 
Gbenfo Udbt in dner ^eriobe btf 6^|ioinbenl ber Obtf^cr bie GettenmonSne m 
0e^n0en liegen, Aber biefer sufammenfd^eiiMiben GiSfUEd^, unb 0tbt bm Snittfl 
an GiSbide ebcnfo ^cmu an unc bie Giibmordnc ben an Sonric. 

53e(\innt bagegcn ber (>Uctid)cr und) einer lanc^cm SRüctjugSpcriobe nnebcr üorjubrini^cn, 
fo fatnmelt er fe^r balb eine au|el;niid)e Stirnmoräne, benn im U^orrüden fd^iebt er all bei) 
}erftreuten S^iutt vor ^er, ben er beim 3urüdgel|cu l)ai liegen (äffen, unb brängt 
oft f<(bfl Sltm etintmorftntn, bie et enetd^t, na# oonodftt. S)uvd^ bie deifUffid^tigunfl 
biefer 93eri)ältniffe fann man fofort ou* ber Setrad^tung einei» @Ietf<i()er* unb feiner 6<^utt« 
mnffen lutditit^c Sd)Iilffe über feine (^^efd&id^te unb feinen 3"f^"i>^ erlialten; bie äu^erfie 
©tinimoräne luirb un^' bie größte 2änQt bejeid^nen, bie ber 6Jlctid)cr iiberlianpt meidet 

bie innerfte bie ü^ren^c feinciS jüngfkn S^d^Stumed. Seriil^rt ba« iii» ben inuerften 
tBoU, fo ift bet <9[etfd^er fiotiimAt ober im Sorrftilen begriffen; ifl bie ®tim bagegen 
o|ne beittfid^e SHodbie, fonbem breitet fid^ |ioifi$en ber innerflen ©Hmtttofifine unb bcm 
beginne beiS Gifed ein locfer mit Sd^utt beftccittc0 Sfetroin au», fo |at nutti c« mit einem 
im JHüdfgange begriffenen Ö5letfd)cr ju tftun. 

^ie locitcn Jiödjen, meldie in ben k'^ücn 3i^''r5ebnten eisfrei c^cnjorben finb, geben 
und (i^elegenl^eit, bie (^iniDittung beiS @(etf(i)ei>:> auf feineu Uutcrgruub, feine crobierenbe 
^l^ätigfeit, )u beobad^ten; wie fd^on enod^nt, seigt fU^ ber Soben geglättet unb mit ftrften 
oerfel^, n>etd^ im oHgemeinen mit ber ^d()fe beft @Ietfd)er-^ parallel laufen. Xber bAufig 
genug ftnbct man nud), baf; bicfelkn ^'.h fren;>cn unb fdlnei^en. Tie* ifl eine j^nfn?^ ^cr 
l)ciufig vorfommenben Unrei^clmaniafi uai tn ber ^i^emcßunci bc^' üijeö; manborfnidu, luie 
^ wo^il gefd^e^en ift, aiu^ bem Jhu (»anbenfcin fi^i freujeuöer Sdfjrammen auf einem alten 
<8Ietfd^erboben fofort f^iUm, ba^ uat^etnonbcrineloerfc^iebene, aus nerf dl^ebenen 9Ud^ 
tunken iommenbe QUetfd^ biefe @teHe imffleit (oben. So bie gelrifete OBetfIftdIe ber 
Reifen blogliegt unb aSen (^nflüffen ber 3ltmof|i|Are audgefe^t ift, ncKQert fte i^re ^»ara^ 
teriftifc^n ©d^rammcn nad& einit^er ^dt; banegen bcroafjrt fie biefelben, wenn Ttd) eine Sage 
oon iftngern SBilbungen, am iKUifiiiften von Wfctfdicrfdjlamnt, fcfifi^cnb fiber bieielbc lei^t. 
Unter biefen ^r^öltniffen bleiben bie garten i>-urd^en 3<ilji^tau)eube l^uiüurd^ uuDcrie^t. 
SBenn man aCfo bie IGergletfd^eruni} einer Oegenb wA^rcnb ber 9t0|eit auf biefem SBqe 
nad^weifen will, fo ifl fietS notwenbig, frifd^ abgeröumte ober aufgebeifte ^eUoberfl^en 
anf^uüid)en, von meldten ber oberflöd^tidic <sifyM erfl 0an| tfttjlid^, |. 8; |imt 3wcde son 
Steinbrud^arbetten, nicii(^eräumt roorben ift. 

3u§er ber ^^Jöliiwr «nb ber Sd^rammung ift aber nod^ eine onbre ©igentümlii^teit 
ber von @letfd(iern bearbeiteten Dberflädlien ju nennen, nänilid^ bad ^ftreten einer eigen« 
tflmlid^ Sleliefform, bie balb in grDlerm, balb in Seinerm SRolRiibe oufgebilbct ift 
Qolb ifl nur ein befdjrrtnftes (S^Ietfd^erbett mit einer SKenge fanft gerunbeter Qr^iRben^eiten 
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bebedft, jroifc^en benen mulbcnfömtigc Sl^erticfuugcn Hegen, bolb finb bic gefaniten 93crijc 
ringS um ein ^f)al hii ju einer geroitTcn ^öf)C in biefer Söcifc niobellicrt. fmb boS 
bie oielgenannten 9iunbl)öcfcr, bic roches moutoiin6es ber ^^ranjofcn, bcrcn Sejeid^nung 
Dielfad^ auä) im ^eutf^en ^nroenbung gefunben ^at. ^iefe @eftaltung ift fo bejeid^nenb, 
boft man in mand^en 9llpcntl)älcrn, j. 93. im Untcrinnt^arc unb in ber ©egcnb von Titian 
tn Xixoi ober im Gngobin, luelc^c roäljrenb ber 6i!85cit oon rieftgen ©tetfc^ern erfiiHt roaren, 
aue ben ^ergformen mit jiem(id)er @enauigfeit angeben lann, bi^ ju lueld^er ^ö^e bie 
&l^maf)en ftd^ erhoben I^aben. ^ic untcnfie^enbe ^bbilbung jeigt bie Umgebung uoii 




!Xunt)^fidctlän&j4afl ^rI Umgebung Dan 3t. SNori^ im (fngabiit 



St. 3)Jori6 im Gngabin; an ben bergen tritt ber 5{ontraft jiüifd^en ber tiefem nnibf^ocfe- 
rigen ^^artic unb ben fteil abftürjenben Öipfelregionen aufiS beuttid^fte l^erüor. 

Üßcnn nun bie ©letfc^er in biefer SBcife nid)t nur iljrc Unterlage polieren unb fd^ram: 
men fönnen, fonbern biefelbc aud) in djaraftcriftifcbcr SBcifc ju mobcllieren ucrmögcn, fo 
muß benfelbcn eine namtiaftc crobiercnbe iUaft sufommcu; ba* locidic GiiS fclbft fann na^ 
tiirlid) auf fefte* e^elggeftein nidjt cinroirfcn, e^ bcbarf baju, wie hai flie^enbe SBaffer, ber 
33ennittclung harter Äörper, loeld^e es mit [id) fül)rt. 2)ieS finb bie Steine unb gcls^blörfc, 
welche üon ber Dberfeite be^ 0(ctfd|er^ cntroeber burd^ bie S3ergfluft ober burc^ eigentlici^c 
©letfdjerfpalten auf ben SJoben gelangen unb I;ier t»om Gife forttran^portiert roerben. Unter 
bem gewaltigen Xtndt beä Quflaftcnben Gifci? loirfen fie möd()tig auf i^re Unterlage unb 
roerben fclbft babei ^eftig angegriffen, alle einigermaßen roeic^em C^efteine, Äalte, Sd^iefcr, 
roerben grö&tenteiU ju feinem S^lamme jerriebcn, nur von ben feftefien GJraniten, ^^ro^ 
toginen unb äljnlic^en roiberftanbefraftigen j^cli^örtcn fommt ein bebcutenber Xcil jroar 
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otgetunbct imb arg aerfii;unbcii, aber bod^ nod^ in fompaCten Stflcfen fn hts #niitbiii9«iliie 
tviäer $um Qoif^ne. 3iiiineT|fat ifl j(|t bie SRctige bcB feinen 3<nci6fd», wdifyt Ue 
€)ranbmoräne liefert^ bei allen ®(etfd^t ber Sdpen eine fe^ geringe^ irie Sage jaiten 
Sd^lamnte^ auf bctn ©Ictfd^erboben eine fe^t bünnc. 

ift ciurfi bie ^flge auft^eiuorfen worbcn, ob bie ISi^-ftrome aufjcr ber ^llnue^ung 
büid) bie ^tcute ber (i^ruubutordae t^re ^eUuuterla^e uod) in anbrer uub audgiebigeier 
SBdfe angreifen. (S« tfl betontt^ ba§ bie (BCetf^evenben Beim Stonfldlm bcn lofen 
fiein^fd^utt t>or fid^ l^crfd^icben, fclbfi riefige ölöcfe lunmört« njölsen, ben Sflafen auffd^ürfcn, 
3tIIerbingä i[l ba^S nic{)t immer ber Aall, imb esj finb 'i^eifpicfe ficfannt, ?afj ein C^Uetidficv 
feine 8ttrn lUcr etrtcn C^irac'leppidj luirfdiob iinb biefer nad) eini(-(en ;^abreu beim ^Hiicfgangc 
beÄ Gifc^ unüerfeljrt iwicber jum i'ort'i^eine tarn, ^ebenjalljä l)at aber jenex^ i^erbalteti nid^tiS 
mit berSitfung auf fefte«, ani'tc^enbe^ (9eßdn ju t^mx; bag biefeS förmUd) aufgebrochen 
nerbe, tfl «ol^C in feinem ^e fU^ beniefen, unb bie gant nercingetten SnQaben 
biefer 2lrt bcbürfen nod^ ber Scftätigung. 

ilcinc^falT'? fanu bie erobicrcnbe äßirfintg ber jet>igcn WfctfdjtT in ben 2IIpen aU eine 
fe^r bebeutenbe be^eidjnct trcrben. ^d) unir feljr crilaunt über bie verbältniÄinäBig gering: 
filgigen äl^irfungeu, tueld^e utau an ben buvd; beu ^iüdjug in ben legten ^ejennien entblöße 
ten Steeden in unfern Wpen wa^mrnt, nnb nicmanb^ bet ). 8. ou* bem ©fc^lögtiiate 
ftber ben oetfaffenen Oletfc^erboben }um je^inen Cnbc bec 6(b(attenfeeS am Senebiget cmpof 
fteißt, nnrb ftc^ biefcm Ütnbrucfe entjicben fönncn. Ginc anbre (jrage bagegen ifl c^, roie t& 
ficb in ben ©egcnticn l?er imgetjeucrn polaren ^nlanbct^maffen vnifüU, unb roie eS in ber 
^idjeit mit ben geroaltigen @ii$ftrömen ber älipen unb ^Jiorbeuropa^ war, beren ^ebeutuug 
fflt bieZerrainbilbung von oerfc||iebener Seite in ber oUeroerf^yiebenften 2!Beife gebeutet roirb. 

3n ben SH^ent bet XEpen finben fid^ vkAfaiü^ bis an ben 9tanb bes IBeUvged unb 
biiS weit I)inau« in bie oorlicgenbe ©bene Sputen ber biluoiaren "-^Hroidtfdierung. 3tn 33ergi 
bänf^en, in ^^otcrn unb Ti^nffenu-bielon, rocld^c mit ben friftatlinifdien Teilen ber i^üpen in 
feiner Isyertniibung flelicn, treten mal'fcnfinft Trümmer von frifinninijdien (i^efteinen auf, bie 
unmöglich burd; 2h>ai)er au iljieu '■^ila^ gefouiiueu jeiu tonnen; riefige ^löde finben tid) nid^t 
nur in loeiten %f)äkv\\ fern von i^tm Urfprungeorte, fonbem au^ in ber ^ene^ fogov 
in bet Sd^ii^i <tuf namhaften £d|fn bcS ben gegfnflbfdiegenben ^magebtrge« foms 
mcn bie „erratifdjen" 33(öcfc uon Sttpengefieincn cor. 9lllc 33crfud^e, ben SlranSpoTt beü» 
ielln-n bnrd> furd)tbare Überfd)TOemmun(^en ober buvd) Gieber^e einciS c^emalioien Sinnen= 
fees> ju erfläreu, finb tJoUftänDig gefdjeitert; |ic fönncn nur buid) (^fetfdber bortljin gefaniiit 
fein. Slud^ bad äßoränenmaterial ^nbet ftd^ vor, In^ ju 100 m 3)iad)tig{cit anid^iuellenDe 
ungefd^id^Mc SDlaffen balb (elmiger, balb fonbig^grufiger Oefd^affen^eit, in meldgien gti^gete 
unb Heinere Blöde eingebettet finb; leitete finb me^t ober roeniger gevunbet^ poliert unb 
mit bcn d)arafteriftifd)en GUetfdjeifrtöen oerfc|en. ©iefe^J Hioränenmaterial, ba^g mit bem 
„'•iModlcljme" 9?orbbeut)d)lanb-:j, bent „XiW 8d)ott(ani)>j nnb bem „.Üro|Vten«lero" (Sfnnbi-- 
naoien» iiberetnjtimmt^ breitet fid) in ben 3llpenthdicrn unb roetti)iti iiber bie ^bene au^. 
9Uiumt man ben 6(hutt roeg, fo finbet man bie bacanteiCiegCttbe fyxrUt (Sefteine, 
S. S. bet SlagelfCtt^ ber boQrifd^ t^o^hm, geglAttet unb gefti^t 5Die SRoficn biefer 
(agerung finb fo groß, bofe fie, roie juerft S^efot gejdgt ^ot, ben lanbf#aft(i4en d^avaftet 
eines breiten ChlrtelS be^ "JunlanbeS nni]§ um einen (^rofien Teil ber iJUpcn roefentlid^ be-- 
ftimmen. T^ie i3roi'!cn (intimoräiicn In! hon niele bogige ^öbcujiiije, utiö Ijinter bem Suf^erfien 
(>)üitel ^ecfelbea ,,bci3inut ein au{[aUcuD foupierteS^ auinutigeii^ uut> lue^^feluoliei» ^^iigel^: 
(anb; bie miitlete ^ö^e ift unbebeittenb, bie ^ügel^üge bifferiecen nur nenig in ber 
ooneinanber, aber fie oerlaufen burc^aud regelto^^ bciufig in langgejogcncn 9tüdFen, mancb* 
mal bogenförmig, ober fie finb in einzelne tegelfdrmige aufgeldft ^ ben gcd^m 
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©infciifuiiödi liiijeu iaDcuttnbc 3eeii, bic {(einem ilcncl luetberi mn f\,\d)xci^m Seen unb 
XBet|em audgefüUt, roelc^e in htt 9MnenIanbf(^aft ou^totbcntKd^ l;äufig finb. m 
ben ©tnfenfungen eine offene SSi^offerfUlij^e fc^ft, loiiib SldTe tneifl oon einem naffen 
^Tcirfnioore ober üon iriiu tinni 21>iefcn QuSiicffiflt. 5" bei* ^ticfitiint] bcr tf)a(äf)nlirficn 
pveifioncn f)cnid;t cbcufonieiiiij ein Wcfctj wie in ber 3lnortimui(^ bev 'öi'OclSiH^'/ eitügen 
fließen löäd^e, onbrc i)ietcn büd eigentümliche öc^üufpiel üou 2;i;ücfeut^älem bat." (^ittcl ) 
SHefe Maltung bev 9}0TAtten(anbfd^aft, bie aud^ auf jebet topograp^ifd^en 5larte 
bttttlU^ ^etDocteÜt^ liiim itf^t etnev Xnorbnuitd unb SRobelKefiing biinl^ fticjgenbe» SBaffer 
i^re Gnttel^ng üerbanfen, fonbern e« ifl bie urfprilngli^e unregeUnäfeige S^agcrung von 
''Motäntwmakxlal, ivclcftci Qeiod|nli(| ber (itxunbmotäne Ui tiefigen (d(etf<^enB ber SMliu 
oial^ iugefc()tiebeu wirb. 



GiS ifl ntdjt unfrc 3Iufga6e, nafjer auf 3tu:Sber)nung unb ß^arofler b:r alten a)Joränen 
ein5iic;efn'n ; unv iiuTbeii f^'i^k^r, Wi 'Befpvcrfjuni^ bcr (I't'j'ioit, auf biofiibcn jurucffommcn. 
|)ier iH'idjüftiöt uibi nuu bie ftreitige gcoge, weld;c erotiterenbe ili'irfuiti] einem beravtit^cn 
siicienglctfdöet jugcf daneben luetben foll. äöir roenben un« gleidti bcm fc^roicriglten '^'untte 
}u, bct bttjnit im 3ufammcn^angc fle^t, einer gragc oon gröfetet Oebeutuitd ffe We D6ec* 
fUldjlengeflaltuiig bev <hbe, ndmli^ bet Entfiel ung bev 6eetty iocU|( nod^ immer fd^cr 
)U evfifiren ifl. 3)ic Giiftenj oon 33eden, bercn So^tc tiefer liegt aU bie 9iänber, unb bie 
infoft^ebcffcii hd gfmftii^en flitnatifdien S^crfiäitniffen oon 3Bafferaiifcinimrutu-(cn erfüllt fmb, 
fann natürlid) biird) Jie rcrid)iebcnartii3ftcii Urfa(i|>en herbeigeführt werben; in eini(]eii Aallen 
fönnen roir uns )el)i; kid^t uaii ii;rec (^ntfieljung 9ie(jhen|d;att gebeu^ . ui aiibem bagegeu 
{io|en wir auf grofe ^c^etigfeiteti. 

InrijättniSmägig Kar liegt bie @a^e bei ben grofen Oinnenbecfeit, welche im Zentrum 
flv 1 , riuiv' üon ^ö^exn Diei^ionen tinigctiener ?!icbcrunr(cn Itcgcn. $icr Ijahcn wir e5 
lurtjt mit bcr SBirfung erobiercnber unb benubierenbcr iträfte ju tljun, foiibcrii mit ben 
gvofun teftoni)<!h*n ^ü^m bcÄ ©cfamtbaucS ber bctreffenbcn ßkgenbcn. %üx ben Uxal- unb 
jlafpifee^ für beni8op«9toc tmb Äiifus9lot in ber mongolifchen SBüfle, ben Satfalfee^ für 
ben S^f abfce unb bie grölen SBofferbeden Sentratafrifai», enblii| fOr bie grölen norbameri> 
fantfd|en @een i^ eine fold^e @rflärung bie einzig mBglit^e. Cb biefelben einffanald ^ieere^^^ 
bildeten TOarcn, bic bmd) irjenb rocfcfic ??cränberungen in ber l^crtcllnnoi t»on SBaffer unb 
Saitb üom C!,cane atn^etrennt worbeii finb, ober ob fie f!etS Sinnenbecfeit waren, miif? für 
jeben gall einjeln enlfdjieben lueibeu. ^üt bic Beurteilung biefer Öta^jc ift cö mn ii>ic^= 
tigfeit, bfe in biefen Seen (ebenben totere |u unterfuc^en unb erforfc^en, ob fic^ unter 
benfelben @ef(h9|»fe finbcn, n>e(<l^e ffir gewöhnlich bem fü^en äSaffer fremb ftnb unb fidh im 
Speere aufhalten. 2Benn wir }. Sö. im Äafpifec 3cefjinibe, IReereöfifdje unb einjefne Wecrc5= 
mufrf)e(n, tüte Cardinm edule, Venns galliua :c.,fiiiben, wenn ber SBaifalfcc ebenfallö 
©cehunbe unb eine überaus reidje Hrebssfauna mit iHnldjiebcucn marinen ^Tppen beherbergt, 
fo werben wir mit Siecht auä biefen ^^iften"* fchlie^n bürfen, ba& biefc Seden cinfl mit 
bem 3Reere im 3uf<unmen|aiige miffn, unb b«||eiie formen tAvAMb^tl ber urfprflnglid^ 
marinen gauna fmb, bie fufi in biefen „3ie(iftenfeen" bid auf ben heutigen 2:ag erhatten. 

fj^crarttoie marine Xypeu fommeu iebodi nidjt nur in foldhcn großen Safferanfamm- 
(ungen vor^ bie man fc^on aU ^inuetimeete bejeicfinen fann, fonbern au^i in man4ien weit 

* Xcnitcn (wn rdinqoer«, |i»aiH<i#ni), ftloHcttftl dncc mfriüngli^ »w^nbmen mmdUvOU 

ftnittg in Sinnenfeen. 
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fleinem 6ceit. S^er^atbofee i)ai i einige ^fd^e unbfttetife (Blenmns, Gobios» Palae- 
num) ttoii matinem ©epräge; einige fol^ Stie5fe finben fid^ im SBener^ unb SBetictfce tit 

©(ä^rocben, unb oi^nlic^c S3cifpiclc toerben au3 9iuBIonb, Slorb^ ^^otrol- luib Sübamcrita, 
©rönfanh, S3orneo angefftfjrt. etnctn ^allc, mic bei bcm @orbafcc, Inn bcn fdjiuebife^eu 
©fen, TOO eine bttiadjtlictjerc ,SaI)[ tcihiidje siemlidi groficr ^onnfn marinen S^ypui tro« 
o^m, ift tauni eine anbre S)eiUun0 mi>0lid) al^ bie^ baB man feS mit ?teliften be2 'SHiCxtS 
p t^un Senil aller |. 9. im Qenfer ®ce mir ein »ti^lfifr Shif^^dficM aiiB einer 
Gattung vorfommt, bie fonfl im SReere (ebt, fo loirb t& jebenfinltK viel nfiber liegen, on eine 
SSerfd^Ieppung bcr (5irr ober micf) von cntniirfcftm rfrb:"tbi!cn m bcn AÜfion ober bcm ^febcr^ 
tteibe einc^ S^^anernogotö ju bcnfen, ali bcu (Genfer See aU einen 5Heli?tcnfee 5U bejciij^nen. 

aSir werben auf bie äicbeutung fold^ SReüftenfaunen für bie §rage ber occbilbung fpä* 
ter noilmali» )uffldbmtneii unb wenben unS nun ber IBetrad^tung anbrectttitnengeroäffeT iu, 
beten Sntfle|un0 f Iddpt in ecHSren ift 8on f oU|en finb }ttna# bU fd^^, mcifl f 
gefo^enenSBafferanfammlungen an ber j^flfie ju nennen, m\iK (eblglid^ hux^ 3)0- 
nonbffbung ober mittel? Stnftfnvewmnng uon aRotcrfnf biirdb citte jjtuftmünbung vom Wcere | 
abgeic^Ioffen finb; Richer geljören bic .'c^nffbirbitnc^en hex Cftfee unb anbre tjerroanbte (irfAci^ 
nungen, bie Seen in ben 2)eltagebietcn bei tflüije unb eine S^ei^e gonj analoger äJortomnu 
niffe an ben oerfd^iebenflen SteereSi&flen, bie fo Kaie Set^Itniffe bieten, ba| vir üe nid^t 
ttdter |tt erftttem braud^en. Stsl^ vermanbt ftnb jene tiefen, ebenfalls an ber SJteercSfüfte 
gelegenen ^''■^v. nbxhV\d)cx ^Breiten, moldie Iebi(\lid^ burd^ bie 5((i^;:;nnntni3 eine-? AiftbeS, 
einer jener «icrhinirbigen, (cuuiflcjoiicncn tJuc^tcn entftanben finb, wie fie j. Sö. bie nots 
wegifd^en unb f(]^otii)(i^eu G^eftabe au^^eic^nen. ÜRid[)t minber einfach fid^ bie (^ntfte^ung 
getoiffer reifenförmig angeorbneter 6teppenfecn bar: fie verbanden i^rcn Ürf prung ber Oer» 
oe|uttO eintiB flagnierenben ^Htt^aufeA bur^ ^xi^Kmh, 

Snbre fel^ leidet oerftönblid^e Urfad^en für bie ?(u>^Iii[bnnc; oon @een bilbet bie ' 
Slbbömmung von ^fjftlern bunif Sergflöti^c ober burdb bic ^Infdimemmungcn eine? in 
ba«fclbe einmünbenben ober an beffen SSflnbniisT uorübcrfliefuMibcn a53a[ferlanfe§. ^er erfte 
ber genannten $aUe jd^eint in l^od^gebirgigen Siegionea burd^aud ui«i^t jeUen jein; 
fei mir ein» ber vielen Oeifpide enod^nt^ ba es ftd^ bei bemfefben um ein in ganj neuer 
3eit eingetretenes, genau fonflatiertc« ©rcigni« b^nbclt, beffcn ©d^aupla^ id^ felbft roieber» 
Iiolt hciuM babe. 3m öftlid^en Siebenbürgen, in einem ber roilbcfien Teile bc? Wrcnj; i 
0el)irge>j (jet^en bie 9)?c>Ibfln, im Ti(\c\x) fQa(\\)maS> bei ^i()r(^t; €t. 3J?iflo!C-', Iiei;t, uou unualb; 
bebedtten Mügeln unb einjelnen getoaltig anfteigenben ^^ei^bergeu unual^int, in einem buAeru I 
Jlelfelt^ ein Seiner ®ee, ber SOrMt». JDer erfle Unblid biefei» feUfamen buidt%iftiieii ' 
SIMINI leiSt f tgleiib/ ba| fU^ 1^ ein oulerg^S^nlidM (Sreignid obgefpiett $at, bcmt auiB 
bem SBafferfpiegel tagen ober ragten roenigM^ nod^ im ^a^)xe IB72, 0igantifd^m Sd^ilfc 
»ergleid^bar, bic groncn, nbcieftotbcncn Stämme r^froaltiöcr jyiiiitcn entpor. S)er ©cc breitet 
fid^ olfü nn fiiuT Stelle aih?, bic uov einer fiinon ^citl'vanne nod) Solbt^nrnb ßcroefen fein 
mub. ^ii öci 21;ut i|i bci|cil)c öurd> einen niad^ugcn 33eig)turj entfianbeu, ber oor etwa 
40 3afrcn ben obem S:ei( bed 2^e» obfperrte unb bot Saffer ouffiaiite. S>er ganje 
SSorgang erHärt ft^ in ber einfad^iften SBeife. Stuf ber 5^Iid[)en ^falfeite ifl ein gen>altiger 
^cl§bei(3, ber RpilfoSfö, au§ niadjticien 5?alfmaffen beS obem ^ura aufijebant, bcrcn Sdiiffi- 
tcn gegen bcu^ 2l)al iieneigt fmö; bie Unterlttöe biefer stalte bilbet ein feijr Ici^jt jcriuirbarer 
X^on hti) mittlem ^ura, ber vom Jicgenroaifer ju einer breiigen aWaife aufgelodert wirb 
unb ficf, 100 er bIo|liegt, vok ein 8<^lammgletf^er on ben (Befangen bina'^i»^- ^( 
unter ben ItoEfen liegenben !EdIe biefe» S^one« iparen auf eine 6tte<fe meit von einfidem» 
bm SBaffer getodferl, fo bab jene obrutfilten unb ben IBergfiurs Mlbetcn^ ber boiB 
abbdmmte unb ben ^ ouf^ute. 
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bie ^bbammung eine^ ^t^aleiS ttuiö) beii ^^utt cum 3eiteut^alc^ i)^ jel)i- leicht 
MtflAnbHil^. {Denfeit mir uitf in einet» ^^mxpti^ «tnemwt^drtnttntAtig langfom ftrtmen» 
ben $Iit| mit geriticiotn Gefälle iinb S^ran^portvermögen unb in txt^i Xf)al von ber Seite 
einen rotfb reifeenbcn Sevi]ftront etnmfinbcub, bcr ani ft'tncm ftfil genctcjten Webictc unijof)cni*c 
SdnittnuMiiicn mit fid) fiil)rt, fo nnrb tiefer tntt bcni ümlrittc in flad)cre ^aupttbal an 
Äraft unb ©d^neBigfcit fc^r bebeutcnb perlieicu unb infolgcbeffen feine od^uttmoffen ab- 
logern. fHu^ ber long^ tseibciile ^auptf^ug loiib Mefe G^ttnengen nid^t entfernen 
tVnnen, fo Iwl fie unter gflnfÜQen Set^tniffen bai fioiq^ttl^ a^ffMcten »criien »nb in 
bemfelben einen €ee erjeuoen Ahmen. 

3n nnnloger 91'cife fnnn nnrfi ber .t^auptpu^ biird) feine Sebinientmoffen ben 3Ibflu6 
aue einem 'Seitentljnle aufljalten unb nufflnuen; ein ?*einnel aiiS bem roeftlicBen (virici^en- 
lanb majj biefen ^aU eiiautern. 3m fübUd^en Stoiieii, ualie an bev ©tenje ooti iHtuiuauien, 
(efinben fid^ in einem nwiten, oon Oflen na^ äBeften «ettotfenben bi« ^wei grolen 
Seen von sigtinion (l3r«u|ori) unb SngelüTaftro. füa^ 9iorben, Dften unb @üben finb fte 
üon fjoftcn Qebirgen nmgeben, gegen 9öeftcn nber ftof}en |le on ein ganj flad)eij Ö3elnet, 
weldjO'i nur von ben 5lnid)uicmnnmnfn be§ iJldjelooö ober iÄ^provotamo^ n^^^ilbet utirb. 
^iefe^ m€r{u)ücbtge iBet^alten ertlärt fi(^ fe^c einfoc^^ wenn num ben l^ouf biefes bebcu^ 
tenbfien ^luffed in (Srie^^anb fiubiert. 2)erfeU>e entfpringt int 9btben in epirotifd^en 
$inbu«9ebir0e unb ninnnt ott »Uber Qergftrom in einem tief einoef^nittenen SftngM^ 
feinen Sauf gegen 8üben; in Ätolien tv^äti er ben 3"Pw6 einiger anbrer bebeutcnber ^rgs 
bödje, unb biefe reifienbc ^affcnmiffe nimmt nun fortniaf^rcnb burd) enge 8d)Iurf)tcn i^ren 
roeitevn 'T5?esi, curofu' WerdUmencien mit fid) fortiudlienb. -lk\ ben ^Kuincn bcr alten 3tnbt 
Struth'^ bridjt ber giuß üu0 bem (üebirge l^erüür uiiü eiytejjt in eine rocite, uncui- 
gefd^räntte ^bene; bie iSkmäffer, bift ba^in jroifc^en engen 2:^vfinbcn eingeengt^ brei« 
ten ftc^ aud, eine lurje €tre(fe genflgt um ben milb braufenben SeiQitrom in ein titffle 
fd^Ieid^enbe^ ©eiuaffer jii venoanbeln, unb bei biefeni rafd;en Übergänge merbcn ungel^eurc 
3Kengcn von ©eröllen obgelagert, bnrc^ mcld)c fid) bai 23ett fortu»ä^renb er^ö^t. ^ie? ge- 
fd^ie^t gerabe oor bem äludgange beil^ 6eebe(fen^^ von iigrinion unb älngelotafiro^ unb e» ifl 

»a^rfc^einXi^, bag biefci ein dnfa^ ^lufit^al mar unb nur burd^ ba« aintoad^fen 
ber ät^^bo^Bonf^wemmungen obgebftmmt unb mit 6een auBgeffiOt nurbe. 

^ ä^nlid^er äBeife roie burc^ ^[fiffe lönnen auc^ buf^ flie|enbe^ burd^ @{et» 
fd^er unb ibre iDundnen, Tf)dlcr nbgefperrt unb in Seen umgcronnbclt werben; bic bcfann^ 
ten (?i§ieen bev i'üpen bieten bafür bic beflen Seifpiele. Unter ben Öietfdbem im ^linter^ 
giunbe bii Cjjtl^üled ift ber 3SernogtgIetfd)er burdj bie i^cbljafuijtcU idmä euetgifd^cn )üor= 
fiUfenS unb SiaiM^i0tti^ au^gejeidjuct. ^eute ift er fo fe^r eingefc^rumpft^ bag fein ^be 
brel SSiectelffatnben Sßegd von ber ßinmünbung beS 8enuigttlM<* in bo« Stofent^al entfernt 
ift unb nur Sd()uttmajyen unb 3d)[iffe feine ctienmiigc 5Iu?befinung ncrratcn. 3n 3^''^*''^ 
ftarfer (Sntuücfelung erfiiUte er ba«' ganje 'Xf)al bi-i an fein unterem li'nöe unb trat nod^ in 
boiS ^ofent^al ^inaui^^ weld^e» baburd() voUftänbig abgefperrt würbe; hinter bem Gtdbamme 
btlbete bcr Stofenbad^ einen @ee, ber aber im ^o^re 1601 unb fpäter melj^nnatt bie Sarriete 
burd^brod^ unb feine ttgffewwiffen^ bog gcnte ßjt^ B eriu llHe iib, nod^ ohoftttg ergol. ^ 
obem dtofenl^ofe nriib ein ctiDa 6 langer ^o^xtx gejeigt^ ber von Sßien auiS im ^ai)xt 
1772 gefd^idt roorben vm, um ben (dletfd^ bamit |u burd^bo^ren unb ben flefa^io^ 
ben v^ce abuiuipfcn. 

iiudj ölt- «dntjte^ung be£ 3((f|enfee£ in iiorbtirol, ber auf ben crften )öUcf fo feltfame 
Ser^ältniffe ju bieten fd^eint, ifi I^iglid^ einer Xbbihntttung eined e^entatt in hoM ^nn* 
tiM mftnbeiAcii t^ik» but(| We üblaflerung^n beS SmigktfdM ^ Umfd^iDem> 
mun0liN»bttlte nft^renb ber Öli^iolieit s»|Ufd^reibcn. ißenf erüAtt bic ^ntfle^ung biefe» 

88* 
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6eed fotgatbermalen: SXs Sd^enfee ifl mtc 4 km wm 3itn Bei S^nfiad^ entfernt^ er liegt 
400 m Hier bcm 6pieQcI b«S ^üffeS, ^ oüec leUun ober looriojtettf Ubmn c^edcUf^m 

5II)fIiif? bort^in, fonbern ergießt fein ®offct nad^ SJorben in bic ^ftti^- SKon foHte nun 
bcnfeii, bat ein mäd^tigcr Sergioßll trcnncnb jroifd;en beut See unb bem ^nn lict^oti müffe; 
ober bem ift nid^t fo, btc ScfitücIIc ^uifcfien kibcn erticM ficfi nur 5 ra über ben £cc)picflicl 
unb beliei^t ganj aua jungen, ioien öcröücn unb J^^oncn, ja ein unteiirbiic^ec ^b^u^ bed 
6c«ft flnbct in bet X^t buYd^ biefe 6(^uttmaffen ^inburd^ nad^ bem Onnt^ofo ffaUt. 3>ettft 
«an fi^ auiB bem oom 3nn sum SldM^ Itnauf^^ienben ICI^aleinfd^nitte aU biefe jungen 
Silbungcn l^inrocggcnommcn, fo pnbct man, ba§ bet <Sce^ nur ber obere breitere Jcif, 
eine in ben ^nn ^inabjietienbc ^finWnnc barflcllt. (^t(\m Gnbe ber C^rafiinljett aber fictufte 
fid^ bog uingefdjwemmte 9)ioränenmatcriül bc^ :3'iHgteO<f)crö tyct in ioidjm Maj^m on, ba& 
ber au& bem ä(d^entl^a(e munbenbe ^ad^ biefen S)amm uid^t gu burd[)bied^en vermochte, }u 
einem 6ce ftuf§etlttttt unb enbli^ geiimingen vmfbe, feinen SKflul nwMMft ni^ bet 
Sfor SU nehmen. 

eine iinnterc 9(rt von Seen, beren Urfptung fe^r einfad^ ju crflrtrc- ift, mocxn bic 
jUaterfeen erwähnt locrben; bic frci-^forniicjen ©nfenfun(^cn ber cr(ofd)encn t.UUtane roers 
ben ie§i- oft von SBoffer erfüUt, unb bic ^a\)i ber 6ecn, welche f o entitouben fmb, ifl eine übers 
ava gro^. ^e Gfploftonibatet (ßaan) ber €ife( oom Saöd^ev 6ee bis ju fWneti Sting^ 
bcden ^enib ff nb |eute lum grölen S^e Sofferrcfenotc«. 9He(e bet fi^en 6een ^to» 
lienS, inXoicona, im ä((bonergebirge unb in ber Umgebung von Neapel, ge^Sren l^ier^ec 
^rner werben teftomfJic SenFuniien, bie ^^ifbiing oon 5^cf)elbvnd)en ober oon @rü6en= 
oerfentungcn im Öinncnlanbe, ^cranlaffunii von 3cen6ilbunc\ iicben, inbem bn? 5Pnffcr oon 
aUen (Seiten bei fidj bilbenben Vertiefung ^uluuft unb biciclbe ganj ober teiliccife auisffillt, 
»fe boiK beim Xoten äRcere unb ofeÜeU^ and^ Beim Sanganifafee in 6ubafrifa ber %oSL i% 

Senn roir nun an bie Stufgabe gel^en^ aud^ für biejentgen Sinnenmafferbetfen eine 
SDcutung ju n^ben, welche fid^ auf feinen ber bi^er befprod^nen §äfie jurfidCflU^ ^Htn, 
\o ftofan roir auf fcijt gro^c ©d^roievigfeiten. 

93or oHen anbern bilben bie Seen ber Stlpen unb i^rcS aSorlanbcä ba3 oielumjtrittene 
®ebict, auf weU^ bte entgegengefebten XnfidMen fU^ f^toff gegenfiberfle^ ttenn mir 
uiA oud^ ffir feUte berfelben entfd^etben fönnen, fo ift t$ bod^ nötig^ fie fennen 3u iemen 
iinb ;n orfafiren, lüefdic Wriinbe für jebc berfc[(ieu aniTicfiiF^rt lucrben. nieten Aällen 
ift eine Tt'ntiinc;; nidit [djuiev: bic i^icnoic fteiner 8een im Ü^orlonbe bev 3tipcn lieiiicn in bom 
@ebiettv luelc^ed wä^renb ber (^»jeit oon @letic^ci'u bebedt luoiben ift, unb auf luel^^em bei 
becen 9lüc!juge M iRovinenmiitetial fe^ ungleid^mägig oerteiU auciutblieb; sroifc^en biefen 
uncegelmftligen Xi^ftufiingen blieben oft Üeine Men, meU^ fid^ mit «Baff» fülten. Ma^ 
bie große äJIe^rjal^I ber im Ämtern be$ ©ebirged gelegenen Seen ftnb oer^ältniSmdßig (eid^ 
äu erflfircn; einiße berfelben fönnen ouf ^inftürje im .<tatfi^ebicte, anbre auf 3lbbfimmung 
eine» 2^aless burd) ^urüdqieMiebfnc Woränen ober burd) 5lnfd)itiemmuni^ jnrürfgefü^rt roets 
ben. 33ci mand^en flcincn Ijodjülpincu 3eeu ift tuiebec bie t^utficbunoi iljret überau* fei(|)ten 
Seden burd^ ©(etfc^ererofion auf ben erften WIM wOfUlnbig Rar, unb jn^ar finb ba* fotd^, 
nie{<be lebiglid^ ben tima& tiefer oujBge^Uen ^Partien innerhalb eined flarf au^ebilbetm 
JRnnbböcfcrterrain« entfpre^cn, innerhalb beren fid^ 2ßaffer nniiicfamnielt hat. ©in norjüg; 
lidje^ -^kMiinel btcfer Hrt ift 5. S. einer ber ficinen Seen, TOeldjc unter i>em söclber Tauem, 
na^e bem :^ge oon biefem nad^ äjtitterfill im ^injgaue, liegen^ uub ein ganj äl^nlid^er '^aü 
mitb von 0ei(ie au^ ben fci^ottifd^en ^oc^tanben mitgeteilt (f. Hbbilbung, 3. 524). 

3n einer ber angegebenen Xrten erfiftrt fi<^ bie Sntfle^mtg ber mdfien inneMlpinen 
6een netl|fiIintM|ig einfudb, ben 6tein be» InflobeiS geben aber Mc grojkn 9teiAfeen 
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kt ällpctt, ber Oenfer, ber :)ieutribuiijei mxo .^iclcc, bct äirienjei, Xijuacr, ^^uri(^^er, SßaUciiJ 
Hdtter ®ee unb on^, fit ber Gc^roei), ber Bobenfee, fernet in Sopetn b«r €ttttiibet0<f 6ce, 
ber Slmmerfee, ftoilclfee, Sd^Herfee, Segemfee, 6^iemfee k., oecmutli^ bte «eiftoi Seen 

beS Sal^fnintncrgtitcS, enblidj bie gro&cn obcrttaltenifrficn 6ecn. 

Äeinec eiiitje^enbeu SBibcrleoiung bcbarf tooIjI bic 3lnud;t, bofe man 6ier mit lautet 
Horben ctncS e^iemcligen 3K«re« ju t^un l^abe, baä alle bicfc ©eeii ^elUtcnfccn fctcn. 
(£benfon>ent0 Slnfprud^ auf Xnerfennung barf bie 3Inna|me mad^en, ba| bie Sllfettfeeu groBen 
GpalteR tn üip ttiie n , botn nrir Cmnen fiNt^iq»! fMne f(ft bet Gpoltenbilbung^ wel#e Men 
wie We erwähnten ju crjeugen im fianbe roorc; bei mandjcii lä^t fidd mit ooHer SiJ)erI)eit 
ltx(^tn, bofj feine Spur einer ^Oerrocrfung an i{)rcr Stelle uot^onben ifl. Glu'ufo barf bie 
3}Jeinunö abi3elel)nt lucrbcn, welche in ber iirfpriinfllid^jen Anlage ber ©efairgätbilbung fci^on 
bie ©eftalt ber IMm iiegeben glaubt. £iie oeen finb nur enoeiterungen ber ä^^alf^ftemer 
Wefe mAffen e^iftiert laben, e^e jene ft^ bUben bnnieR, tmb bd bie 5C|a(bUbung inbCK 
aipcn ^ in bui^itf felbfUinbigce SBeife cnMtett ^at, bie <Stoni}(Antine |wif^ ben S^ent 
nfaj^t burd^ bie urfprüngliti^en {^altensilge gegeben fmb, l^aben mir oben jur ©enfige gefe^en. 

2>a6 bie ©eebecfen etnfndb bur^ bie SBirtung fiie|enben SBaffcrS ntdjt crobiert tocrbcn 
fönnen, ifl Mar; ba^ ai^affer wirft mir babur^, bo^ es^^ beni ^nqt ber Sd^iverc folgcnb, 
abiuäctä fiie|t unb babei fefte Zailt mit fic^ fü||rt, aber cut metjrcre ^unbert Mtm tiefe« 
fdtdm biefer X^gfeit jufdM^ wollen, »ibexfbtitig, aud^ wenn man furd^tbore, 
ftttttfhop|cn()afte Überflutungen ju $ilfe nei^men wollte. 3m ®egcnteile, flie|enbeS SBoffer 
müfitc ^i^ie S^ccfen f^on U\U}'t mit (^KTÖlIen au<^ijcfüflt Ijaben, "H'nn beren Hilter nid)t ein 
fe^i jugeublidjee nnirc; f|)e^ieÜ uiü^te ber bebeutcnbe (yerölltransiport beim Sibid^meljen ber 
©letfc^er am Gnbe ber ©«jfit in biefer Stid^itung oon gcofecr ÜiJirtung gerocfen fein, roiffcn 
wir ia bod^, ba| eine gro^c ^a^l von 6een im äUpengebiete feit ber ©lo^iolperiDbe vollfäin« 
big oitf gefüllt wosben, ,,edol^enf i^^ wAl^tenb bie no^ Jelft mit SBaffer angefOOten fcit^ 
fd^on beträd^tiid^ an Umfang oertoien ^oben. Über|au|rt mflffen wir und an bie Stnfc^auitng 
gewönnen, ba^ bie ©cbirgSfcen feine bauembe erfdjeinung, fdn blcibcnbeS ©lieb im lanb^ 
f(ä^aftli(f^en Gbaraftcr barftcflcn. S)ie grofec SHcfirjo!)! berjclbeu wirb in einer, geologifc^ gc^ 
fprodjeu, fe^c Juricu ^eii au^gefiiüt fein, uub nut ebene iöiefcn» ober2^orfjla4)en roerben bic 
€tene no^ bejeic^nen, melcbe bie Seen dnflmoö eingenommen ^aben. ffienn au^ einzelne, 
wie bcv Sobenfee, ber ©enfer unb vor allen ber (Mnifee, mmiutfi^itb dmA Unger auN 
bouem merben, fo !ann ei fidi boä) aiiä) in btefen fällen um feine großen 3eiträume bonbeln. 

98id^ttg ftnb bic namcntlid^ von ^iiitinieijer unb .ycim üertretcncii Hnftdbten, rocld^e 
jioar ben gebirgdbilbenben Airäften eine cntfd^eibenbe ^iJiitiuirfumj bei ber (i^ntfte^ung ber 
6een jufc^reibe», ai& bie dgentli(i^ imrffame jtraft aber bie (^rofiou burc^ fliegenbeiS ^a]' 
fn betnid^ten. 6ie nehmen an, bai bie gtolBen SC^alfpfieme be« Wiiengebift«« unb feineg 
Sortanbed ftd^ (ebiglid^ bui^ bic SBirfung m fliegenben SBafferd au?i]eti^ l^n, ba| 
aber ba§ 3>orIanb ber 9tt|)en nod^ in Auftuna unb 3tufri(l(ftung bciiriffen itinr, al§ baS 
®ebir<?c felbft nidjt nieljr in ^üeroeijuni^ lunr, unD bap bic befte^enben i^äicr, in iücI4>en 
bie glüife DejcUefea, bui4) öaUeubilbuug abgebäinnit würben, weld^e }u ta\^ oor fi(f) ging, 
aU baS bte Ccofion mit bc? Sbifrid^tung gleichen eäfntt iaUt (Raiten ttnnen. 9n ber 
9R0gli(|ifeit folc^er l^älle fann um fo weniger geiweifett wexben^ aU wfaF ebten gan| Qbec> 
cinfHunnenbcn JiNorjuang in berS3iIbung ber Äeffelt^iäler ober„^oIie" ber Äarfllänber tm 
neu gelernt |oben; ob jebod^ bie gro&en alpinen 9tanbfccn auf biefe 2Beifc erflärt roerben 
lönncn^ ift eine aubrc ^ia%^, bie m(ä(|t für alle %älW bejalit lüerben fann, ba mehrere ^)Janb- 
fcen in VoHftänbig {^ori^ntal unb ungeftört liegenbeu 6c|^i4)teu eingetieft [inb. ^e biefe 
GM^wiefigleUcn ftt^ctm |n immer neuen ^ppoti^eieu, unb babei Cpnnte eine cfgentflmU^e 
9e|fe$ttng iwif^jen bet SeenMOrnng unb ber SMteitung ber 01ctf^ wft^b bet 
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nic^t unbead^tet bleiben, mm ou^ bie SCnf^ten wdt auielnanbec gingen in ^te^ung 
auf Ue 9MU, wda^t bi« Sei^Ictf^ennig fpeticS bei ber Silbnng bec Sfautbfeeit firitlt 
ffienn wix bie Sage ber Seen in Suroya betrauten, fo mod^en roir bie auffoffenbe 

iPccfiac^tung, ba^ fic ber fel^r gro&en SRel^rjo^t naä) in fold^ctn Terrain Iteoicn, 
meldicS tDä^renb ber (Si^jeit ocrgletfd^ert mar. ^alfUn^t Seen cjibt e$ in ben 
Sllpen unb in i^rcni aSorlonbe, fowcit ei8 mx ©lojiolfpuren bcbedl i)"t, mit finben [ie in 
aRoHje in ber ^o^en Sfatm itnb in ben el^enuiU neveiflen @egenben ber itocbbcuifd^ 
Sbenc, 9ton((tnbd, etanbinaniend unb @ci^ott(anbd. SMe biefer 6ccn ifi eine au^ 
orbentUd^ groge^ lote ein einfacher ^(id auf bie Starte feiert; aber in 3Bal^rl^eit ifl bie äflenge 
ber ©ecbedcn eine lueit t^röficrc, a[§ man bana$ annehmen follte, benn neben ben mit SBafj 
fcr erfüllten Scdten gibt eö in aäm ben genannten (Gebieten mii) eine aJienge eitoj^encr 
@een. Sir fielen ^ier oor einer ^d^tetnung^ bie nid^t beflritten wecben tann; ober loeid^eiS 
ift ber urfod^Ii^ ^anniien^ang, ber fi^ unS borin funbgibt? 3fl bie lOereifuno bie un« 
mittelbare Urfail^e ber Scebitbung^ ober ^at fie biefe nur mittelbar hervorgerufen ober 
begönftigt, ober gctjen beibe auf eine öemeinfamc brittc tlrfaf^c jnrudf? Tai finb bic ^viv 
gen, roeld^c t)cute bie (Geologen in ^o^eut ^rttbe befd^ftigen, bie abet pon einer enblicben 
l^fung no(^ ^icuilic^ weit entfernt finb. 

5Die geograp^ifc^e tQerXnflpfung oon 6een tmb ©lajialterrain fü^ ben bcCnnrten eng« 
Hfd^ Geologen 9iamf 09 |tt bec Xnjtd^, bot bie Secbeden ober nenig^d ein ^eit b«s 
fefben burd^ bie erobicrenbe Äraft ber ©letfd^er auSgetieft roorben feien, ba§ bie unge^ieuetn 
(Si^moffen ber Öfasiafjeit mit Silfe ber ©runbmoräne, roeld^e jie an ihrem 35oben ^infd^oben, 
biefe geroattigen Vertiefungen auiSge^ö^tt l^aben. 3^ bemfelben (^cgebnifje tarn 'H^üvtiltet 
in ^nti^eid^ auf einem anbern 3Bege: bie <Seen fperren bie X^ältt ah, in weld^eu fie ge« 
legen fUib, fe ba§ feine OerBQe au» ben obet^ gelegenen S^^firedkn in bie t(aldbn»Arfi 
gdeQenen Stegionen gelangen fönnen, fonbem in bem ®» liegen bleiben. 9Zun teobad^tet 
man abi^r, bafe in oielen ^Hen GkröIIablagerungen oon ganj glcid^em (ifjarafter, rocld()c 
Uhr tiieuig üiter finb als bie ©lasiafgcbilbe, foroo^l oberbafb ali unterhalb ber Seen vox- 
iummen, unb ^^ortiitet )d)io^ baraui^, ba| bie @eebeden fi4) erft roö^renb bec SiiSjett unb 
Smor buri| bie aufnagenbe Straft ber ^(etfc^er gebilbet fabelt IBott ber fiUfyc^l 
becfeniuett, »eU^ ftd^ mit berarti()en Gtubien befi|&fti0en, nntrben biefe XhftdHen in cnt» 
fd^iebcner SBeife oerroorfen, anbre bagegen f(^loffen fic^ mit ooDer 3"fHmmung an; ja, e8 
fehlte nid^t an 5Ja(^fotgem, rocld^e biefe $9potf|efc bi5 in5 Äufecrfle öftrem tric&en unb nid^t 
nur bie Seebedcn, fonbem baS ganje T^alftjftem bec ^tlpen al« burt^ ®fetfc^cr au^getieft 
betrachteten, ^iefe Übertreibungen bebiicfen feiner emiten Sibeclegung met^cj i^eute t^anbelt 
t» )unAd|ft um bie ^ge ber Qmtflie^ung ber gc«0en Sianbfcen in ben Xlpen. 9btn 
fann anne^imen, bag fid^ biefelben gegen (Snbe ber ^^ertiärjeit glei^eitig mit einer ^tung . 
beS i^iiibcS gebifbct Fiabcn. @S bleiben bann bic fdiiLueriijcii (Vi^agcn befleißen: n^antm t)at 
nic^t )d)ou lüiu]ft eine xHu^ffillnng ftatfijefunben, unb luie nub bie pröglajialen (äcroUe in 
bie tl^atabiodrtö gelegene JKegion gelangt? 2>k erfte ^loge lä^t fid^ in oerl)dltni5mö§ig 
elnfa^er SBeife beantnwrleii: bai Mm «or jebenfailiS |ur di^jeit mit.@tetfd^ermaffen 
erfÖBt, unb biefe bemann boAfelbe vor ber Bufd^fittun^. 6<i^ierlger »ftb Ue gfro^e nai( 
ber Verbreitung jener ©erSKe, bie alter finb ali bie SRocdnenbUbungen; aber aud^ baria 
ift fein roirflic^c^S ^inbcrniS gegeben, lobalö man jene „präglajiatcn" ©eröfle nid^t ali oor 
ber ©iÄjeit ftberl)aupt, fonbern nur vor Deren fct'tiT ^|>ljafe abgelagert anninnnt, tuoFür 
gen}id[|tige (^cünbe jprec^en. i^ä ift lua^rjc^enUid^, oa^ toä^ienb bec Qii^dt beocuieuiDe 
^^ondEungen in ber SJecbceitung bec @l^d^er llattgefunben l^oben^ unb ba| »(D^b 
einer erften ^l;afe fd^on ©efieindmaterial Aber bie 6een troM^portieit iDutbe. hierauf 
fonb ein ber (äletfd^ ßatt, boA äRorSnenmoterial nmtbe umgelagert unb btfbete 
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jene OestOf^ten; wib bann fofgte eine neue, Ue (et}te SSesgletfl^no, we(c^ flbef ben 

öeröHni Toicbcr l>Joroncn oerbreitetc. 

i'iari faim olfo ben ©egcnfa^ ber iJüiffaffungen bnfjiu j)r5}if!eren, baß bic eine bcrfclkn 
bem (Sifc bie (Srlialtung, bie anbvc bie 33ilbtmg unb 3lii3()3f)ruiia ber Seebeden äufc^rcibt, 
bap jene beren (£ntftclnini3 von, biefe in bie Gi^^cit oerfc^t. ,}ui jjebe ber Slnfid^ten laffen 
ft(l^ Mnbe anführen, ahn jebic becfclben flelien gro^e ©^iDierigfeilen enlgcgcit. 60 finb 
naaicnilid^ Mt Xlkt^tttiffe bei ^giafbilcn ober intecgbi^ialen 0erfillaMageinnoen nut 
fd^roer mit einem tertiären Urfprunße ber ©een ju oereinigen, inbem e& in tjicicn ^ftDen ben 
3(nfd^cin ^at, ali f)ütten bicfelben eine lufammcntiänt^cnbc *I?edfc gebilbct, in welche bie 
8ceii eingejenft finb. SBir (önnen ^ier nid)t äa^lieid)e eiiijcliic AdOe befprec^cn, nut ein 
!öeiipiel fei angeführt, weld^ed befonberiS flare ^er^ältuiife bieten jd^eiiU. iSi ifl bad 
bet Stofttbecgei 6ee fllb(id| von SRün^en, beffen Umgebung nrtv in bem SBetfe Mn fßenf 
über bie Skrgletfd^erung ber 33aijnfJ;en Sllpen (^cfcfiilbcrl fttiben. 35er Starnberger See liegt 
gan§ ou^er^alb be^ ©ebiRjCö in ber oberbai)ri)c^cn .§od)ebenc; unter ben 3)ioräncn bc§ alten 
3fflrglctf(^erc', in beffen iBereid; ber 3ee fällt, fmbet fid) eine Tcde ju fefteni Älonölomerate 
erprteter interglaiialer ©erbUe, ber in ber ^goc^ebene \o oerbreiteten fogenannten ^iagelftui). 
Vtakt bei dkgdfiu^ liegt am ©tamberget 6ee iüngered MUte in imgefttrtec ^igerung, 
unb bie Qftnie bef Stagefffu^ ftKot f^nfl unb oUtnAI^ gegen Slocben. S>er €ee ifl 
eine in biefe ®«bilbe eingefmlle Secttefung; ber Seeriegel, bie 2:erroinf^n)eQe, loetd^e ba0 
93edfen nad; 'JJorben abfd^Ite&t, unb burd^ roefd^e ber Hbfln^, We Sfirm, ibr ?^ctt genagt 
l>ttt, beftebt ouiS 2^ertiär. 5Die SRagelflufi bilbet nicfn nur am 'i(orbenbe eine v'fammen^ 
i^ängenbc Slblagcrung, fonbent fie tritt audj am C|t^ unb äöcftuiet auj uuü biicyt gegen 
ben €ee üh, fo ba| man mit SefUmmtQeU folgent hm, ha% fie einfl über ben See ober 
wenigftend übeir beffen D^orbbälfte toeg eine }ufammen^ängenbe 3)e(fe bilbete. Unter biefen 
S>crt)älttu'", n fann man be^oupten, ba0 eine (Valtenbilbuiuj unb 2'errainflanung bier nid^t 
mitgeiinrtt i)at, unb bif; ba§ Sfebe<fen ganj ober teilircifc erft luäbrenb bet i;er(3letfd)enm(^ 
entftanben ift. 2ic :)(idjiig{eit ber lüeobadbtungen oon ^^ent ooraungefegt, au bec ^loei^ 
fein fein Xnlol oor^anben ift, fleflt unA ber Starnberger @ee Ser|Attniffe bor, roü^ unter 
allen bi%c onfgeflcllien fC^eocien am beflen ja aOc^ mit ber sätno^mc glaiMer ^ofion 
äbereinfHmmen; niedrere anbre^äOe fd^liegen fid) bfefem an. SBcnn mit ober au($ barin 
eine mäcbtißc 3tüue ber Slnna^me einer ^Tueboblung burd^ bie (Sletfd^er erfennen muffen 
unb nod) meljr ein faft entfdH•i^^!^e>? 'iKrc?iinient nenon ofTe anbern hiii)cx aufcicfteHten !rbeo^ 
tien, \o lä^t fi^l bo4> auf ber uubeiu ot-ue mdjt ueiteunen, ba^ auä) ber ^nua^me einer 
Snefd^leifung bec Scebecfen er^ebUc^e ^inbemi^e entgegenfiebern 

Ünter ben ebeiba^rifiben SRanbfeen mag fftr ben Stmmer* unb Qi^lemfcc unb »oi^t aud^ 
für ben ^'ecjernfec genau ba^fclbe gelten lüie für bt'u 3tarn6erger See. SIber bem unmittel- 
bar öftli(^ 00m Siegernfee liegenben Sdjlierfee, ber mit jenem in 2age unb Öe)djaffenbeit 
bie grögte Übereinftimmung jeigt, fe^lt 0er groüe @letfd^er, ber i^n ^ätte auiS^öblen fönnen. 

äBoffergebiet bed Slegernfee^, bie Sergregion, oud toelc^er er @(etfd^er erhielt, iß eine 
unglci^ tpt^m att beim @^tiecfee, unb ilbexbie* gcfdBen fi^ boiu iwet mistige Suflftffe 
wm 3nngletf<l^, ber eine but^ hoi unb SBeiMt^al, ber anbre burd^ bad Sranben« 
berger, ^^nUep: unb ^lot^a^t^al (ogl. bic betgebeftete Äarte „SJergletftfjerung be^ !ret^ern= 
feegebietC'} loäbrenb ber 6id$eit"); on feinen (^eböngen reichte ber (^^ietf(ber bi6 ju etroa 
1200 m, baj^ iii^ ^atte alfo eine 3)ide oon faft 500 m. 2(nberd beim Sc^lierfee: bie @rd|e 
feincg Sä^affergebiete^» ift ganj unbcbeutenb, unb felbfi wenn bie niebiig^ Safferfc^eibe gegen 
baS abtradt^al fein $inbemt0 mar, um i^ ^Hetf^er vom i0el^nge be< Sfigerlommei^ 
ber Sred^erfpi^ unb bem jum Spi^ingfee ^inau^ie^enben (Sie^änge juinfü^ren, fo mar 
bo(^ biefer ^(äfd^ ein fibemud deiner; einen biieften 3uf(^u| aM bem ^nt^aie etbielt 
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b»fe(6e nU^, unb ein iinBebeuteiibet ®(<tfd^etffanin0, ber wol^I fl6et hta ftfi^^ndeCit^ oom 

^egemfee l^crübemid^te^ fonnte no<l^ ben ^^atnverl^ältniffen nur eine geringe ^idfe von 
f)ö6)\kr\i 50 m befi^en- ^«9 Q"<^^ nodf) ein weiterer 3ufltw& Q»^ ^«^"^ l^n^aditljalc, ouä 
ber ©egeiib von ^J&aii}xi\d}-'^iÜ, a^dov.mm fein, fo war jebenfallä oiid) biefcc uictjt bcbeittcnb. 
Sßoranen reiben nur roeniö über cae Jiüiocuöe öcö 611» i^imuw, unb ber obere Steil 
hti toum 150 m fiber ben S>eef|)ic(iel fid) er^ebenben OergeS^ auf bctn bie 9titine i^b^ 
valbed fiel^t^ trogt feine Spur oon 9ianb^ödferbilbung. S)er (Sletfd^ fonn alfo biet fwm 
m(\)x aU 100 m (iiebicfe geleibt bnben^ fo baf? loobf bic 3kmiutung, er "tiaht haS öerfen 
beg ©{i>Uaf€c»3 aiK^getieft, von jclbft luecifnllt. 9?cnn mou beii S.Vrtrctcni ber ölajtalcrofion 
einrocnbct, ba^ mau an beu heutigen ßiletjdjerii ber feine Spur «on ber Sdi-J^öbUing 
großer ^dten bemerft, fo wirb man auf bie ungeheure SJkffe unb ^ut^bel^nung ben biUi^ 
oialeit efXfhOme oerwiefat, »ef^ baü jit Id^ vermögen, wo» ibtcn itiib«bctttenben 
(^igonen unmdglid^ ift; cttlein bier fte^en wir vor einem QUetf^r^ ber aud^ b^^^e aU 
!eincr ber bebeutenbern in ben 9l(pen gelten fönnte. SlVnn mm aber bei eincnt ber oberi 
bQvnfd)cn ©rofion^fcen biefe* Diefultat erjielt ifl, fo mu| e^ fc^r fraglich erftbeinen, ob 
bei ben anbern eine Sntftebung buxtlg ^mxoiion angenommen werben barf. 

laffen ftc^ nocb Diele aiibte <5iiiiDfirfe erbeben^ 3. 9. ba| fein @runb ein^ufefien ift, 
nantiii bie 0letf<bcK ^tscibt ha m fOtO^ crobiesen foBett, wo fU, üM hm (Bebitge 
l^nStvetenb^ ftd^ weit ausbreiten, alfo an ^Dide unb bamit an aui^Q^Icnber Straft 9CT^ 
lieren, ober wie c# fommt, ba§ ber Öarbafoe eine marine Slcliftenfoima cnt^filt, wenn er 
vom (rife nu'?^v'f*'i!t iü unb nie mit bem 33ieerc in ^^5ecbinbung war. SJor altem aber mufe 
die uichini|uiueut; ^lüi^c aoiutt werben, oh beaii bie @letf(ber eine fo (oloffoU erobierenbe 
SSHrftntg audjuflben im flonbe finb. 

$ielfa(b ift gefagt worben, ba^ ^tetfd^ ilber|aupt tnd)t erobieren, ba^ bad wei^ &» 
überbaupt feine ober nur eine imbebeutenbc fd^euembe unb glöttcnbc SBirfung auf feine 
Unterlage ausübe; bieg ift aud) (\m\ rid)tia , menn nnrnidi nur (ri^ über bie {^el^oberfTfidjc 
gleitet. 2Benn aber biefe^ öiö auj jeuui UiUcrjeite sahlnidK' ouine unb Öeröllc fül;rt unb 
mit ft^ fortf<b(ef>t»i, fo ftm a feinem 3roeife( unterliegen, bog biefe lebtem energif(b ben 
Unteriuunb angreifen mfiffen. ^n ber 2;^at finb bie SInbftnger ber 6eebilbung bur^ Oletfd^ 
crofion ber i'lnfidjt, baf; bie gemaltigen (Si-Jinaffen ber ^ifuinaljeit mÖd(|tigc ©runbmora; 
neu mit ficb füljrten unb burd) biefe bie fcften ©efteine abwebten unb an?bÖblten. 
et» ^lid auf bie 3)joiänenIanbf(baft jeigt, ba^ ungeheure Snaffen oon Staterial von jenen 
®(etf(bern fortbewegt wurben. i£B loirb nun gefagt, ba0 bamald baj8 gan^e Sllpengebiet fo 
vollfüliiblo mit 6$nce unb %itn flbeibeift war, bog alle Oee^e baoon Mti^tt mnen; mltbfn 
lonnten nlrgenb« €teine, geBblödfe ic. auf bie ©letfc^er berabiiuvsen unb auf benfelben 
Obcrffäc^enmoräncn btlben, al^c imifi alle'? 3Jiaterial, wcld^ied bie 2)ilut)iargtetf(^er fortfd)aff= 
len , bem Unternrunbe cntnonunen unb al^^ (öruubmoräne transportiert loorben fein, welcher 
eine uieyieie Müti bcirageube aJitK^tigfeit 5ugef(brieben wirb. 5J)icie iöiafje foß nun ni^t 
nur in ber intenfioften äBeife ben ttntergrunb fri^ unb bie ®efieine abreiben, fonbem 
gerabcgu ganae @e{lein«la0cn oufiifiagen unb oufbrecl^en, bte bann ebenfitn» ber Srunb* 
moräne einocrleibt werben. StlS ein angebli(ber ©eweiS für biefe lefetere Stnnabme wirb bie 
3;i^at|"adje angcfflbrt, bafj bie (^nmbmorane in ber Siegel je no<b ber ©efc^affenfjeit beS 
öltern ©efttine*, auf ludc^cm [ie aufrubt, eine eigcntfimfidje Söefdluffenl^eit jeigt, ,Mr imcU 
lige Untergrunb fd[)immert burd> bie ^Jiocoue ^iuburct; ; über bem ^uptbolomite oei ^lorb^ 
olfien fiebt fle fafk ivie S>oIomit0rtti» on», Ober ioei(ben @<biefertbonett »Irb fte t^onig k. 

mug jebpd^ auffaaen, baB bie iOef^affen|elt ber ietigen (Srunbrnorftnen, nie 
nrir fie oben lennen gelernt ^ben, fo 901^ »on iener abweidet, nieU^ ben oeiDoItigen 
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GnittbiniMNfoien ber ^jeit jugefd^rie^en lottb. 3n bem einen ^lle fe^en dHt eine bftnne^ 
wenig m&^ti%e Sage, loeld^ aus mm oben ^abge|lflr}ten @tfiden ber OberfU<i^eninoTftne 

cntftanben ift, im onbern eine fe^r mäd)tiiie Sd^tc^t, bte burtJ^ SlnfpffiU^ung unb Slbrcibung 
beiS UntergrunbcS gcbtlbft fein foll. T'icfcr ilontraft loirö hm auf5ororbcntli(^| großen 
Unterfd^icbe 5itii|d;cn beii Ueineu ©letj^jeiii uou ^eute aub ben £olo|7alcu ©idftrömen von 
bamaU jugefd^riebeU/ unb e£ ifl nid^it )U oerfennen, ba| bie J^afl eines mel[|T als 1000 m 
niAd^tigen Stftßronui, Me fi^ Uutfjfnm fMtf#^, foltffiib SBitfung }u o^gen im ffauibe 
fein n>trb. Brögbern aber ntüiTcit nnr uns erinnern, ba| bof ^ felbft nic^t aufpflügt unb 
abreibt, fonbcrn b(i;n ber '^icir^'ieific (lebarf, unb lucnn, irtc man onninnnt, feine Dbcrf[äd)tMi5 
moroueu öorbnnbcn lunrcn, jo ent|tcl>t bie i^raoic, luoljcr benn buö 3}iatcnal fontnit, iüc(d)c-3 
bie ätbnugung ber Unteriage bewirft Sid^er fanb ber porritdenbe ^let)d)er beim ^e^inne 
CiAidt eine SNenge U9mWttMaM, iStsSH k., auf fdncm SBege wt, bas er maglic^er^ 
mife Ott iBninbnuwSne fottf^offen Ümmle, unb mit ^ilfc biefer nrtxb er vicDieid^ ou^ fidlens 
loeife bie oberpen oerrDittertoi, atorfd^en Sagen beS anjle^enben @efteineS attf0e|if(Qgt baben. 
31ber wenn biefe 3RaterioIien ouS bem ©letfd^erbettc l^nauSgefd^afft ^nb, n»enn biefer £c^= 
tid)t cum- fnlbcm ^eriobc entfernt ift, bonn til ni^t einpfe^cn, mo^cr bann immer neueS 
^iatciiül tonnnen foU; eS müüteii naü) i>,aviüüä) ota Sd^utteS bie (i)iet)G[)er moränenloS 
ibien 8Beg oerfolgen. 

Sir a(fo vor einem SDUemmo: enhoeber mar na# ben erfien ^afen einer SSer« 
gletfd^erung gar fein 3yiorftnenmateriaI me§r oorbanben, roaS roo^I allen S3eobad^tungen 
unb f)crrfd^enben 9fnfrf)auunöcn luiberfpridjt, ober bie (^rnntcning mufitc burcb flete SÖilbung 
üon Dberffäd^enmoröucn flattfinben. S)ie9 ift von uomberein fe^iv wabrfd^finlid^, benn 
mag aud^ bie Sd^nee^ unb ^^irnbedEe im ^od^gebirge eine fe^r bebeutenbe geiucjeu fein^ fo 
lann fte bo^ nii^t oQe Gtdimftnbe wsMt ^abm, unb biefe werben bober fiett obfür^enbe 
SIdde unb ©^utt auf bie Dberfiöd^e ber ©letfd^er geliefert fjaben. ©obalb aber bie? jugegeben 
wirb, ift cinS ber ^auptariinmcnte f)infalli(ii, auf rf(:fie§ man fid^ bei ber SeroeiSfüIjning 
für tiie febr ener(3iid)e @la5iaierofion ftü^t; man faiiu uid;t me^r fagen, bob ott«9 3)ioränen« 
nrnterial burc^ bie (^letjc^er felbft bem ^oben entnommen fei. 

^offtr, ba| aud^ Ue OKetfd^ ber CiiB)eil in ben Xlpen mfid^tlge Obetf (öc^enmorAs 
nen befoboi, gibt c9 Hbrigenil eine 9iel^ flberieugenbcr 0e»eife. fl)ie Vertreter ber 6ee* 
(^rofion nehmen an, bab bie @((etf d^er i^re (Brunbmoröne nidf^t nur tl^afobwftrts mitfd^Ieppen, 
fnt'born biefelbc oudE) bergauf auS ben 3eebcdfen rcicber l)crau«3|\crrfn, too? an ficf) fdjon 
i)ö<!t)\t uaii)ai)rfd)einlid) ift. odion nui< bicfem Wrunbe iprid)t bao Ü>orfümmen von ^JDiü= 
rdnenmaterial in ben ti^alabioaiiij von beu Sccbetfeu gelegenen Siegionen entfdnebeu für 
bie^fiftena auSgebe^nter OberfUid^mor&nen, unb eineSieibe anbrer8eobad;tungen fü^rt 
|n bentfelben 9iefuitate. S)oA i^nnt^al in S^trol |. 8. war oon einem gen)alti(3en @iS)lrome 
erftlKt, ber eine 9)?äd;tiiifeit von minbcfienS 1200 m bcfeffen Traben muf? unb fid^ in ber 
SiMditunt] bei Xl^aleS nac^ abiuärte bcTwegte. 9Jun finb aber am 3torbranbe bcS Unter= 
innttjak» niedrere tiefe (Sinfattelungen beS ^ianbgebirges, metd^e beboutenb tiefer liegen 
als bie bamalige Oberflä(^ ber WMm, ober bei weitem nU^t auf bas i^eutige ober 
bomofige JCbainiocau binobreid^cn. im^ biefe tpftffe, %. S. bur^ bie Qinfenfnng tum 6ce« 
felb oberbalt' ^nn^^brud unb einige anbre, gob ber ^nngletfc^er fenfred^t auf bie 5^id^tung 
feines fiaufeS mäd^tige Gi^ftröme ab, locld^c quer burd^ bie Halfatpen ba* nörblid)e SJor= 
lanb erreiddten unb ebenfo gut wie ber <Qrtuptgletfdber groj^e ©efd^iebeTiiani;; mit fid) fiibr= 
ten. 2)er ©eefelber liegt me^r als 60ü m über bem ^inutbale, uno e^ |uVü offenbar nur 
191^ oO ber ^ßag gelegene 37laffen beS 3nngIetfd[)erS, mel(^e burd^ benfelben feitlid^ gegen 
9brben obf(ie|en foroitin, wA|ieHb tifdbit nnser^ftnUi^ ift, wie ein fMl ber fid^ in ber 
S^iefe nod^ Dficn bcwegei^ben Orunbrnmübie in Jenen no^ 9{oiben gerid^telen, ^^tü^ gelegenen 
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fß^icluns »Ott SBaffcc unb £uft. 



GtTomteil gelangen foS. iH mug alfo jcnei» 9Rateria(, k4tf }. but^ bm Geefclbec ^| 

lutd^ Sterben gelangte, auiS einet Dberfläd^cnmoräne flammen. 

2Bit brausen jcboc?) gar niö)t bicfe 2l6jroeigungen bc5 ^nngletfd^erg außufiicften, eine 
ollgemein uerbreitete unb funbantentale ßrfd^einung fiU;rt imS 3U bemfffbeii SieiiiHate: 
3)2an toeig, ba^ haS }uoeT(äf|'ig)'te Witttl, um in beu ^aUalpen bie ^ölje nac^juweijen, 

iu loeld^ev ein au9 b<n ^entmlalpen l^mrnenber <B(ctf<j^er enqiotfcid^te, botin (efü^, 
ba| man an ben Old^ngeu bcr jlallberQe nad^ €tü(fen oon frifkninifdicu (^ileinen auf 
bcn 3c"ti^örafpcn fucftt. So finbet man 5. 33. auf bcr 5unbfoitc bei '^nuihalc^-, bei S^rl, 
:^nnümid, .<öaU :c., bisi ju 1800 m tUocfc ober ffcinere Stücfe oon fri[tnUiru|c^cu <£ct)ic- 
fern^ Üitaniten 2c. äCm ©übgei^änge bed großen <SoUrtetn bei ^iri ^abe icb j. |oc^ über 
ber bfff Wtc3Ut, »dd^ 1700 n Itter bem SReoe ttegt, etnen fiefnen, 9om 
<SM))fel |etaiiie|eiibett (Bfolcn fo mit SUMTen 9on ftffiallibttfd^ 6^(fcfiefn etfittit oefuiis« 
ben, baB man fnö^ mu^tc, um bastoif^ Stüde bed onfl^enben Aaßgefleinef finben. 
3)Mr fd^eint, bo^ einfad^ ba^ 5>orfommcn ßrof^r Mengen fold^er >^inbHngc fiocb an ben 
Sibalgebongea mit abfotiitcr Sid^eiljeit t>k CSrifieiij orofser ObcrflädH'umorönen bcroeifi 

Dberfläd^enmüraiu'ti tiiituiten bcmna4>, fie waieu vm l'e^v großer l>iaci}ii gleit, wie 
|. 9. au« ber großen Vlaffe b«S 99DtftnenmatetiaIed an ben vom ;Snng(etf(j^er gegen 9Mctt 
ab|iDeigenben @i?flrömen b^rvorgebt. 9Ba^^ aber bleibt beitn fflr bie ®nmbmotftne fltft(|, 
unb roeldje Sßirfuiig fonnfe biefe ausüben? Tic t'dn.iu ('vxx fnlAen fann um fo tticmger 
geleugnet toetben, ale^ fic ja na^ unfern StuMimuDcric^untjen, loie bei bcn f)cutiijcii @lct= 
\^ttn, von ber Obeifiäcb^*n>no^än^ g^fp^fl merben {onnte. Db fie aber eine mäd^tige, in 
fteter SJortfl^ng begti^ene SRaffe gleicb bem ®(etf(|ec toat unb mit btefem gleid^en 6<lbrttt 
^dt, haM ift fe^ swe^eCboft. S>ie f^genannte (Snn^meiftRe jeigt nftmlt^l, nie oben et» 
roäbnt rourbc, fiarfe Beimengung bed unterltegenben ©ejlcine^, fie roirb burd^ biefeS in 
ibrcr Sef^dffen^eit wcfentlid^ mobifijiert, „ber Untergrunb fd^immert burd}". 2)a* ift aber 
iitit dner inteuficen 'i'orriicfung ber ©runbmoräne unvereinbar, lotr loerben babur<^ a>iT 
cui ^urüdblelben, cui Stagnieren, fomit auf eine oer^ältuwmaBig geringe erobiercncc 
SBitAing bingemiefen. 

9(uf biefe ätnnabme ffibtt und aud) eine anbve fe^v verbreitete <fef<i^nung: an fe^ 
oieien fünften fd^alten fii) namiidj in bie foi^cnannte ©runbmoräne flcfd^id^tetc Stbtaijenmgen 
von T^on, Sanb ober ©eröUen ein, niclcbe nur burd) bie äöirfung fliebenben äöafferS ob* 
gefegt fein fönncn unb baber auf eine auf bem (äJletftberboben fiattfinbenbe SBaffer}irfu= 
lation binweifen. 6o((be Sorfommniffe beuten foroobl burcb ibte (Sntftebung aU burcb 
ibre oft unge^drte (Etbaltung auf ein 9e|anen ber SRoffen, nid^t auf eine ^nrtwAbrenbe 
33erfcbiebung berfelben. 3)a6 mit fold^en 2:f)atfad)en »oUenb« ber ©ebanfc an einen Suf« 
iüävt'3tran§port ber ©runbmoränc au& einem ^unbertc oon Dletevn tiefem Seebecfen, ber 
ftetd als' ein börbfi ooma^ter betrad^tet roorben ifl, aW unmogtid; tuegfäUt, bebarf feinet 
weitern :äuteiiiauoti)\^uiig; bamit i^ aber au^ bie ätnnabme einer SlUiSfd^aufelung eincd 
Seebedend bit^f^Q^d gerooibcn. 

Sieben biefen ®<bwieti^eiten in ben ^itnbomentolanfd^auungen f inei^en oudb {Cd^veitbe 
einjelne 93orfomtnniffe gegen bie 2lnnabme einer See^ßrofion burd^ bie ©letfd^er. SllS eine 
bcr TOt^titjftcu 2öeobad^tungen in biefer Bejiej^untj muß bic üon 3tlpf)on[e '^avxt genannt 
werben, baß ber Si^idnegletf^er bei feinem Stuätritte aui bem genfer See über lofe C^eröfli 
(oger wegging, obne biefelben ju ^eiftöien, unb ^war au einem Crte, wo ev nacb ben ^oraud« 
fetungen bcr S^Hwrie (eb)afi» erobfemtbcr ^b^tigfeit war; bemt ba nod^ flb<ic Ui(Uttu 
menber 3(nfid^t ber Spiegel bed (Genfer <Bta 70—80 m böber lag aliS b^ute, fo befinben fUb 
jene rtcUcn nod; im iJereidie be5 Secbedten?, unb wir fümen baburd; -it bem fcltfamen 
^juüate, bajs berfelbe iäld\d)ii in bcmfelben ^ecfen im äBeften bie b^i^teiten ^efteine 
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lecfldite, im Oflen aber ft(j^ famt feiner ü^niubmoiäne über (oje HieSlager aufwärts fcl^ob, 

&i 0i(t dfo eine 9td|e von (Scftnben^ »elc^e gegen eine fc§t intenftoe erobiecenbe 

SBlrhing bct alpinen ©ictfc^er unb gegen eine S(uä(|öljlung ber Sccbccfen burd^ btefclbcn 
fpted^en; ollein e^5 barf and) iiicf)t ticri^cffcn mcrbcn, bafe biefen ©rflnbcn anbre reit bcbcuten^ 
bcm ©eroid^te eutgegengefteUt lueibfu föiuien: !t^ie SJer^oitniffe be« Stornbevger ^See^ unb 
eiu5€(aer anbrer fubalpiner Seen lourben fd^n erwähnt; wir bürfen aber aud^ nid^t bie 
Ungeheuern Stengen von SRotAnennuiteri a( «eigeffen, neUHe wn ben ISfetf^^em ber (Stt^eit 
au« ben Slipen ^erauSgefd^afft nuirbcn ftnb. Söo^l werben wir tiad^ bcm GJcfagten Wefe 
SJaiTcn nid)t aI-3 t!of,e ©runbrnoranenlnlbuiu-jen tuiT(i*tcn bürfcii, fcnbern muffen bcbenfcn, 
boB ein fc|ir großer Xdl an« Cberfläc^enmoränen entitannnt, nlfo nid^t auf unmittelbare 
^letfd^ererofton juriidgefü^rt werben fann. S^co^em ^aben wir mit ber ^^^atfac^e ju red^^ 
tien^ bag in einzelnen nä^et tinterfud^ten ^öOen bo0 SSotAnenuMterial, auf ben MirgSteil^ 
aus beut floinmt, suiMgcbfoii^t, bfefen um ntej^ aü 100 $tt§ ei|0|en »fitbe, bot olf o 
bie Slbtragung wä^renb ber @i^3eit biefen foloffalen betrag erreid^te unb bapon ein SCnteif 
nudf) bireftcr (^Ietfdf)erwirhmg jufomtncn mufi. 2Bir ftcficn alfo bei Setradfitung ber 
(»ilajiülevofion in ben 9f(pen unb ipcjicll bei ber ^r^^g^ ber (Scenbilbnng imr einem ooll- 
flanbigen 'Jiatfel unb fünnen nur mit ooUer äJeftimmt^eit fagen^ ba^ alle oerjudfitcn £ö« 
jungen ungenfloenb Ünb. 

5DenfeIbcn G^nMfjMltm begegnen nrir bei ber ^etrad^tung anbrer oergletfd()erter SU» 
gtoncn, Don bcnen wir nur eine nocf) ftirj eriuälmcn luoncn. '^n uuuori^teicfjlic^ grö^erm 
aJiapftabe alö in ben Hfpen finbeii luir bie '|>l)änoniene ber tri-^jcit in :)unbeuropa. Sfartbi- 
naoien war ganj ^^innlanb unb bk ruji'ifd^en Cftieeprovin^en biibeten ebenfalls felb^ 
fiänbige ^entren^ rm benen eine ungeheure CÜbede fid^ quer Aber bie 9totbfeenad^ (Snglanb^ 
Aber l^eDomb, gmii 9Mbeutf4l|Ianb bis an ben Slaab ber mitlelbeutfilen Mlt^e, bttf# 
^o(en 6i* an We Äarpaten unb weithin ins ^nnm oon 9iu&fanb hi^ Äiew unb 5Ufl^nii 
9Jowgorob oji^be^nte. ^it biefem gewaltigen ^nlanbcifc pcrfcftmoljen an ben !Ränbcrn bie 
@(etfd)crniaf!en (fniilanb>-S unb ©d)ctt(nnb§. 9iorbifct)e ftnb biitd) bie o,(i\^c norb» 

beut)ctjc eiH-ne unb feraljiu bi<5 an bie Ufer bt^ 3)njepr ütiimuct luorben, Xit Jhjirüingen 
waten aud^ ^ier ungleid^ bebeutenber aü in ben Xfpen; bie ^M(^tigfett ber aRotAnenUI« 
bungen, beä 93lodt(cl;niesS in SHorbbeutfd^lanb, beö ,,C5ro6fieengru0" in Sfanbinaoien, be3 
,JX\W' in 3(f)ottrQnD, ift eine fel^r i^rofso, auf ber ^n\el '3iv'(anb irirb bie ^Diüditic^feit ber 
C^Iajialnblaiierungen auf 400 ^lü aniu'öcben. Tie 'Jünibbörferbilbunii; ift eine lueit uer; 
breitete unb intenfive unb bie '^erbinliung beqeiben mit gewiffen fleinern (Seen unb 
i^ten gelfenbc^ eine betaitige, bag ti, wie bei ben o^en erwähnten fleinen 6een am 
tklber S^auecn, foum mitgli^ ifl, fftr biefelben an einer XuifeUuns bunl^ ^ tu }»elfe(n 
(f. Slbbili iin 1 6. 524). Überl^aupt ifl ber 8eenreid|(um in biefen Gebieten ein überaus 
großer, unb von einer 9?dbc nuSge^eirfineter i^orfcfw wirb angenotnmcn, ha^ fic oUe burd^ 
btc (^(ctid)crbeinf<ntn;-!, au!5ijel)b[)lt morbeu fiuD; ja, e§ ifl fogar bie 3[nfid)t au>>gefprod^en 
werben^ bag büv ilkctcn ber Cftfee feine i^ntfte^ung biefem Vorgänge uerbaufe. 

ifi hier nic^t unfre Sbifgobe, bie Sorgänge ber (Si^dt ju fc^ilbern, wir haben nur 
einjelne fünfte h«roorgchoben, weld^e für bie 'iknirteilung ber J^^age nac^ ber erobieren= 
ben 2:h'i%^*^it ^^'"^ ^M**-'^ i^o» 5Kicf;ttijfeit finb. CSine befriebigenbc Stntiuovt baben mir nidit 
erfjalten; bafe beni (Jife burd) in'rmittelung von Steinen unb Sanb, bie es an feiner Un- 
terfeite fortbewegt^ eine erobierenbe üfBirfung jutommt, ift ganj unzweifelhaft^ bag einjelne 
feid^te %t{&bidm ouf biefe Sikife au^ehöhlt würben, ift fid;er, wad oübet barilber hintttii^ 
geht, ifl bunhttitf iiff0eiiii|, ja wir nrfffen idä^ einmal^ ob bei ber CntiDftffening einc4 iBe» 
biele« bux(| iSIctf^ eine größere ober geringere erobierenbe 9BirfunD gefibt leifb^ att 
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SBirfung »on SÖoffer unb Suft. 



wenn ba^fclbc Slreal burd^i SJäc^c unb %iü^e mit ffic^enbcm 9Baffcr brainicrt lourbc, 
tiefer loir in ba^ 2öcfen ber Sodje cinjubringcn, je l'd^ärferc ilritif roir ju üben fud^en, 
um fo unlösbarer roerbcn bic 2Biberfpräd)e. JDcr ®runb für biefen 3"ft(inb ifl aHerbing« 
fe^r leid^it onjugebcn; ein foI(^cr fcljrt überall in ber 9Jaturforf(f)ung ba roicbcr, tdo man 
an bic iiöfung eines oerroideltcn ^roblemeS oljne bie nötige pofitice S3afii3, of)ne eine f^in- 
reidjenbc SJknge Don Seobadjtungen ^erontritt. Xit 9Iatur enthält feinen SBibcrfprud^, nur 
toir tragen biefen in bic 93ctract)tung berfclben Ijincin. iDa^ bic 9iamiai)fd(>c Stnfi^t nid^t 
mc^r ganj oerfd^roinben unb untcrgel)cn roirb, bafe in ifjr ein 5lorn SBa^rbcit liegt, ifl 




9lunbi)fiil(Tlanb(4aft mit aulatl^nfftntm €(eb(dtn ou* bcn f^oUtfiftcn ^oi^Ianbcn (na4 Seilte). 

W- ^'C' €■ unb 52a 

n)of)l cbenfo fidjcr loie bic 2:t)atfa(^e, bafj fic roeber unmittelbar nod) in irgenb einer ilirer 
bis jeßt aufgefteüten 3)Jobififotionen genügt unb nic^t bic ooHe SU^abr^eit enthält. 9JJan fann 
ben Ijeutigen Stanb ber ©eologie bicfer gragc gegenüber, roieöercnbt fetjr rid^tig bcmerft, 
faum anberS präjifieren als mit ben 9i>orten, biei^eopolb 00 nSJud^ über faft benfelbcn 
öcgcnftanb vox 80 3al)ren gcfd^riebcn hat: „Solange eS no(§ möglich ijl, bei ber Grfläning 
eines p^gfifalifc^en ^^jjjänomenS glcic^iam eine äöa^l jiDifcljen mehreren GrflärungSarten 
ju gcftatten, folangc fcl;lt offenbar eine grofie öcobac^tungSrci^c in ber ÄcnntniS bicfeS 
^^änomenS, unb roir fönncn biefc Kenntnis niäft c^cr für DoDftönbig unb crfc^öpft ^laltcn, 
ols bis eine fortgefcfete 5Heil)e con J:i)atfa(^en alle möglicljen frembcn Urfa(!^en auSfc^lie&t 
unb nur eine julä^t, bic bann notroenbig bic rid()tigc fein mufe". 
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3)0)? QU transportiert fcjle^ SWaterial nic^t nur, rocnn cd im Seite be3 ©Ictfc^er« 
gleitet, fonberu cd bicnt auä) als ^lofe, auf loeld^em Steine, Sanb unb t3(f)lamm fd;roim= 
menb über baS ©affer transportiert roerben fönnen. 2öir ^aben oben gcfelien, ba0 bie 
&[et]d)tt ber polaren ©egenben, rocl^e bis inS 3J?eer oorfd^iebcn, ^ier „falben" (f. un^ 
tenfteljenbc Slbbilbung). 3^ie jufammenl)ängenbe (?iSmaffe jerbric^t, bic cinjelnen 2:cilc 
fd^roimmen als GiS berge baron unb rocrben oon 3)JeereSftrömungen auf roeite ©trcrfen fort= 
getrieben, jo fic bringen oft roeit in gemäßigte 33reiten oor, el)c baS loarme 5ü?affer 'ü)t wlU 




9nS VxttT auilaufcnb« 9Htt\i)tx bon 3an ÜRaiKn (mdi bcm S3(ife bfr noriorgifAdt ^otartiptbltion). 

fionbigeS Sd^ineljen beroirft ^at; oom Sübpolc l)er bringen fic j. Ö. im 9{tlantif(^en Cjcanc 
bis jur flapftabt unb in bic 9Ml}e ber 2a ^lata^ÜKtlnbung oor. ÖiSroeitcn ifl beobachtet 
roorben, bafe cinjclnc biefcr Serge (^clsblöcfe. Steine ober Schutt auf i^rer Cberflöc^e tra- 
gen, unb TOcnn bic ganjc ©iSmaffe gcfc^moljcn ift, fo finfen bicfe grcmblingc auf ben 9Jlce- 
rcSboben. ^max finb bic %(iü€, in lüclc^en man fold)c Silödc auf GiSbcrgcn gefeiten Ijat, 
jiemlid) feiten; aber immerhin ift bic ^at)l bcrfelben, wie bie S^ieffeeunterfuc^ungcn gcjcigt 
haben, geniigenb, um in manchen 5Hegionen ber polaren 9Keere ben (iJrunb mit foldjen 
jvinblingcn ju bcftreuen. GS entftehen baburc^ 'JJJecreSablagerungcn von fel)r eigentüm- 
lid)cm Gbaraftcr, welche baburch auSgcjcic^net finb, ba^ ein beliebiges, mcift fe^r feinför= 
nigeS ®eftcin, Äalf, Sanbftein, 'Xf)on ober ©cf)iefcrtl;on, ifolicrt cinjelne gr()&ere unb flci^ 
nerc krümmer einer uoüfiänbig frembartigen (^elSart enthält. 

GS ift notroenbig, hier üor einer naheliegenben unb fehr häufig üorfommcnben 33cr: 
roechfelung jroifdhen ben oerfchiebenen 21rten bcS im Tkixe treibenben GifeS ju roarnen: 
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obgcfeljcn von bem nur in fcf;r geringer aJJcnge oor^anbcnen garten unb Haren Süfe- 
rooffereifc, bad au« ^löfl^" ftommt, finb jroct oerfc^icbcnc 3Irtcn von &i üorijanben, baö 
C^lctfc^crciS bcr (SiiSbcrgc (f. untenftcljenbe 2lbbilbung) unb ba« SaljroQffcreiä, mU 
(^c8 bur^ ba« ©efrieren von 'ä)kerroaf)cr entlieht unb rocitau« bie größte Stolle in bcn 
^olarregionen fpielt. bilbet bie Siefclber, bie burd^ geringere ©ifiibicfe unb ebene ^äe^ 
fd^affeuljcit au!8ge3ei(i^net fmb, roenigftcniS im erften 3Q()re il^red S3efle^enS. 2Birb bo3 
aJicenoofferci^ älter, überwintert e« ein ober mehrere a)jQle, bann getjen mit bemfelbcu 
eigentümlid;e 3.^crnnberungen oor )id[). 9lamcntlid^ bei öclegen^cit bcr öftcrreidiifc^en 




Oi«b(Tgt (nait) «(Kit). 



^otare^pebition unter SBcppred^t unb ^ai;cr, roeld^c jroei 9Binter »on fotd^en SJJafyen 
eingefdjIoiTen jubraditen, würben biefe SBeränberungen genau beoba^tct unb eingcl)cnb 
bejdjricben. 'il^ä()renb bcö äöintcrl werben bie Gietrümmer unb gelber in eigentümlid)cr 
Sßcife gegeneinanber gebrängt, überfc^oben, jcrbrodjcn, wiebcr miteinanbcr oerbunbcn, unb 
fo entftetien bie ^adei*moffcn, roeldje fo oft fd)on bcn füljnen Unternehmungen oorbringeus 
ber ^olarefpebitionen ein gebieterifc^e« ^alt entgegengeuifen I^abcn. 

2}urd) ba^ 3)Jccrwoi)ereiÄ wirb nid)t ober nur au§nal;mSweiie 0e)tein*tranlport ocr- 
anlafet, anbersS ift ei bei bem (Jife üon (vlötTen, bie biiSweilcn auS ben 9iegionen i^reiä 
Cberlaufeä gewaltige ^^eUblödc mit fid^ bringen. 'dlaiS) fi^eü ift bie^ namcntlid^ am 
6t. iiorenjftromc in .Hanaba in grofeartigftem a)la|ftabc bcr gaH. 
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m^oim ^ »inkl. 

SafFec ifl todtouÄ her tiiäc^iHgfic ^ftor ber 5!)enubation unb bc« arraniiportcg von 
ffflctn Watcriole, in einem D^afje, baß in ®cHeten, in ncl^tn c§ feine volle X^ätigfcit 
ciitiuicfelt, bie 9?irffflmfeit ber übriiicn iUäfte banebon in bcn .öintcrövunb tritt. J^rofcbcm 
büirfeit )uir bieje iegtecn nic^t unberüdfid^tigt ia||cn uiio iiiüftcu natueutlio^ bie ^ebeutung 
ber SBinbe ehoaS nAj^er iitf fluge faffen. ®T6beie9 ober feft ^ufammen^öngenbef <9efieiii9f 
tnotesial luerben bie Suftfirömungen allctbingd in ber Stege! loeber unmittelbar jerftdren, 
nod^ oom ^la^ bcncfien Unrm, ober Staub unb lofer @anb unterlegen ber (Siniolrtung 
bfiS äBinbed. 

2)ie befonntcftc SBirfung beS SSiiibcö i|"t ber *;rün$port beÄ t^IugfanbeiS unb bcffen 
älufl^auf uiig 5u SXlnen. S)iefe äSorgänge finben fiberoU fbtt, m ber äBinb Ober ^(äd^en 
»Ott lofem, uniufontmenl^fingenbem 6aiibe j^infheU^, bur$ (eine Segetotioii |U» 
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faiumcni^elialtcii lüir^. ?.'iit großer ^"tf^'f'^'it finbot Die J^üncubübuna nn ber 5.1?cere^füfle 
[tatt^ 11)1) bei (£bbe uh iU' otreden oon lofem Gant>e bloßgelegt lueibcii unb ber ^^inb mit 
befonberer Stfirle ive^t; aber fte tritt and^ im 9innenlanbe ein unb errei<|t namentlid^ 
in ben SS^üftengebieten eine auiS^ge^eid^nete Gntroidfelung. 

TU 3Irt unb Seife ber S^Tmentnlbunci ifl eine fel)r einfadje unb Icic^toerflönblid^e. 
SöJürbe ber ©anb liber eine cianj uolifominenc (rbcne getrieben, in ber ihm feincrlci ^inber^ 
niiS entgegenflel^t^ fo loücbe er fid(| gleid^mäßig audbreiten^ wo aber ein folc^es ^inbemi? 
oor^anben i{l^ ba fdllt er in größerer SDlenge nieber; tä genügt, eine 9{ei^e oon ^flbden 
fenlred^t fur Sinbriil^tttMQ on einer jtilflenfliedte einiuf^fagen, fttt wiS/H^ ber €(nib treibt, 
um bie ^ilbung einer ^üne fünftli(|) ju beiinrfen. ^ie SanblOmer bleiben t)or ben ^Ötfen 
liegen unb bilben I)ter eine fc^r fanft nnfteiijenbe S^öfcbnng, raä^renb anbre unmittelbar 
hinter bcn '-).'flöcfcii auf bereu Seefeite nicberfalien unb jic^ ^ier unter fteilerm äüinfei an- 
fammein. ^n ber Matui bilben 6teine, ^flanjentvu^)^ unb äl^nlid^e Aörper bad ^inberniiS, 
meU^ ben erfien SCnftof }ur MtenUIbung gibt. 8alb ifl boffelbe 90m 6anbe ganj be> 
beft, aber nun bilbet bie Xn^fung bi^ (ettem Me Oorriere^ an mU^ femer|in 
<£anb nieberfällt, fo bafe bie 3)Üne fid^i immer me^r »ergrö^ert. STuf btefe SBeife bilben 
fid^ auf bem ©oben me^r ober roeniger fllcidfitaufenbe üinien ober .Letten non Sonb^ügeln. 
3)iefelben bleiben jebod^ nid^t immer auf berfelben ©teile; wenn fie eine getutffc §öb^ ftber; 
fd[ireiten, trägt ber 'MiixO leine neuen i^önier niebr llbcr [ic lueg, bie oorbere ^öfd^uug loiib 
bann bin^ ba0 StnUafen neuen 6anbe0 inuner fanfter, loä^renb ber Aamn iuid| rdcfnSrlB 
IHmutteiueiDC^ urfib, ber SHnb trßgi »iebcr neuen eonb in bk ütlfyt, e» bUbet fi^ ein 
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neuer Äamni, ber ttmS weiter uad) oom hegt oI« ber urfprünglid^e, unb fo roanbern 
bic 3)üncn fortroä^renb, rocnn auä) langfant, ber ^crrfdjcnben ©inbrii^tung entfpred^enb, 
lanbeinroärt«. 

!^ic ^ö^e unb SKoffc ber einjelnen ll'flnenjflgc ifl je nad^ ben örtli^cn SSebingungcii 
fefjr oerfdiicben. 3n ber Samara follen cinjelnc bic enorme ^ö^e won 200 m erreichen 
unb }u Bügen oon 70 bi« 80 km Sänge ongearbnet fein, ©eroöfjnlic^ roirb eine fo gc* 
TOQltige^öf)c bei weitem nid^t erreid^t; fctbfl in ber fiibofd^en SBüftc, bie borfi burd) it^rcn 
befonbern Sanbreic^tum on^gejeidjnet ifl, \af) ^it^cl feine 3)fincn, rocldjc bic ^öf)e ooii 




gcd o6(rfIA4r, burit €anbfiarmt angenagt. Sgl. Xnt, 6. öSOi 



100 m überfd^ritten (jottc, roäfircnb bie aJiefjrjaljl berfclben etwa 20—30 m meffen mod^te. 
3?ie Äüftenbünen ergeben fid^ am 3}Httclmecrgeflabc in ^^ranfreic^ nirgenb« über 6 — 7 m, 
roä^rcnb fic in ber 0aj?cognc 90 m erreid^en unb in ber ilurifd^en 9Jc[;rung biä ju 70 m 
anfteigen. 

Xiixä) i^rc 5l'crf(^iebung unb Sl^anbcrung gegen ba^ 3"Ifl"i> werben bic T'ünen in 
I;ot)cm @rabc fdjäblid). madit fid) baö namentlid^ an fold^cn itüftcnftreden bemcrfbar, 
wo in neuerer 3eit bic bii8f)cr oorfianbenen, bic I^ünenbilbung wirffam üer^inbcrnben SBoIbi 
beftänbc gefd|(agen würben, ^{it ^J^cd^t bietet man je^t aKcd auf^ um burd; 2i}ieberbelebung 
ber i^egctation bic S'imen ju „binbcn". Ginc ^Jafereget beftctjt borin, bafe burd^ 5(nlage 
fünftlid)er ^inbcrniffc unmittelbar am Ufer eine neue ^ilbuug oon Saiibanljäufungen crjicU 
unb burd) biefc ,/iJorbiinc" ben weiter Ianbeinwärt)S gelegenen ^auptbünen bic 3"f"f)r "on 
neuem Sanbc abgcfc^nitten wirb. S)ie f)intcr ber Siorbüne gelegene '$iä<S)e wirb bann mit 
©räfern unb anbern ^(^flanjen befäct, bic ouc^ auf bem clcnbeflcn ©anbboben gebci^en; eä 
bilbet ftdd nun eine @radnarbc^ beginnt bic ;^umuiSbilbung^ weld^c bie älnpflanjung oon 
gö[;renbef'tänben k. geftattet. 23on biefen in ber (^läc^e gelegenen Kulturen au« wirb ber 
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Sdtgriff auf bie etgeittlid^en !Düneu^üge( unternommen^ inbem man auc^ i^re ©e^änge mit 
Vegetation ju überflciben unb fo bei ^eroegung ^err )u roerben fud^t. 

3ln oicfen ©cgenben fann man bie ocrberblid^cn SBirfungcn ber roanbernbcn 2)flncn 
beobad^iten, fc^r bcutlic^ j. auf ber 3Jc^nnig beS Äurifd)en ^affeS, bcrcn 3?erf|ältniffe 
83crcnbt cinge^enb gcfd^ilbert ^)at. Tort bewegt fi^ quer über bic fd;malc, 11 3Jieiten 
lange £anbjunge ifirer ganzen ^udb«^nung nad) eine gebe^nte^ ^o^e unb breite Lünens 
itttt, bie, wie eriDÖ^nt, in einjeincn i^rer ®ipfel biä ju 70 m ^ö^e onfleigt. 1)ai burc^s 
f(^nittli(^c 93orrii(fen bcrfclben toirb auf fafl 6 m im ^a^xt bcredjnet, unb unauf^altfam 
begräbt fic üercinjcltc 
SBalbbcftänbe, Xöx-- 
fer, (gelber unter xl)- 
Ten «Sanbmaffen. 3>ic 
^eroo()ner finb ge= 
jioungen, i^rc ©ot)= 
nungcn ju oerlaffen 
unb fid^ an anbern 
Crten anjufiebeln^roo 
jie nad^ einiger 3cit 
bie unerbittHd^ nad^- 
foIgenbcDünc roieber 
erreid)t. 3tigetta, !9Je= 
geln, Sarroaiten finb 
auf biefc SBeife oer: 
fd)n)unben, '^JiÜfop: 
pen ift beim $cron= 
nat^cn hei Sanbeä 
oufgegebcn, an einem 
anbern Orte rourbe 
ein neued ^iQfoppen 
gcgrilnbet, baS auc^ 
f^on oerfctiüttet ifl, 
unb bicabermaUoer^ 
triebene Ginroo^ner: 
fd^üft ben)o()nt nun 

f^on ba« britte ^^'iüfoppcn, ba3 ebenfalls fd^on roieber na^e baran ifl, im ©anbe unterjuge^en. 
JJaäfelbc 8d^icffal bebrol^t alle Drtfd^aften auf ber ^afffeite ber 9Je^rung*, unb ifl fc^c 
jrocifelt)aft, ob if)re 9icttung burd) iMnbung ber S'ünen gelingen roirb. 2lbcr nid)t bauernb 
bleiben bie oerfc^fltteten Crtfc^aften begraben, nac^ einer iHci^c »on ^iQ^ren ^at bie Xüixt 
bie ©teile paffiert unb läfet bic Siuinen roieber au« niebrigcm ©anbe (leroorragen. 2)ic 
Sttbbilbungen auf 6. 527 jcigcn mi biefen gall an bem T)orfe Äunjen: im 2lnfange unfer« 
3af|r^unbertd rourbe hai Torf Don ber Tüne erreid^t, in ben nä(^flcn ^öfirjcfintcn roat 
Don biefer ganj bebedt, feit einiger ^e\t aber [uib bie 9tuinen ber itirdie roieber auf bec 
aßinbfeitc beg Sanbbergei8 jum 5l5orfc^eine gefommen. enbli(^ roirb ber Tünenjug bie 
ganjc Sic^rung überf^ritten §aben unb feine Sanbmaffen in ba* ^aff gcroeljt werben. 
6(^on jeöt fd^reitet infolge biefeä a^organgeö bie ;öflfffüfte ber 3ie^rung oorro^rt^, unb in 
roal)rfd()einlid^ 200, ^öc^flend 550 ^a^ren roirb bie ganje Tiiite in^ ^aff gefaden unb 




AonalBOdAtblotf, tarcb Sinb(To|ion frei |tl(«t (iu(( «ilbctt). 6«L Xett, 6. 58a 



' Äu«flenommen ifl nur eorfan im fübfid^flen ttife ber 9lff|rung, roo bie 5)ünen fe^ir nitbrig finb. 
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buTd^ bie groge ©anbmaffe bo» fettete S3cdm^ wia\0mi in feinem norbSjUiil^ ZetU; 
gan) mTanbft fein. 

^Ri^t nur iQuaigiäiib tuiib auf bieje ä^^ii'e fortgetrieben; auf mand^en itotoHeninfeln 
ffl e9 b«r fdtie Jt^ObcItltu», wdi^ MefctN StoOe fpfett^ tinb auf bot eeimubos «eibat 

Ue 2)finen, tote bad erfl neuerlich SB^o. ^^omfon bei @e(egenbeit ber G^aIIenger«9teif( 
ßefc^ilbert hat, ber 5lultut in fjo^cin Orobe gcfä^riid) inib ncrbeiblid). Tiefe sufammens 
gewebten iRalfmaiTcn evliärtcn bei genflgenber 3ii'^"'<^'^ion von fo^lenfäurclialtii^em ilniffcr 
iu einem fe^i- feftcn ^aife, welcher, entfpre^enb bcm :1^5fd^ungdn)infel, in ftai-f geneigten 
Wxdm gefc^id^tet ifl. IBk »fr in bem itfi^^ 9lbf4)iiittc fel^ «etben^ trägt biefer f&of 
gAtm f€^ nefentlU^ ba|u bei^ um ben obciflen ftcoit} bec Jt^toOnrinfcbi Aber hta 9Rmi«b« 
nfoeau anfieigen ^u mad^en. 

93on großer Sebcutunö in ticoIogifAer ?^e?itebimg finb bic ^anb - itnb St'tu^ffürmc ber 
©teppe ngegenbcn , ireldie namentlid) in neuerer '^^ch etröfjere ^Jeaditniuj gefuiioen haben, 
nad^bem uou äiid[)t^ofeu bie iüübung einer fel^v iuid[^tigen unb ucrbreiteteu iiblagerung, bc^ 
fOQeiutmilen auf biefem SBege «lUrte. ei icbod^ ffitt ni#t ber Ort, nä^er auf 
biefen intcreffanten Ükgenftanb ein5ugel[ien^ beffen 8(f|n:ed;)ung im jiueiten Garthe bei Sd^Ü- 
berung bo? TihiuiumS formen mirb. Ter SBinb an unb für T^d) v\ iiirfit im ftanbe, nuf 
fefte ^Steine unmiUelbar eine ivgenb nennenöuierte ;;erftörenbc "J^.'irtunoi auejnüben; aber 
wie ba» fiiefeenbe 2Ba})er auf feinen Untcrgrunö nomentlit^ Durd^ bie feften ieile wirft, 
bie dl mit ft(^ ffi^rt, fo erhält au(| ber SBinb erobierenbe ftraft^ warn et 6aiiMlcnet mit 

treibt. 9uf Wcfe Sßdfe tOrnicn bem Xniwali« oon Sonb^flniien otil^^e^ ffdMbec* 
fUd^en burd^ ben fortwä^rcnbcn SinpraCt flart angegriffen unb tief gefurJ^t nierben (f. Sfb* 
bilbung, S. 628); ja, in wafferannen ©cgcnbcn ift bie-J einer ber tnir^aniften ilyaftoren ber 
©enubotion. Tnß bie erjicfte Söirfung feine fo c\an}f unbeöeutenöe ift, ^eigt unter nnberm 
ber auf 529 abgebilbete ^lod, weld^tn (Gilbert in ben wefUid^en Steilen ber amciifanis 
fd^ Union beobai|tet (Sil ift ein parier Stonglomeiatblod!, ber von einer fd^ffen S^^al« 
wanb abgefiürjt i^ unb auf einem garten Sddiefer oufru^. SMefer leitete ift tillg0tim 
burd^ bie 2^f)ätiiiifeit be& [aiibbelabenen 2Binbe$ abgetragen unb t)at nur unter bem 
IBiode erholten, fo ba| bod jlonglomecatftüft nwt auf einem n^mm $oftamente lu^t 



fötiftenbitbung* 

^5>a8 oonftönbigfte Silb beffen, voai bic Grofiün pT)ne SBaffer Tjervorbringt, bie eigen* 
tümlid^en S^errainfcrtnen, bie ouf biefc 9Bei)e bcnioriiebrac^t werben, jeigen unö bie äi^üfien. 

wirb und bal^er über unfern (i>iegenftanb am ueften orientieren, wenn wir bie <^d(ieis 
nungen ber SBfiflenbi(bun0 ettiNtf ttSJ^et inf Suge faffen. 3war {inb bie SSMiften iii^t ab* 
folut wafferlod, aber bie Sticberfd^Idge {Inb bod^ fo gering unb setfidkm fo tt^^, bit| fie 
ffir bie Dberfiäd(fengefialtung wenig in ^^etrad^t fommen. 

T>ie 5R?üftenW(bung wirb in erfter Sinie nid^t burd) geologifdie, fonbem burdj» meteoros 
logifdt^e Urfac^en bebingt. SBo in einer Stegion tiodne ^inbe fo feljr uorberrfd^en, bag 
ititr.eiii äRinimum von 9{ieberfd()lögen fftUt, ba treten SBüften auf. 2>ie Samara oerbanh 

tiofUofe Qefd^affen^ ber ^^d^ft iMIid^ unb norbftfÜid^, vom SRitlefmeefc 
lOKUnenber S&inbe, weld^e über bem ^let&en Äontinente feine SSafferbömpfe ju verbieten 
t>ermÖgen. ^a? ni -ite SBüftengetnet 3f"traIafienS, bie @übi, i^ Don bo^en ©ebirgätioällen 
umgeben, an bcncn iid) alle Jvcuditigfeit nieöerfdjlögt, fo bajj bie SBinbe ganj au^getrorfnet 
in bie 9lteberung gelangen. S)ie ^a^ara, ^Jtrabten, ein großer 2leU von «Syrien, SKefopo« 
tamic» unb ^erfien btibcn «in groge^s SBfifiengebict; ndd^ft i^m fommt m SiiMc|nung bie 
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jcntralafiatifd^e Süite ®obi, neben roeld^ier nod() bic Äalaljuri in 6übafrifo, bic norbanifris 
fanifc^c Üöüflc öfllid) vom ^clfengcbirge, bie SBüflc 3ltacaniQ auf bcr ©renjc oon 6f)ile unb 
S3oIiüia, enblid^ boS innere von 3lcu^oüan'ö genannt feien. 

2Bit rooücn nur auf bie S3etrad^tung bcr ©afiara etroaS nä^cr eingeben, ba fic alle 
ßrfd^einungen in bcr grofeartigften 2Beife jeigt. Gine grofee anja^l oon TOiffcnfd)aftlid)cn 
arbeiten liegt über bie ©af)ara oor, unter rocld^cn ba^ 9BerI von 3ittel einen ooHfianbigen 
Überblicl über ben ießigen ©tonb unferiS SBiffen^ bietet. Xaä ricjige @cbiet ber ©a^ora 
erfherft ftd) oom 2Itlantif(^en bis jum SHoten aWcerc unb oon bcr DJorbgrenje beä ©ubän 
big an bcn 2lt(a« unb baS 3)iittclmccr über einen Slödjenraum oon 160,000 DaWeilen, ift 




Sab el ßatUiaub in bei l>ibt)i(((n W&flt. Sfil- Xnt, 6. 53a 



alfo nid^t otel Heiner a\i ganj 6uropo mit SuSfcl^Iu^ feiner 3nfeln. Sange 3«'^ I)tnbur(^) 
madfite man ficJ) jicmlid^ allgemein oon ber 2ief(^affcnl)cit biefcr rocitcn fiönbcrftrede eine fe^r 
falfc^e 3[?orfteIIung; man l^ielt bie Saljara für eine gleid^mofjige, nur oon 25ünen$ügen untere 
brod)cne Sanbflädjc, bcren 23oben bedenartig oon aUcn Seiten gegen bie üDJttte abfällt, für 
eine 3Jhilbe mit allmä^lid) anfteigcnben Stänbern, bercn 3l"ncreS er^eblid) tiefer liegt alS ber 
3KeercSfpiegeI, unb man badete allen ©rnfteS, ba^ es5 nur ber 3lnlage eines großen ÄanaleS 
bebürfe, um ben größten 2'eil ber <Ba^axa in einen 23innenojean ju oerroanbeln. 3}Jan glaubte 
auc^ oielfad^ an bie 2lui3fü^rbarfeit eines foldjcn ^rojefteS unb bebattierte fd^on eifrig, 
loelc^ien ©influ§ eine folc^e S?erönbcrung auf bie 5lüttenlänber beS SWittelmeercS unb auf baS 
Älima oon ganj ©uropa ausüben mü&te; nmn fürd()tcte fogar fd^on oor bem ©intritte einer 
neuen ©iS5eit, roenn bie loarmen 2Büftcnroinbe unfrc ©egcnbcn md)t me\)t encidjen würben. 

35icfc 9)leinungcn finb aber irrige. 3)ie SBüftenioinbc erreichen unfrc ©egenben nid^t 
unb fpcnben uns feine Söärme, unb bie Samara ift fein oertiefteS 93edfen, baS man unter 
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Soffer fe^en fami, beim nur ganj befd^rfinftc Gtcid^e füblid^ oon lEuittt unb in ber ttm* 
0c5tino bei XmmonSoafe liegen «tncS tiefer ber SReereiSfpiegel. 

3n SPirfltcfifcit ift bie 3aJ)ara ein &dmt m\ örofjer lanbfd^oftlid^et aJlannig: 
falttßfcit; möc^tiiic ^^odEigebirge mit (äipt'eln bie ju 2500 in <Qöfic, fleinige ^odje^encn, 
^üiieacegionen, $ed(eti mit (elimigem Kotten unb faltigen «Seen unb Sümpfen^ fru^tbare 
Oafengebiete roec^feln mannigfaltig miteinanber ab. dagegen ift ber geologif^e 8<ut ein 
überaus einfadler: j^rl^oniol getogertt CM^ifl^ttofelK Ulbeii na|e|tt aitff^Iieftli^ boi Slo' 
tcrial, ju roeld^em nur in wenigen ÖJogcnben, in ben ^od^gcbirgen oon 3l^aggar unb TtbefH, 
iSniptiin-icfteinc oorfommen. Tie Sal^aro baut fid) an? !ni;(er terrnff enförmig übereins 
nnbi'r auffteitjcnbcn (Ebenen auf, beren S)eden uon ocn 3d)id)tfläcfmi, beren abfaHenbe 
^änber oon ben Sd^id^UÖpfert gebilbet finb, unb felbft bie bebeutenben ©ebirge beftei^en^ 
foloeit bie 9Iad|rf^ett rei^en^ ber ^auptfadie na^ ou« enger fid^ jufamtiienbrfiiiQeiibcn Zn^ 
raffetifittfen. ixt ^uofanb iH bie jflngfle Qilbung^ loel^e weiten 6treden ganj fe|(t, an 
anbcrn bagegcn in fo mäd^tigen 9)kffen ongcl^äuft ifl, ba^ er ben 2^erraffenbau be3 PJnntb- 
gebirge« ucr^ünt. S?on ben ioidbtt(]ften Tcrrainfomen ber Samara ift in erfter l'inie bie 
^amntäba nennen, bie ©teintuüj'ie, in welcher bie üivunbjüge bed geologifd^en ^aues 
am ftarften (leroortreten; eine unb biefelbe Sdfiid^tflad^e bilbet auf weite @treden ^in ben 
ebenen Öobcn, ber au« ^axim ^tt ober feilem 8e^ bcflebt SDie unabf c|(ac« ^UU^ 
Sl^affcr unb SSetjctation ift mit ^^^liufen, irümmcru unb Splittern von (SefMn bebedt, ober 
ftatt iJ)ier treten in ber alc^ ocrir bcjetc^netcn liMiftenform jal^Ilofc fteinc, fltrctd)mä§ii;ie unb 
abgcrunbete Stein(^en auf. ^raßclanji bauert bie Snnbenmeii über ein? io!d)c jQannndöa; 
fiäc^ie, enbli^i gcwal^rt man in ber geuie einen [teilen älbfturj^ Oer fic^ ijeraöliuig ^iujie^t, 
e9 ifl eine neue ^erroffenftufe, ein 6d|id|tfopf , äier ndÜ^ man ^nanfteigt^ um Aber bem« 
felben «Heber bie g(ei<|e eintdnig« Gbene ju ftnben. XU eine befonbere ^gentflmfi^Ceit 
biefer 2(rt ber ^nifte finb bie fcl^r (barafteriftifd^en 3lnfelberge, bie fogcnannten ,,S^m^^", 
bie ®ura ber SÄraber, ju nennen. J)ie einzelnen iterroffett erbeben fid) nämlid^ nici^t unoerj 
mittelt übereinanber, fonbeiu jcbe neue ©tufe roirb fd^on auf eine (sntfemung oon mehreren 
OTeilcn bur^ ba« 3(uftrcten oon ^nfclbergen angefünbigt, bie fie in einem breiten (gärtet 
urie eine SJorpofMette umgeben, aöe biefe ifolierien ftuppen flnb auf einer unb betfelben 
Stufe oon gleid^er ^öi}e, mid)t berjenigen be3 SRanbcS ber näd^fi ^ö^ern ©tufe cntfpvid)t, 
unb bei allen luirb bie 3)edfe oon bcrfelben Sd)idit t^ebilbet, aui uield)er and) bie Cber= 
flädn' ber viWt hnhern ^'enaffe bcfiebt. oie^t barauö l^croor, buö bie .^nielbetge nur 
übn^ücliuititiie otiidc einer urfpiünglid; mit ouggebel^ntcrn 2^erraffc barflcUen, rocl^e, 
vermutlich infolge größerer BNbcifloi&Uraft, oon ber^nfion oerfd^ont morben finb.- 

SHe ^o^ebirge ber 6abara fÜQen ber SSfiwpt^ai^t nad^ bie Cifd^ungen ber ^mmUba 
in mädjtioi sufannneni^ebrdnijteni unb gefteigertem 9Raf?flabe bar, fleraattiii tflrmen fid) bie Ttt^ 
raffen übercinanber unb f-tlben ^odtjregionen, in benen teilmeife reid^iid^criliegen fällt; ja, im 
äBinter [inb biefelben |tcUenn;eife brei SKonate ^inburd^ mit oc^nee bebedft. ^n ben tief einge« 
riffenen Sn^em broufen nad^ heftigen SRegengpUffen toilbe 6turjbä4ie, (9erdU unb ^^blöde 
mit fi^ reibenb, (erab; aber fie oerftegen unbuerfinlen inbenSoben, fobaIbfiefobfefM|em 
(Bebiete hinaustreten. Qn ben Biofem biefer ©ebirge mit ifjren Sod^en unb Seen ifl reid^e 
IBegctation, toährenb bie ©el)änt}c berS3erge unb il)re ^od^fläd^en trofllofe iSinöben barfletten. 

&mn anbern ^aupttt;pu5 ber Sfiftenlanbfd^aft, ber mit ber £>ammäba burd) mannig- 
fache ilbergunge oerbunben ift, bilbet bie 8onb* unb 3)ünenroüfte, bie,,Slreg=!Ke0ion", 
bie troflCofefie aQer SuHbUbunglaiten, wenigftend ba, wo fte in «oQer Cnt«rf<Mung auftritt. 
<gin reiner, meifl li^tgelberOuartfonb bebctft aI9 ein weQiger %p/iflU^ ben Soben, „ou» bcm 
in tncitern ober cni^ern SIbflänben ©ruppen unregelmäßig georbneter, ober fiäuf^ßer poraHei 
lec SUtUn aneüianbec geteilter IJAgel l^ortreten. ^weit bod Xuge f (^ut^ fic^t t» vdäftii 
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ai'i oanb, ein einjiöei^ unabici^ltated, fal;teö oanbmecr, am ocm Wc gcroalti(?en Dünen wie 
Tieftge oeifMneite SBcOen |en>omi0en. wo bieSlbtcit fn »itmt ^atifett beifammcn^ 
fbl^, ifl ber 9leif enbe jumeiten roie in einem tiefen ftcffet von fUUeit SOfö^ungen umfij^Iaffcn, 
imb e§ bebarf ber nollen SlufTucrffainfeit be§ funbigen ^üt)xtxi, um ben Sludroeg ou8 bie* 
fem £obi)rint^e 311 finben. bcr£ibpfd)cn ^T^üftc, bem grof^arti^ftcn Sanbijebiete bct 
ganzen 8a^ata, etjd(|cinen bte 3)üneu mcil't ju ri^rmlidicn ©ebirtiiSfetten anqeorbnet, fdion 
von ber ^eme fenntlid^ an bet rein gelben Färbung uub bem uieltöpftgeu ^^roftie. ^it^Ü^l^^ti 
benfefttti evfhmlen fU^ ebene X^AIer Don oerf^^iebener Steile, bolb mit etadb hMt, balb 
ben Tiartcii, unml^ÜlKen >yel8boben jur ©4ou trac^cnb (f. 81bbUbung, <B. 531). 

„^n Slbfinnbc'r von 1 bi« 2 km ergeben fid^ bie nmblid^eii ^cpff , in brr l'rni'il rnfidjt 
mit einem fanft unb einem fleil anflipiiisnben ©eJjSnge. 3nt*^i'^^^^^^nttte ftoitU öte beut äüinbc 
^uge!e§rte Seite (angfam unb allma^iid^ an, i^re DberfUid^e 1 1 am nameatUd^ na^ 
ebiem @ttmne, wellig bewegt, gegen bmW^ »ilb bieSTiCi^uiuj aQmä^Ud^ fleiUr, oben 
ifl ber (Knit |oatf^ obdef^nitten- Son ba ffiltt bfe bem aSttnbe dbnete^tte 6eÜe mtt fo 
fieUem Sinfei ab, ba§ man Stunben, ja ^a(6e STage lang längd ber Dflnenlette ^u marf<$ie« 
ren genötic^t ifl, um eine (J'infenfung aufjufudfietv ivcfr^e ber Jlararoone ba§ übcrf($mten 
ermSnftdjt. Sim fdiauerlicfiftfn crfcfieint bi? TintetuDufie bei ^jeftigem ©türme; bann tji bie 
Suft mit feinem ©onbe erfuUl, öuidj loiiiiLidjt ji^warjc Saubroolfen mbunfett. SDieS)ünen 
fatid^,% Umrig oerfd^wimntt mit ber fallen £uft; aQed fd^eint \n Bewegung }u fein. 9Rtt 
entfefeUd^ ©ewaU werfen bie SBinbjtöge f<j^arfe @anbfömer gegen oHe et^abenen (Segen« 
flfinbc, nnb ber 'Tfrifcnbr fid) mit brennenbcm ©efidötc unb <5«»fecii, mm Staube geblenbet, 
JU iioben unD jd^Ußt fid) burd) ^ecfeu ficgcii bie Unbtfl be^ Samum, ©rflounlid^e SDlaffen 
Doii Sanb luerben wä^renb eiued Sturme«^ uon ber SteUe bewegt. Stud^ unterliegt ed feinem 
3weifel, bag bie XXItien i^re ©efialt bem äBinbe oeibftnien. SRan fann ftc^ leitet flberjeu« 
gen, mie Jdte Unebenleft bei Ooben«, ein 9ettb(odr, ja ein mobetnbc* ftomelgefi^, ein 
einjclner ®uf(i^, SJeranloffung jur Äufwerfung eine« Sanb^iÜ0cf? bieten. Unb ^at fw^ ein 
fotrf)er 9ZeuUng etnmnt nebilbet, fo treibt ber 2Binb ftet« frifc^e« SKaterial ^erbci. Xu (Banh^ 
förndnm werben an ber 'ii^inbfeitc anaetrieben, in bte $Öbe gefd^oben unb jule^t über bou 
©rat ^inabgeroüt, fo ben üucrjdjiuti Oer beginneubcu Xünt oerbrciternb. 3lur unter bc= 
fonbccS günftigen »cbingungen bürften jebod^ nod^ jeftt neue größere MienMten entfielen, 
berni bie bereit« nor^anbenen büben notürlid^e Sammler beiS treibenbcn fittgfmibc* unb 
t>ergr8|ern bcftänbig ibren Ibnfanti. ÜHan ftdi bie Sufeere ©eflolt ber 5Dünen im Det^utife 
ber ^eit etwa« veränbern, motten ficb Heinere t)on il^m Stelle htvoeo^tn, burtf;greifenbe 
JBerdnberungen fd^cinen faum nod) uorjufommen. 3(Ue gröftcrn, im ^Reifcflebiete ber Snbara 
gelegenen 2)finengruppen tragen feit SRenfd^engebenfen Akuten unb werben oom Araber iiac^ 
SexUntf von da|cen nriebemlannt. 

großen Sanbmce re ber ßibpfd^en SBüfie prt bo« üegetobUifd^e unb animalifdbe 
fieben fafl uoHf^anbia auf. 'Man fann tagelang umnborn, nfme ein bürftige« SBflfiengeioäd^« 
jU crbltrfen, obne ben 'ib\i nnc6 S^^ogcl? ober ba« Siuumen cine^ ^[nieftc« ju uecne^men. 
3m aUgemeiueu i'fti'fli übu bie caubwflfle feineÄwcg« bie unfru(^tbar|ie SBüflenform ^'u 
fein. 3n ber weftlid^en Samara, wo jwei' bii breimot Im do^te audgiebige Slegenfd^auer 
ben ©oben befeud^, f priest mU^ £agen, wie bind^ 3(niberfpn4 (eroorgeCodft, 
eine grüne, mit bunten Slüten gefd^mücfte 33egetation, bie jebod^ fd^fon na^ wenigen a:ogen 
unter ben fengenben Sonnenftrabten erflirbt. Qäujiq fammelt fi(^ auc^ geud^tii^feit in 
geringer 2:iefe unb ermöglid^t bie ^riftenj einer bletbcnben ^['egctation , fo bafe bie beften 
SBeibepläfee in ber norbwefttit^en Samara üc^ gerabc iui Slteggebiete bcfinben." (Sittel.) 

®ir ^oben frfl^ bcieef)»r^ung ber arteftfd^en Orunnen gefe^en, hafi bie ^rud^t^ 
borbtt ber Otfen wefentlid^ tA^ü^ ifl von ber (EtQieblobft ber ttomnen, »eli^ von 
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etnem, »ie ci f(^etnt, fe^r nta(]^tigen unb oudgtBfettctm unterltiitf^ IBktlferfpfleme gefpeifl 
ncKbeii. SCDecbtotfliS ffiOt a»^ in bet ®al^ara biegen, ölet bo$ fo feüen, unb fein SBaffer vec* 
finft fo Tofd^, hafi unter bcn je^tgen SJcr^ältni ff on feine SJJitiüirFuntj hex öcr .Cu'rau^t i'ritng 
her DJicrffficfienformen imb bei ber (frofion faum iit ik'tradit fomnit. ^eutc ifl nor aüern 
bio fortiocii^renbe unb fe^c raf^e S^emveiatutoerönbcrung, ber SBec^fel pon brürfenbcr 
^i^e unb enq)finbUd^er Aalte^ loelc^er täglich beim 3(uf < uttb Untergange ber Sonne fiatl» 
fbibet, einer ber mefentti^flen %9&timi ber geo(o0tf^ SeiiifbcnnH). BMb bie €>onne 
unter beut $ori|onte mf^TOwnbeti ifl, tritt eiiiffinbUd^e 5tfi^Ie ein, fo ba^ auf ben 
gelegenen ^ammaben oft nod^ im 3JJat ^rofl oorforttmt. 3lni fältcfteit ifl bic ^Teinperotur un* 
mittelbar oor Sonnenaufgong, um bann einer gliUjcnben jeiÖ^P^O 5" ma(f)C"; bic Scfjroßn- 
Eungen ber @d^attentemperatur betragen oft in 24 Stunben 45° 2ie l;ierbur(^ bcbingte, 
fielt loe^nbe Sitfbe^nung unb Bufammen^icljung ber Qefldne erjeugt, untetfHi^t burd^ 
^roß im SBinter unb burc^ ben ergiebigen ^a^ttau, feine Wffe im (Beweine, bie ftc^ dSU 
ntft|tid^ oergröftern. 33i§roeilen fid)t man größere ©tüde, namentlid) üon Acuerf^ein, wdä^t 
gani5 jerftüftct finb unb bei einem einflöße in krümmer jerfallen. Cis5 ift bamit bie cigcntümj 
lid^e ©rfcbeiniing oerbunbcu, bafe uit^t eine äußere ^erroitterungätruilte bilbet, fonbem 
bie einzelnen ^üiaiiea oon innen ^erau£ ^erElüften unb verfallen. ein jmeiter %aXiM 
tritt nod| bie UBiriEitnfl ber oom SBinbe ftetriebenen eanMBmer idcU^ loor sitnft^ 
alle Sel^oberfiäc^en polieren unb glätten, aber im fioitfe ber 3^ eine fanftfone SerfUhrnns 
burd^ ibre fortmäbrenbc :)ieii>un(j ^eniorrufen. 

.fl(ft nun biefe Sirt abtragenber 2r()ätigfcit, luie mir ne l)ciite aHcin im orönten Xeiie 
ber 6abara finbcn, im ftaube, bie metfwüröige unb fomplijierte 3ieUc{bUüuuj ciLören? 
M Qorl^anbenfein ungeheurer Stenden von ^(ugfanb, bie XermfFenbUbung, bie 'H^nge 
ber 3nfe(beiBe, bie 9eden mit i^rer fiebmaudfflilung, alle« baS finb (Etf^einungen, loelcbe 
ouf eine fe^r auScjietnge Srofion I)inmeifen, unb eä mag bei afler ©röftc ber geologifdicn 
Sciträume bebenflic^ erfdjeinen, biefe ©rfc^einungen jenen überaus langfam roirfcnben Ur^ 
fad^cn obne SRit^üfe oon beroegtem SBoffer jujufd^rcibcn. f)at biefe JHötffic^t in SSer= 
binbung mit einigen joogeogrop^ifd^en (^rnKigungen }u ber Slnnabme ber frühem @£iften| 
eines Sa^arameeret gefü^ Qkmt nir auf eine 9ef9ced|img Wefer j^9|N»tMt efnge^en, 
fo müff :•. 11 -r in erfler Sinie bie 3cit feftficllcn, in roeld^cr biefe fttierftutung flattgefunben 
traben f jli Ta bie ganje ©a^ara aus marinen Slalfen, IJiergeln unb 3anbftdnen jufammem 
flcfe^t in, muli üir (Gebiet fclbjtr)crftn»»b!'.di "tUiccre^iboben gcmefcn fein, biefe ©efteine fid^ 
nicöetfd;lugen. nun bie fefieu, teu:ai|cnbilbenb«n älblagerungen hiä in bie erfte ^olfte 
ber S:ertifti)eit reid^en, htm ober bo» SReer tmifathnt, fo ent^t bie ^age, ob fp&ter, 
in ben (e|ten ^ßfy^m ber tertiären unb wS^renb ber bünvialeiideft, btf SReer aberwoto 
Dorbranct, unb ob bie ©a[)audblübungen, ber ^üififmib ttii^ bie ^eutine SbUefUIbung bantit 
in äJerbinbung oiebrad^t roerben fönncn. 

35ie fortfd^reitenbe Kenntniä ber ©nliara liat biefe fel)r alliu^mein uetbreitete Sinnabmc 
uid^t beftätigt. @d ift iiuai; uiöglid), ba^ bod iäka gan^ be|d)cänUe (^iete unmittelbar am 
Simibe be» SHtlcImeeret^ nomentHd^ bot Seengebiet fflbßd^ von STuniA, {ur tDiluoialieit 
erreid^t b^be, oon einer allgemeinen Söafferbebedfung fonn aber feine SRebe fein. 
5iirn,cnb-J b^brn ficf) im ^nnern Stranblinten, junijtertiäre ober btlui irJc 'l^iccrc^nrcberfdjlatje 
unb ^^'erftciiii:i:;;t.}en ijcfunbcn; ber Saljoiebalt bilbet, mie mir im nüd|)!ten ülbfdjnitte fetien 
mci'bcii, eine gemein jame ^igentümlid^kit alier abßu^lofeu @ebiete, unb bei ^lugfanb ift 
jmeifcUofl nur ein IQenottterung^probult, loeld^el au9 ber 3erftörung ber fe(ir ocrlreltetei^ 
}ur Aretbe« unb SDeoonformotiim s^öri^en Sonbfieine cnt^nnbeQ i|i 

Seit roabrfd^einUd(»cr ifl bie 2lnnabme, bo| bo? Sa^aragebiet früher ein fcud^tcrcv^ 
Aiima ^obe aU ^cute, baft reid^t^ Slieberfd^lagdmengen fieien unb 9ft<^ unb 
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^flffe baS ©ebiet burd^fd^nittcn, bQ§ olfo in früherer fUeBeiibe» Ißaijet in au** 
giebigec äBeife an bet ©rofion unb Dberfläd[)enbi[bung mitgearbeitet ^at. gibt eine 
Xnsoi^lvoit Sn^dtfo^en^ iBc(d|e getab€|tt ott «oOgüItige Senclfe fOt Wc SUd^tl^^t Ucfct 
Stuffafyung gelten föimcn. 3" crpct Sinie gcl^ört bie ou^erorbentli^ Derbreitejc unb d^arot: 
terifttfAe C-rfd^einuiKj bet 5af)lrei(f)cn %todzntf)älit, ber ,,2Babi", hierher, rocWc tetlroeifc 
auf \d)t gröfee (Srfiredung oerfolat rocrben fönncii. 9Bof)l bnd aufjoUenbltc ©etfpiel auB ber 
großen 3al^( ^^^^t bec oielgciiamUe unb jageiibcrut^nUe 9Babi ^'^'^v'^at, ber fic^ ooin 
St|aggargebiTge auf etwa 800 Mlot ^fumCkengebiete fSbtn^ von Sruni^ «erfolgen Ulgt. 
3it fonmidit oHe SBaffer einet loeiten tegtegüm, ator f^on balb na^ Ibem 
tritte aud berfelben vertiert ftd^ hai SBaffer^ nur nad^ ^eftigem^ anbauembem Siegen er^ä(t 
cS ^\(f) etwas länger. Seim S3o^ren von ©runncn fommt ntan fd^on in geringer S^iefc auf 
3i>a)}er, aber an Der Cberfföd^e ift oerf^munben. früherer S^it ober mufe bie ganje 
@tred(e uon einem bebeutenben @trome bur^f^ffen worben fein^ ber haS groge, fteSenweife 
fe^ Ivette ff{ti|bctt mift^^Ue. 

3u bem Sii^teten ber Xrotfent^iirer gef eilen fid^ no<j^ anbre (Srfd^einungen: in ben 
Sümpfen beä Sl^nggargebirgeiS fjalten ficf) ÄrofobÜe auf, beren oft ongejroeifelte (Sfiflenj 
bnrd) ben fü^nen Jicifenben bc33atij mit Stc^erfjeit befldtigt morben ift. ^Diefe Stepttficn 
finb ilberbleibiel am einer Qni größerer äBaneroecbreitung, bie nodj an einigen günitigen 
^^tntften i|re @$ijten| frißen. 6teOtnweife ftnben ftc^ ^ropfflein^ö^Ien unb Ablagerungen 
von jnnecm HoHfuitcv, imb einec ber (entern ^at 3itte( bei Rafv So^et fn ber SU 
bvf^ aSüfle ein ölott einet immergrünen eid^e gefunben, eine*Smimc5, ber Fientc ber 
gonjen 2Büjlenregiön abfolut fremb, aber in ben SBalbgebicten beS 3)iittelmeere!3 oetbreitet 
ift älud^ bie uralten ro^en Sfutpturen, bie man im n)efllid(»en ^eile ber Sai^ara unb im 
Sltla0 in ^tein eingefiauen gefunben §at, jeigen Stbbilbungen bed 9ünbe8, bci^ iSfofonten, 
bei <BMfe unb be» €$tniu|el, loeU^ nntcr ben ieltgen SSetbftttniffen in jener Ocflenb nlibt 
leben fönnen. ^iefe Sitbroerfe weifen barauf ^in/bag aud^ ber SRenfd^ nod^ 3^ud^ 
frür;ern bcffcrn ^uflanbcS getnefcn fei, unb pielfad^ tfi bie 93e]^aitptung aufgefteflt luorben, 
ba§ erft in titftorifdjer ^eit eine bebcntenbe 3>erfd;led;tening öei MÜina0 eingetreten jei, ja 
bap nüd; %m ^cit ber 3*ömcr^errfd^ft büs in bie d^iiftli(^e Mxa Ijtitcm größerer äBaiKrreid)^ 
tum ge^errfc^t f)abe. ^IM^^bieawn bafür beibringt, finb jebod^ nic^t entf(^eibenb; bog 
|ur Seit ber ag^ptifd^ ^^taumm, ber Jtortboget unb felbfl nod^ unter ben römift^en Rau 
fern bebeutenbe Ortfd^aften unb felbfl anfe^nlid^e ©töbte in ©egenben efiftiert f;aben, lueld^e 
jeftt burd^au« fiertl finb, erftärt pd^ feinc3TOeg3 burc^i eine burt^greifenbe fUmatifd^e il>eränbe* 
mng. SBir ^nbcn bei !öcipre(^ung ber artefifc^en S3runnen gefe^en, roeld^er Sd^jafe unterirbi^ 
jd^en :^a))er)^ unter bem ^oben ber <8a|iara fliegt, utü) bog tä nur ber Slnlage von ^nnen 
bÄttrf, um bebeutenbe 6tfedm ber ffiafle in ftu^tbatc» Sonb |u oenoimbeih. & ffi olfo 
nur ein SJeroeiÄ für ben Siücfgong ber Äuttur, bag bie Skunnen oerfonbet unb oerf allen finb, 
unb eß tiebürfte nur einer ffei&igen unb intelligenten 33eüülfentng, um biefe Strcdfen wicber» 
jttgeroinnen, raie hai ben granjofeu in SUgeiien fd)on in QU^?l^e^ehntenl 'Kinfic gelungen ift. 

^ toören fe^ bebeutenbe meteorologijc^e Umgeftaitungeu, ^inberuug ber ijeriidjenben 
SSInbri(^tung, notnenbig, um eine SSerSnberung bei» Alintol ber ^erbeijufa^ren, 
nnb btt| bctf im Sonfe ber leiten ^abciAKfcnbe gef^e^en jei, bafttr liegt fein ^inreic^enber 
Sln^altÄpunft oot; eS ifl im ©egenteife fe^r toatjrfd^einlirf; , ba^ bie ^^.leriobe, in lueldicr bie 
©aljara ein regenreid^ea Mma bcfag, ber ,9'-''t nad^ jnfaniinenfiel mit jener Crpodje, in ber 
aud) (viiropa, Tüie mix luifien, ein feudjtti? uiib fü^iesS Hlima bejaß, mit ber (Äidjeit, in 
toelii^ei üie ^ccgletjc^eiung ber unb :)^orbeuropad ftottfonb. 

S8ir nriffen affo, bot bie 6a|ara einü füflcnbef SBoffer in ^rb^ SRenge befafi 
Ott l^eute^ unb ba| biefe« SBoffer au(b bei ber «Mion tbdtio flcnefcn fein nni|; allein bf0 
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|u weldf^eut @rabe btes bec ^^aU wac, i[^t eine fe^r jc^iuer ju beantwortotbe ^age. ^ 
ctfler Siiiic 0e|t oitf ber SRcniie aUbiflof« Mm, tili» naj^ bcr gemtntonPfflrwttUm 
bonatt q^ert l^aben^ mit S3efitmmt^eit |fen>or, bog bte 9^edenmenge nie eine fe^c gro^e 

nmr, nie genyarnb, um ein DoHilanbig aiiSgeBilbctee gliifeiijftem berncniintfen. J)ie(Sto(ion 
ber äi^abi, bie i'iblagerung t)t& SchmeiS in ben 23e(ffn, fnnn mit Sid^er^eit bcr ©rofion bitrd^ 
Piefeenbcö SBaffer jugef<i^rieben loerbeit, im übrißcn aber ift bie Slimal^e einer fofd^en Ur« 
fo^ uniuläffig. ^ ber Siegel »ifb tud^ bie IBilbtmg bed ^ugfanbed auf bie ^erftörung 
bcv ottnt Gonb^cbifd^idltcn bm^ Cnflftii yinlldi fl tff fl^tt/ inib in bct S^iit iw tbci i munil^ 
bcat^tcnStocrte Mnbe für biefe Sbtfid^t angeführt. S^agcgat tfl eg nic^t ^meiftll^ ba§ bie 
Unl^änfung be« Sanbcö }u t>flnen nur ber ST^Stigfcit bc^ 3i'tnbc« jugcfd^riebcn werben fann. 

bleiben jjuei funbamentafe diaratteriftifc^e ©rfd^ieinungcn , fiir bmn 'Tieiitung tuir 
nic^l bie nötigen Slnljait^puntic Ijabcn, unb in beren S3erflÄnbni* wir öurc^ ^u^üieiia^me 
ber C i i wi t tmi g von fliegenbem SBaffer nid^t mefentlicl geförbeil «wben: bie Skmijfm 
bUbung unb bie Gntfiel^ung ber ^nfelberge. 9Bir fönnen ollerbingl ff|t (ei^ einfel^n, wie 
ein %lnfi feine Ufer parallel ju feinem Saufe an bciben Oel^ängen terraffiert; aber felbfl- 
Detftänblid) fann auf eine berartige 2:^ätigfeit !einc 2;ecrQffe jurücfgefüljrt werben, rrcIAe 
einfeitig unb quer jur ^auptnc^tung ber Xerrainneigung eine pateauftufe begrenzt. 'Man 
fönnte oOenfaUd ali eine parallele ffit ben Xlenraffenbau ber Safyxta unb beffen @tufen« 
itogvCiifiiiig vCn 3UP|iuif ocs jvfmojp^if^] uuucycpeii jguiiiiwnTwnw onfu^vcn^ nNwn uuiiu csiw 
bie üorgefd^obenen 5luppfu be« ^o^enfloufen, ber 91d)alni, ber SBJütjburg 2C. ben 3nf ^bergen 
ober /,3«ugen" ber ^Ü^^üfic forgteicibor roören. 2)er Slbfo!! br? ^ura tft burd^ bie ^rofton 
fficfuMiben SPafTer^ fo cntüaiiDoTi, ha% j^oWreid^e fleittc SBaffcrlauTC in bie ^innber einfdiiii'ibfn 
uuo bie iilbuaguug ber i4>roneu unb l^arten, über fel^r leicht »erwittecimeni Uulecgruuöe 
fU| ec^ebenbenitdliiuiffe bebfaiflcn. WU bieX^Uci, loetd^ in ben ItoD etnfd^netben unb 
in i^tan Bufttnunonoiifm bie (anggefhreAe ffldttniiwttMet cf|euflen, loffen fU^ atui^ «ettec 
abmärtö in ben wdä^mi 8d(ii(i^ten it& braunen ^uxa verfolgen. Stnbetö in bet Samara: 
|ier tfl nöd^ allen S3ert(i)ten ber 9leifenben nid)t^ baoon }U feigen, bog bte Stt nfränber ber 
5terraf)en oon jablreicfien fkiiun ^T^areinfd&nitten eingeferbt werben, roeldjc iijie j^ortfeftung 
in ber anfto^enben ^(^id^tflä^e fäubai. 2)ie fiogigen i^erraffenobfäUe iu i^rer je|igen ^ocm 
ISnnen nU^ bind^ lliefienbci 9Baffer g^bUbei fein, nnb cbcnfo »fbaffni^ bot ganzen 
ttefen einet berartigen fBitbing ba§ Auftreten ber 3ablreic{)en auf meifenroeite (Entfernung 
porgefcüobenen Qnfclberge. ^Die d)arafteriftif^e ^igcntümliditeit be« flicfeenben 2üafferÄ ift 
bie, Oefällc. Tbatroege, ju erzeugen, unb biefe fdtjeinen gerabe ber normalen unb gemö^m 
li^en ©ntroicfelung ber 2erraffenlonbf(|oft in ber Samara burdiau» }u je^^len. Mix werben 
babur(^ genötigt, bie äRögtid^feit ju erwägen, ba| bie ©a^ara feit biw iRttÜetR gitfH#iyit, 
obgcfi^en Mn goriMfloi tmtecbccdMwn i^fcAMi, |. 0. »S|cnib bet 9M^, innnet SBQfb 
mar, unb ba§ in biefem langen Zeiträume bie 5t^ätigfeit oon Semperaturoeränberung unb 
SBinb in Berbinbung mit fe^ geringen äRengen non Säeberfd^Ugen bie OberfUU^engefiaUung 
)U ftnnbe gebradit babe. 

^ie in Den grüben 4)äU|)tjiigea, fo bietet un^ aud) in sielen Sin^el^citeu ber 
wltitningeerfd^einungen Mc nnj^ fd^ioer |u (öfenbe 9MtfeI; auf ein folcbed, n&mlid^ ouf bie 
tbtxfUU^Üiä^ ^erfiefclung bet StoXU in vielen @egenben, nuid^t Sittel fe^r na#rü(fKd^ auf« 
mcrffam. „G-S gibt Strccfcn, wo bcr ganjc ©oben mit brmincn ACuerflcinfnoHen übetfäet 
ift, wlin' im zinnern Iiäufig nod) einen Iktcrn von i)himmuUtciifalf enthalten. (?? fint alfo 
bie ä>ertic]elung offenbar mn au^en nac^ innen ftattgefunben; ja nod^ mei^r: mai^reub ber 
evjlfn SogemAcfd^e unfrer 9teife f anben i»ie ben flobcn bet meiflen (^fenfaingen son 9Rtffio* 
neu Sto nn ntt B lenfd^tttot f o bU|C bcjimit^ bof bet ttntetjittnb ni^t tuin 8vff ^(ebte gdnnflite;. 
6taitü4^ etejU^Ii^ Hcfcnbe ähnnmußtett mten ingmuen^^erflein umgumMt nnb 
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erteilten bem $oben im Sonnenfo^eiu eine ci^eiüümlid^ hiex^vaiit, faft metaSifd^ gläu^eiibe 
Ifatbe. Spante mo» ba0e9cn bie @(^äl(liett ttroad tiefet Rexaus, fo erroiefen fi<^ fid^ ooIU 
flSnbig unoecdnbcct. Slitd^ (icr vtitl ein Ati§eifil ^^emifj^ Stuenil dlcfc ttntiMniUiQig 9^ 

urfadjt ^oben; ba nun an bentcHgen ©teilen auc^ grofic, (ofc 5laltflein&Iödte mit einer fcfte», 
fiefeligen Sifinbe überwogen tttaren, fo Hegt ber ©cbonfe ü(n i ,tii^ no^e, ba& bet feine Quarts 
fotib bieff ^^ernnberiinn uerurfadfit babc." ber Tfiat fani! ber ^^iefeffflurepebrtft ni^lt 
leidet auä cmcx unbem iQueUe \)avüi)xmi oermutiic^ \)ai oa^ aiigcnieni perbceitcte Hoc^fal}, 
W( ^Geele ber 8eniHttentii0" in berSBltfle, nk 6^ioeinfuTt^ fid^ taOMiät, bleSeipe 
mittelung bei biefem d^emif^^ßn^e <ttemommen. S>er rei^tid^ fallenbe ^ouitnb bief^ 
lid^en Siegen töfen ß^Iomatriiim, unb bie Sllfalilöfunfl greift loiobcr ifjrerfeifB, racnn au(j^ in 
fcbr geringem 'üßla^t, bie Sanbfömer an, löft Äiefclfäure iinb bilbet SClfalifilifot, in rocldbem 
ber geiDöliiniidl) rotttenbe ^oltor für bie lüerfiefelung ht^ to^lenfauren jtatfed gegeben ift. 
CHie anbve, no^ »eniger fidler beutbare (^(^einung ift bie SUbung einer Ratten, feften 
von f^InNH^eni Onutncifcnfietn an bcv ObcrfUdlc bcv 0dBen CtenbßeinC/ nwldpc f 
allgetnein aufzutreten fd^eint. ^iefelbe ift bebeutenb gärtet unb n^ibevftonbKrdftiger aU ber 
Ii(|te (Sanbftein, ben |"ie ft^cr.iel^t Slad^bem fie fi^ »on biefem in i^rer ganjcn Hti^befjnung 
gelöft bat, bfbecfen bie fd^iüavjen J^rudulüde oft auf lüeite ©treffen ben 'iBoben ber )öamnu1ba, 
bie öanii einem jungen iittoafelDc ui^ndu joÜ, Überljaupt fd^eiiit bie grofee iiieljrjabl ber 
ätngaben Aber bot ^tfotmnen «on Sofottcn, Bona ic (cbiglid^ burt^ amgbeutung biefer 
fi|^iKNisi überrinbetcn Gttnt^dnc l^rourserBfen |it fdn. 



SBNfer gettfl unb fort(i«ftt^ wecbcn, iß dne 
nngcleure. Gine ®d(A^g ber SDkffe^ meldte etUKi iä^rtid^ attf biefem 3Bege b<» WUm, 

ben Seen an ©oljen mitgeteilt wirb, entjiel^t fid^ M'^nr einer nenmten Sd)Q^jung, ober mir 
fönnen uivi annähcrnb eine tBorfteUung Don bei ».^iroBartigtcit bieffr ''Itorgnnge mad^en, 
mtm mt bie ounuue üer :!h>ir(ungen im ißerlaufe langer ^4>^d.oben uiä üuge fatfen. ^er 
ganje @ai}ge^aU be» SRceteS, ber etwa 900 SMlUaiben B^f^Am BcMgt, ber 6al|ge^alt 
aller Sinnenfeen ftammen auiS biefer Duelle, aUe @alj: unb @ipdlager, ja bie ungd^eure 
äRel^i^^t aller jtaife nnb X^otomite oerbanfen il^r Hiuterial biefem ^rojeffe: biefed mürbe 
au£ bem gfeldgerfifle ber ßrbe oon fliefeenbem SBaf^cr an j*gelangt, bem 9)?ecre ober ben ©ccn 
jugeffi^rt unb Harn, fei ei burd^ unmittelbare ^u»]o^eioung, fei es burd^ bie SSermitteiung 
oon ^^njen unb Zieren, jur iSblagerung. SUlein tro^ bed enarmen ^Betrage« bleiben aUe 
bicfe SBirbin0en «cit linier bem surtUt, ma auf rein nte^anif ^em SBege 00m fBoffer 
Serftört, fortgeführt unb mieber abgelagert mirb. ^n bemfelben SRage, n?ic im Slufbaue ber 
©rbe bii' friftoninifdjcn Schiefer, bic 3:bünfd()icfer, Duarjüc, ©anbfleine, Xkonc unb afle 
btc QUö (»ieftein^jerreibi'el entftanbenen öcbilbc über .Sialf, Tolomit, Steinfalj, (?iipe nnb ibte 
©enoffeu bominicren, fo ^errfd^t bie medj^ttnijc^e ^crfiöruntj über bie c^emifdj^e cor. älber 
feibfl bfefe Slnfd^auungdmeife gibt und mü^ fein ^inreid^enb gro^rtiged Oilb 9on ber SBir» 
!ung aUer jener abtragenben, „benubierenben'^ Gräfte. 3Slan l^at gefagt, ber SRnfifltib für 
bie gefamte ®irfung ber 2)enubation ini 3>crlaufe ber ©rbgefcfiid^te biete bie Summe atter 
ge|d[)id;tcten SMblagerungen, bie ja oUe ibr 3)Jateriaf auf biefem ai>egc erhalten ^aben. ilUein 
felb^ biefe äluffatfung reid^t nid^t entfernt an bie ^ro^ctigteit ber §rfd^einungeu in ber 
Stor linan. ^^agen mir freute, mo^er bie ^üffe i^ren ©ddiamm, i^ren Sanb, bie ©eröOe, 
bie 0eI0flen QeM^teile ne^ntt», ft finben mtr, bit| bei loeitem ber 0tlf|tc Xfü eefd^i^^tefen 
Xblanerim^ entnmnmen wirb, ba| fie atf 0 SRolcrialien fQ|cett^ loeld^ f#i»n |um itDetten*, 
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brittenmal ober nod; öfter bcE äJetiüittcrunö uno ^ortfu^rnuij uiUciUegeii. SBcnn wir un9 
WfdAtntmxQ biefer ^(;atfa(l^e ffmmcul^m, fo ofennen »ir^ bag irte <8efamt^eit ollei; ge^ 
fd^id^teten ©efietne ftd^erlic^ no6^ niäft bie bc» 9ettaQf0 bcf S)eiiiibation ix^, flwl^e 
im ßaufe ber (Srbgcfd^^tc flattgefunbcn fiat. 

9JJan [)at beii ^Setrag ber !I^cnubation in einem gegebenen ^ßitiüume jU berechnen 
vex\ü6fi, um batauS bann roeitec folgern^ rote lange ^iixäam notnenbig roaveu^ unt 
bod @ef amtmotetial ber gefd^teten ©efieine lief ent SOcr man Imui btt K|t bfefen @pe« 
{ulotionen fein gn»|(i ec»l^ beiCegen. 60 ^ mm bei einigen PHfen bie SRenge bcS 
SBofferS gemeffen, bie fie jäl^rlid^ bem SKeerc jufü^ren, unb ebcnfo bo8 ©(i^lammquantum, 
mld)iS bobei mitgeft^feppt loirb. 3luS Reiben (^aftoten läfet fi<^ bere(f)tien, roicotct IDiotcriat 
ber %lü^ jäl^rlitf» hm Webietf tMi*üc()t, mct^e^ er cntroäffcrt, unb an? her ?fiisbel)nung 
biefed (Gebietes ei^tiit \i<i), um iüieutcl Do« le|tere jät^ilid) burd[) Q)eiiuüaUi)ti uieüriger toii;b. 
3Ron ^at boimtf abgeleitet, ba^ ber ^0 fein 6tn»iiigdUet in 729 Mten um 1 9^8 obtcftgl;, 
ber obere Oongcä in 823 Sfol^ren, ber ^oang^o in 1464 ^a^ircn, ber 9l^0nc in 1526 3«^!^^«/ 
ber 9JiI in 4723 3a^ren, ber l^Jünifippi tu öOOO ^atjuen, bie Tomu in 6846 ^afircn: ber 
Sl^ein arbeitet weit (angiamer. ^nbem man eine Turd)|d)nitt^jat)l als 9lorm annahm, 
liot man getunben^ baß in wenig mef^r al^ 3000 ^a^ren bie gati$c Montinentatflöc^e bec 
Grbe im Surc^fd^nitte um 1 9u| niebriger toitb. S)iefei$ 9iefuUat ift iebo($ au« folgenben 
0tflnben ungenau: BK"^f^ ^ QktngeS nut ber ObeeUkuf in Med^nuttg gi^ogen, ma* 
tut(S) bie 30^1 oict 8U Hein roirb; im Oberläufe, mo ber 6trom in rafd^em Saufe bmd^ 
baS 'J^erggebiet beS Himalaja eilt, scrfiört er oerfjältni'5m(1f?ig fe^r gro§e 2Jlaffcn von Oeftein, 
unb feitu' fräffig treibetiben Tvinten reiBeii hai ^tvveibiel mit Xieirfjtigfeit fort, '^m untern 
Üüufe, m Oer beugaliicijtu Zitjebeue^ bagegeu loaijcu oie ii>eUcu träge Ijiii, |ie ciuoieicn 
wenig, fie lagern e^er von bem au« ^ö^etn STeUen mttgebtod^ten SDtoteriale ctmaiK ab, bewt 
ba« 3Reer enei^t roirb. (ferner roirb in jener 93ere4inung ein ganj abnorm ftarf jerflbvenbet 
JtuB roie ber ^0, bev ein uerfd^roinbenb f!rine^ Stiufdif:'i lianb entitiäffert, al& gleicf)roerttg 
mit bem 9RiffIfftppi ober bem 9H{ angenommen, unb tiioiuii b'i überfe^en, bafj ber .'Qoang^o 
alö berjenige unter (lUen gro|en 6trbmen ber (^be bctaant ift, roeic^er roeitau« bie größten 
Sd^Uimmmaffen fü^rt 

SOIe bieie8etn4tungen }dg(n, ba| bie ^bm^i^^m^ mm 8000 $a|tcn eine viel 
}u geringe ift; aber nod^ roid^tiger ifi ber UmRanb, bafs ungel^eure ©tredfcn ber (Srbobei^ 
ftöd^e gar feine ^löff^ wi^ö mitl^in fein (3efletn33crreibfel inä iDlcer f^trfcn; ba8 ncftgc ®e= 
biet ber abffii^Iofen Seen in äCfteuropa unb im loeftli^ien unb mittlen! t>inen, faft ganj 
3iorba|ri£a* uuö Jjlrabicn, ein tjeücutenbei liiebiet oon Siorbamcntu janjcl^en da oieiia :iie^ 
voba unb bem^elfengebirge, enbli^ bet gibbete^Cett mm Stoibollanb gehören ^ier^er (f. Ib» 
bilbung, S. 539). Sluf ber anbem @eite ifi bei ben 3)ered()nungen bie Stenge bei im 
Sßaffer gelöften ^eflanbteile unbcad^tet ge&Iieben, tüiUrenb bie SBirfung ber ^nrtmdfircnb 
nn beti Klüften nogcnben Sranbung be« Dieere* in iljrem betrage nid)t entfernt gejc^dgt 
roerben fann, obrool^l behauptet roerben fann^ baj3 berjelbe l^intec bemjenigen bes ftteQen> 
ben Gaffer fe(|r roeit jurAdbleibeu niu^. 

SUe bie fial^Ien, »eU^ man fflt ben j%Ci^ SRaffenoefbifl bet S^fUSnbec hat^ IDc* 
nubation angibt, entbel;ren bemnad) ber Q^enauigfeit, unb barum finb aud^ bie itombinatios 
ncn über bie Qdt f)öd;[t problenuüifd), luclc^c erforberlidj iMre, um alle ^efttänber bi3 jum 
^JJ?fcre«niocau nieberjutjobeln, menn burc^ teftonifdie 'Jfuberungen fein (irfaö ge'dn-tffen 
lüiirbe. 3)iefelben müBtcu felbit in bem gaUc aiä unrid^ug gcUen, wenn bie ^^Uii juc üte 
jegt ftattfinbenbe Abtragung annä^ernb genau mftren, bft naUttt^ mit bet lune^mcnbcn 



* Set fSiifmn bcS Kitt fttannt ni^t taa bcnt vMhSU^ fonbent «il bcoi naMm VftXUu 
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@micbri()uni3 bcr kontinente unb bcr baburd^ bebingten Slbnal^me htS &i\äütä bet ^ü^e 
bie 3c)i^>^nd f^^< oetlangfamt luuibe. 

ei^n bei bcn btt^ beffnro^enen ItmnWnatfoneit mt Ue 9iifi0 chte fd^ nitfU^ 

unb baS S^lefultat »oDflänbig unjutterläffig; in oielfad^ »erilÄtftem SWofee mug bo« oou 

jenen S3crfu(^en gelten, au? bor (^V-'famtmengc ber nuf her Grbe nbgelancrtcn Sebimentc 
bie 2>aucr bcr 3eit ju bcrc(^ncn, mld)t feit bem erfteu iücginno ber Jlbdigcrung gcjc^idjtcter 
(äkfteitiSmajfen oetlaufen SBit {ennen webet bie Stenge Maiaxaksi, bai beni !^ieerc 




W» Mint tat M« »(Rf «trivt ««4 kttt Atcrt Sgl tkil, €. SUl 



iafjrlid^ jugefflfirt wirb, noc^ bie bur^fd^nittlicf)C 2Rn^tigfcit bcr Scbimcntärgofleinc niif bcn 
^eftlänbcrn. Über bie ^icfe berfdben in ber aJiitte ber großen ojcanifd^cn ^k'cfcn fint) mir 
ooQenb^ o|)ne jcDcn pofitioen ^n^altiäpunft. Siie einen neljmen a\\, baß bie ^Ma^t ber 
Getttmeitte in ber Slitte ber SRecre im gro0en unb ganjen biefetbe fei wie in ben fontU 
nentalen Siegionen, wOI^renb von anbtet Seite be^au|>tet wirb, ba§ bie geogrop^if^ Sage 
bcr grofieit OTecreöberfcn f{(j^ von nllcm 3tnfange gleid^gcblieben fei unb in bcr Wittt ber^ 
felbcu nur \tf)X unbebentcnbe ^Jiongen von fcften leiten juni Slbfn^c gefommeii feien. T'n5u 
fommt nod^, baß roic nic^t loiifen, weld()en (^nfluß ber Uui]lanb auiSäbt, ba§ fortioätirenb 
@d^id^tgefleine jerfUM wexben unb il^ äRotetiot neu abgelagert wirb, unb wir werben ba« 
1^ leben Serfu«!^, onf oler unbdmnitni 0r0^en ebte fflnfle unbAumte |u bered^nen, ott 
unnüö unb bie ongeblid^en SRefuItate ds illuforifd^ betrod^ten müffen. 311 0 ba-j einjigc 
fid)ere ^){efu[tat ergibt fic^ ein überaud ^ÜUx, eine ungel^er (onge Sauer ber S(b« 
tragung^s unb ätblagerungdporgänge. 
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Stt^alt: 93ifbun(^ t)crf(^icbencr 3trtcn von Sc^ic^tgeftcinen. — SJilbung »on Stetnfah, Wip5 unb 9[n|9> 
brit. — «ui)(^?ib!im i n S? ilT. fiaUf •rbiinrt bi;r* SNoIluÄfen, 6ta(^ei^utet unb JtotoCen. — dntfle^uilf 
txx KoraQencitte unb ättoUe. - aaUbUbung bucc^ ^oraminifmn. SBci^ Zkffeef^tomin. — 91«tcr 



@S i|'t oft i;ien)orgel^oben toorben^ ba^ ber gefteigeite Sinn füc lanbfd^aftU^e @d^ön^eU 
unb bie {^reube cm i(ir eine Giflentflml^lett bet nernn 3eit {tnb. aSergeblic^ fud^t «um 
in ben 6^ftfteaent bc§ ftafflfd^ SOIeEtuintf no^ jenen begeifierten ed^Ubenm^en 

bcr 9iatur, rocld^c bei ben Sicucrn unS überall unb oft im Übermaße entijföc^ti^ften. 
Tic \\v]aäm biefer Grf^cinun^ mögen fe^r mannit^falttfie fein, e§ m^tw bcr Gintritt 
hex germnniidfien Stoffen unter bie Atulturnntioncn unb ber (ünflu^ berjclbeu auf bie gei* 
füge (^efaiiUentwitfetung ber ^leiifd^^eit bebeutetibeu (finflug in biefer 92ic^tung ausgeübt 
laben; jebenfoltt otor lUlbet einen ber ivefentlid^eit Mnbe ber timffamb, bo| mit 
bem Sieberaufleben ber SBiffenfd^aften am @(j^[uffe beiS ilRitteialteriS bie 9tatur mel^r unb 
mdn GU\icnnanb cingeficnbcr (Btnbien nnirbe. !Die gewaltige (Jntroidfelnnn ber ^atur; 
foridtung in bet ^unr^nt mu\]te eine fold^ic äi>irfung au^^über, weil bie iHuiiiun-ffnuifeit 
met)r in biefe 9(li4)tuu3 gclenit toar, unb »eil mit ber iumuuiö ber ^iotur auc^ baä 
SMUlnbnid für biefelte mi^. 

(&i verölt fld^ mtt ber 8titf^ttn0 einer £anbfd^aft nrie mit berjeniden dneft Stunft- 
n>erfeiS^ hoS ber Kenner mit nieit grögerm @enu{fe betrad^tet als ber fiate; aud^ bie 
Sd^önbeit ber Statur tf! hcm Äunbigen »or allen crfcl^Ioffen. 9tamentUd(i ber ©c4)log, bet 
ben Sou ber ©rbrinbe am ibren Dberflöd&cneriAcimingfn \n entziffern beflrebt ifl, ber 
jebe £inie im 9telief eines Berget mit forgfatiieni (^ifer oerfolgt unb beutet, ifl l^ier oox 
anbem beooi^tigt/ bemi bei oerbinbct fid^ bie ^freube an f^fnen mib 9r(»|art{gen 
3^onerien mit ber Sefdcbigung, ben (^egenftanb feiner 9cRnmberung verfielen unb fi4 
beimiiBt werben )U fönncn, mM)C Materialien jur Silbung t)on 33crg unb TIiol sufammem 
jtret 'M , imb meldte Jlräfte biefellien ju einem [iftrntoniMien SBilbc niobellieren. 

Xic jlete @eioo^n^eit^ fol^e ä^er^äitntne bcobacl^ten, fd^ärft ben ^licf^ unb balb 
treten bem Geologen ^unbert feine 3flge im 3tufbaiif einer £anbf(^aft entgegen, bie bem 
Itnfin0eioei|ten ent^elNm; titfbiefonbere fibt fi^ bot Stuge, imt eine <^gentOmlti(^ weU^ 
bie 9(norbnung ja^Kofer Meine balb me|r, bolb ntinber augenföHig bel^errfd^, irai 
bie Sd^id^tung fofott |u exfaffen, »enit fie aud^ nur fd^nml oui^eprfigt erfd^eint. 
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9Bcr immer mit einiger 9tufmcrffamtcit ©efteine in bcr Dlotur beobad^tet l^at, bcm ifl 
fd^on ba unb bort aufgefallen, boB Äalfc, ©anbftcine, Sd^iefer 2C. fo angeorbnet waren, baß 
fic i^rer ganjcn SDJaffc nad^ burd^ parallel laufenbe Älüftc in roeitfjin [id) auäbe^nenbc 
Sänfe ober £d()id^ten geteilt roarcn. Dielen gäüen ift bic ©rfdfieinung eine au^eror: 
bentlid^ beutlid^e (f. untenfte^enbc äbbilbung), in anbern bagcgcn tritt He »"cbr jurürf unb 
ift nomentlid^, roenn 
riet 3?egetation oor^ 
Rauben ift, für ben 
Ungeübten nid^t 
glei(^ auf ben erften 
SBlict ju bemcrfen; 
an geUmaffen, roeU 
d^c bic Sd^id^tung 
foum erfennen laf^ 
fen, oerrät fic fid^ 
oft bem Scobadljter 
hmd) tai 3luftreten 
paralleler Streifen 
DonSSegetation ober 
im ^od^gebirgc üon 
Sd^ncc (f. bie 2lb= 
bilbung bc« 3Konte 
eriftaHo, ©. 542). 

S)ic Sd^id^tung 
ift d^arafteriftifc^ 
für alle au* bem 
SBaffer abgcfe6=: 
ten ®efteine; fic 
bejeid^nct und bie 
aufeinanber folgen^ 
ben Sagen oon Tla- 
terial, bicfid^nieber; 
gefd)lagen ^abcn. 
Tcnfen mir und j. 3). 
einen See, in roeU 
d^en ein glu§ ober 
S3adf) münbet, fo 
roirb biefer jerric= 
bene 2:cilc ber ®c- 
ftcine, burd^ roeld^e 

er fliegt, mit [lö) bringen unb bicfclben in bem See ju iüoben finfen laffen, roo bad SOBaffer 
nid^t bewegt ifl unb ba^cr bic fufpenbicrten 2eilc nidjt meljr fd^webenb erbalten fann. Xex 
5lt«6 wirb im Sommer bei trodfnem SDettcr etwa nur feinen Sd(ilamm fütircn unb bicfen 
am ©runbc bcS 2Baffcrbecfen# nieberfaücn laffen; tritt aber nad^ ftarfen 9iegengüffcn eine 
Sd^roellung ein, fo wirb baS fräftiger ftrömenbc SBaffcr au^ Sanb mitjurei^en im ftanbe 
fein, 933ir toerben bann über jener erften t^onigcn <B(S)\ä)t eine jiocitc oon t^onigcm Sanbe 
finben, über roelJ^er, roenn bcr Jlufe roicber infolge fc^öncr SSitterung auf niebrigen Staub 
jurüdfgegangen ift, eine jroeite ^t^onfdf)i(bt folgt, (^rü^lingc, jur 3eit ber Sdf|neefd[)mcljc, 




Caflon Don CoboTC im UhttagtMrac, norbornrnla (na4 Slarcncc ffing). 
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racrbcn o^öfjerc SonbiimiTen unb m\)i auä) ©cröllc bcigcffl^rt, imb fo fc^eu wir ein Spflcm 
üon <B(S)\^Un auS locc^fclnbcm aJtatcrialc entfielen. S^nlid^c S3ilbungcn gc^cn überall 
unter aBoffcr oor fid;, wo bicfeS nic^t fo ftarfe Strömung ober fonftigc öerocgung befi^t, 
ba§ feine feflen 2'eile aui if)m nieberfinfen fönncn. 

Xk Silbung üon Sd^idjtung bei bem auS äBaffcr abgefegten aWaterinle, roie wir fie 
eben 9ef(^ilbcrt ^abcn, ift aber nid;t an einen 2l^e^fet in ber Scfd^affen^cit ber nieber= 
finfcnben ©toffc gebunben; aud^ wenn biefe bie gleiten bleiben, wirb jcitroeiligc Untcrj 
bred^nng ober nur Serlcngfaniung ber 3"f»()i^ bie 33ilbung ^orijontaler gugen unb bamit 
bie ©ntroidfclung einer Scfiic^tung bcbingen. Da ber S3obcn bc« 9)ieereS unb ber gro&cn 
©ecn ber ^auptfad^e na^ (;orijonlal ift ober nur eine überaus fd^road^e, bem 31ugc ouf 




SuKanifittr Zuff, auf sdiciflltr Untctiogc abs(fc|(t, au* bra f)(floiDilim(t^ in SioTDamerita (na4i {;cot)(n). 

furje 8tredfcn nid^t ficf)tbarc Steigung ^at, fo ift aud) bie urfprüngli(^c Sage ber ©dfjid^ten 
faft immer eine ^lorijontale unb nur unter geroiffcn S>erl)ältniffcn fd^on urfprünglid^ unter 
einem 2Öinfel geneigt. 2ßo ein SPad^ ©eröüe ober groben Sanb in einen See mit fteilen 
Ufern ergiefjt ober ouS einem ^o^en Seitentbale in ein breites ^aupttfjal auSfd^üttct, ober 
100 fon^ infolge lofaler 33er^ältniffe 9)laterial oom 3»3affcr auf einer fi^rägcn Unterlogc 
abgelagert roirb, bo werben aud^ bie Sd^id^ten geneigt fein (f. obenfte^enbc 21bbilbung); 
bod^ get)ören 33orfommniffc biefcr iHrt namcntlid^ auS fe^r alten Reiten ju ben feltencn 
3luSnal)men. Um fo bäufiger fommt eS bngegen vor, ba& urfprünglid^ J)ovijontaIe Sd^ic^; 
ten in fpätercr 3cit burc^ bie mit ber (^cbirgeibilbung ocrbunbcnen SBorgänge aufgcrid^tet 
toerben unb nun eine mel^r ober weniger geneigte Sage einnel^men. 

3ln ungcbeuern 3)laffeu bcbcdfen gcfc^id^tetc öefteine (glöjgeftcinc, Sebimentärgefteine) 
ben grö&eru Xeil ber feften ©rboberfläd^e, unb mannigfad^ ift iljr 6()arafter. Sd;webenbe 
Steile, 2^()onfd;lamm, ©anb, OJeröfle, oulfanifd^e 2lfd^c fmfen im 3)Jeere, in 6een ober i^lüffcn 
JU Söoben unb bilbcn mec^anif d)c Slbfa^geftcine, wä^renb fof)lenfaurer Stall, ®ip§, 
Äodjfülj unb anbrc im SBaffer gelöfte ©ubftanjen auSfriftanifieren ober fid) als d()emifd^ 
gebilbete ©ebimente niebcrf dalagen. Unb wä^rcnb fo bie unorganifd^en Äräfte ber 
Slatur an ber 9trbeit finb, biefc minerogencn ©ebilbe abjulagern, liefern 2:ier: unb 
iPflansenreid^ in reid^lid^fter SBeifc baS aJlaterial ju ben organogcnen ©cftcinen. 35ic 
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mif^nbaren ^ß^n^Ü^m bet Stotfmoore^ bie Ikp^ wu^embe Vegetation tropifd^et UnuaU 
bcr imb äJhinflroüefnmpfc, jiifQmniengcfcf^tücmTntc ^rcibf)öf5cr unb nicberriiiFcnbe 'SmiTir 
pflanjen roonbcin fi«^ !ii)Jineralfoljlen, bituininiM'cn Subftanjcn unb ^^^etroleum um, 
bie fottigen iSd^alen unb ®eräfte §a^Uofer ^ieie ^äuteii iid; ju uttgeljeuecu ^Jiaffen jufanu 
men^ eB«nfo loie bie fiefeligen Xeile niebrig otganiftecter Sebewefen in geioi^en S^tn 
M 0|€ttiMS bett Sobeit hMtn, 

^auptbilbungtraum für fafi aDe biefe äJorfommniffe ift ber D§can, unb i^m 
ocrbnnft bic (]rofte '^t^)X^a^ aller Scbinientiiiciieine ifnc triilflefiimg. 0liicflirf)cnDcife 
i)abin bie legten eine unr^cnlinte Hceiißc öon Siupcl tüifen über bic i^ür^cincjc in 

ber /tiefe beä 3}ieeres^ unb bie ^ejc^affen^eit feinee> ÖüOcjw ju 2^age gebracht, |'o baB 
»it uniS ie^t an bet ^nb biefer 8eo(ad^ngen Aber Mt ©rf^einungen 9{e(^enfd^ft 
geben fSnncn, bie ftfl^er unflat waren. 5Die ^ffe fft^cen t^imioen ober faOKgen 
6#Iiinim, Sanb unb ©erölle; je rociter i^ir Sauf ifi, beflo feiner werben bie gröbern 33e» 
ftanbteile buidj ilbrollunc^ ancinnnbcr unb an beut ^obcn jerriebcn, fo bafj jiröfjere @e? 
rolle nur buic^ floinerc äi'affcrldufe, bic au^ of?nraiöCU ©egenbeu lonunen, inäf iliccr 
gelangen, ©benfo indjalt ci mit beni Äolficljlumme, ber in bcr Siegel ooni jU>a)jer 
bed {^luffe^s aufgelöft wirb, e^e er boil 9R«ct erreid^t. fUefelben anaierfaCien loie aitf ben . 
pfiffen erplt hai 3Reer burd^ bie (^nroirfung ber Sranbung auf bie jlüfle; bie SBogen 
jesflören beten Öefteine, unb bivS ^errciOfel liefert 3WnteriaI für bie Scfjid)t(nlbung. 

3n ber iHci^el tritt tmd) bie ^^eiueßunfi be§ ^Rccnuaffer^ eine 2onberun(i ber bei- 
gcfiii^rten 2:eite ein; (äeröUe fönnen nid)t toett fortgefc^afft werben, fie bilben ganj nat^e 
bet @te(Ie, an ber fte ind 9Reer gelangen, Sänfe, unb au& biefen entfielt Aongtomerat, 
wenn bie einzelnen SRoSfieine burcil ein SKnbemtitel |u einer feften SRoffe 9ereini0t toerben. 
?lt$ ^teccte bejeic^net man bogegen MUbe, M< ma edKgen, miteinonber perütteten 
©tücfen ',ufamtncnacfeOt finb. 

Slud) ber 3anb entfernt fid) nidit loeit oon ber KÜftc, er bilbet Ijier fcebentenbc 
Stblagerungen. ^aöfelbe loar auc^ in friKjern ^eri^iben ber Grbe bcr ^yaU, uuo uielfud^ 
l^tben attf jenen Altem Reiten (^d^ic^ten wa lo^m 6anbe er^en; loeit häufiger 
aber erhärten biefclben aQm(i|Iid^ |tt €^anbilein, ben man in tl^on^en Sanbfiein, StoSU 
fanbfiein, Duarjfanbflcin (Duarjit) unterfd^bet, je n«$ ber Stolur bei» 8inbemitte(i/ 
wcld^c« bie Äörncr *>nfatnmenf)ä(t. 

SBcitcr ber 8anb wirb ber Tbonfcfitamm in^ 9)Jfcr getrieben; er bilbet haü 
Snoterial für bie ^d^id^ten oon plaftifd^em X^one, bie luir iu uielen uub uamentUd^ 
in Jfingem ^rmotionen finben, unb bie bonn tettocife bur$ bie SSirbing von IDmtf 
6ii|iicfer^Itur annefimen unb unter SCuiSbilbung mifroftopifd^er kriflaHelcmcnte iu Sd^efecr 
tfioncn unb Jfionfdiiefern er(;ärten. Senn and) ber fein jerteiltc ^rrionfdilamm auf gröfiere 
(sntfemung oon ber Üüfte fortgefpült wirb al» 3anb ober Öeröfle, fo gc^t er boÄ nidjt 
bid in bic 3Ritte ber SReereSbedfen, fonbem bilbet um bie jtontinente unb lontinentalen 
^nfelu einen oer^ältni^mägig fd^malen @firtel, roeU^er bie Stcite oon 40 geogr. flReUcn 
in ber Hegel nid^ erteilt 9ta feine 6tdle tritt nur ba^ wo ftad tätige OttOane ntb 
beren ntaffenl^afte (ofe 9(uiSiimffB))robufte am ^cere^ufer auftreten, ein ^aufraerf oon 93i«i*» 
jleinen, ütilfanifdjer 9Ifd)e ?c , ir»c(df)e ba6 '])iaterial $ur Silbung oulfanif^er 2^uffc abgeben. 

©crolle, .Hotu^lomerate unb 'iHeccien, Snnb unb Sanbftetne, ^;^on unb feine %h- 
änberuugeit, ouUani)(^e Xu\\t tuib bie {;aiH]tfac^lic^|tcu uunerogeueii (^eine, n)eld|^e bucd^ 
^ufammenfd^tDeaunung tMnn SBajfer fortberoegter feüer Steile entftel^en, fogenannte mc^ 
ntfdjle €ebimente aber (IdfHf^ (non Mta [Kaio], b. |. i^ ierbre^) 0efleine. äOIer« 
bingS finb eS nid^t bie einzigen; neben i^nen treten nod^ anbre ^Idarten oon a^nlic^er 
entfie^ung auf, bie iebod^ von weit geringerer ISiid^tigteit finb. Stur auf eine groge müßm 
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mit nod^ ttm& n&^n eingel^en^ ndtntid^ oh fi^i jlolfßdite auf biefem SBege fiUben !önnen. 
SMt ^oicn gefe^n^ b<i| bie mdfien fflftffe ken Jtaaf^tentm, ben in i^ttm 06et» 

laufe füllten, in i^tcm llntcrlaufc nufidfcn, e$e fic b(t9 SReer etrctdjcn, ober bafe, weim 
biC'? n-dfit üoII^änWtj bcr gaü fein fottte^ bic Sicflc pom SKecrwaffcr gelöft werben. 3:rotbem 
fiuö unter gan| abnormen äJ€rl;ä(ttnffeu Sfu^nafinicn in bicfcr ©ejiel^tmg mögHd^. äBenn 
ein beffen gat^ @ebiet üijciauiö faUiad; ift, nidit in^ ofteuc ä)ieer, fonbcrn in 
eilte befc^ränfte 9nililt, Me wn wenig SerBinbung nac| äugen '^at, feine mit itatffd^lamm 
belobenen §{nten ergiegt, fo lami 1^ biefeS 3JlateriaI in fo tel^Ik!^ SRenge «ocl^anben 
fein^ bag ed nid^t geUfl loirb, fonbern ftd^ abfegt unb fpdter }u Itaßfiein erprtet; eS ifl 
|. 9. au* mcf)rfad)cn (^rünben, bie an einem anbern Crtc befjnrod^en werben follen, fe^t 
roa^rfd^einli^, baji bic t^eTüi^mten Ut^ograp^fd^ <Sd^iefer von Soln^en einem becaitiden 
Vorgänge i(;te ^ntfte^ung t}€rbanfen. 

Seit I^Atfigei dü int SRceie vAA triefet Sotgang in Vitinenfeen ftnttfiitben/ beven 
6cfd^ränfte SJaffermenge oft nid^t im flonbe i% bie afienae beS oon einmünbenben i^lüffen 
ober 33ädKMi mitgebrad^ten JtotfeS löfcn; berfelbc fcfilägt iid) aU ein feiner, freibearttgcr 
g-fiffsmnt nni ©runbe nieber. ^iemlid) i)äufig finben mir aud^ in äUcrn Slblagerungcn 
feiutormgc^ jarte^ oft leidet ieneiblic^e ^aifgefieine mit Sülioafferfond^plien^ bie offenbat 
itt Mefct IBcife gebilbet futb. 

Silbnng bon Stcinfala, i&ip^ unb I2(nl^t|btii. 

SBclfirenb nied^anifdje Slblagenuigcn fidj im a)ieere in großer SKenge bifben, ift bic 
dioUe, loel^ie bie birelte ^u^friftaUifiecung aus bem Kaller uub d^emifd^e älui^td^ei^ 
bung bofelbfl fpiden, eine fe^ unbebentcnbe; nld^ fann Üe geringe Ocbeiitung beifetten 
Keffer anfd^aiil{$ tttodpcn aU bcr Itmf^anb, ba§ bie grogartigen 2teffeeutiteifn^^tnigen bec 
9ieu5e{t im offenen 9)^ecrc nid)t einen einjigen ^^^unft cntbeden fonnten, an incrd^cm bcr 
23oben uon einem bernrtifien Slbfafec bebedt geroefen wäre. Um biefen (Megenftanb 
beurteilen |u {önnen, mii|]cn wir jundd^fl bie ^^fammenfegung he& SKeermafferä !ennen 
lernen tmb erfa^cen^ meldte löeftonbteHe in bemfelben gelöft ftnb. 

S)<tf 9Reetioaf f et itl bclannifb$ teld^ an «etfd^lebenen Sa(|en; man fornt tci#netir 
bat c9 on fold^en in 1 kg über 34 g (34,77 im Snittel auiS me^tefen Shalgfen) ent^ 
fiä) in folgenber SBeife auf einzelne ©ubftanjen oextelUn: 

S^lorfolium 0^ 

Srommoflncftum 0/i6 

S>OMwUlP|ilenfmR«r JMS .... 0/m 



Jtoc^fal) (S^(omattium) .... 27,i» 

C^rmagnefmm 8^ 

O ^ wtf c i fmt SRotncfia .... 9^ 

«<|mfcffntm itall («i^) . . . 1^ 



84>n 

Siufeerbcm entljnit e§ Spuren vvn nerfd^icbencn anbern i£ubfian5cn. 

93on bicfcr burd[if4>uiUUd()en ;]ufanimenfft'i"U'( tonitncn aücibiiuje ^Ibiueid^ungen uor; 
Ott ber aJitinbung uon glüffcn mifdjt ii(i) bas Icidjtcrc SüBiuaifcr, luck^ejä au«münbet, 
ml^ni^mAgig (angfam mtt bem fd^nmcen Soi^waffer, t& f(|wimmt auf ni^t unbettM^* 
11^ 6Men obenauf, fo ba| wie bann eine OberjUl^nf^^ von fdM^ gefallenem 
Sßaffer finben. Cin A^nlid^ QeclAIhiiA flnbet in ben um ben ^ot gelegenen Q^egenben 
bt>3rocilen flatt, wenn ja^ilrdd^e ©i^bcrgc fd^tneljen, bie ebenfalls eine tOerbünnung bcr 
obcrftcu aßa)fcrfd;id)t ^croorbringen. Sliibcrfeite finbet in hdfnvi r^-Vncnben eine ftarfc 
SBcrbunftung ooii ^üJaffer an ber 9}leer^obcrfläd;e fiatt, nnh bann \\i ijici oci ouljgcijaU 
etwod größer, grogen ftnb aber biefe Itbioetd^ungen ftbentud geringfügig, fo bag loir 
vor ber metfnrilxblgcn unb l^mt SebeutungSooHen 3:^ad^ fie^n, ba| bi» auf ganj mi^ 
nimalellbmeld^ngen'bie^fainmenfetittng bcAtBaffeiS im offenen SReete überaU bi^elbe 

I. 86 
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ifi tmb )i9ar fofotgt htt fbftiDftl^ieiibeii SBafferjttfitlatfon im Oieatte fonie bet (|efetp«ft^ 
fliittftnbenben ^iffufton, Ue eine StUoIddiinui beä Salfflc^Uel (cbin^. 

C^könerc ?t()iucicfiiingcn fomincn natürlid) in Sinnenmccrnt t>0T, roclrfie nur burJ) ciiii' 
enge äininerftrofje nad) aiiBcn fonmnmiuercn, une bie Clu'ce, ba» 3)httelme€r, ba^ 
iSd^roarje 'Mm, bai diote ^DJeer 2C. Dos leftterc ct^äU faft gai: iein fü^cä SBoffet bur^i 
glüffe^ bagegen ifl bie äktbompfung m b» Cierflöd^e infolge hti ^ifm JKbnii «bie 
oiilttotbeiitl^ fiindk^ uitb beÄ^ finbct li^ l^er bcr 8t5|te tn ScS^, ber 
bisher in fargenb einem 2:eile beS DieotHi icobo^tet rootben t{l: er kiduft T\ä) auf me^r 
40 g in 1 kg SBaffcr r^roei ^^eftimmunnen erc^abon 43, i-, nnb 41,hi). l>hid) im 4)iittel- 
Iänbi|ct)cn ?y?frre f>otra«tt bic iiecbunfimiö mctir al-5 ^ic 3»f"hr non fiincm '-J^MiMcr, obroobl 
CÄ eine j)iei^^ iclji ItiC.iiuenbeT {jlüffe, bcn SRil, t>m ^)po, ben iKl^i)iu% ucu tibio unb oiele 
«übte, aufnimmt; infolgebeffen ifi au$ 1^ bet @ebalt an 6a^en att im offiemi 
Djeone, Gntgegcui^eftiit uer^ält eS mit ber Oflfee unb bem ©ddroarjcn SMecre, irelcfie 
fo bi'bcutenbo ^i'fli""^' n1)aIton, baf? ilir 2i!,:'ür irtir f,■^lT?,•l^fl iicial^cn nnb fk| tu 
biefet iU'5iti)un(i( ^d)r lucit uon ber ^ioniial:>uiamtncnieium9 entfernt. 

SDenfen wir imi bau gonje SBaRet be« aKecre« oetbam|>ft, jo würbe eine SoiiUige 
Olm buf^ii^ntttlid^ ct»a 100 m 2Me bcn Mcn bcbctfoi; dibcie imtec bcn je^tgen 8» 
bAItniffcn i^ bie SSoffennenge »eit mel^ al* ^m&etn», vm olci BtS%'9ää^ )it ec|aft(iL 
Selbft roenn mir bie 3ufo»nnienfcöung beä SBaffcra auÄ bem Sloten SKeere betrachten, er* 
gibt bie obfolute tTninöi^tisijfeit, ba0 im offenen 5??eere irgenb melcbf tion bcn tuclßflen 
©toffen bireft au^^friftallifu-nn; im ©egenteile, ^a^• l'feer ift int \ianbt, eine fobr uiel 
grö^re ^^enge bertelbeii aufzunehmen. ih.>enn aber aud) bie älunai^me einer (^fteitii^ 
bilbung auf btefem SBege im fretes DjeotK all oOeii Sefe^en bet Chemie unb 
l^fomobl mie allen bireften ^eobad^tungen mibecfpnd^enb au'5(io)({)to^en ift, fo !önnen 
bodf) unter llniflonben in ber ^lafie ber Äriftc unb nantcntlid) iti licfd)ränften S^udUer "J'^r- 
^ältnine eintreten, unter lueldicn nd) fold)e ^i»ort>inge abfpielen. %ixx bie r3eurtcUun|j 
ber Slrt u;u. iMfe^ in roeld^er fid) bie feften *oub|"tanien auü »etbaiupfenbem iKeerioaffer 
audf4)eibeu, finb bif Serfuc^e mistig, bie tum Ujiglio m mc|f olü 90 ^a^ren ange^ 
fiettt mürben: et fibecHel ffioffer beiB 9RitteIUIiiblf^ Vtmti in feinem £abanteciiMi 
allmäl^lid(>er SBerbunftung unb beftimmte bie ^Reihenfolge, in mldftx bie oerfd^iebenen Soljc 
auJfriftaflifierten. ^ic crften ?(n§fd)etbuni^en waren geringe SWengen t)on ©ifenorob, bonn 
uon {üblenfaurem Halte unb fohleniaurer 'j)iaguefta; nad^bem etma t>er urfprüngli(hen 
^Itiffigfeitdmenge oerbunftet maren, fc^ieben ftch mel unb ber 9{e^ beS fo^Ienfauren 
StaXitB ma, bann folgte im mcitem Setlaufi; nod^ eine geringe Wenge i^ifi, bie ^awfU 
maffe bed Äodjfal^c^ mit fe^r wenig C^brmagnefium, Sroninatriuin unb fchmefelfaurt-r 
3Kagne^tt. Ter in'rfud^ rourbe nun untcrbrod^en, unb blieb eine „^.h'ntterlauge" jurücf, 
mlö)t nur nod) etron "«2 ber iHnuu'uöeteu 2\^nfternicn(^c (tn^mncfite, aber nodi V'r. ber 
ganzen Saijtucuge gclbi'i eiUi^ieUi tohlenfaurer Halt unb (^i\>ä tuareu jebud) gan^ b^rau^ 
oevfd|wunben, Aoc^falj ((Sh^ornotTlum) machte nid^t mefir ganj bed jutQdbbibenben 
Solfc' mä^renb aOe leitet WAiifen @al^ (4bIotmagnefium, <SbtotfoQum, Ston« 
mitcium, fduuefelfaure ^Kac^nefta) rerhältnidmä^ß febr ftorf oertreten roaren. 

tiefer iHniiid) neüt infofern ein abnormes iHni)nltnt>S bar, aU }U bemfetben ba* 
fe^r falfrei(he iü^affer t>cä ^tittelmeere» geii>ä^U touibe; infolgebeneu f(hieb ftth i^^t^ to^en- 
faHferfiaQ au&, mährenb aui normalem SReenoaffcr, mie bie ^^erfu(j^ oon (d. 8if ^off 
zeigen, pieffi Olip« uitb etfl oid fpStev tt^^catm SUXl abgef^eben »itb. SBon Mefec 
einen Slbmeid^ung abgefc^en, müffen ä^ntid^e ^er^ältniffe mie bei bem ^^erimente oon 
lUi^fio and) in ber ?hilur eintreten, nienn bnrcf) irtjenb einen *I>organg eine 53ucht t)om 
'Beere abgetrennt mtrb^ bie feine ober mir fo wenige ^ufläfte von fö^em Gaffer erh<^ 
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baß eine aUmol^lic^e SluiSttodiiung erfolgt. werben bann bie (Salje in ber ange^ 
geNnen 9tei|enfolge nteberfd^lagen, iiiib e0 lann ftd^ aud^ ein f old^er Ibfag unter befotibeiA 
gOiifUecn 8«^A(ttiiff«n Ul in fpttcfe gcdbfltf^e Ipnietmi er^oltenv 

(^in fotd^er SSotgong loftb aber nie fe^r beträd^tfic^e SRaff«ti «Ott Sollen ergeben 
unb ifi jebenfoU« ganj ttn'uireid^enb, um fo uni^cljettrc 2lnpufun(^en, namentfid^ oon 
Äod^folJi, |U erflären, wie fic inele tniirer 2^er(piierfe nufoiffcftfofTcn linbe». IVnn brandet 
fid^ nur ber übenajf^eubeu ^kfultaic eciutiern^ loeld)« bic Uutcrjud^uitgeu ber geioal- 
tigtn unter ber 9b»^eBtfd^ Ittene gelegenen Q^teinfalalagev ergaben; bas So^Iod^ 
pon 3iHnt'nbcrii bei Berlin ^at eine 1182 m bidfc Sage ©on Steinfalj burcSfentt, o^ne 
b". iir,t.r' i'^'-.niA' in-felften ju treffen, iinb c? tfl Bor, baf; einfacf) burd) i'erbampfen 
einer bcfdjräntien ii>nfievflac()e eine jolcbe ^(nliäitfunp oon 5al^en nicfit ftattfinben fann. 

mfiffen befoubere Umftänbe jufammentreffen^ um bie i^tfte^ung eiue^ fold^en ^ox- 
fimiiiten0 fu etmögtic^en. it C. 9. 9«CY, nujt mt ^om b« (tattnbfien^ fonbent «i^ 
dnet bet vtelf eitfgfifn ^Nnfid^ uuferd So^id^nntocctB^ Ist uns hi ffhun ,,ft(if|rifd^en €tn« 
bien'' ein flufterft merfmfitbig^ SBer^ältnid gefd^iitbert, roeld^eÄ bcn 9Beii jeigt, ben bie 5^0^ 
tur bei ber 3)ilbiing ber (^fTOalti^cn tEteinfatjmoffe eingefd^fogcn bat. 3tm öflltcfien Ufer 
be'j i^Qipiid)eu 3Meere)^> befinbot fidi eine au^ciebebtite ^ndit, ber .Hara iJ^ui]aei, ein ipeite^i 
Seden m\\ etioa 3000 nautifd^en iQuabratuieilen Cberflac^e/ mi6)t^ burc^ eine ^atre oom 
ftflfpiffl^ 9t6(ie gcttnmt'ift, fo btt^ mtr buvd^ eine fdlnuilc itn^ fciiQis Öffnung eine 
Geiiinbiing ^ergefidlt wirb, ^n ben üara $iu^ax^ erc^ieAt ficb lein ^Iu§ unb fein ^d^^ 
er lieot rinivS umgeben üoi? hf^r- rcafü: unb inafierlofen Turfmenenfteupe, beren trocfne 
55?tnbc über feine Cberfldcbe tnnitreidjen unb eine febr ftarfe iserbunftnng l^eroorrufen. 
D^ne Zweifel roäre boi» ^cdtw Der^äitniemä^g raf^ auögetrodnet^ roenn nid^t ununter- 
tfod^ «om pffentn itafpifd^en fR«eic n«H«( Söffet ebtfbtami unb bcn Seifoifl erfc^en 
wftcbc tOcc au4 bo» n«#KtaMnbe ftafiHmif ev »obuiillet/ niic fein <9e^ «n geÖM 
©ubfianjen bleibt bem Itoa ©ugo«, ber infotgebeffen fd^n 29,5 ^rojent 3oljc in feinem 
2Baffer entfielt unb an feinem 5Soben fortroöTjrcnb Steinfalj unb (^Mr:* ati^friflafltriert. 
2>cr Äara Sugoiä bilbet eine riefige ©oljpfanne, in roeld^er ununtcrbrodjen Üi^affet bei* 
ftafpifd^en %tixt& eingebampft wirb, unb bie fic^ fc^iie^Iid^ gan) mit Salden fäUen wirb*. 
Suf biefem fflege, bcffen Mentung nenetbingf nnnientliill D^f eniui |en»orge|oben 
fönnen 8al)(ager mw foloffaier 3)Iftd^tigfeit unb ätudbe^nung gcbilbet werben; wäre ). 9. 
am iiib[id)en Gnbe be^j iHoten 'iöiecre^, an ber 3trnt'-r -J^ab el i^ianbeb, ein unterfeeifd)er 
r.nerrieiiel uorhanben, ber nur feirf)tee' ii'affer über |i(^ ^4tte, |o Würbe (nbUd^ bad gon^ 
:;Ücden ju einer Ungeheuern oaljiormation werben. 

$Dutd^ betottige Vorgänge iiMri>en0efi«ine nnter gait} befltmmtcn (ifalcnSerhäUniften 
nnniittd(a( lutf bem SReenonffer oniftlftalliflcsen ttnnen. fttOfltinc int|ic|en auf Mefe 
Seife jebod^ nut im «Hcrbefd^ränftcflen ©kße, aber um fo groSörtiger ftnb bie SKoffen t)on 
fd^wefelfaurem Äatfe, roeld^c fi^ entwebcr in d)emtfd)cr 5?erbtnbunq mit^BafTer nl^ (Mtp? ober 
'o^nefoI(^edate^nI)i)Dr{t nbfngcrn. I^er reine (-Hp-s biibet meift niei^e, IciftaUinifc^e iDioffen 
oon liJrnigcr ober faferiger otcuftur, )el;c l^äufig i[t er jcbod) bur(^ frcmbc Seflanbtcilc i)er= 
unteinigt Crilfonicid^, bii|mttnil^mttbem^ngernagd ti^fmin^nM^bin^eifi^^^ 
bem werf Ii Wörtern Stn^gbrit leidet unterfd^cibet, ber aud^ l^ö^re« fpejiftfd)ee ®ewic^t befi^t. 

Cbaiohl e3 feinem ^weifet unterliegen fann, baf? fon'oM f^^-r > al- *?Inbi)brit fid) gröfv 
tentetU ouiS betu Wlttu ouigcfd^iebeo ^en, fo bietet bO(|f bie Klärung be» äier^UniffeS 



' nruem Unterfuc^ungen ^enrjc^t ailerbingd biefe^ Set^ittnii tUc^t in HOSet 9Uia^, ba bie 
fl^tung einer mAd^tigen Untetfir5mung gefatjenen Sßaffer«, We Mt bcK tom Baflnl tü ben Itafpifee 
flc(i, «»cfcxM^ ttiikef^ili mcbt. 
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6eibet su ebianber itnb bie ^cflfMEmid bcv Miitduneeit, tuttet «ett§eR ba0 finc unter 

btngungen fd^cibct ftd^ bcr fAtrefelfaurc ÄttK ttlÄ au* n)äffcriger Söfung au§, loäl^renb 
3rnT)i)brit in ben 2a6oratoricii 5l§ jc^t nur vmUt 5?crt)aItnifFcn ^ctgcflcttt wotbcn i^t, tvie 
mir fif in bcr 9Iatur gcioöfjnfirfi n\d)t voxau&ie^n föimcn; er Wftnlltfiert S. au^ einer 
gcjiuu^icii Kod^jat^fung bei unei XeniperatUTOon 125 bü ISO*', ^ieje «o(^u>ierig!eU J^at 
fd^on eine SReitge }um Steile fe^ foitbecbocer i^^pot^en flBer Me Xfil||^MiliiUbutHi |cnim> 
gerufen^ unb rocnn ttnr an^ mit ©wi^er^cit fogen tonnen, ba§ ein großer ^eil betfcl&en 
unmöglid^ ifl, ba§ $. 23. ber 3tnrn;brit iiicf)t ein üulfaiüfd^e^i HibSbrudi-^r^rbit^t fein !anu, fo ift 
hod^ eine rirfittj^i' Viifunii bcr )yta%t noc^ nic^t vorliaiibcn. 311^ fohr Tüafjrfd^cinlidj fatm 
bie iüetmutuiig be^eic^iiet werben, ba§ bei bebeutenbem ^nufe unb au» einer je^r tonjem 
tdecten 5to(i^faI$töfung, b. ^. unter Serl^tniffen, wie fte in einem 0eibctnq>fenben SBoffec» 
ieden «rni eini^S;fef^ wiimmnen^tec f^M^tnn» ttäSt ott ah^^iMt «lÜtiMiifietl; bni^ 
Kinnen ^ieräber nur birefte @n>erimentelEttff^| geben, bie noc^ nvü^t gctnod^ morben ftnb. 

Unmittctftnr an bcr Oberffäd^e bcr 6rbe, „am Tat^e", nne her ScTf^mrinn fai^t, fommt 
l'(nln;bnt faft rinr ind;t uot, fonbern nur 6tp6; nbcr menn man iruuijtiao Vacvr be^ ©iiifeo 
in bie Xiefe ocrfoigt, fo finbet man fcljr i^uufig, bafi liier an feinet listeUc i'ln^ybrU oor* 
|<tnben ^ ^ etfUbct M bonutö, baB bet Euijijbrit bei Antritt von tBJaffer fid^ in 
@ipd nrnnKUtbelt, ein äJorgano ber ©efteiniSoetänbcntng/ ber oon fe^r auffaSenben (Sf 
fd^einungen begleitet unb an<i) in praftifd^er SPejic^ung oon grof^er 'Kid^tigfcit x% ^nhem 
ber anfjribrit SBajfer aufninnut unb \u Wipl mirb, erleibet er eine fe^r bebeutenbe S?otunu 
oerme^ung, er quiUt ober bla^t fic^ um nte^r ald bie jQälfte bed frühem tuumUc^en 
UmfongeS auf. Senn nun biefec ^rojeg ftd^ auf größere SHaffen etflredt, fo Ott liie 
bomit oettonbcne Xuftveifonm einen attgerovbcntlidl t^oflen fDnid auf Me nnmcSenbcN 
Scfldne aud, bie Sogenmf nanjet ©ebirgSteile loirb babitii^ im |M^n ©tobe geflört^ 
unregelmöfjig unb uerroorren, unb ©tollen unb ©d^äd^te Don Sergroerfen, bie burd^ 3In- 
l^pbritlager gelten, locvben oft uollfiänbia Jierquetfd^t 3" bet SiÄ^c oon ^rilbronn in 
SBürttembetg luurbe vor etwa 20 ^aiiuu eui ^iienbo^intunnel getrieben, rocid^er auf 3Cns 
l^^brit, teils in gaujcn 84)tc^tcu auftretenb, teitt in 9Ultmi 9bet in feinen ^nfprengun« 
gen in bunflem 9Rerge( ent^Uen, intf. 2He Umtoonblung etfolgte teiboeife f(||on loS^ 
rcnb beS 23auc3, bet baÄ ©cflein bem ©influffe oon £uft unb Saffet etfd^Iofj; cinjelne 
33änfe ^obcn fidj um 3 ^uf?, onbrc routbcn mit beftigem .Uiialle unb unter Süegfd^leubes 
tung üon Xiümmeru jerfvieugt, halfen, bie jur äugfleibung bienten, rourben jerquetfd^t 
unb in fpäteret ^dt nod^ butd^ ein (^ottbauern beS ^tojeffed bie SRauerung be* S^unneü 
sefbffldEt unb iw c mflUet 

6teinfal) tritt entfd^ieben f eltener in bet 9!atut auf aU ®vßi unb Sln^pbrit, bntA 
in 9Baf[er toeit leidster löalid^ ifl. ^nfolgebcffen mirb in fefir inelen ^fällen bie Äonjen- 
tvQtion einbampfenber SWecreSteile nur fo weit gelien, baß bei fdbiücfelfaure Äaß fid^ aue^ 
t(^eioet unb ba^ weitete 0ott{c^reiten bii^ |ur äiudläjMietung be^ &||toxnattiumd bur^' 
iigcnb eine geotogifd||e Seiinicnmg ttMeiMIcn mfaib; anbetfeitS nKib f$«t abgefe|t«K 
eteinfad in einer fpSUtn Ißeiiobe bid^ miebec aufgeUfl^ nenn ni^t hwNl^ eine b<np> 
aber abgelagerte 5Dedfe oon wafferbi^ten ©efleinen, |. 9. oon ^^on, nor ber 3afUHnmg 
gefd^üfet Tütrb. 9?0($ Tneit mebr roirlen biefe Umflnnbc Wnbcnib auf baö 3>orfommen oon 
^JRaffen berjenigen ^alje bcä SJlectroQfferS, bie nod) leid)tcr lö?lid) finb, bcö fdjiücfelfauren 
^agneflunt^, bed Gi^lormagnefiumiS unb bei!» (E^lorlaliuiiiS; gut ^ilblagcruug biefer „^i}iut= 
tevlaii0ettfiil(^ fam e9 nur in fe|nr fettenen ^en, fo ba| nrft f e^t wenige Qoifonmmiffe 
Uefer Ärt fennen. ^aS wid^tig^ unter i^nen ffl boSjenige oon €to&ftttt iei SRagbeBurg, 
neben meü^em no(| b«B non ltaluS}<«m itiniHitenvanbe (Msiewi in nennen iß. ^ 
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fomtneu bic gcmitiutcu oubjlanjen in »eiidjiebeiici- ^it^ jum 2eUe tonipli^icrtcii ^er- 
6iid»ungen gruppiert, m tmb )iO(tt in bo; SBeife, bit^ fU üUt im Steinfalje Ik^tn, 
loie baiS eine notioenbtge ^olge il^er Bilbung ifl; bie juerfl aitötrifkllifierten fd^roerer IM« 
lid^en Suliftaiijen müffen natfirlid^ am ^obcn bc^i ctnbampfciibeii 3)Iecrt\^[iodfen-5 abfegen, 
loü^renb bie fpciter nieberfaüenben leidet löoliiteii .Hörpcr ein f)ö()eic«j Moeau einnehmen, 
^efe ^agerftätten aeigen uniS biefe(6e (STjd^einung roie U^igiio^ ^bampff(|iale, tute in 
Tiefig vergrößertem ^aßfialie. 

9tof^ oeibampfenbe Hefe 811^^, We mit bem SReere mit in terinfler SecbUibuiig 
fte|en, ju benen ober über eine ©orre ^inioeg ein fleter Siad^fluß oon SaljiD affer ftattfinbct, 
Iiaben fid)er bie itteif!cn itnb groilartigflen cSaljIagerflatteti (jcriefint; aber fie finb e^ nid^t 
«nein, iDcldie 9ln(nfi ♦clrficn 3<ilbinigen geben, joldie fönncn, luenn and) in bef^ränftem 
Wiü^, unter auotia ;l>tiiiuiini)[en entfielen. (S^ i[t betaunt, ba^ alle CueOen unb glüiie 
tiriitera(tf(l^ Steile gelöfi enthalten, ^e 3ufammenfet}uit9 berfeCben ifl oOetbfitdS ben gti^tten 
Sd^TDanfttimctt unterworfen je nad^ ben @efleinen, aud fie il^ren ©e^alt an folgen 

©ubflanjen ausgelaugt fjaben. ^n ben ^ffi'n*-'» ift bic gcfatute 3)Jenge ber firen Sefianb; 
teile TOfit geringer ols im lileere, unb unter if)iicn nimmt faft immer ber tol^lenfaurc 

bie erfte SteUe ein^; außerbem finb in geringen 2Rengen anbre ®a(}e oerfd^iebenec 
Xtt s«T|^anben: fc^wefelfouter StaHt, (Sdlornatrium, G^Iorlalium^ fc^roefetfaured jtalt, 
fifyßtf^Qxaa ftatem, f^tiwfelfmRt 9tognefia k. 

ifl notürtic^, bafe in ber ^ufammenfetuing bet Sttt^waffer bei weitem nidf)t 
bicfelbe SRegelmä&igfeit l^errfd^t, rok mir ftc beim ^mc fennen gelernt l^aben. lieber 
©trom unb ©ad^ änbert fd^on mit ben ^at^rf-^-eiten feinen Weljalt an gelöften 5Hincraü 
fubflonjcn, unb außcrbcm ijl bicfcr roefentlidj bcoingi öurc^ bie (^kfieinöbefcl^affcu^cil bei 
defatnten WctaltS, «aa bem ber (^(uglauf ftarnmi 60 bim ber @e^aU an gelöfiem fo^ten^ 
fauren 5?alfe in 100,000 teilen SBaffet tA» übet 20 S^eiU fieieen, nrie bctiS bei gewiffeit 
©trömen ber ^aH ift, bie bem falfreic^en ^uragcbirge entflammen, roä^renb 3. 33. bie WöÜ 
bei Jöeiligcnblut in S^^lrnten nic^t ganj einen, bic bei SBent in Stivol niJit einmal 
V» 2^eil fol)lcnfüuren Half in 100,000 Xtüen SBaffer enthalten, ba fic auö reiiieni fri^ 
ftoHinifd^en Sc^iefccgcbirge lommen. 3)eit Sauf beS 3orbttn3 umgeben ®cflcine, meldte 
tei^ att Stoc^alf iinb Al^nliUlen lek^t UNStt^ 60^ finb, vnb biefe finben toit tei^Ildjl 
in feinen Oeroöffem enthalten. 

aJiünbet ein ^lu§ in einen 3ee, ber einen x'lblauf Ijat, |ü (cifjt er in bemfelbcn 5rcar 
bic med^anifc^ fufpenbierten Steile juviid; in bem(4>e^üUc an aufejclöften ^ubftanjen luirb er 
bogegen meifleiuä feine irefcntlidje äubcrung crleibeu,3"fl"tK "nb älbflup luerben annaljernb 
bfefelbe 3ufommenfetuua jcigcn, Qktff) anbre SklbÄltniffe finben wir bogegen in fold^n 
binnenlänbifd^en Beeten, weU^ in m^SMltmS^ tnänm (Begenben liegen, vnb in benen 
bie gefantte iEaf]er5ufur;r ber gliiffc burd^ SJejbunflung roieber üerfd^winbet, fo baß (ein 
3lblauf tuid) bem äHeere ftattfinbet (f. bie 5!artc auf ©. bSi)). fmb befanntlid; nuntc 
©cbicte unjrer Grboberfiäc^e, bic oon abflufilofen Setvi unh ifjren !?ributäreu einge= 
nornmen loed^en; wt oUen ifl e& jeucä betannte acuualc bcbiet, bas» fic^ quö bem öfl* 
i^ai teopa bui^ Sfien bi» in bie 9UI^ be» etiOen O^tam w^ttdt 3m SBefien loitb 
biefe möd^tige 3one eröffnet burd^ ben Äofpifee, in ben ber geroaltigfle 6tn»m 9mo» 
pag, bic ai^olga, ferner ber Ural, bic en-fni, ber Teref, ber Äur, ber 3ltref unb anbre 
crgiefeeu^ unb bcljcu SBaffergebiet fic^ bii auf luenige :ö{eilen vom etranbe ber Dfifee 
€rftredt. eüi>li(^ f(^Uc|t fu^ boS perfifd^ iöoc^laivb an, bejfcn geringe Stcgenmcngeu 



' mt fc^ b«M sm fob|cn 3lftffe» o», wlU^, irie |. «. bie S3^mfe, in i^rc« tniinn «oufe burc^ 
Ue muhmt bet SCut Qetiiiif^nnt «on aBceneolTee enthärten. 
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cbcnfaD* in Seen o^ne 2lbffii& 3tufnn^me finben, roenn fie ni^t früher fc^on oerbunjlen 
und Dcrrtdern; im Dfleu hei Äa^pifec« liegt bcr Slrolfcc, ber bcn Dfu* unb Sojarte* (3tnui 
Xarja nnb Sir 35arja) unb bur^ fie bie @croäffer vom fd^ineegipfcUgcn 2;^ianjd)an, »om 
*Oinbufufd^ unb oom 'ipomir, bem „Tad)t ber ai>elt", aufnimmt. iBi folgen ber Söalc^afd^- 
fce, in ben fic^i bcr ^li ergießt, ber fiop^Slor im ^erjen bcr SBüfte @obi, ju bem bic 
Ströme von Aafd^gar, i^arfanb unb jl^otan i^ren 3Beg nefimen, unb eine Steide anbrer 
Seen in bcn l)od^ gelegenen mongolif(^cn SBüftcnlönbern unb in ber gewaltigen ©ebirg«^ 
roelt von "Xihet (f. untenftcl)cnbc 9lbbilbung), bii toeit im Cfien ba« öebiet o^nc 31bflu§ 
na^ bem Time burd^ bic Spflemc bcs> 9(mur, bcö .^oang^o unb bc^^ Santfefiang bcgrcnjt 
wirb. 3" deinem Steile ber Cirbe roiebcr^olt fic^i biefe Grjc^cinung in \o riefigcm 3)la&ftabc. 




S)cr abftuftlofe 6o[|ftc Zoo eQagar in Zibrt (na4 Qf. ». IRii^ttoftn). 



3njnr fenbct auä) bcr größte 5'eil Don Serien unb 9(rabien unb fafl bic ganje norbofri: 
fanifd^c ai^üftc fein SBaffcr jum 3)Jccre, aber bic 3)ie^rjal)l biefer ©egenbcn ift arm an 
Snieberfd^lügcn, oiele bcrfclben fmb fogar faft ganj regcnloä, fo ba& auf weite Strcden 
feine e^lugläufc oor^anben fmb unb nur ganj ücrciujclt Seenbilbung oorfommt (i^fobfee, 
Sd^ottiS längä bcr Sübfü|tc bc« üDJittelmeereS, ^Jote« ÜJJecr). Scbeutcnbc Gebiete o^nc 
9lbflu§, }um Teile mit Seenbilbung, liegen ferner im Innern be^S auftralifd^cn iRontincnteis, 
enblic^ im rocftlid^cn Xcilc von Üiorbamcrifa jroift^en Sierra 9lcüaba unb Söalifatd^gebirgc 
(f. aibbilbung, S. 551); ^icr ifl namcntlid^ bcr berühmte Salsfcc oon Uta^, an beffen 
Ufern bie TOormonenftabt flcfit, neben Dielen flcinern ju nennen. (S. aui^ bic bcigeljeftcte 
^Cofcl „9JZarianjScc im ^umbolbtgebirgc, Siorbamcrifa".) 

3lllen biefen obffufelofen iBafferbedfen fommt eine gcmcinfame Gigcnfcl^aft ju, fic finb 
fämtlid^ faläig. So gering aud^ bcr Gic^alt an gclöften Subftanjcn fein mag, ben bic 
^lüffe mitbringen, fo mufi bod^ in bem See eine fortioä^renbc 5lonäcutrntion bcrfclben vor 
fid^ gcfien; bic gcfamtc einfirömenbc 2ßaffermcngc oerbunftct, bic Saljc bleiben, unb ba 
biefer 2?organg 3ö()rtaufcnbc dinburc^ baucrt, wirb fd^licf3lid^ eine fold^e 3ln^äufung bcrfclben 
fiattfinbcn, ba§ fic enblid^ auöfriftnQiricren. Xa fo^lenfnurcr 5lalf in faft aßen S^"tKn bic 
erfte SJoHc fpielt, wirb er junäd^ft [lä) au!^>fd^eibcn; bei bcr großen 3)Jcnge biefe^ Stoff e« in 
oiclen 95?affcrn unb bei feiner geringen 2ö«lid;fcit wirb tki biSraeilen fclbft in Seen mit 



Digitized by Google 



Digitized by Google 




■y. 

I 

fc * 

j-' ... - » . 

I 



Digitized by Google | 



Digitized by Google 



* 



Cafjfcen. 551 

Slbflut ö^ft^c^«"/ ««i» f^«^« if* «in S^eil ber ©üferoaffcrfalfc, bie wir au3 altern Venoben 
unb namentlid^ aus bet ^ertiärformatton fennen^ ouf biefe WA entfianben. 9({[mä^Ud^ aber 
rnüffcn auc^ bic übrigen Salje in immer gtö^em SWengen onfammeln unb enbli(§ h\A 
ju einem fold^en SSctragc fid) fletgem, baft and^ bic leidster lÖiSlid^en unter i^nen, roic Gfilors 
natrium ober .Rod^falj^ fd^rocfclfaure 3)Ja9nefia ober 33ittcrfQlj, in anbern Jöffen fo^lem 
fauw« JJatron (Soba) ober noö) anbre 3Jerbinbungen, [i^ au^fc^ieiben; Dcrfiältni^niä&ig rafd^ 
voixh Med bann gejc^c^en, loenn, loie beim %otm SReete ober bet mand^en bet 6al}feen 
in ben Steppen bet untetn SBoIga^ fd|on bie B^fi^üfTe flatfen Saljge^att füllten. 

60 einförmig bic 3i»fontmenfci«ng be« 9Kecrroafferä ifl, fo au^erorbcntUd) rocd^fctnb 
ifl bicfelbc in ben abfliifelofen Seen, ni^t nur roa* bic Äonjentration, fonbcrn aud^ voai 
bie iöei'rf)offenI)eit ber enthaltenen Sefianbteilc anlangt; biefelbc ift eben lebigltd^ von bet 
SRatur berjenigen ©toffe abhängig, raeld^e Me 3uPfTe au« ben ®efleinen, mit benen fie 
in IBerüfirung fommen, auSjulaugen im fitttibe finh. (S:i roerben bemnad^ im Saufe bet 




Scrabflatloft Oali eteuno SRount Vaalfi} im Uintasebiigt, Sloibamnita (no4 Slarenc« Aing). Sgl. Seit, 6.86% 



5eit auf biefe Seife ^afslager öu^erfl mannigfaltiger Ärt entfielen fönncn, bic ober, 
abgefc^en von fe^r feltenen Stu^nafimen, nur eine fc^r geringe 9JJäd)tigfcit Ijabcn roerbcn, 
ba bie gro§e aJJe^rjal^l ber abflufelojen Seen geringe Xiefe befi^t unb nur ganj feierte 2(«5s 
^öl^lungen bei lobend batflellt. ^ 6a(}mengen^ bie au8 mand^en berfeiben getoonnen 
roerben^ ftnb immerhin b^eutenb genug, um inbufhieü oon groger SBid^tigfeit }U febt; 
fo liefert ber (Sltonfee in ber ©teppe am Ofhifct bet untetn SBolga gegen 6 SRißionen 
'^ub (l ^^ub= 16,38 kg) Äod^falj im !3a^re, unb ungefähr ebcnfooicl roirb au§ bem be« 
nac^bartcn S3a«funtfd^acf)fec gewonnen. !l5ic ©efamtprobuftion auä ben ©aljfeen biefet 
@egenb fann auf mc^r aU 15 3)linioncn ^ub ocranfc^lagt werben, aber trofe biefer ^o^en 
3al^len finb biefe SJorfommniffe bod^ oom geotogift^en ©tanbpunftc au8 oerfd^roinbenb 
Hein, toenn wit fie mit ben gewaltigen ©aljfiödfen bet alten ^ortnationen oergleid^en. 

SBo^l ba« merfmürbigflc unb attcrbing« aud^ ba« abroeid^cnbfic öeifpiel eine« ©ee« 
ol^ne 9tbflu§ bilbet ba« 2:otc Tleex in ^^Jaläftina. ^a« ganjc X\)al bc« ^orban«, ba« «erfen 
bc« ^:oten 3JJeere«, bic S^eprcffion, bie fid^ von bicfem jum 8ufen oon Stfoba^) jie^t, foroie 
biefe Untere Sud^t felbfi entfpred^en einet gcwaitigen @rabent)ern>erfung; ben Hefjien 5teil 
biefet Binie nimmt bo« ^ote 3)2ecr ein, beffen ©piegel 890 m tiefet liegt al« ber bc« 3)UtteU 
mccre«, unb beffen Umgebung bic ticffle Ginfenfung be« ^efltanbe« barftcUt, bie wir über* 
l^aupt fennen. Slbet aud^ bie 2:iefe be« ä&affet« ifl eine fe^t bebcutenbe: fie beträgt bii» |U 



552 6(|i<|tsc|l*tBC 

860 fo ba| ftlfe 1^ gaitt MMl^iudhMSit Ue 9Vt50(id^ |Kt 9Ubitn0 fc^r «i^HoeK 

©oI|tnaffen gegcBen ifl. S>er Sotjgci^alt ifl oufeerorbentßd^ 6etrfi(|tfii$, befonber« in 
gtS^ei'n Xk^tn weit mc^r al« an ber D6crfTßJ;c, unb ifl bur(^ bic grofje aJIcnge fcfrr letd^t 
IddUc^et oalje, rcie (It)lorfaUum unb Ghtprinartncfliim, befonher^ ober burd^ riefiflen 
SJromgel^clt, ber hii |u ^/looo aniteigt, Queijt'jcicyuet. 2)it Qio\it 3lmQt bct leidet löölidjen 
6oIj|e im ©egenfa^e ju ben fd^toever l^lx^, wie Jto^al} tmb QHfUI, (eawlll, b<t| ^ier 
bie j^onjentration fd^on fel^r lange bauert, uiü» ka| bie ^auptma{fe Ux (cttien Ic|t»n 
Stfittnbtdie fi# i^fym Ung^ am 9oben bc« €«cS amgef^^icbcn 



nur au0 ben Stm, aui$ aud flie^enbem ^vafTi^r fönnen minerallfi$e Xkflaitbs 

teUc flU^friflrtHificren. 3?or nflcn anbcnt ifl I)iet bor fof)lcnfaurc .Half 3« nennen; ber^ 
ift nur fpureuwoitc tu cianj rciucui ^i^affcr lö-Mirfi , mit leid)ter bagcijeu, luenu biejcö, 
lüic g€H)ö|>iUul» bc£ (^aU ift, Äol^lcujäure nbiüvbieit cutljdU. 3)ie ^s^üute bilöet boiS 
:^fung«mitte( fOt ben StaS^ imb Wefer fd^eibet ftd^ nieber ausBy wtm jene oui» bem SBofFet 
enttoeid^t, rooS 3. ^. burd^ jlod^en ober baburd^ beroirft wirb^ bag bie jto^[enfäure burd| 
ein anbrcS ßai, tic)ouber'3 burctj (itMüörjnlicfie atuuifpfidnfdie Cuft, oerbrängt w\rb. Tajii 
genügt eine iuuiije iöeriil^rung be« fo^leniäurcljaltioien :Ji'at)ersj mit Suft, inbein ^ bei 
Äuftiutritt ftorl gcfd^üttclt ober beim ^rabf allen am ber ^ö^e jerjläubt wirb; boÄ ©af* 
fct nimmt Satft auf, bie jto^lenfäute tntootid^t, unb ber oon i^r in Söfung gegoltene 
Italf fd^bet fU| otii. 

S)tefe Xl^atfad|e ctflärt un« fofort in ber einfaddflen Söeifc bie Gntfie^ung einet ber 
merfroürbigfleu 3tvtcu ber ^alftnlbunii,, ber ^Tropfftcine ober 3talatttten (f. Slbbifbung^ 
553), wie fie bie ai'aubuuijou ber i>öl)Uu im Äolfgelnnje oft in jaubcrfinfter ^|?rad[)t 
auSüeiben. Wiit ilol^leufauve belabene^ ä^ffer rinnt in feineu ^bern buid; Hiu|ic üc^ &ti 
fleinei» unb lOfl yin AaÜ auf , ben eS mit in Me Jtiefe ffi^rt. Stifft c» nwt auf feinem 
ffiege nad^ abradrtiS auf eine ^ö^Ie, in beren ^edfe bie ^ft mänbet, fo ftdert eS an einem 
nad^ abmäitS gertii^tetcn (Mefteiu^üorfinrnrrc uad) uutcu, werbunflet fdiou l)ier teilmcife uub 
fammclt fid) am uutern (^nbe tci %cl-i']t\\dd)c\\i 5U Kröpfen, bie einer nac^ bem aubcrn auf 
beti 'Böhm bei (trotte fallen, bafelbft ^rftäuben unb babei ben nod^ übrigen 5talfge^olt, fo« 
meit fie i^n nid^t fd^on an ber siedfe «edtccn ^aben, al^ fd^önen, weisen jtaüfintec abfd^ 
ben. Slam ift ha», vmA bes etnaelne ^tropfen Heftig uerfd^mtabenb wenig; abec oiele 3^ 
taufenbe l^inburd^ fällt eine Sßafferperle nad(( ber anbern genau in berfelben 33al^n, fo baß 
ftd^ enbtid^ jene geiooltigen Söutcn bilbcn, bic üon ber ^ecfe nad^ abroßrts 0,6talaftiten") 
ober üom 89oben nadfj mifrofirtsi (^^Stalagmitcu") aiadifeu (f. 916bi{bimn, ? 551) Cft 
begegnet ber Stalattit beui >3talagnuten auf l^albem äi>ege, unb banu I'üdcu tie einen 
|o|en, f^Ionlen tpfetler, ber ^btät unb 9oben be0 (Bemölbe» oerbinbct €Ke|t man in 
einer 2:ropfftein^ö5li6, fo l)bxt man unaudgefefet ben ©d^all ber nieberfoHenben 2;ropfen 
unb fiorif, nnc fic einer um ben anbern in gemeffenen 3roifd^cnräumcu auf b-c > nmbete Cbers 
fldd^e eine» aul bem Soben l^erooriüadifcnbeu ^ilaflerf rtuffdjlaijeu; Ijier ift ba? S^affer in 
ununterbrod^enet X^ätigfeit on ber Strbeit, unb jeber Kröpfen fügt bem äBaue ein ^tom neuen 
Sinters bei. So pbantaftifc^ unb med^fdnb oud^ bie formen biefer @ebUbe fmb, mögen fie 
mte 5Drai)eiien einc9 Sor^ge» |etabl^ngen, mSgen fie aU mAd^tise, flfoi w fg«nlfle Ibqp« 
peln erf(^einen ober bie normale SAutenform jeigen, fie oerbonfen bod§ aHe i^re @ntfle|tttt0 
einen unb bemfclbcn "^^organge, unb bie tüccfifclnbc ßefialt rü^rt nur Don beu 5Diobififüttonen 
im '^aue oon 2)e<fe unb ^oben ber ü^roUe l^er, loeU^e ben IbUuif t>i& )lBai|erd beeinßuffen. 
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^a(S) benfelben ©efcfeen erfolgen aucS) fonfl Stbl'ä^e oon italffinter ober Äalftuff' . Stürjt 
j. S. ein S9ad^ al« SBafferfaH über eine fjelsflufe unb jcrftäubt babci in aWillionen oon Xxoi 
pfcn, fo ergeben fn^ roieber bic Scbingungen jur SluSfd^cibung eincS rci^lid^ t)orl)anbenen 
irtalfge^alteS. '^aä ^errlid^e Dnabermatcrial für bie ^rad^tbauten 9tom3, bcr ^Iroocrtin, 
ifi burd^ bcn 9lnio in biefer SBcife im fioufc ber 3cit abgcfcfet roorben, unb nodi ^cute unb 
unter unfern 9lugcn bilbet fid^ berfclbc ha, roo ber tJluB bei 2:iooli in fc^äumcnben 
5tcU»faben oon ben ^ö^en bed 9(pcnnin jur ^ampagna (linabftürjt (f. StbbUbung, 8. 556). 




Sropfjlcint r>tx «beliberget 0rottt in ffrain, CPcrrtit. Sgl. Zeit, €. 552. 



9Iod^ weit häufiger finbcn burd^ iQuellcn fold^c Silbungen ftatt, benen man in falfs 
rcid^en ©egenben nllentfjalbcn begegnet*, ^[jrc oft jiemlid^i lodfern 9)Iaffen umfd^lie§en fc^r 
^äufig bie SIbbrüde oon ^(ättern^ Stengeln unb anbern ^Nflanjenteilen ober maffen^afte 



' ^li 2:uffe bejeic^net man in ber Siegel @efteine, bie aui oulfantfc^em 9toteria(e burc^ Siktffer 
jufammengcfc^roemmt roorben finb. Dbgleid) eä fe^r mi^(i<^ ift, bcn 9lamen Äalftuff auf ttmai baoon 
total Serjc^iebened anjuiuenbcn, fo ift berfelbe boc^ im Sprac^gebrauc^e fo eingerourjelt, bag mxv i^n 
ntc^t umgeben fönnen. 

* SRerfroürbigerroeife fommen auSgebc^nte Äalftuffbilbangen au(^ in ©egenbcn »or, roo gar feine 
ältem jtalffteine oorf/anbcn finb, aui loctc^en bie tuffbilbenben Quellen i^ren Jla(fge^alt Ratten ent> 
nehmen fönnen. 2ln ben Aarpaten [tnh }. 9. jtalftuffe im Sanbfteingebiete faft häufiger ali in ber jtalf3one. 
2>er 6runb biefer fc^einbar rätfeltfaften (Srfc^einung ift jeboc^ ein fe^r einfacher: roenn SBaffer [angfam burc^ 
poröfen Sanbftein mit faltigem Sinbemittel fidert, roirb e* auf feinem Jöege mc^r unb länger mit Äalf in 
8erik{|rung fommen unb baoon me^r }u (Öfen im ftanbe fein, ald roenn ti xa\<S) burc^ bie nKiten Klüfte 
eined fompaften ftalffteineS abläuft. 
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(Sc^nccfcngefjänfc, bi;8rod(cu auä) Rnod^en ic. (f. SKbbilbung, S. 555). Tia& htla\m= 
tcflc Seifpicl biefcr 3(rt liefern bie X^^ermeu oon KarUbab in öö^mcn, bercn Slbfa^, bcr 
Sprubelficin, bo3 gonje llljal erfüllt; fo rajd^ gcfcbicljt ^ier ber flalfabfa^, ba§ Öegen^ 
fiänbe, bic man in ba§ SSJaffer legt, in furjer S^it ooOf^änbig überrinbcn. 

einjelne feljr \)e'\^t CueQen enthalten in großer 3)lcnge Äiefelfäure gelöfl, biefelbc 
Subftonj, welche wir ol* Cuarj, Cpnl, 31d^at, ^^ucrftcin fenncn; au« biefen Ouellen fdficibct 
fic fic^ oft in großen 'a)lafyen ali rociBer ftiefclftnter ah. 3" gcroaltigem 3)?a§ftnbc finb 
fold^c Söilbungen befannt qu5 ^^lanb, au« bcm fogenannten ?)elloroftoneparf an ber norb; 




6ta(aflit(n iinti Stalagmiten bei Vbdlbcrgcr trotte in Arain, Cflcmiit. Sgl Xtxt, €. 552. 



roefllid^en ©rcnjc oon SBpomtng in ben 58ereinigten ©tonten uon 9iorbainerifa unb au« 
^Jicufeelanb, roie ba« im uorigen Äapitcl gefd;ilbert rourbc (f. 3. 378—393). 

To« 9)?cer roar ber 3lu«gang^punft unjrer S3etrad^tung ber Sebimcntgefieine; roir 
fefircn ju iljm jurücf, um bie wichtige unb »ielbefprod^enc {^ragc ju erörtern, ob fid) 
au« feinem 5ffiaffer foljlenfaurer Äalf bireft au«fd)eiben fann, unb ob roir bicfem SÖorgange 
bie ^ilbung mocf^tiger Äalflagcr qu« früherer ^fit jufd^reibcn bürfen. ^^Ue oben gejcigt, 
entl)ält ba« offene liJieer nur eine uerfc^ioinbenbe ilJenge uon fol;lenfaurem 5lalfe unb fönntc 
eine uicl grö&erc Cuantität bcefelben aufnelimen; bic (Srfaljrungen bcr neuern 3cit ^aben 
fogar crroicfcn, bafe e« in feinen großen Tiefen alle Äalffdjalen an bcr Cbcrfläd^c fc^roim- 
menber Tiere auflöft, bie nnd^ bcm Tobe iljrer Ginroo^ner auf ben 93oben finfen. 3>ic 
9lnna^me einer bireften .«alffteinbilbung im offenen 'iDieere unter ben ficutigen S3cr^)ältniffcn 
wäre bemnad) gerabcju roiberfinnig; bagcgcn ift bie 'ä)Jöglid;fcit gegeben, baß lofal befdjränftc 
Müftenbilbungen burc^ unmittelbare« 3tu«friftallifieren ron foblcnfaurem Äalfe cntfteljcn. 
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5J>er Slo^lenföureöc^olt beä aBaffcr«, welcher für bic Söfung beä ÄaI(o8 fc^r roid^tig ifi, 
fann burd^ ottnofp^ärifd^c fiuft perbrängt werben; befonbcr0 ßünfHge Sebingungen in 
bicfer Scjie^ung bilbcn oDe biejenigen Orte, an roe^en fiarfe 33r<inbung ^»errfdjt unb 
baburd^ i'uft unb SSoffcr in mögli(^fi innige Öerü^rung fommen. 2Bo ba« 9Keer mit 
©eroalt an feine Ufer gepeitfd^t roirb, ba oerliert ti feine Äol^Iciifäure unb bamit jum 
großen Steile feine ^ä^Qtdt, Stall ju Idfen. 3ft nun übcrbieS biefer iöeftanbtcil infolge 
bcr 9]ö^e einer glu&miinbung (ofal in flörterm 33er^ältniffe oor^anben, fo roirb er fid^ 
an bem branbenben jtüjienfaume abfd^eiben unb ju Sd^id^ten aufhäufen fönnen; ber näni:: 
lid^c 5ßorgang roirb in Sinncnbccfen flattfinbcn, roeld^e, roie ba5 3JlitteUänbifd&e 9)leer, bc^ 
fonber« falfrei^ fmb. 3" ^d^t finb au(^ fol^e Ufcrbilbungen oon mand^cn fünften, 
nanientlid^ in jicnu 



lid^er entroicfclung 
aus ber ©egenb ber 
9i^9nemünbung,bc: 
fannt, unb unsroei^ 
fcl^aft werben fie 

mit bcr^eit no^ 
infe^roerfc^icbenen 
(SJegenben ftnben. 

^ebenfalls aber 
fönnen fid^ auf bicfc 
aSeifc nur fe^r be- 
fd^rönhe unb im 
??erdältniffe ju ben 
großen ojeanifc^en 
3?orfommniffcn fafi 
ocrfd^rnJinbenbcfialfj 
abfäfee bilben. 2Bir 
ftc^en ba^cr oor ber 
grage: rooljer flam= 
men jene unge^ 




feuern marinen traotrtln mit Blallabbradciv »on »ieoU bd »om. »9I. Int, 6. 664. 

Äalf bilbungen, 

beren foloffale iDiäd^tigfeit roir in ben 9((pen mit Staunen fe^en^ unb roelc^e fid^ oft Ober 
^unberte oon Duabratmeilen in gleid^mäßiger Verbreitung oerfolgen laffen? Unb ^anb in 
^nb mit biefer {^rage tritt mi boS anbrc Problem entgegen, roo^in bie 9Jlaffen oon gelöftcm 
Äalfe fommen, bie ^affx für 3af>r oon ben j^lüffen bem SJleere jugcfü^rt werben, fo ba§ man 
biefe Subftanj aii bic ^errfd^enbe im äl'affcr beS Cjeane^ crroarten fotltc. 9Kit faum nenncn^= 
werten 3ludnabmcn ift in allen ^lu^roaffent ber fo^tenfaure Äalf unter ben gclöflen Se^ 
ftanbteilen weitaus am flärfften oertreten, unb im offenen aJJcerc ift er in fo fel)r geringer 
3){enge oor^anben^ bafe er faum mel^r nad^geroiefen werben fann, roo^rcnb Äod^falj, ba« im 
Cjcane brei 93iertel ber gclöften Xeile au^mod^t, in ben {^üffen eine ganj untergeorbncte 
9iofle fpielt. 9)ian fann annehmen, ba& burd^fc^nittlid^ in 1000 ^Teilen g^lujiwaffer ein ^teil 
foljlenfaurcr Äalf enthalten ift, unb baß aHe glüffe bcr ßrbc in 15,000 ^a^rcn ebenfooiel 
aikffcr liefern, wie baiS 3)Jeer entl^ält, ba& fie mitfiin in biefer 3cit ben ganjen äßaffcrbeftanb 
bc^aWeereS erneuern; offenbar müfete olfo ber C^ean in einigen ^a^rtaufenben ganj mit 
fiaU gefättigt fein, wenn nid(it ein cnergifc^ wirfenber ^aftor i^m biefcn öcftanbteil fort: 
wäbrenb wicber entjögc unb i^in jur öilbung mäd^tiger Sd^id^tgebilbc oerwenbcte. 
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©3 ifi bic 'Xf)äi\Qtt\t bcr Organismen, bcr stiere cor allen, baneben aber aud^ 
ber ^flanjen, roclc^c ^ier eingreift. 33efanntli(f) fonbcrt eine jal^Ilofe aWenge ooii ©cfd^öpfcn 
beaS Tlmei folfigc Sd^alen ober Sfclettteile ab, unb jroor finb e« namcntlid^ SRufd^cIn, 
8dinc(fen, Seeigel, Seefterne, Ärinoibcn, Äorallen, goraminiferen unter ben itieren, ge- 
roific 5llgcn unter ben ^^panjen, roel(^e ben Äalf bem 3)leerroaffer entjie^en. Senn man 
an mand^en Aüftenftreden, 5. 9. am l^ibo bei äJenebig, ben 9oben betrad)tet, fo fie^t man 

maffenl)afte gut er^ 
^altene 9Rufd^eln 
unb Bd)ntd€n-&e- 
[jäufe, roeld^ Don 
ben SöJcflen au*ge= 
roorfcn tDurben;icbc 
neue 3Bogc rollt fie 
am 8tranbe ^in 
unb ^er, fie jerbre= 
d^en aQmäl^lid^, bie 
^iriimmer werben 
me^r unb me^r ab- 
gerunbet, unb al^ 
lefeteiS ^^Jrobuft cr^ 
fc^einen roeifee, f al- 
fige .Horner, nic^t 
größer aliS bie Röt: 
ner bed Slüftenfam 
beS, bem fie ^ier 
beigemi|'d)t finb; fo 
entfte^t ba« aJiate= 
rial, aus bem )\ä) 
im 2aufc ber S^it 
ein falfiger £anb^ 
ftein entroidelt. Sn 
anbern Stellen be* 
a)JeereS finben fi(^ 
reine Slntjäufungen 
üon iHeftej» falffdjai 
liger CrganiSmcn, 
aus TOeld)en eigcnt^ 
lid^c Äalffteine ent= 
fte^en werben, roäi)- 
tenb ba, roo fie mit 

tfjonigem SdEilamme gemifd^t finb, 3lnla& 5ur Silbung uon 3KergcI, einem ®emengc oon 
2f)on unb fot)leufourem Äalfe, gegeben ift. 

Tic 3lrt unb 2lVife, in roelc^er bie Organismen unb namentlich bic Xierc ben Äalf 
aufneljmcu uuD obfdjcibeu, ift noc^ nid^t cnbgültig fcftgefteUt; bie nädjftliegenbc Änna^me 
wäre natürlid^ bic, bofe fie unmittelbar foljlenfaurcn Äalf be« 3)ieern)affcrä jum Sd^alen^ 
baue oerroenben, aQein für bie SRid^tigfeit berfelben ifi fein SBeroeiS befannt. G« ift fogar 
nid^t oljnc eine geroiffe Berechtigung l)cn)orgehoben roorben, ba§ ber ©e^alt an foljlen- 
faurem Äalfe im ^Jieerroaffer ein überaus geringer ift, unb bafe man i^n ba^er nitfit als 




SBaffcifoK oon Zisoli mit ftintn Stabcitinbilbungcn. S(L Zttt, 6. &&S. 
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unmittclBare Cudlc öc» iliaicrialeÄ füv bie S^iatcnbUbuitij Ijttiaü^iuii föuiic; eine einzige 
Xttfl» mfiftU (Uli ca. l>/t— 2 cbm Sßaffet ben gansen ®e^att an fo^tenjautem ftdfe 
mj^l^men^ um ^ Cd^alen ju bilben. ^iefe Sc^roterigfeit l^at maml^ ^fltfd^ern 
nügenb gcfd^icnen, um nnbrc . nifit ucrrcitf eitere 2>erfudf)c her Crffäning ju rw^tfcrttgcn. 
So glaubt 9Hot)r, baft nur bcc fd^roefclfaurc Äalf in gonügenbcr aJienge üor^onbcn fei, 
um bie maffen^afte ^Ubung ber 3)}oUud(enfc^a(en, Korallen 2c. ju ermdglid^en. aber 
int tierifd^en Seien tdn SSotgang befannt ifl, bete bie Umtoanblung beiS fd^ioefelfauren 
SUSta in lolUttfoiiieit )» «erattttebi im ftotbc Witt, fo ittflften ei tut^ ifyn bie ^on«* 
gen fein, wdU^e ben ®ipS rebujieren; ber Äalf bc?fc!ben gc^t in bie ^ti^cutiofianbtfilc 
bor '^'flanje Aber, ber Sditncfcl bet Sd^roefelfäurc in ■JUiniintnfnbflanjen. Tic Xicre foflcn 
ihrerfeito ben foljlcnfauren Äalf jtt ibren (^ebaujen unb «ofelcttteUen lebigli^ anS bm 
lUfdienbeftaubteilen ber i^nen jur Siafjruug bicncnbcn ^^oiiien oufnel^men, ben SdjiucfeU 
ge^ait bcrfelicn a&et »iebet pn Gc^roefelfäure o^r^biefcn unb bau Speere {utfidgeben, bie 
bonn i^fcifcUi »ieber b«it wn ben ^Üffen betbeigeflll^den fobMawen SttXt setfebt unb 
in iSifMS DeriDänbelt. 

Q$ läfjt ftrf) m<^t leugnen, baß btcfc RcifboIIc .^tjpotfjcfe tfieoretif(fi niöglidfi i^, aber 
ergeben [ic^ auä bm ^Botfomiuen in ber Statur wolU iiiiubeniiinDlid)e i^imuürfe (t,Ci]cn 
biefelbe; namentUd^ Iä|t fid^ bet Uuiftaub, bag cinigermalsen größere ^ieere^tiefen feine 
^Sflanien wt^aUtn, ba| ober tToftbem fdffdjlalige Xiete bort leben, fmm mit einer fol« 
^en Hnna^nte uercinigen. übcrl^aupt ifl i)\tx mit geifioollen ©pefulationen fcl^r roenig 
gebleut; mir fiel^cn oor einer ^rage, bie nicbt ber Gieolot^ic jafi'H! unb nid^t tnU ihren 
Untcrfiirf)ung?metboben geUift, foiibern nur burd) bao ^^linfioIogiidH' CSrpcrimcnt cnt|d)tc: 
ben lüerben fann, unb foUingc nid^t aueiKbc^ntc Si^crfuc^e über bieten ©egcnflanb oor* 
liegen, nmjfen vit intf bomit befd^eibea, ba^ m\x eine fi^e MAninf ber Grfc^einun« 
gen imUiißg nl^t fjcben ttnnen. 3ebenfalU ft^ bic {C^tfa^ fe^, ba| |o|Ifeid|e JDr« 
ganiSmen bc« SRcere« Äatl^d^aten obfonbern, mt^t in gro§en ^Waffen Sebimentc bilben, 
unb bag ber oon ben ^Iflffen inB SKeer gelangenbe toblenfouie jtatt btr^ ober inbitcft 
\)a& SWaterial biei^n liefert 

äBie oben gezeigt, n^crben bie )u)t>eubiecten, )4>iDebenbeii, KaUteUe, mdä^t eine 'XtUbuiig 
bec flflffe bemrbringen, vm SBttffer nflniAbli^b oufgeUHi iinb ttnnen bo^er nur in 
fcitenen Sludna^meföIIen im ilReete jur Ablagerung fommen; nun entfielt bie 9rage, 
ivantm bmtt Tiidht aiirf) bie Sdiülen ber ^HcereSticre baefelbe 2d)tdf)al erfeiben nnb anf- 
getüft rocrbcii, jumal hai ^JJcenuaiH'r freie .Uodfenfiinre enll;ält. ^ii miifUe bieo gefdielien, 
toenn nid^t burc() ben eigentütnlidien ^au ber organif(^en ilaifbilbungen ein 8d^u^ uor 
bem äingciffe beft 9leenoa^eri gegeben »Are. 26fi man ). 9. eine SKufcbel in 6a(sfAure 
auf, fo bidbt eine gollertorliiie SRaf^e «on ber ^brm ber 9hif<be( furihf ; btcfe ifl von 
einem Sfietiuerre organifd^er 6ntf^anj burd^jogen, beten SRembtonen ben fo^lenfauren 
j?n!f nmf'fillen nnb fo ror ber 5luflöfung HS ;xU einem gcTOiffen (^rabc beiüal^ren. i'iele 
Üiolhi'/fciiiifiafen finb mit einer {räftigen G-pibermiäi bebecft, unb in cilinlidKr 'Beife finb aud) 
bie ilaU teile anorcr üiere burd^ organijdjc ©erocbc gcjc^üfet. ®. 33i)d)off ^at )el)r intet- 
clfante S^erfud^e ttber biefen ©egenftanb angefteQt, n>e(d^e jcigen, bag fettfl ge|>uIoerte 
ibt^mfd^den von BSwctn triel weniger angegriffen »erben aU gen}ö^nlid(^er 5lalf. 

^Dnrd) biefe (rigentümlid^Ieit i^re« Saue« gefd^ü^t, l^ftufen fid^ bie Sd^alen nnb O^erüflc 
ber ccrfd)iebenften 2'ierc unb mancber ^flan^en am WeercJgrunbe an unb tonnen fid) 
im Verlaufe langer ^^ttäume uuge^euetn 3)iüffeu auftürmen. 5Die f^roff übftürjenbe 
^dümtMtt, weld^e ben @tei(abfall ber 6(^n>äbifd^en unb O^i^^nÜfd^en 3(tp frönt, bie rvXBb 
lerrinenen Jtollbcrge ber 9Iorb> unb eMb^, iod#e Qkflelnimfitbtiefeiten «on einigen 
Xonfenb SReiein oufneif en^ bie vielfad^ gefalteten AaOe, »dile bie Sben, farfUgen Sanbfltiil^ 
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am Ufer bes 3)2Utelm«eted {ufammenfelKn/ fie alb MKitaiiteii Gntfle^ung btt M> 
oBfonbtnilicti H^^AUgfctt noit QttttoitcR uiib XtUHoiwn ooit OvQttii&^Qicit/ ^te in uftgott^ctuti 

Seiten eyiftiert ^aben. Unb fmb (eincSroeg« bie 0K0|ent ^rmen, bencn man in bicfe« 

©cjiel^unö eine fi^fnniegcrtbe ^cUt ^nfcfiroibon fatin; PCTinutH^ ^abcn bic ftebcittenbfie 
Söirfung fold^e ^'cbeuiofen or;io!t, nieictic mit freicrn '^Uiqe taum bcu(IiJ) erfennbat finb, juvi 
Steile fogar crft bei jiemlia) (mi«.tj»t liefet jCetgrotjeiuiig fid^tbar lueiöeu. 

& 0t6t fonrn «fite ^^atfac^e, bie mel^ äUi biefe geeignet vOxt, ititf dne SotfM» 
Ibmg 9m htt ungel^euern Söirfung 3U geben, loeld^e bie burd^ lange 3^^äume foTt= 
gefegte 2!^ätii^fett fJietndar t}cviiitiffu]ti]f^' ""^ unlicbcutcnbcr J^ftoren ()cn)Otbrinnt. A-aft 
mi!roffopif(^ fleinc 2;ierd)cii mit ;artct Äalffd^ale fc^^wimmen im ©flfTer be« 9)?ecre», unb 
i^re @el^äufe finten nad^ bem Xobe ber Bemo^ner auf ben ^obett nteber. ä^ie lange mag 
€ft baucm, M eine nur 1 mm bicfe Soge ben ®cunb bebecft, i^a^r^unberte mögen oerge^n, 
el^ e0 fo nieft tommt, unb ho^ entfiellen im tBevIaufe (anoet $aibffi^(^ ^pccioben onf 
biefe SBeife Slblagerimgen, bie in gewaltigem 3Ha|fiabe gebirg^bilbenb roitfen. ©5 gibt 
(eine bcffere unb tucfiv iti bie 31ugcn faflenbc 3lö"ftration beä oberflcn leitcnben Wrunbfa|e§ 
ber neuern ©eologie, biff^ nrofiartiaf CrTdicinungen, bie mir uonciibct Dor uni fclicn. in 
ber ^egel nid^t ber eimmiUijcii, lui^ öaucvnben SBirlunq, eiiu-i ijciuaiiigcti iiiüft, foiii)ciii 
bec Sin^äufung jaljUofer fläner Cin}divit!ungen jujufc^reiben feien. 



SHe &^dUn nccfd^lebenet SBeld^tleKe obet 9to((u«ten, namentlich non }iDeif(|(itt^ 

SKufd^eln unb t>on Sd^nerf cii , bilbcn in großer SRcnge bad SWaterial jur Äalfbtlbung. CH 
ift bnS tioriüii'tienb in ber -Tüük bee 3trQnbc§ unb in lueniij ficfcm 2BnfTer ber j^ll, 100 
biefe gormcn in ungebeurn- ^}'i!nictc leben; gan^c mcl)r ober ircniiicr (\ui mbaltene ©d^len, 
gröjlere ober fldncre 2rummer öerfelbcn ober ba* feine ^erreibfel, roeld^e« burd^ i^re 
Sbtolbing in ber JBronbung entfielt, werben, gemifd^ nttt unb @anb, fcltener für ftc^ 
allein abgelagert unb ftnb wefentfid^e jlalfbilbner für bie litoralen (t>on litus, bie Itfifie) 
©ebietc. Wciiciiben, too, toie i,. 3^. nur ben britifd^en Qnfeln, l)od)peInai)"c^e (oon pela- 
gns, ba« Dieer; yclaiiiidi, b. fi. öem ofreneu IReere ange^Örffi) Halfbilbungen aui frühem 
^rioben rocnig oertreten finb, ergeben batjer a^ünnfd^liffc oerf^iebener itatfe in ber Siegel 
ba0 Sor^anbenfcin von SRoOuiStenfd^en aU toic^tigftdl Clement beA Sufboued. ^n ben 
SCblodecunoen an* tiefem SBtffer tveten fU baecgen, »eiUolienA in ber 94i|ctt/ flntl fn« 
rficf, unb annäl^ernb A^nUd^e ®er|&ltniffe l^aben, mm ben filteßen geologifd^ ^erioben 
ttbgefel^en, aud^ in friihcrn 3^ten f(cl)crrfcbt. 

25ie Gcbinobernieu oöcr 3tad}el^äuter, ju bencn Scetticl, Scffteme, 3eelilien tu'ho 
ren, treten jegt taum irgenbioo in l)inreid(>enber ^^ieuge auf, um ^ur l^efteindbilöunß eincu 
nennettfmerten Seitrag ju liefern; bod^ tooren fte in frfi^crn ^^peridbcn ber @efd^id^te 
unfrer Grbe offenbar fe^ mel ftärter oecireien ol» feilte, unb befonbeii gilt MeS mm 
ben Ärinoibcn ober Seelilien (f. Slbbilbung, <B. 559), meldte, in ber S^tft'oelt auf mm^t 
©attunflcn rebti^iprt, in ber l'or^ett einen ebcnfo irunbnbftren ^teid^tum m 5?ormcn mic 
eine ftauueusMoerte $üüe uou ^nöiüibucu eutioicfelten. öci;u häufig finben roir in T>erf(fjie= 
benen paläojoifd^en unb mefo}oif4>en ^Formationen jtolfbänfe t>on oft bebeutenber 'JDiäd^hg: 
!eit, bie gonj mi i^ien itaOteibii, namentüd^ ma ben gr fi m mt r n ber g^^erien Stiele^ 
befielen, mit n^etdieu biefe £iere fi(^ an fefte 5lörper anheften. Qerfd^iebene {MlSoioifd^e unb 
mefo)oif<|e Oebilbe biefer i(rt finb beeonnt; Ue StbbUbung auf 6. 590 oben |eigt ein @mä 
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a\iS hm fogenonnten Wufd^elfalfe bcr 
Strioeformation, roelc^e^ ganj oii^ Stiele 
glicbcrn imb cinjelncn Äronentcilcn 
einc0 Ärinoibcn, bce Encrinus lilii- 
formis, befielt. Gin^ ber groftartigflen 
Seifpicle von 9lnf)Qufuncicu folrfjcr 3lrt 
finbet in ben ilorpoten in einem 
©cbietc an ber ©rcjtje oon Ungarn 
unb Öalijicn: in bcr fogenannten füb; 
lidien Älippenregion oon 9ieumarft, 
füblid) ron Ärafau, in bic öegenb 
von C?perie^ im Sarofcr ilomitatc in 
Ungani beftefjt faft ber ganjc mittlere 
3ura au^ mäd^tigen Slnfjänfungcn oon 
Ärinoibenfticicn. 

2'ro0bem tritt bie 33ebeutung bcr 
©tad)elf)äutcr jnrürf im 3?crgleid)e jn 
bcrjcnigen einer niebriger organifierten 
Slbteifnng be* 3:icrreid^e3, ber ß oral = 
len, beren geroaltige 33auten ju ben 
«tcrfroflrbigftcn 2Bunbern bc« Djeancä 
geboren. ^T'ieÄoraQcn* finb 2lngebörigc 
ber großen !?ierabteilimg ber Gölen: 
tcraten, roeld^e burd) oorroiegenb ftrab- 
ligen Äörperbau nnb ba« 5ßor^anbcns 
fein eines inncni 5l?crbaunng*raumed 
d^arafterirtert finb, ber feine ober eine 
nur ipurenioeifc oor^anbene 3^ifferen: 
jierung in icpeiferötjrc, iDJagcn unb 
Xaxm jcigt. Stiele oon biefen ÄoraU 
Icn fd^eiben in i^rer Äörperroanbung 
ein meift jiemlid^ fomplijiertc!^ ilalf- 
gerüft, bie fogenannte ^iüc, ab, in 
beren 3>»"crm ftcrnförmig angeorb: 
nete l'eiftcn ju oerlaufcn pflegen. SJci 
oielcn bleibt jebeS ^"'cioibuum einjeln 
unb gcfonbcrt für bei anbern ba^ 
gegen oereinigen fid^ überaus jal)l= 
reidje ^nbioibuen ju einem Stocfe ober 
einer Kolonie, rocldbe bann aurf) ein jus 
fammcnl^ängenbeS italfgeriift befifecn. 
Gntroeber legen fidf) babei bic cinjelncn 




6(eU(i( (PentacriDDi Briaroidcs) au8 ttmCiaS (naäi (Bolbfuft). 
9latür( «rOfc«. Sgl. "itxi, &. 6A8. 



' SBenn ff'in von Hovalltn bie Mebc ift, botf mon mä)t an Äörper pon bct Süef(^Kiffen^cit ber roten 
Gbctloralle benfen; biefe ift ein feftc« innerce «c^ifenffelett, roie ti nur pe»{)ältni«mä^i9 wenigen gönnen 
iulommt, roä^renb bie in grofeen SWaffen unb gcftcin^bilbcnb ouftretenben ^artteilc »on Äoroüen me^r ober 
roeniger bec^erfömtige, fdjüffclförmige ober cjjlinbrifd) ongelegte 3eUen fmb, roelc^e bie »ic^tigften üfficic^)» 
teile be« liere« umft^jlie^en. 
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3cIIcn mit i^rcn aSonbungcn ancinanbcr an, ober uerfd^mclacn ju lang gesogenen 5ici^cn; 
bei anbcrn roud^ern bic etemleillen mcSf ou&en unb ocrirad^fen mit bcnicnigcn beS SfJad^-- 
barinbioibmimä, roäl;rcnb bei loiebet anbcrn bic einjclncn Sellen in eine gemeinsame 

Ralfmafte eingcfeuft fmb. 

5>ic SSerbreitung ber 
ilorallen in allen 'üRee* 
ren ifl eine feJir weite; 
in warmen wie in faU 
ten Okgionen, in feicfitcm 
2Baffcr roie in riefigen 
2:icfen treten $Repräfem 
tanten bcrfelben auf. aber 
einer großartigen QnU 
roidfclung [inh nur ganj 
fpesielle 35crl^ältnine gün* 
füg; in falten ©cgcnbcn 
unb in ber 2:iefe finben 
ftd^ bloß (^injelforaUen 
(f. untenfle^enbc Slbbil* 
bungcn) ober Heine, auS 
rocnigcn gellen befle^enbe 
Äolonicn. ©roße Stödc 
unb 9tafen oon jtoraüen 
fonimen nur in Reißen SOiccren oor, roo bie ^Temperatur hei SEBafferiS an ber Dberflä^e unb 
in geringem Slbftanbe oon bcrfelben oud^ in ben SBintcrmonatcn nidjt unter 20° 6. finft. 
Huc^ l)ier treten fie nur unter geroiffen Sebingungen auf; \f)x ^orfommen ifl naö) oben 




Viil Piinoibcnglicbtin (Eocrinn« lUiiformi«) lufammcnQcft^lcr Aalt. 

Sot. Xrxl, 6. 668. 





Qinidforalltn aul titfm ffiofrer (na4 Cl^tiinc Zdomfon). 1 Flabellum — 2 C«ratotrochai. 

begrcnjt burd^ ben niebrigften Cbbcftanb, nad^ unten reid^en [\t icbenfaUa nvS)t in bebeu» 
tenbe 2:iefen, unb fd^on bei 20 ^aben (56,6 m) fd(ieint i^r gortfommen fclir bccinträd^tigt, 
roenn aud^ 3tngaben oorlicgen, ba§ tebenbe ^jemplare bi5 ju 40 gaben hinabreißen, 
gerner erforbern fie ganj flareg ©affer üon normalem Saljge^altc; roo baÄfelbe fd^rocbenbc 
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Astrkea pallidk mit ben Icbenlxn Xicitn. 



©ebimcnttctld^en entplt ober au^gefü^t tfl, ge^cn bie großen Äorallcnfofonicn ju ©runbe. 
Äüflen mit fcj^Iammigcm 93oben, bcr fictä oom SBellenf^tagc roiebcr aufgeroü^tt roirb, 
f daliegen bemnad^ x^x SJorfommcn au«, cbcnfo rocrbcn fie von ben aKünbungcn von 
glüffcn, Me fd^iDcbenbe STdle unb füH Saffct inS SKccr führen, fui^ fem galten. 

aCBo qHc Umftänbe jutreffcn, 
fönnen bie ©töd!c bet Äoraflcn 
in geroaltigcn ajlaffen auftreten, 
äflerbing« Ecnnt man rocite 
©tredfen, bencn fie fehlen, o^nc 
ba§ bafür eine bcftimmteUrfad^e 
angegeben werben fönntc, roic 
3. 93. an bcr SBefifüfle be« äqua^ 
toriaien Ämerifa; in ber Sieget 
entroidfcin fic fi^ aber an feic^= 
ten ©teilen ber tropifd^enSReere, 
roenn i^nen ber ©oben berfclbcn 
günfüg ift. 2)ort fonbem bie 
Sd^aren biefer jarten 2:iere i^re 
falKgen ©erüflc ab, unb burd^ i^re fortroä^renbe 2:^ätigfeit finb [\e im ftanbe, bet jer^ 
flörenben Sranbung SBiberfianb ju leiflen; ia, m biefe am ungeftümflen tobt, gebeii^en 
bie ÄoraÖenbauten am beflen unb finben fie i^re fräftigfte unb öppigile ©ntroitfclung. 

60 ift ^ier ni^t bcr ^ta&, auf bic joologifc^c 6§arafteriftif ber floraüen einjugc^cn, nur 
einige wenige bcr möd^tigfien 
j^alfbilbner aud ben jegigen 
aHeeren mögen l^er erroö^nt 
werben. 223o bic SBranbung am 
roilbeflen anflürmt, ifl namenti 
lid) bie ^eimat ber feltfam ge^ 
jadten Millepora-93autcn unb 
bcr plump büumförmigen ^o* 
riten (f. 2lbbilbung, ©. 562), 
bcrcn fefleS ©erflfl quS einem 
feinen, nefeförmigen 93auc oon 
Äalftcilen befielt. 2Jon gro&cr 
SBid^tigfeit finb femer bie Tla- 
breporen (f. Slbbilbung, ©. 4), 
bie überaus oielgeflaltige %ox- 
mengruppc bcr Stfträen (f. oben^ 
fteljcnbc Slbbilbung) mit Der= 
t)ältni0mä^g großem ©injclfeU 
d^en, roeld^c fid^ unmittelbar mit 

ben SBanbungen aneinanbcr legen, bie eigentümlich geformten SHäanbrinen (f. Slbbilbung 
Diploria cerebralis) mit iljrcn langgeftrcdften, feltfam gerounbenen 3«nrei^icn unb jo^U 
reid^e anbre, bcren Slufjäfilung ^icr ju weit führen würbe. 3" gcfcücn fid^ in ht^ 
bcutenber SHaffc Vertreter beö ^pfanjenrei^e«, SIgen, bic fogenannten 5iuniporen, weld^e 
fe^r gro^e Äalfmengen in i^ren meift unregelmäßigen fnolligen ober fm|ienbilbenben 
©töden abfonbcm (f. beigeheftete Stafel „fiebenbe 9liffforaIIen'0- 

3)ie ®rö&c ber ©njelinbioibticn in ben Äorallenfolonicn ifl in ber SRegel fe^r gering 




DlplorU cwebnlis, eine SRionirliu (iu4 Saia). 



86 



562 ec^if^tgepeine. 

unb fintt bei aWiQcporcn, fönten unb SWabrcporcn fogat ju iDinjiger Ätcin^dt l^erab; 
aber bur<^ fortroä^renbe Änofpung bei manchen formen, burd^ eelbfiteitung bei anbern 
road^fcn immer neue Sellen an, fo ba& burc^ bic »ercinißung oon SDipriaben von 3nbi= 

oibucn Äolonicn oon rie^ 
figen X>imenftoncn gebil- 
bet werben. 2>ie bomför^ 
migen ©tödfe ber Slftroen 
wnb 3)Manbrincn fönnen 
einen iJurc^meffcr oon 8 m 
eneid^en, unb bic «poriten 
bilben maffio baumförmige 
ÖQuten, beren $ö^e bi« ju 
6 m fieigt. 3>ic Slnnabme, 
bafe biefe gonje 9Kaffe au« 
lebenben ^tütn befiele, 
TOdre aber ein gro&cr 3Tr= 
tum; im ©egentcilc ifi ba« 
innere oerlaffenc!? unb ab« 
geftorbcne« Äalfgerflfi, unb 
nur bie öu^rfte Dberfläd^e 
ifi oon lebenben Xieren be= 
betft^ bie an ben riefigen 
3)omen ber SSfiräen foum 
12 mm, an ben ^Otiten 
nid^t me^r aU A rou. meit 
in« innere reid^en. 2Bie 
lange ein fold^er Äoraüeni 
bau oon ber gefd^ilberten 
®rö&c JU feiner 3(u«bilbung 
brandet, ift nod^ ni^t be^ 
ftimmt ermittelt; boc^ finb 
einjcine Stnl^alt^punfte für bie SSermutung oor^anben, ba§ ^ierju weit me^r al« ein 
3})en{c^enalter notroenbig ifi. 



^tttfte^ttttg ber jtorattenriffe unb 9(toffe. 

2)em maffenl^aften, gefelligen Auftreten foIdf;er S^icrbauten in ben tropifd^en 3Keeren 
oerbanfen bie Korallenriffe unb Äorallcninfeln, biefe lounberbarften Silbungen be« 
äquatorialen Djeane«, iljre Gntfic^ung. SKannigfodd [mb iljre (formen unb bie ärt \f)xti 
iSuftreten«, unb mand^c Grfd^cinungcn an i^ncn fuib fo eigentümlich, bafi fie nur fd^rocr 
JU erflären fmb. äßie f(^on crroä^nt, fommen riffbaucnbc Korallen nur bi& ju einer Stiefe 
oon etwa 20 '^aben unter bem 3)Jcere«fpiegel gut fort, in größerer Gntfeniung oon ber 
DbcrPlä(^c fönnen fic nid()t efifHeren. 9hm fenncn wir aber ÄoraHeninfeln, bie weit oon 
jeber .Hüfte mitten au« bem Ojeane aufragen, unb beren 2Bänbc untcrfceifd^ fa|l fenhred^t 
300—650 m tief abftürjcn. Urfprünglid^ glaubte man, ba& bic SHifftorallcn aud^ in ben 
2lbgrünben be« a)kere« leben unb au« biefcn herauf bi« an ben SBafferfpiegel i^re Sauten 
führen. J)iefe ©rflärung gab j. oor me^r aU 100 ^ai^rcn 9lcin()olb ^orfler, ber 
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SBcgleiter QooU, bcm roir bie erftc TOiffenfd^afllid^c Scfd^rcibung bicfer Silbungen ücrbanfcn. 
2115 man ftd^ aber fibcrjeiigtc, ba& bic Äorallen nur in feid^tcm SBoffcr gebci^cn, aU man 
QuS gröfecrn ^tiefen län^i bcr SHiffc immer nur abgcftorbcnc S^rümmer jum SSorfd^cinc 
brad^te, ba loar bicfe Sluffaffung nid^t mc^r l^altbar. 9Kan griff $u einer onbcrn j^ppotl^efe, 
bafe nämlid^ bic Äoralleninfcln auf ben ©ipfeln untcrfeeifd^cr 33erge, fubmariner 35ulfane, 
Quffi&en; aber eine fold^e 9(nna^me erroeifl fid^ ebenfall« bei gcnouercr S3ctTad^tung <xU un- 
möglii^. ©dt)on bie Sorau^feftung einer fo großen ^nja^I oon SSulfanen, bic oom 3Kccre«i 
grunbc gerabc bi5 ju jener feid^ten 3one (jeraufragen foüten, if! fcfir unroa^rfd^einlid^, unb 
flberbic« ifi bic ^orm oicler Sttoflc (ringförmiger ÄoroÖeninfeln) berartig, ba§ fic unmögtid^ 
bem 9lanbe eines Äraterä entfpred^en fönncn; folc^e Siingioälle oon 50 — CO ©ccmcilcn 
S)urd^meffcT unb uiel größerer Sänge ol« ©reite jeigen Ser^ältniffe, roic fie an bcn j^eucr^ 
bergen nie oorfommcn. 

3)ie rid^tigc ©rflärung biefer merfroürbigen S3ilbungen würbe na^eju gleid^jeitig oon 
jroei iJorfc^ern in DoUftönbigcr gcgenfcitigcr Unab^öngigfeit gefunbcn, oon ^Darroin unb 




(i»l)t 3n|(I mil SDalli unb Saumciü (nadj Xana). 3}gL X(it, S. 5G(>. 

oon bem befannten amerifanifd^cn ©eologen 2)ana, meldte beibc längere Sicifen in bcn 
foraUcnrcid[)en ©ebicten hei StiHen DjeaneS unternommen Ratten. Cbrool^l fcitbem 40 ^al)xt 
oerfloffcn finb, J)oben bod^ bic oon ben genannten ?^orfdf)crn geäußerten 9lnfi(^ten fi^ faft 
in allen fünften bcftätigt unb nur wenige 9Hobiflfationen notwenbig gemad^t. SBir wä^: 
len }um 3tu8gang«punftc unfrer Setrad^tung ben einfad^f^en gall. 2Bo in ben tropifd^en 
SWceren felfige ober fonfi bem j^ortfommcn ber Jlorallcn gflnftigc Äüftcn oorl^anbcn finb, 
führen bic Spiere i^rc 33autcn im unmittelbaren 9lnfc^luffc an ben ©tranb auf. Sic bilbcn 
einen Saum um baS £anb, ein Siiff, baä oom ©runbc hii jum SMoeau bcr tiefften Gbbe 
nad^ aufwärts rcid^t, nad^ außen unb obwärtS fid^ fo weit crflrecft, al* bic 2:iefc bcd 
aSaffer« nid^t ju groß für baS ©ebei^cn ber Xicre ifl, alfo etwa bi« bal^in, wo ber '^hctei- 
boben tiefer als ca. 20 gaben unter bcr Dbcrflä^c bcS SDaffcrS liegt; am 9ianbc fallt baS 
^ift fc^r ftcil So entfielt eine oon ben i^orollcnbauten gebilbctc ^^ortfcftung beS 
SanbeS gegen bal 3Jiccr ^inauS, ein fogcnannteS Saum- ober Äüflcnriff. 

©cbilbc bicfer 3lrt finb überaus oerbreitet in allen warmen 3)tccren, wenn fic aud^ 
aus nod^ ni^t genügcnb crflärtcn ©rünbcn einem großen Steile bcS 9Itlonti)d^eji CjeaneS, 
fclbfl in feinen äquotorialen Partien, fehlen. Xa9 näc^ftlicgcnbe unb für unS am leid^ 
tcften jugönglid^c Scifpicl liefern bic Hüften beS 5Hoten 9KeercS, bic jum größten Xcilc 
mit jtüftenriffen eingefaßt fmb. DStar graaS fd^ilbcrt unS einen :ücfud^ biefer ^Übungen 
in fc^r lebcnbiger 9Beife. 

„3um crftcnmal jeigte fid^ mir bei Äoffeir baS unoergcßHd^c S(^oufpicI fflblid^en 
fiebcnS, baS auf bcn oorwicgcnb auS ajiabreporen, 3l(ci)oncn, ©iiUeporcn unb 3tfträen 
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beflc^cnben Äorallcnbänfen [x(f) entfaltete. 2anqi hti ganjen S^otcn aJieereS }icf)t an bcn 
Ufern in einer örcite oon einigen ^unbert Schritten bo8 ©oumriff ^in, an bcm bic 
S3ranbung ja^rau* jahrein tofl, unb oon bem jebc 33arfe, roo^I roiffenb warum, in refpefts 
ooller Entfernung bleibt. S3on einer benad^barten ^ö^c au2 erfennt man ba8 9iiff an ber 
lid^tgrünen garbc be« SBaffer«, bie, burd^ bcn ©ilbcrftreifen ber ©ronbung getrennt oon 
bem bunfcln 93iolettbIou ber J;icfe, f»^ auf« fd^ärffie abriebt. SSo nun läng« ber Äüfle 
irgenb ein ^^agtcaffer in ba« 9}?eer miinbet, ba« jcftt oielleic^t nur einige ©tunben im 
3at)re (liefet, aber rool)l in frflf)crn Sexten nod^ rei^lid^er ffofe, ba ifl boS 9liff unterbrod^cn. 




£i( ^onoDcOnlcI (mä) 2>aTiDin). SflI. Xat, €■ 5C6. 



Gine fiüdfe, je nad^bcm nur oon 10 m , aber aud^ bia ju 100 m unb barüber, öffnet fid^ unb 
bietet ber gcbre^lic^en SSarfc bc3 5Roten SKcer-Sd^ifferS ben gcfuc^iten 2anbung«pla6 unb 
rul;ige Sergepläfee oor ben oft rcd^t geroaltigen Stürmen, benen biefc« fd^inale öinnem 
mecr ausgefegt ift. 2>er Sd^iffcr fennt bicfe Jüüdfen im 9iiffc roo^l aüc, f)\ex nur ifl eS jur 
Gbbejcit oom Sajibc au« möglid^, roenn aud^ nid^t trodnen t^ufee«, fo bod^ ol)ne er^eblic^e 
Sd;ioicrigFciten ba« 9^iff ju begeben. 3^ bcfud^te e« ju ©l 3:ör unb Ijinter Äoffeir. 3>ie 
öreitc be« 9iiffe« ift roedöfelnb bi« ju einigen ^unbert Sd^ritten; in feiner ganjen ©reite 
ifl bic ÄoraHc abgcflanbcn, nur am ©aume, roo e« gegen bie i)o^c See abfällt, ift ba« 
rounbcrlid^c ficbcn ber Störfc ju bcobad^tcn. Oljne ju taud^en, ift e« jebo^ nid^t möglich, 
fi(§ if)rer ju bemäd^tigcn; bagcgen ifl ba« Sßaffcr fo rounbcrbar flar, bafe man oerfuc^t ifl, 
nadl; bcnfelben ju greifen, obroo^l bic Entfernung 4— 6 m beträgt. $»a« 9ltff ift in feiner 



Digitized by Google 



I 

! 



Digitized by Google 



iMIH ■ — *^ 



606 



Breite vom Ufec bid jum 6aume einer jlal{fel{ettf)latte mit rau^ier Dberfläd^e oerglet« 
d^en, an ber man ftu^ei^ feine Spin wm ftorollenbau me^ ecblUK. Gcft www ntttn 

mit bem Jammer ein @tüdf bed lOfnloen jtalfed abfd^Iägt^ fie^t man bie ^orallcnflruftut 
bc* gclfcnÄ. SSoS für ein £'ebcn mm auf biefcnt $)^tftc! .deine nur I;Qnb()ro6c Stellt', m 
e3 fid^ nid^t regt uiib uidt iinb bie Ärebfe unD Ülnnelibcn ebcnfo roic bie 'OJIoIlHeifea uub 
@(^inobermen gvuppenweije nebeneinanber i^r 8tiII(eben führen, ^ie einzelnen ^rten, bie 
boi 9Hff beleben, treten famec in \o\^i ÜRenge auf, ba0 bev SBcft bc9 SnUvlbititnrt fdn 
aiÜNWt toi#t Ott bev bcS GoiAlrail «bei bd IBcifMniifntf. lUe 3nbtoibu«iw(n0e ifl 
um fo auffahenber, atiS einige SIrten fletd ffir fU^ (eben unb il^e befc^eibenen £ebeni8be$ir!e 
l^aben, bie fte nid^t oerlaffen, unb bie i^nen oud^ oon itonftttrcnten nU^ itoeitig genuul^ 
werben. (S. beigel;eftetc2;Qfel„^;iers 
leben auf einem Äoraüenriff".) 

,,3n abfhttje gebt e» 
am 9^anbe in bie bun!elb(aue 2:iefe 
lixnah, unb angftlirf» rocid^t man ber 
fid[j tivocf}enben )üJoflc auig, bie bro^enb 
jum ^anbe fommt, ald tooUte fie 
ben f^frembling tnit in Me SCiefe 
fd|(n. am 9tanbe fitM tiefte 
^lotburien unb Slttinien, unb gmU 
fd^en bcnSSften berSJJabreporenflafft 
bic grofec Tridacua (bic befannte 
3*iefcnmu)(i^el). S)er gelö, roeldtjer 
bis l^ierber (Ägeflorben ifl, fc^eint 
bmd^ nnb burd^ £eben ju befom^ 
men, benn fotoeit man in bie ^iefe 
btidft, judft e§ an i^mtaufenbt'ad^unb 
fpielen bie gül^ler ber Korallen flinu 
memb in bem enng Ilaten SBa^fer.'' 

{Mefer einfa^e a^ un» 
fd^roer ju ertlärcn, er gibt unÄ ben 
8d)Iüfycl juni 'l^erftänbniffc ber ocr= 
wicfeltern (ividjciiuuu-ien. ^ie fHo- 
rallen t;abcn jid) am ^tranbe angelegt unb iDU(^ern von ba jo weit, als bie äußern ^er^ 
bältniffe e& gefiatten. 0elanntli(^ ifl baS Cet^AItniS amifd^en SReer unb Sanb fein ooDfUn^ 
bt0 fonftoiici; innerbalb biflorifd^ 3eit mad^en ft(b iroav geringe, aber {mnier()tn 
metTIidjC 3?eränbcrungcn in bem Staube ber Stranblinie geltcnb, unb uiu^Icic^ gröbere SBes» 
ftnberungen ^aben im Saufe langer Qcoloßiidjcr ftattgefunben. 

S)en{en mir uniS nun ba^S @ebiet eine:^ einfachen StranbriffeS, wie mir d foeben von 
Stoffefr fennen gelernt ^aben, oon einer Setftnberung im gegenf eitigen Vkotm von Sanb 
unbXBaffer in besSBeife betroffen^ ba§ bev aReetel^eeet an bev Mfle onfielgt unb Wef e 
felbfl ftnit. 92atütl{^ werben baburd^ bie fiebendoerbältniffe bev jtorallen wefentlid^ ge« 
önberl; nne mir wiffen, fönnen biefelben nur bil in eine ^Tiefe pon etwa 20 gaben crifties 
rcn, un^ an bem ^Ibfturje bcS Sauiudffee gegen ba^ offene 3}icer uH'rbcn bal)er bie unterften 
i^articn abftcrbcn. älber in bemfelbcn Tta^e, aU an ber Söafiiä baö Üeben aufhört, werben 
an bev Oberfläche bie Scbingungcu günftiger, unb fowett bie SBafferfTäd^ anfieigt, »evben 
Me IbvoHen nod^ äbm bauen unb i^ Aolonien immer hü jum jeweiligen Staube ber 
tieffkn We ^inauffd^ieltn. JDabuid^ ift alfo bie SRägUd^ gegeben, bai bU 2)ii!e eine» 
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Büffet dVinaiO^ (ebcittenb (|d)0et wftb, att fie utfptfliHißd^ «mr^ «Mb «m» im Verläufe 

eines fe^r fangen ^eittoumeiS ber 3)teeTedfpiegeI fel^r er^ebli^ fleigt unb bad Sonb rinftnft^ 
fo werben ilorallcnfalfe von au^crorbcntlid^er aHärfHiqfcit cicbilbet werben fönnen. 68 wirb 
jebo^l fein gan^ i^loidimütiigcÄ SCufSouen bc3 ?Riffeo in feiner cjanjen ?}reite eintreten. 3Btr 
^aben aiu^ ber ^c^tlberung Don ^taai gefc^en^ baß bei na^i ber Küfte gelegene ^eil 
j I bcS 9liff(f dB^cfioticii i^/ ttnb bii| ein fippigdl 

Soc^Mtttn ber jtoraüen nur am 9Ionbe flattfinbc^ 
gegen roeldjen bie SBoijcn fid^ fortroä^ronb iti iic^ 
roaltiger SJranbunii dredion. 3(IIcrbing8 ift ba^ nic^t 
überaü in fo ^lotjein üirabe ber %aü, [onbern t& 
Mlben ^ aud^ gegen bie 5iafie focttoä^renb ItoQ« 
aUa0cniii0en; eüt in voll« Gtitofe finbet bie 
nol^me bo^ nut an ber @ren$e gegen bad fUtrf be« 
TOegtc offene ^?eer fiatt. ^I'ie ^olgc baoon ift, bag 
nieift nur ^ier nii bor äußerfteu Wrenje ba§ 3iiff bi* 
gauj hinauf an ben äi^afferftanb ber i£hbt jt^i auf? 
baut, loä^tenb t» gegen bieftflfie }u in feine« fBad|<* 
turne jutfl^Ieibt. (Ed bitbet m alfo ein ftit§etec 
3Ban, an bem ftc^ bie äBeQen breiten, unb jnnfd^n 
biefem unb bem Vanbe bleibt ein nteifi siemlidj feid^s 
ter, oon feinem äßefleufd^laßc bewegter ^ieereiJs 
ann^ eine £agune, innerhalb beren felbfi bie StüfU 
wieofT von einevi oouninfre euiQCfnp» lem nuw 
0. 9Ibbilbung, S. 563). 

Tiefe oom feften üanbe burd) eine Sagune ge^ 
trennten 3ßa 11= ober Öarriorriffe haben ebenfalls 
gro|e Verbreitung; am gro^avtigften )inb fie an ber 
notbOfUid^en Aüfie bc0 auftealifc^en S t u d l bmM , an 
weU|er ein 8BaIMff in einet SAnge wnt mmejs^ 
1100 engl. 3)?eilen in einer mittlem ©ntfemung »on 
20 bi« 30 TMUn vom Sanbe Ti^ ^injiebt. 9iiff 
oon 9uniffileboinen ^at eine ü'änge ron 4U0 engl. 
äReilen (j. :Ubbilbung 1, nebenfiel^cnb), unb neben 
biefen gewaltigflen 9)ef)tftfentanien fitzen fid^ 
veid^e anbre in ben tnpifd^ XäUn heS ©tillen 
unb bc^ ^nbtfdicn r',cano? unb oereinjeltc aud^ im 
3(tIontifd)en IKccre. Ä^auftg finb nur feljr f feine 
;)nfeln^ eme uubebeutenbe aui bem 3)kere Ijeroor: 
rogenbe SuUangruppe, bie in biefet SBeife oon 
ben jtonenboiiten umgeben «iib (f. bie 9atU ber 
^Sonape^i^nfel, S. 564). ©el^t nun an einem fold^n ?punftc bie Serfd^iebung ber Stranb» 
linie na^ aufroärt^ unb ba« Untertaud^en bc^S fianbe^S nodi mciter ror ü^, fo wirb ber 
iUbftanb sroifd^cn 9liff unb ^n^d immer größer, bie Vai^unc immer breiter, bie ^nfet felbft 
immer tlciner, roä^rcnb bie JloraUen i^ren äßali cdjritt für öd^ritt nac^ oben bauen 
(f. bie ftatte ber 4Bttmbier<3nfefn, @. 565). SOtmApd^ »tfb Ue fibofbiiung bes zentralen 
SUanbe« fo weit fMtfd^ten/ ho$ wn mi^ einieitte 9etqifMd ilbec bad SBaffet ^txm^ 
tagen; enbfid^ oerfd^roinben aui$ fte unter betn aitfleigenben jßltm, aber boiS 9iiff toSd^ 
»eiter, c« bUbet iebt einen meifl tum JtanAIen bunbbto^^enen ffün^, bet nuT eine Lagune 
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umf($(ie|t (f. bo« itntenflt^enbe Släxt^m bed ^xoB^fM^'^Ma), unb bowtt ^ bfe 
ncifnatUftiie unb esttemfle SttSbittmng ber 9Kffe mfüfy, hkhtx StoUe «ber Sa(pm<ii« 
tiffe, bie namentlich im ©tillen unb i^nbifd^en Djeane in folget SRenge Atiftteten imb 

|U bcn feltfomften GTfdf)einun0cn attf ber ©rbc gehören. 

etiiiao ütibrcr SBeife loirb fid) ber S^oraang cjeftalten, roenn nid)t eine f feine '^iiU 
Janinfel, jonbctu eine üet^äUni^mä^ig fciliud^Uic^, oon ä3at;riciiifftn umgetjene iiaub' 
tiMiffe iDif 9}euliilebwtl<n a0iiUI|li# tinttitmul^ SHe ttittecbred^ungen ber tBom ßnb l^cv 
fo groß, bie 9l6^äitbe jroifd^en ben beiben 9^cijibcrn bet fid^ bilbenben 3nn«tfec fo bcbcu* 
tenb, bafj fein jufammenrjäncir^'bct" '^finaiüal! ncfi (nlbeti fanii unb oud; im ^n^f^n bie 
Stanbung etiercjifd) genug »irft, um b(U» (ä^ebei^en bei dtiiflotaQen unb beten enecgifc^ed 
SBad^dtum }u begän:: 
fligen. ^fatminfotge- 

in eine Sfnja^t felb^ 

flänbioier ^Italic '^crfaU 
len, locWic uber in ihrer 
dkfamt^eit iiod; Den 
ti«ttl|b«r<iacii3nfel 

netn werben, Sergen 
ber oerfunfenen 3nfel 
entfpr^(^eiib, ftd^ Za- 
gunenin[ etn bilben^unb 
felbfl ffifr fif«ie XtoDe 
erller Crbnung, bif 
auf b-c^"c Seife c^cJnf- 
bet IjaK'ii, [onm-n hann 
roicbec m tleme i'lioUe 
jcrfaltoi. ^fe äufeerfi [ q1 

tmngen fe^en roir g. 9. 
(in bcm riejigen Äo= 

raüenartl^ipfC ber 9J?flj 
lebioeu, luefiüc^ oou 

<(e9(on: bie 17 StoVe ecfler Ocbfiung, «cU^ in md^ aU 12,000 Hein« Unfein nafeXm, 

reidjoii oom 9." nörblid^er breite tn-S jum 15.* fttUi^ breite m b 5c§ci(i^ncn offcnBar, luie 
fDatRiin tiadicjeiDicfeu I;at, bie Stelle einer (trofjcn uerfunfcncu .^nfel, bie urfprftnglic^ 
toie Sieutalebouien von einem "ü^allrifte umgeben mar (f. 31blnlbini(? 2, 6. 56(5). 

SHc fd^ematijc^c jDarftellung auf ö. 508 oben nmi^ unö beii Vorgang ber ättoUbilöung 
occfuinltijieii. IDte in hät'tigen Siilitn oitögeffil^rte ^crgacic^nuito tepröfentictt beit Stwci^ 
f^ititt bitrd^ eine beliebige dnfel/ bie mit I, II, HI, IV b^ei^eten ^oviiotttallinien 9et^ 
^nnbilblid^en bie ollmäl^Ud^ immer (lö^er anfieigenben 6t5nbe bed ^eerejSfpiegeli?, bie fein 
punftierten IMnien bebetiten bie .(torallenriffMlbuiiflen, nrfe fte fUb infotge biefec Setänbe« 
rung beö äi>üf)ernioeau'5 bargefteHt tjabcii. 

ä^im SSaffeiilaube I f)üt |i(§ ein einfad^ciä 8>äumriff f gebilbet; bie Stranbiinie fieigt 
nun nieKcid^t im Saufe febt vieler ^a^rtaufeiibe btt n an, itnb bie Korallen bauen ent* 
fpre($enb na(S). bleibt beiberfeit« arolfd^en beni äugcrfien 9K|fe b nnb ber 3nfcl eine 
JBogune innet|a(b »eU||ev fic^ no^ bii^t an bei 3nfei ein inneres Gaunniff f ongefcfet 
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l)at. 3nbem bann ba3 SEBaffcr rocitcr hii III unb IV flcigt, bilbct fid^ auf bcr linlcn ©citc 
ein cinfad^eS öarricrriff b", b'", roä^rcnb rcd^tS mit bcm Untertaud^cn nicbrigcrcr Serge 
bcr 3n[cl über bicfeii neue Siiffc i'" entfielen, fo bQ§ wir l^icr mcl^rcre Sorricrcn l^xn= 
tcrcinanbcr \)ahen. Söürbc boS SBaffcr nod) um ein @eringc3 Qn(leigcn, fo würbe eS ouc^i 
bie ^öd^jte Spi^e ber urfprünglid^en i^nfel bebecfen, unb eS entftänbe ein e^ted SttoII 
(f. untenflc^cnbc 2lbbilbung). 

3Bir l^abcn hii jefet nur gcfefjcn, ba§ Äoroflenbauten bcr eben gefd^ilbcrten SHrt unter 
bcn angegebenen SJcr^ältniffcn cntfie()en fönnen; ba& fic fid^ aber aud^ roirflidf) auf bicfc 




64(matif4( ZtarlitUung ber ^ilbung dntt Sarricrtif ftl um ttnt 3nfr( (mit Sana). SflI. Xttt, €. 567. 

SBctfe gcbitbct ^aben, gcljt au* bcr Unmöglid)feit jeber anbern ©rflärung l^erüor. Tlan 
\)at aUerbinga in neuerer 3cit anbre 3)eutungen ocrfud^t unb Ijat barouf ^ingeioiefcn, ba^ 
iiö) beim Steigen beä 9Kecre5boben0 ober beim 6infen be5 SSaffcrfpiegeLS auf fubnmrincn 
$öf)en Derl^öltni*mä6ig rafd^ falfigeä Scbimcnt abfefet, rocld^e* jcbod[) nid^t oon riffbilbenbcn 
Äorallcn, fonbcrn oon Ticffeeticren gebilbet roirb; crfl rocnn bic aufbauenbe S3ant bcm 




Vtifiibt eine! e^tcn VtoIIfl fna4 3!ana). 



SBaffcrfpicgcl auf ctroa 20 ^^aben naljcgcfommcn ift, beginnen bic SRiffforallen i^r SBcrf, 
fo baß alfo biefe nur bic Ärönung bcr Stiffc bilbcn, bic tiefem Steile ber lefetern jebod^ 
onbern falfabfonbernben Spieren il;rc (Sntftcfjung ocrbanten. 

Gine Ijanbgrciflid^c Gntfdjcibung biefer S^^age märe natnrlidf) nur burdd Stuftcnung 
einer 2;icfbot)rung auf bcm äöallc cinoS 3ttoIIc§ möglid), allein c3 bcbarf faum eine* fo 
fd[)iüicrigcn unb foftfpieligcn Gfperimcntefii, um bic Unmöglii^fcit ber julefct angebcutctcn 
Slnfid^t nad^juroeifen; l;ierfür genügt t&, ba« fubmarine Siclief bcr 3(tollc Sluge ju faffen. 
9iflc bic in großartigem aWaßftabc au«gefüt)rten iJieffeeuntcrfud^ungcn bcr legten 3ia^|t}el^ntc 
l)aben tibcrcinftimmcnb nad^gcroiefcn, baß aUc buvd^ Drganii?mcn außerhalb bed S)ram 
bung!?bcrcid;cÄ gebilbcten Äolfabfäte burd()auS auä lofcm 3)JatcTialc be)tcl)cn, unb baß bcr 
üon bcmfclbcn bebecftc 3)ieercäboben ftetS l;orijontal ober faft ^orijontal ift; bic cinjigc 3lu*s 
na^mc oon biefer 9iegel bilben bie 33auten bcr j^oraUen, bic fic^ fc^r ^äufig in jä^fler 
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©tcil^cit crl^cben. 2Bir fcnncn obfolut feine SBilbungSroeifc für fompaftc fubmanne Stalte 
mit flcilcr SBöfd^ung in einer STiefenregion, in roel^icr riffbilbenbe ÄoroIIen nid^t mc^r fort^ 
fommen; c« fäCt ober j. 93. boS ÄeerinQ=9ltoa im ^nbifc^cn Cscanc bü8 3U einer 2;icfc von 
me^r qI5 2000 guß 
unter bem 2Bof)erfpic: 
gel mit einer ^ieigung 
von etroo 50° ab, unb 
onbrc 33eifptele für ftei* 
ftn Slbfturj in größere 
S^icfcn ald bie oon 9Jiff= 
foroOcn bcroolintcn lic^ 
gen in beträd^tlid^cr3a^l 
üor. ^Ile biefe giiQe finb 
für jcbe anbre 2^l)coric 
aDS bie von S)arn)in unb 
S)ana abfolut unerflär= 
lid^ unb roibcrlegen bie 
oor^in crroa^ntcn ^n^ 
naljmen, meldte lofole 
€ebimentan()äufung au^5 
großer S^icfc h\i in ben 
Sereid^ bcr SHiffforaHen 
oorau^fcfeen, oon felbfl. 

^3)ic Äorallen l)ahm 
baS ä^aterial jum ^luf^ 
baue bcr 9liffc gröfeten* 
teils geliefert, aber bie 
ganjc a)}affc bcftc^t fei; 
neSroeg* auS cinem^auf» 
werfe oon ÄoraÜcns 
fiöden, bercn %ovm unb 
©truftur nod^ beutlid^ 
ju crfennen finb. (Sd^on 
im^nncrn äu^crlid^nod^ 
lebenbcr Äoraüentoloj 
nicn fönnen SScränbej 
Hingen oor fid^ gelten, 
inbem baS ^Jieerroaffcr 
ben Aalf ber abijeftor^ 
bcnen STeilc umfrifiaflis 
fiert, fo ba§ bie organi^ 
fd^e ©truftur oerloren 
ge^t. S)icaöcllcn, welche 
fortroä^renb mit furd^t: 

barer ©eroalt gegen bie Slufecnfcitc bc5 Sliffc^ä anfd()lagcn, bredfjcn ^[fte unb ©tüdfe oon ben 
Äorallen ab unb roerfen fie famt 9}hif(^cln, Gd^inobcrmen unb anbcrn 2:ieren, bie jroif^cn 
ben S^en jener leben, auf bie pad^c Dbcrfeitc bc« Siiffcä. Söefonbcr« ftorfc ©türme unb 
nod^ me^r bie geroaltigen (^bbebenroeUen, bie über ben Djean roegge^en, reiben fogar 




16terDOih%toII (na4 fjf. b. i^o4flt(ter). S>a» ^RttnooffeT iMuntd ft^taffitrl, ttal 
Kiff ti(Q, bic fibtc ben SRfCTcSfpiegd ^itoTragtnbtn , mit Srgrtation bebnltrn 9nidn 
fnb f^iDorj: 2 iß ein Heiner ^til bei Sliffct, in 9i5|enn Wa^flabe gejd^ntt. 



uiyiiizuu Ly Google ' 



570 



@(^i(^tgeftcine. 




Dit ^fingHinftl fno* Tor»in). Sfll IfU, 6. 671 nnb 673. 



grofee »löcfe lo^ unb fc^Ieubcrn [\t auf ba« 9iiff. 3cbe folgenbc SBogc rollt bicfc Stüdf c 
i)\n unb ^et unb jcrftctncrt fic ju feinem ©rufe, bcr allmä^Iidj erhärtet unb ben fogenontts 
tcn 9liffficin, einen fo biegten, fompaften Äolf liefert, bofe man if)n für ein ©eflein einer 
alten Formation, niö)t für baS jüngfle gJrobuft bcr 2:^ätiöfeit be« 3Kcere8 tiatten möchte. 

©teHenroeife bilbcnfid^ aud^ 
Äonglomerate, inbem ab= 
gerollte Äalfftücfe tmd) fc* 
flcd Sinbemittcl miteinan= 
ber pcrfittet loerbcn. Se^ 
rocfentlid^ beförbert roirb 
ber ^rojcö ber ©efleindbiU 
bung, bejfcn ^auptfaftor 
ber SBeUenfc^lag be« 9Wec= 
res ifl, burd^ bie 2:^ätigfcit 
einer 9J?cnge oon 2:icrcn: 

ja^iUofe bodrenbe aWufdjcln, SBürmer, Sd^roämme führen i^re ®ängc in bie ÄoraHenflöcfe 
unb jermal)len babei beren 9)laterial ju feinftem ©d^lammc; geroiffe gifc^c leben au§fd^lie§- 
lic^ oon ben Äoraüenticren, unb inbem fie beren Stöcfe gleid^fam abroeiben, jermalmen 
fie mit iljren falfigen 9iänber bcr 3^11^"; in berfelbcn Sßeife f ollen aud^ mand^e 

^olot^urien roirfen. Stile bicfe 2^icre finb mit ber 
^erflcinerung be3 RalUi unb bcr fiieferung oon 
aWaterial für bie 93ilbung beä 9iifffieineä befc^äf^ 
tigt. I'icfer fcfet fafi ben ganjen 33au jufammen, 
unb nur an ben äu§erflen Sflänbcrn beftnben fid^ 
bie lebenben ©tödfe, bie oermöge \t)xti fortroö^: 
rcnben SBad^«tumc8 bic ^^^f^örung beS 9iiffc* 
burc^ bic ÜJicereSbranbung oer^inbcm. Cft ifi 
felbfl ber dlanb nid^t ganj mit roac^fenben Stöcfen 
bebedt, fonbern aud^ ^ier fmb biSroeilcn rocite 
©trecfen abgeftorben, fo ba§ bann nur ftcDcn^ 
roeifc üppiges Scbcn oor^anbcn ifl. 

Xa9 feine ilalfserreibfel roirb nid^t nur auf 
bic Obcrfläd[)c beS 9iiffc« gefd^rocmmt, eS fmft 
auc^ an beffcn Slufecnfeite nad^ abroärtS; ^ier 
feßt eS [lö) in ^ö^lungen unb Unebenheiten fefl 
unb bebecft bic glanfcn mit faltigem Sanbc 
unb 6d[)lammc. Uieuc Sagen beSfelbcn ©toffe« 
lagern fidtj barüber, foroeit bic 9Jcigung be« 3[b: 
falle« bnS ificgenblcibcn oon ©ebiment geflat^ 
tet, unb fo bilben fic^ an bcr Slu&cnfeitc beö 
9JiffeS geneigte Sd^id^ten oon Äalf, fogenannte 
„Übergu^fd[)i(hten", roeldjc ben ©au mantelför= 
mig umgeben. 

Snbem SÖinb unb Spellen loSgeriffene Fragmente oon Äorallcn, ganje 33lödfe Don 
9iiffftein, ferner a)hifd)eln, (5cf)inobermcn, feinen ilalfgruS oon ben ^lanfen auf bie Ober- 
fette beS jHiffeS roerfen, geben fie 3lnla6 ju roic^tigcn !)ieubilbungen, bic namentlich für bic 
ringförmigen 5Mtollc fe^r roid^tig finb. 2;ic bauenbc 2;h^tigfeit ber Äorallcn unb bcr fic 
begleitcnben marinen J^ierc unb ^flanjen fann faum über ben Stanb ber tiefflen ©bbc 




„Dtr Slumtntolii", Ic^ttt »rfl tincr Born Vinxt 
itr^ikilcn AocaQeninfd am €l(nart>VtoII< 
(no4 5. ö. ^pofftPetttr). SgL Xtit, 6. 571. 
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^inauSrcidjen unb nie jur Silbung von feftcm Sanbc unmittelbar 3lnla& geben. ^'ieS ge« 
fd^ieljt nur burd^ bic STrümmcr, roeld^e bie öronbung auf bic 9iifffläd^c loirft; über bcn 
breiten 9iü(fen biefcr lefttcrn tragen bic SBogcn bic Halfbrud^flücfc unb lagern fie bort ab. 
<Bo bilbcn fid) balb größere, balb fteinerc ^^Jartien von aufgehäuftem 2)ctrituS, bic fo ^o^ 
rcirfien, als bic ftdrfftc Sturmflut no^ aWaterial empor3upeitfcf)en oermag. aber nod^ 
^ö^er fönnen bic feficn läJiaffen fteigen, benn, roenn ba^ 3)?cer fid) roieber in fein nor^ 
maleS 9liDeau jurücfgejogcn ^at, ift bcr SLMnb für fic^ allein tt)ätig unb roe^t ben feinen 
jtaltfanb bünenartig jufammen. ^ie lofcn l^laffcn erhörten bann allmä^lid^ burc^ bie 
2'^tigfeit beä in i^rem jirfulicrenben SBaffersS, unb fo entfielen jene berühmten 




Sic Lagune bt( Oataf u( < ^toKcS (na^ Sana). S^L Zttt, €. 573. 



Äorallcninfeln, roeld)e balb nur ocrcinjelt auf oerf^iebencn Steilen ber SttoHfläd^e fleben, 
balb einen großen 2^eil i^reö Siingeiä bebcden unb in feltenen J^äHen, roie j. auf bet 
©. 570 abgcbilbeten ^fingflinfel, bcn ganjen Ärei^ in feficS Sanb ocrroanbeln. Taö aJicer, 
n)eld)eö biefc Schöpfung aui feinem örunbe l)erüorgebrad)t ^at, forgt auc^ bafür, ba§ 
hai neugebilbetc £anb nic^t fa^l bleibe; Strömungen bringen bie Samen ocrfc^icbencr 
'tpflanjcnartcn, bcfonber^ HofoSnüffe, ^erbci, bie fleime ge|en auf, unb allmäl^lid^ befleibct 
[id) ber grell mi^c 5lalffel4 mit üppiger 5l>cgelation. J^aufenbe oon "JJicnfd^cn beiuobnen bic 
ja^llofcn Äorallcninfeln beS Stillen unb bcö Qnbifc^cn DjeanciS auf biefen fc^malen Streifen 
faltigen £anbci^^ bie nur burd^ bic fortroö^rcnbc SSa(^StumStljätigfeit ber itorallen unb 
9lulIiporcn il^r 2)afein friften unb oljue bcn Sdiuö biefcr roinjigcn Organi^^men in lucnigen 
3al)rcn oom tofcnbcn Djeane roieber oernid)tet roären. 3lber ni(f)t immer ift biefcr Sd^u^ 
auSrcid)enb, mandjc ^niti i^ im Jiiaufc bcr ^om 3Jieere roieber oerfd^lungen roorben, 
fo bafj bisrocilcn nur noc^ ^ö)ma(S)t ^Ruinen bcnfelben worljanben finb (f. bie 3lbbilbung 
,,3)ct SJlumcntopf", S. 570). SPon man4)cr fmb bic (Sinroo^ner roeggcfpült rootbcn, wenn 



572 eili^tiefltlae, 

gleid^jeitig mit dner Springflut m atidnal^iocife l^eftiget jDtbn ciRtMt; wt dient obet 
«ccbcn Me oenMttiflm Ctb&el(iniiDdbii gefi^tü^ ^ ftaden MfUften, «rie fie mi» 

inent(i$ Oll bcv Sßefltüfie oon ©flbamerifa Dorfomtnen^ gerät aud^ boS SBaffer heS SReered 
in SBcircßunc^, unb einige breite, fAiücrc 2Bogcn roälscn fi^ bann über bie ganjc 3lu5be^s 
nuiui bciS ©tillcn rjoanc^S, mit iHnnid)tcnber ©eroalt branben fte nn bic ÄtoralTeninH'In l^eran, 
uicle von i^nen überfluteiib uub £üD uiib ä)ern>ü|'tung Derbreitenb^ biä bic jlraft bei ^Bellen 
fid^ an ben femen ftflfien «on XufhaUen^ von (Qina iinb ^opon ^^^^^^t- 

%Xt tlattl§ unb Ue M§e hn Stolle finb fe^t wifd^icbcii; numd^ fitib ftcH f te a ii (i^ 
einige diiptifd^ ober von gan) unregclmäf;tger ©eflalt^ einige l^aben einen 2)urc^mefyer wn 
TOcnigcn (cnglifdOen) 9)ieilcn, unb bei onbcrn fleigt berfelbe auf 30, 60, ja bi§ ju 80 ciuU- 
)^Uikru @o gewaltig aber au4i in man(^n ^öäm biefe ^imenl'ionen (inb, \o gering ift bie 




iürcite bee cii3entlicf)en JHiffeS, weldjei? bie l'aoiuncim Innern vom onencii 3)Jecre trennt; in 
ber JRegel Ijat e* nur unb feiten tnel;v aU '/s engl. iDJcile iDur4)mei]er. 2ln bem äu0er= 
fien^ von ber flArtften Sranbung l^einigc[ud)ten 9M)e (A ber nntenße^enben SUbbiOrnng), 
ber nur bei tieffier &f>t genau untecfud^ werben fann, befiel^ baü 9ttff Donoiegenb auf 
großen ©töden ^oriten unb SRillepoTen^ jToifd^en wcld^en tiefer eingefd^nittene 5tan&(e ver^ 
laufen. 2>icfc 9{egion roirb n^gen baS ^^nncre be8 StoUc5 in fe^r wielcn ^äDcn von einem 
fd^malen Streifen begrenzt, auf welchem italtalgen üppig gebeit^cn unb fajl für fic^ oQein 

' " °i'"7fiimi T ^ 

9«t4(4nltt cincl S»t«l(tntiff<i. 

einen als SBellenbred^er für bie Gr^altung bed 9{iffed ^öd^fl loid^tigen SBall von etwa 1 m 
^öbe x'uuyi um ba^ JltoII bilbcn (B). £»inter biefeni SBnlle liegt bie jogenannte Gbene ht^ 
(C), eine ^ladjc von boriunitalem 5toraIIengefteine, ba-j Die orcjani)d;e 3tniFtiir faft 
gonj ocrloren l)üt; nur bei 3l"t luirb fie com illJa)|cr überfpült. ^n iljven ^oi;lungcn ent^ 
»idelt fic^ reic^ieiS organifd|)eft £eben. Xuf biefer Sbene bilben fu^ nun bie ^feln, meift 200— 
800 m iwnt Staube be» SUffcft entfernt jgunA^ ec^ {fa|^ in bec Stegel ein f cninti^ 
fturj von ettDa 2 bio 3 m ^ö^e, ber bei ^odiroaffer no^ umioafd^ nixb (D), ^ 
il)m ftotgt eine biSiucilcn aud) ju feflcm ©cftcine crbärtete 5(nf)öufunf| von Fragmenten ii!ib 
ÄtoraUenfanb auf, ju ber nur bei ftarfcn ©türmen baö aJiecr eniporveidjt ; l)ier entiuirfclt fid) 
bie ^anboegetation, unb I)ier ift bie So||nftätte ber :^nfulaner^ bie auf biefem fd^ntalcn 
6tielfeu Sanbct mitten im btanbenben SRcere i^re Sßo^nftätte aufgefd[>lagen ^aben (E). 

iBktf bem <Beo(ogen, bem baf fdtene iBIM su teil «iib, feinen ^uft auf eine bicfet 
Snfeln )u fe^en, in ^o^em @rabe aufföllt, ifl bas SluSfe^en ber QkfWne, weld^e |um XeSe 
tld^ al'? ganj btdite >{alfc ^rnfentioren, irie fie fonft nur in 3lblagerungcn alter 'Jvormationen 
auftreten, unb luie man fie in einem ^errain, ba^ eben erft bem iüieere neugebilbet entftiegen 
ifl, nid;t erroartet. 3iber nidjt nur bic öefd^affenljcit, aud[> bie Siagerung teä ÄalfcÄ ift oft 
eine fe^r befrembenbe. $Der SBinb we^t ben lofen ftalffanb fiber bie ^nfeln l^in unb lagert 
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\f)n roicbcr ah, tä bilbcn fid^ 2)ünen, unb jcbcr neue Sturmtuinb legt auf bie oor^anbene 
Söfti^ung berfelbcn eine neue fiagc bcS feinen falfigcn 'iWaterialel. So cntfteficn ^ügel oon 
fein jerriebcncm HoraDenfanbc, bic eine flarf geneigte ©d)id^tcnlQge jeigcn, unb butd^ bic 
SBirfung be5 burc^firfernben SBaffcrä erhärten bicfe ftcil cinfoUenbcn Sänfc ju bic^tem Rolfe, 
3n ^o^cm ®rabe auffoHenb cntroidfelt ifl biefc G:rfd)cinung auf ben 93ermuba!8infcln; bie un^ 
tcnftetienbc 9lbbilbung gibt eine Slnfidjt fold^er oom SZßinbe jufammcngcbtttfenet Äalffd()i^ten. 

3la(S) Überfd^reitung beS iRiffeS gelangt man an bic Sagune, einen glatten, rul)igen 
Söofferfpicgel (f. Slbbilbung, 6. 571). Sluf ii)xm SBobcn finbcn fic^ auc^ Rorallcn, jeboc^ 




meifl anbre 2lrtcn von jarterm 33auc als an ber branbenben 9lu§cnfeite. ©in überaus 

reirf)cS unb üppiges 2;icrleben von ja^llofcn SJiufc^cln unb «Sd^nerfen, von ©tad^cl^äu-- 

tcrn 2C. ^at fid^ in bem warmen, oor ^ürmifdOer Scroegung gcfidf^erten SJcdten angeficbelt, 

beffen S3oben teilroeife von feinem Ralffanbc ober =<£cl)lamme bebcdft ift. 9Uir feiten ifl bic f 

£agune, roie eS bei ber ©. 570 abgcbilbctcn ^pftngftinfcl ber %a\l ifl, oom 5tiffc in einem 

ganj gef^loffencn 3üngc umfäumt. 3" "^^^ ^^Q^^ »f^ ^tiff uon Kanälen burd^brocljen, 

bie oft breit unb tief genug fmb, um ©djiffen bie einfahrt in ben fid^ern Slnferplafe ber 

Sagunc ju geroäliren. SDie (Sntftcljung biefer Äanälc ifl auf bie alte 3cit jurüdjufü^rcn, 

in roeld^cr noä) eine jcntralc ^n\el, von einem ©arrierriffc umgeben, in ber 3)iittc corl;anben 

war; ben einfligen Scid^en unb ^^lüffen, bie i^r füfecS SBaffer unb i^rcn Sdf)tamm inS 3)?cer 

ergoffen, entfpred^en Süden im 9iiffc, unb bicfc Ijaben fid^ bann au^ fpäterl;in erhalten, 

als bie jcntrale ^n\e[ überflutet unb baS ©anje in ein 2ltoll oerroanbelt roar. 



uiyiiizuu Ly Google 



574 



^Ifiilbnno bnrd) tvoraminifeteu. ^ti^tt 2:ief)ecf(f|Iamttu 

©0 gcn^Qltin bic 33aiitcn bor ftorafUMt fmb, unb fo Qrü]]c '?iiaf?cn von 5^olfftein fie ciuä) 
liefern, fo i[t bod; \l)x ä>orfommcn ein beidiränfto^i, unb nanu-ntlic^ ba^ lUiiftreten von ]d)X 
mac^tioicn ilblagerungen besJ 3iini"ieiue*> ifi, luie mir cjcieljcu Ijaben, nur beim 3"fö»'"»cuj 
tren'cn gan^ befonbefiS 9finfU0ar Sebingungen möglid^. 60 idieiitaib alfo au^ mand^ 








B(K(#UbtMC VttSHlmlfcf tB, Iflrf »crarCiittt. 1 La^ena - 2 DentdlM — S IMoHcb — 4 CMiMkrte - 

5 Textulu-ia— 6 Frondienlari«. 

SBorfommniffc bicfer 9lrt nue alter ober neuer ^eit fein mögen, bitbcn fie bod^ nur (ofalc 
2tnl;äufungen. 0Qnj anber^i uerljätt ce fid) bngetjen mit ben falfigen Slbfä^en, roeld)C bie 
Sd^alen von weit niebrigcr aU bieitoralien organifierten Xiecen^ ben [yoramintferen^ 
Q, betfle^be SOMlbutigeii) bttben. 

Sdnoe fielt |atte matt Miie Vfymn% von ber (Sriftens ber jal^Uofeti SDtoigen biefer 

itierd^n. i"^-^! entbccftc ber ita- 

lienifdie ??atiirfprid)er iöcccari im9)iecrc3' 
fanbc an ber Mlifte uon 9taücnna unter ber 
£upe eine ungeheure ^i)ienge fleiner^ über-- 
(oa lierCid^er StäB^ü^l^n; boXb fanb oiftn 
fU anä) an oerfd^Kdienen onbern fünften, 
tmb oOm&^üä) über^euiite man ba^ ftt' 
ju ben oerbrcitctftcn (Jicbilbcn in aUcn ^Dice- 
rcn, oicllei(^t mit SluSna^mc berjenigen ber 
^olargegenben^ ge^iören. ^on ber tolo^cf 
Im WUtt^ß, itt wdin fit ootbnaien, mag 
bie Eingabe einen Segriff geben^ ba| iiod^ 
einer fel^r geroiffenliaften 3d;ätunci ron 
llJar Sc^ultje ber Sanb noni i)iülo bi 
l^aeta bei ^Jka^tl möf ^bfiebung ber großem 
gJoftttelii in am Vb^t ttm VlrmOim 
foU^ Od^fe ent^, bie uneefi^ bte 
\SäIftc ber gonjen 9Kaffe be^ Sanbe« au«= 
niadjen. 3>iel höbereSd^Q^ungen^bicmanbi^i 
lueileniteft/riieinenuutiicnauunbübcrt rieben. 
92a^e ber Klüfte finbm \id) bie ^oraminijcreujcl^ialcu \a\t überall mit 6anb unb 
6#nmit gemifd^t, aber fie bilbeti ^ bod^ in ber 9t$A mit cbictt oerl^niiM^ 
9e(iit0ett SeU bcS €ebiitieitteS. ^Dogegen be^t netter entfemt vm &xtaibt, in Jenen 
SVe^ionen, in weU^ fdn ober nur fef^r menig med^anifd^cv^ (Sebiment vom Ufer au» ge< 
langt, bie ben SReere^boben bebecfenbe ^Iblagerung Aber fe^ gco|e ^treden ^in vov 
wiegenb au^? ben f^Ulinuien biefer fleinen Tiere. 

<£c^ün jcit längerer ^eit batte man beoba4)tet^ ba^ an oerfd^iebenen <dtellen be» 
O^na baS ©enttlel aul großen Siefen groben einei» grogenidtt am H^minifcicn 
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bcflcl^cnbcn 3(bfQ§e8 l^craufbroc^tc, unb a^ntc bal;cr jc^on bic roid^tigc SRoDlc, roetd^e bicfc 
^^icre in ber Scbimcntbilbung fpielcn; aber erft bcn [p^ematifd^en ^ieffecunterfud^uugcn 
bcT !Rcuäcit war c8 oorbc^alten, bic flberrafd^cnb großartige S3ebcutimg berfclben mit 
üollcr Scftimmt^eit bar5iit^un. ^nax waren mand^e fd^ä^cnSiDertc Seobad^tungcn nanicnti 
lid^ bei ben Sonbierungcn geniad^t roorben, roeld^e bcr i^egung beS tranäatlantifc^en 
2'eIcgrapf)enfabelS üorangingcn; aber reid^Iid^cS 9J?atcriaI für bic Beurteilung ber Se-- 
f^affcnl;cit bc^ 9Kcerc§bobeng in gro{5cn liefen erhielt man crft, alä man in bcn Slbs 
grünbcn beä Ojeanc« mit bem ©d^lcppnefec ju arbeiten begann. 

2)a« 33erbienfl, in 
biefer Slid^tung 93al)n 
gcbrod^cn 5U l^aben, gc« 
bü^rt bcn Sc^roeben unb 
9ioriücgern, namcntlid^ 
bcn aui?gc}cid(|nctcn ijor= 
feiern ©orS unb 
rell. 3^reUntcrfud^un= 
gen oerbreiteten roie mit 
einem 3t»w^'c^f^Iöge 
fitd^t über bic Statur bcr 
großen 9)ieere^ticfcn unb 
gaben bic Anregung ju 
bcn jafjlrcidicn unb um; 
faffcnbcn Unterfudjun; 
gcnä^nlid^cr^rt, m\6)e 
fcitfier angefleflt roorben 
jinb. 3""ö(^ft würben 
in Diorbamcrifa ©fpebis 
tioncn au^gefd^idt, um 
ben rocftlid^en 2^cil bcd 
3ltlanti[(^en Djeaneä 
von Söeftinbicn nad^ 9ior; 
bcn l^in ju unterfud^n; 
oon 2)eut[d)Ianb aui 
würbe eine fcl^r grünb^ 
lid^c (5rforfd()ung ber 
9lorb; unb Cftfcc in ^n- 
griff genommen, weitaus bic großartigflcn Unternefjmungcn aber gingen oon Gnglanb an9, 
wo Garpenter, ©rogn Seffrep« unb oor allen SÖpoillc 2^f;omfon bic mif)cnfd^aftlic^e 
ficitung ber Gfpebitionen in ^änbcn Ratten. 9We^rfad[)e gal^rten ber <B6)\^t Sig^tning unb 
^orcupine leierten ben ©oben be« 9ttlantifd^cn 3)leerc§ oon bcn j^aröern bi« Gibraltar unb 
jenen be0 3Kittclmccrc§ big ÜJklta fcnnen; cor aDcm aber war ei bic cpod^emad()enbc i&p 
pcbition bcg G^ollcngcr, weld^c unter SB. 2'f)omfon, mit einem oan5cn Stabe oon 9ktur; 
forfd^ern unb aufS ooHfiönbigfle in jebcr SBejiebung au^geriiftet, brei ^a\)xe Ijinburd; ben 
2ltlanti[d^en unb ben Stillen Ojean big ing Sübli(^c ©igmeer unterfud[)tc. ^Ijnen fd;lieBt 
fid^ bann bic Steife bcg beutfd^en ilriegSfd^iffeS ©ajcKc an, ba* feine gorfd^ungen im 3tt: 
lantifddcn, Stillen unb Ojeane anftellte, ferner bic %a\)xt bcg amerifanifd^en 

Sd^iffe« 2;u3carora bur^l bcn Stillen Ojean, weld^e allerbingg beibe feine Sc^leppnctj= 
untcrfud^ungen in großen 2;iefen mit itjren Sonbierungen oerbanben. 
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Sir linneit Ue «Bcfamt^cit ber eriieUcn dic\viUaU noä) nid^t (ttetUUren, ba bte ^dt 
ittt Qeittsicttitiig iiiioe|atem mitytori ^ ew aRtflttklieii iioi| iti$t auSreid^enb not; 
b0^ ({(den ja^Ireid^e oortöu^ge Sendete vor, loetd^e eine Steide roid^tiger ^atfad^ le^en. 

Sange l'c^on ftnb (grfileppne^imtcrfudfjungcn in geringen aWeerc'^tiefen gcmod^t roorben. 
9?or nUen mic^tig finb bie Stubien oon (£. ^orbeä in bcn cnglijd^en ©eiuaffcrn unb im 
a)2ittelmeere; er jeigte^ bag Derfd(|iebene Sieiformen fpe^ieU in be^mmten liefen oorfom- 
mm, n uirterf^eb oerfd^ebene Stegionen 90m GtMitibc (tt in He größten 2:iefen, bie 
er mit fefaicit 9;vp«xaSm meiden Konnte, unb legte l^iccMft tat Onmb fflt einen fe^ 
wid^tigen 3n>eig ber ^ietgeograpl^ie^ ber aud^ auf bie (Sntoicfelung ber ®eo(ogie unb 
lÄontofogie großen Ginffufe lUt. ficiber f;at ft(^ jebod^ in bie StuffnfTung biefe« ouSgejeic^f: 
ncten lUianne3 eine irrtümlidjc Slnfid^t eingefdjtidien, roeld^e con feinen ^Jiadjjolgcrn neniH' 
gemeiuert unb baburcl; beni gortfd^tittc richtiger tSrfenntnid longe jßcit ^iuberlict) luurbc. 
aiUtteIUlnbif(|e in n>eld^ ^orSeiK bie meifien feiner f^orfd^ungen anfteUte, i{t 

|um gT&jjten 2:e{(e in feinen tiefem fSattien im« 
bewolnt^ ei beherbergt in benfetben nenigflend 
auf große ©trccfen fein ticrifc^eä Seben. 
@runb bicfer mcrfioürbigen (Jrfcf^einnng ifl noc^ 
nid()t ganj fidjergefteUt, oermutlic^i aber liegt er 
boiin, ba^ in bem gefc^Coffencit fObmuMm mit 
feiner fd^mu^en unb feid^ten Stulrnftn^g an bec 
3)Ieerenge von Gibraltar feine genfigenbe S^xbx' 
lation bcS 3Baffer8 in bcn tiefem Steilen oor^an: 
ben unb bo^cr n\ö)t bie nötige 3)knge von Öuft 
für bie @£i)ten) oon Organismen entfialten ift 
6(^on ^orbed mar ber XnfU^t, bog becfeÖe 
9JMngeI an organifd^ 2c5en fi^ entfentt von 
ber Dberflöd^c oud^ in anbem äWeeren finben 
werbe, unb allntQ^iid^ öerbrcitctc unb bcfefligtc 
fid) bie aJieinung, bafi bie großem '5ieere>3tiefen 
überhaupt gänjlid^ unbewohnt feien. @o fe{l fianb bie Überzeugung vow beut DoUftdnbigen 
^^len tierifd^en Sebent in ben XigrOtibcn beS 0|eanc9, ba| eine Slnja^I entgegenfle^enber 
9eobad^tungen einfad^ aU unjutierlAffig bejeid^net unb oielfad^ ignoriert tourbe. 

liefen foroie oiele anbrc Irrtümer ^abcn bie neuern Unterfud^ungen befeitigt. SDHt 
benfelften beginnt eine neue 3lera für bic ©eotogie roic für bie p^i^fifdic Geographie 
ber 3)Jccre, unb fo rafd) Käufen fid; bie intcreffanten (Srfaljrungcn unb bie nndjtigen 
Folgerungen au0 benfelben, ba| loir |)eute bie ganje S^ragraeite biefer (^or{(^ungen no^l 
Qot ni^ emteffeti lOnncn« 

SHe Stufgoben, meU^ bei ben grogen (Sfpebitionen ber legten ^aX)xt oerfolgt mürben, 
finb fel^r nerfrfii ebener 3lrt; bic Suftnnficnfc^ung, ba^ fpcjififdfje ®eroid)t, ber ®a5gcf)att 
unb bie ^Temperatur beS 3JfeeriDa|)er!ä an ber Dbcrflcid^e unb am ßrunbe, bie S^iefc beä 
OseoneS, bad 3f{elief feineä Soben^, bie ^Ibfafee, roeldje biefcn bebedeu, unb bie CrganiSmen, 
wel^^e fid() finben, loaren )u unterfud^n unb eine lange 9iei|>e anbrer (prägen ju beant« 
»orten, bcn Oegenflanb, ber ^ in 9I(be ftel^, nwv nomentHd^ Ue Ünterfu^ung 
mit bem Sd^Ieppnege oon großer SSBi^itigfcit. 

Tic Äonftruftion biefeS 3lpparateä ift eine jiciuHd) einfädle: ein breiecfigeS ober oicr^ 
cdigcö ©eftell oon ®d)micbeeifen, ungefähr l*/2 m lang unb m breit, trägt bcn l'/a m 
langen (Bad tcii Jic^Ci^; am l^intern ^nbe bessfelben ijt an einer Ouerftange eine äln^a^l 
großer {^lad[)j»6flf(!hel angebrad^t, in beren ®en>irre fid^ fe^r ^duftg größere Spiere oerwidfeln 
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unb auf bicfc 2öcifc in guter Gr^altung an bic Dberfläd^c gcfd^nfft toerbcn (f. Slbbilbung, 
6. 575). Statt bicfc* Sd^leppnefcc* rourbc aiiä) l^äufig unb mit gutem (Erfolge ein gro^ctJ 
Stufiernncfe von fa)l 10 m Üängc ocrrocnbct. XitU Slpparotc werben nun an Stauen in* 
äJiecr binabgclaffcn unb über ben Sobcn beSjclbcn burd^ bic SBerocgung bcS S(f)iffc^ fort= 
gejogen, biö bic 3eit für bie f^üllung be* SadeS mit bcm ©d^lammc beS S3oben§ unb feinen 
2liercn gcniigcnb crfdjcint; bann loirb ba« ©anje jur Unterfud^ung roieber I)craufgef)olt. 

©0 einfad^ bicfer Söorgang in bcr furjen 33efd)reibung erfd;einen mag, fo fd[)imerig 
ifi er in SSirflid^feit, unb fo oicicn 3"fäUigfciten ift fein Grfolg untcrroorfcn. Um fic^ ein 
^ilb baDon ju mad^en, genügt fd^on bie äSorftellung, bag ba$ dk^ unter llmftänben in 
eine 2:iefc hi& }u einer bcutfdjen 2)ieile ^linobgclaffen toirb. 2)ad Slbroidfcln unb äUieber: 
cinjiefien beö riefigen Seile? ift allein fdjon eine oerroideltc Operation. ^a§ %au läuft über 




Xirfftcf dilonim mit t^oiamtnifrTfn, Stabiolarun, Xiotomctn, Si^mammnaMn, fiollolitljnt unb fogm. Bathybin^ 

(na4) ^fi(ftl) Sgl Xttt, 6. 679. 

eine 91onc an ber gro§en 5Raa eine? 3)lafte?, baS 9fc6 wirb über 99orb geroorfen unb \inh 
nun anfang? burd^ fein eigne? Öeroidbt rafd^ unter; nad^ einiger 3^^^ erioeifl [xä) biefciS 
aber nid)t me^r genügenb, um ba? Seil nad()jujiel)en, unb nun müffen an bicfc? ©eiuid^te 
(oon 100 bi? 150 kg) angeljängt rocrben. 9ln bcm Xaue fmb in bcftimmten ©ntfcrnungcn 
f leine SRc^e angcbrad()t, rocldtic ben $ioben nidjt errcid^en unb baju bienen, bie in oerfd^ici 
bcnen ^tiefen fd^roimmenben stiere aufjufangen. ßnblid^ wirb bcr iHpparat bnrd^ bie JDampfj 
mafc^inc be? Sdt)iffe? roieber aufgejogen; Stunben oergc^en, el)c biefeä langroicrige 0efd)äft 
becnbet ift. X^er Sarf crrcidljt bic Oberfläche unb gelangt jur Untcrfud^ung; oft lofint ein 
rcid^lic^cr ?fang, aber oft genug roar alle 3)iü^c umfonft: bie Seine roar ju furj, um bi? 
auf ben Öoben reid^en ju fönnen, ober eine untcrfccifd)e Strömung ^at bic? öcrl)inbcrt, ba? 
SBaffcr \)at ben 3nf)alt bc? Sic^c? roieber !)crau?geroafd[)cn, e^c c? emporfam, ober irgcnb 
ein anbrer unglüdlid^cr 3"f<»ll <^nolg vereitelt. 

So mele Gnttäufd)ungcn bicfer 31rt aber im cinjetnen aud^ norfommcn mögen, fo 
finb bod^ bie Stefultatc im gnnjcn genommen bödfift bebcutung?ooll. 2)ic Gntbcrfung eine? 
reid()cn Üebcn? in 9iegioncn, in rocld)c fein Straljl bc? Sonncnli^tc? mcl)r bringt, unb in 
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rocl(^en bct 2>nt<I bc« SBaffeit ein fo lolofi'alct ift, baß et auf jcDem üuabtatmeter mit 
einem (Betonte 9on fafl 10 WfSbmm kg taftet, bie Suffinbung dm Std^e bcc «e* 
lofii^tidflm SHecftomm gcieii ^eufliitt basmt. 8on m lef^nbcfet Sßid^tigfeU {tnb Ut 
QN(Qe(nifye ffit bie ^rage, locljie itn« |let (ef4Af^/ ^ Sf^ge itod^ bct XKIbims wn 

ÄaWobfä^cn burrf; niebcre Organismen. 

SGßie fd^on früher ermäfint würbe, fommen bic geiDöliiUidicii medianifdficn ©cbimente 
@anb unb Sd^lamnt nur in einem uet^äUniiitmäßig id^uiaUii (Gürtel mxQß um bad 

fefteSonboot. MciSbmm 
W(fc# Mict serlaffen ^at 
unb roeiter gegen bie offene 
See Dorrürft, bilbet bi§ ju 
einer 2icfe üon etwa 2200 
gaben (ca. 4000 m) fafl übet« 
oD, «0 btf SBoffer tiU^ i» 
fott ifl^ ben Soben ein eigen» 
tfimlid^et fadiget 3bfa^^ bet 
namentlich im Sltfantifd^n 
l^ane ungeljeure ^Verbreitung erlaugt, grifclj l^eraufgejogen, befielt bcrfelbe in einem 
gelblichen ober etroad graulichen, fiebrigen 8cl)iamme, ber beim S^rodnen weiß luirb, ein 
fcetUgci Xiif fe^en er^AIt unb fU^ iintet bem SNfrofftqie oll goti) aitf bcn flcbieit wib 
Keinften ^^eften von Organismen jufammengefe^t jeigt. 

^befonbece ftnb «0 Sotaminifeceit/ roel^e an feiner 3ufammenfe^ung teilnehmen: 

in crftcr £inie bic ©attung Globigeriua, bcr 
bic öilbung if)ren iiiamen ©lobigerinen: 
f d^lamm oerbauft, unb ferner Orbalina unb 
Folyinnliiuk XÄi in ooOEfUtiblger 
Uinq, ttxli mehr ober meniger jerbrod^en unb 
burd^ bie Ginioirfung beö 3)Jeerroafferi5 an- 
geijriffen, liegen fie in Ungeheuern Waffen 
beifammen unb ftcUcn fo baS loefentlichfie 
Clement für bie audgebehnteflen jtaII6Ubun> 
gen OM 9RMfC0gtttnbe bttt. 

ai« biefe merfroiirbige SThatfache be* 
fannt nntrbe, erI;ob fid) fofort bic Jragc na^ 
ber Gntfteljung biefei^ eigentümlidjen 3lbs 
fa^eS. ^eben bie {joraminiferen am (ä)runbe, 
ober fchroimmen fie n&hec bet ObetflU^ 
int ffioffct, unb ftnfen bie CM^oIen bonn 
mi^ bem ^obe bcr Scroohner unter; unb 
füllen mir im 01obigerinen]d)lainme bie rie; 
jigc ^Jefropole ber in Ijbljern iJiegioucn lebenbcn Xicre? 33cibe 3lnfichtcn haben ihre Iser-- 
treter gefunben unb werben no^ aufrecht erhalten; foweit biä jcgt bie ^h<iM'<^(h£it be^ 
tonnt ]inb, fprechen fie mit 0to|e( Öeflimmtheit fflr bie testete Einnahme, roenigfienS 
fo weit, bog bie ftoufitmoffe be§ 9bite(io(e0 oon fdhminnnenben Siecen |enfi|ct, wS^ 
renb onerbing« aud) auf bem iilecvel^nbe feTbfl {yoraminifercn ju leben unb jur Se^ 
bimentbilbung bcijutrai;(on fdieinen. ^catürltdf) mufi bie uollftäubige 'ik'arbeitung ber 'löJatc^ 
rialien ber (£hallenger-(^j;)>ebition abgewartet werben, ehe ein enbgüUiged Urteil gefäUt 
werben tann. 
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!Dic ©rfmbc, roeld^c für jene jtocitc 3lnfid^t fprcrficn, [i"b fel^r cinfad^; unter bem maftcn« 
^aftcn ajJateriale her ©nuibproben auS größern Xk]cn ift nie ein lebcnbcö Gfemplar ober ein 
tote« mit gut erhaltenem Spiere gcfunben roorben, roä^renb f\e in ben an ber l'eine fd^roeben: 
ben Dber^äd^enneften fafi immer in SJienge erbeutet rourben; bie Icßtern ©yempfare seigten 
ftets frifd^e, gla§glän5enbe <£6)ale, loofirenb bie au« ber 2;iefe matte« unb angegriffene« 
@e()äufc l^atten. j^erner finb bie fd^rcimmenben ©lobigerinen unb Drbulincn ganj mit über: 
au« langen unb jarten Äalfnabeln bebedft (f. 2tbbilbungen, ©. 5 unb 576), roäfjrenb biefe 
bei ben au« ber 2^iefc ftammcnben ©tüdfen ftct« abgebrochen ftnb. 9(u« aüen biefen ©rün* 
ben wirb e« fe^r roahrfd^einlid;, ba^ oni ©runbc fafi nur bie abgeftorbencn ©e^äufc 
fammetn, meiere au« ben ber Cberflöd^e nafiegelegenen SBohnftätten ber Spiere nieberfinfen. 

(5s finb jcbo(^ nid^t bie genannten {JoT^o'^i'^ff^cnflottungen allein, toeld^c bie 3"= 
fammcnfe^ung be« ©lobigerineufd^lammeiä bebingen; nod^ anbre (Sippen (f. 3lbbitbung, 
©. 577) unb mannigfad^e 5Hefle anbrer Äalf abfonbeniber 2:iere, ferner fiefelfdjalige 
S^tabiolarien nehmen an berfelben^ roenn aud^ in untergeorbnetem 3)2age, teil. (£ine fe^r 
beträchtlich Sloae 
in ber 3"fa'"n^cn= 
fe^ung be« rocifeen 
Äalfabfa^esfpielen 
aber überou« fleinc 
unb ihrer roahren 
92atur nadh nodh 
etroa« rätselhafte 
ßörper, roclchc in 
ber Siegel in 5iem- 
lichcr 3)Jaffc auftre^ 
ten. e« fmb ba« 
nur bei ftarter Sicr: 9i u m m u i i « f n f a i f. Sgi. t, s. 58i. 

gröfeerung fid;tbarc 

fdheiben: ober ftabförmtgc 93orfommniffc, roeldhc bie 9Jamen Äoffolithen (Jlern|teind)en), 
Jloffofphären (Äernfugcln) unb 9ihabbolithen (©tabfteindhen) erhalten Ijahtn. 25ie JloFfo: 
lithen finb fleinc, runbe ober elliptif d^c Äalffd)eibd)en, meift mit einem ilerne in ber 3JMtte, 
bie felbfl bei lOOOfadher 93ergröBerung (f. 9l6bilbung, ©. 578 oben) nodh f^h^^ f^^i" 
fdheincn, roährenb bie 5Rhßt'i>olithcn entfpred;enb fleine, ftabförmige Jlalfpartifeln bar^ 
ftellen, bie cbenfaH« ju fugeligcn SDiaffen, ben Sihcibbofphären (Stabfugeln), wereinigt 
auftreten fönnen (f. 2(bbilbung, S. 578 unten). 

Über bie ^erfunft biefer roinsigen Äörper ifl man nodh fchr im S'oeifel. 2ln fic 
fnflpft eine SBerimmg an in bem übereilten ©trebcn nac^ 33cftätigung ber ^Deficnbenjlchre, 
ba« bie biologifchen Unterfudhungen ber fcd^jiger Qlahrc unfer« ^ahrhunbert« löenigftcn« 
teilroeife dharotterifiert. SDie geraaltigc 3lnregung, welche Xarroin« 33ud^ /,Über bie ßnt: 
ftehung ber 2trten" bradhtc, ocranlafete wahrhaft fieberhafte S^h^^tiöf 5 i>cr 2luffd)n)ung 
ber SHJiffenfdjaft roar ein ungeheurer, unb feine fegen«reid()cn grüdijte roerbcn felbft pon 
allen üernünftigen ©egnem ber 2)arrainfdhcn Sehrc anerlannt. ^I^abei ift eS fehr be= 
greiflidh, ba§ ab unb ju über ba« Qid hinau«gef(hoffen würbe; ©dhaben h^t bie äLM)fen= 
fdhaft baburdh nid^t gelitten, bie 2lu«wfld^fe würben jum grö&ten Steile rafdh abgeflogen, 
unb wa« oon ihnen nod; geblieben ift, wirb balb besfelben äBege« gegangen fein. 

S)ie erften genauen mifrofIopifd;en Unterfud;ungen be« weisen Xieffeefd^IammeS 
würben an groben angeftcllt, wel^e in fehr ftarfem SBeingciflc aufbewahrt worben wa^ 
ren. ^ier fah man nun eine eigentümlid;c fdhleimige, floctige ©ubftanj ohne erfennbarc 

•67* 
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Struftur, in rocldio .Üottolit^en maffcnfiaft ciiu^'lH'ttet roarcn; ba« gonse aUi-ifcljen bcr Sub^ 
ftan*, nnir baSjcnirtc be^ '^trotoploÄmaÄ, bcr Ci;iiüei6)ubftQnj, bei bcn nicbrigften Drganiigmen. 
:^a|ui luuiöe fie qu(^ gehalten, itnb aU man bann bie ftonftfien) bei ftifc^en ®Ios 
UgfthMiif^Iaimiu« fo^, gbniMe man lie (NtiMefer «ivdlfiAffami luf^M^ 1» «ftfN 
imb latn fo )u bec Slnft^t, baB man eil mit einem SeBeioefen etnfa#er Strt ju tfiun l^abe. 
€8 fönte belebte«», ber ^ufammcnjiel^ung fa(iio|C§ 'iprotoptn^tna fein obne 3truftur, o^ne 
beftinnnte (Uif?cie Tsoxm nnb ^Befirenjung, baiJ in jufammcnbäntVMiben liuKjcii ebne (ron-- 
beriinji m ^Jnbiüibuen ben a}ieereebobcn bebcdte unb fid) bort nnmittelbor auö unorga^ 
nij4)en 3toffeu bilbete, ba eine eigentliche dlaliningSaufna^mc ^ier Imim bcnftot fd(|ien. 

WftSMiSim imb MS» 
Ht^en gaUen ott innere 
91u^^fdjeibungen bieM 
mertroiirbii^'n Crgani-^-- 
vsax&, ber bcn Jianicn Ba- 
thybius 0,in ber 2;iefe 

ieitb'O 

9Wan erinnerte fi^ ber 

alton *Qnpotbefe Dfen3 
nnb anbrcr 9Jatnrpbilofo: 
Vb^n^ba^auf bemü)runt)e 
bei Stemf auB ttnoiQii« 
tiifd^cn Stoffen ful^ bec 
organifterte „Urfdilnm" 
bilbe, au§ bem ficb allcJ 
£eben entiDidfelt. S^dd 
SinbegUeb ^mifd^en um 
acQanifij^ imb ot goni» 
f^er dUrttiT^ ba9 bie MX* 
fei ber GntfteFinng be8 fie* 
beniS löft^ fd)ien gefunben. 
£eiber fam ^ anberiS, unb 
Bafhybios würbe ^^nod^ 
fui^em^ lAflT nil^niicU^eii 
©afein" au« ber ^)uMf)e 
bcr VclHMibcn gcflridiL-n. 

3lud; in biclem '^^Umfle (laben bie (Jrgebniffe ber GbaUcnt^cr ü^^iebittün ba« tHiditic^' 
erfennen laffcn. (^elbftuerftänbli^i roar bie älupnerffamfeit im ^ö^lften @rabe barauf ge^ 
fid^, neue S>aten unb Seobad^tungen Ober ba» feltfame SBefen oxA ber a:iefe }u er^tten, 
aber tto^ be( fot^fanißtR 1Intcfftid^iiii0 bct fiifd^cn O^bciipKoben war idogtnbf eine Sinir 

Don Bathybitts ju finben; erfl TOcnn man ^^robcn jnr aufbemal^rung in flarfen Stlfo^ol 
fe^te, 5eigte fid) bie cigcntümlid^e ftodii^o iriibnnt;t. 3)ian prüfte bie Alocfcn auf d)cmifd)cm 
3LH'flc nnfjcr, nnb ei ergab fid;, baü fie Icbiglidj awi einem (^ip>3nicberfd)lage befleißen, bcr 
alicrbingö unter bem 3JMtroffope mit ^rotoplaäimo gro^e ä^nlidjfeit ^at. 2)aa aJieerroaficr 
ent^dtt bdbnntlid^ eine giemiid^ beträd^tlid^ SRenge von fd^iioefelfaurem Stalte^ ber in Sßoi^ 
nur fe^ f((rioer (M(f^ ifl unb fU^ bei^Ib beim Mofte von SMngeifl oGl fMHgec Sttcbec* 
fd^g auSfd^eibet. 

2Öo[)or ober bie fteincn Slalfförpcr bcr iToffolitfien unb ^üiabbolit^en rübren, bie ju 
)BUlionen unb Trillionen ben äHeeredgrunb bebeden^ ifi eine mx^ ungeUfU ^^oge. 




S4Iaramrfiitftl^n^ bon »ci^cr ftrctbc (na4 3>t'(0' 
a au« öujftji b au« btt 8ib9{4cn tAujic (ieO{|a(( Mrat^lnt)' « tklrmbutct Sfidfi4utb 



üiyiiized by Google 



581 



l)Qt man, roic oben bmtxlt, oft mehrere HotfoUt^en ju einer J^ugct jufammcngebttllt ge- 
funben^ bte man aUi Oocc(»phaera bejeid^net, unb ebenfo fombinieren fidf) ^äufig me|)rerc 
SV^oMiti^ m dner BliÄdospliaera (f. Ue 9bM&ungen, 6. 578); Jto0oIit|eii imb 
K^abboltt^en ftnb olfo toa^irfd^nlid^ aud bem Verfalle von ItufCofp^ten iml» 9i|attbo« 
fyl^ftsen entflanben^ bet Itrfprung biefer ift aber nod^ ganj unbefannt; ob fle burd;aud 
dOeittflmlic^en, uns nod^ frcmben Crgani^mcn angcl^örcn, ob ftc auf irf\enb welche 
(SntrotcfelungSftabicn üon ^-jirotojoen ju bejie^en finb ober ju ben äUgen gehören, ift no(^ 
5it)eifelt|aft, loenn aud) bie le^tere ^nft^it je^t bie meiften ^u- 
iänäit ^Qibm bfitfte. 

ttida otibftf StoOfebiment nimmt in beit je^en SRteroi 
aud^ nut entfernt einen fo 0to^ ^läd;enraum ein roie bet 
^auptfod^lid) auS J^oraminifcrcn unb Moffotitf;cn befte^cnbc 
iveifie Schlamm. iiUe grof] bic Diddjtii]fdt biofo^; Ülbfntu'-? fei, 
biuuber ^aben roir natürlich feinerlei beftimmte Daten^ bod) 
ift fte waHc^einlic^ eine itti0^(ct»e. 

5Die vlcfi^ ScKbfettitii0 btf do M ytimufd^fawtmcil in 
ber iS^&tjeit legt bie SSermutung na^e, bag au^ in feBU^ttn 
^^erioben ber (Srbgefdjidjte biefelben ober ifjnen oerroanbtc 
Drganidmen eine fcfir ino^e 9ioIIe in ber nömlicficn 'Bc3icl)ung 
gefpielt ^oben. ^I)at]äd)li4l ift bied ooUauf ber %all, foroeit 
ttit na^ ben fe^c fpätlid^ Untetfud^ungen utteUen lönnen, 
»eU^ licdlber voiUegen. Oon einer 91ci^ von Stallen «riffen 
wit feü langem, ba§ fie ganj ober jum größten Steile aiiS 
?^ornminiferiMifd)alen gebilbet finb. 3o baben bie oerI;öltniS- 
mä$ig fc{)C großen Jiummuliten (f. 3lbbilbung, £. 579) ber 
altern ^ertiörgeit bie mäd^tigen düimmuliten^ 
falfe )um »efentUd^n £eile aufgebaut, beren 
gtojjattige Seciseitung ftd^ von ben ^^if^ittniBttn 
biä an ben Stillen Ojean etfhredt, unb im ^ 
rifer S3cden fefeen roinjige {^orominifcrcn au3 
ber ^amilie ber iKiliolibecn bic Sd^id^ten be^ 
3)?itiolibeenfalfeö jufantmen, aui bem ein grof?«- 
2eil ber Stobt ^^^ari^ gebaut ift. Xk meijtc 
^^nUc^Mt aber ^eigt mit bem Olobigeiinen« 
f^nmne ein allgemein belonnM @efiein, bie 
weifee Äreibe (f. Slbbilbung, S. 580), bic in ä^nli^cr 3tu0bilbung pon (Sngtanb unb 
3frtnbtnnTMon hl-y "^lorbafrifa unb 3nrtcn oerbreitet ift. 2tud^ ^icr bitbon Aonimtnifinon nnb 
nod) mcljv Hotfolitljcu bie ijauptmaffc, wenn axiä) anbve ©attungen ber entern, namcntUd) 
2;ejtularicn unb jHotalien (f. bie Slbbiloungcn, ®. ö74;, bic bcbcutenöfte iWoIIc fpielcn. 

Sieben biefen Oeftcineu, in «eUpen bo* moffcn^afte Sotfommen ber ^oraminiferen 
beutfi^ ^efvortritt, nnb bcnen fUp no# bfe ^^inenfaüe bet ftolbnfbtnmiHon, bie 
abeotinenfalfc beä Xertiärg anreiicn laffcn, fmb anbie in neit Qri^er ^Jenge oor^anben, 
in benen bie iiMditii]feit biefer Keinen Sd^alen nur fd^roer erfcnnbar ift; e^S finb baS 
bid)te Kalte, loeldjc bent flüchtigen Slicfc ibren Urfprung nic^t fo leicht ueriaten, fonbern 
erft in Tünnfdiliffen unter bem ajiifroffope sabllofe 2^urd)fdjnittc wn ^oraminiferen 
ertennen laffen. x:cioer ift in biefer üBejie^ung nod; viel ju wenig geforjd^t tuorben, ober 
fosKit bie vot^anbenen ^a^rungen reiben, fc^einen gecobe vide ber Tdnfkn nnb in 
griHNet Stoffe ouftfelenben Äolle in biefe itategoc^ Sto^ gtfl^ete 6dpwietigfeit 
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hvuikt bie Aonflatierung bev ilo{!oUt^en in (Befieinen, bie burc^ fp&tae UmAnbeEunglB« 
inw|effe bfe 5Deui(U|bit ®tniltur otoientdU eingeMlIt ^en; bod^ ^aSeit Ue ttutcK 

firijungcn oon ©iimbct a«d^ fiicr eine friil^er nii^t geal^nte 95erbrcitung in folfigcn ©eftctncn 
ber »crfd^iebenileu ?)C\tcn imb Wegciibcn nad)cjercie[cn. ^ebenfalls ftnb icir bercditiiit, bicfc 
beiben Matcnoricii von luiiisin fleinoii (^e)(||öpfeti (M bie ttäftigjien unb etfolgmct))ten AaUU 
bilbucr uiifrer ^Uere bejeic^aen. 

SBett geringer od bie8ebeutung bct^liere fflt bieftoKbilbung ifl biejenige ber langen, 
«onioeU^mtr bieftalfalgentnSetoa^tommen. S>ie9toac^MefieanbenJtotalIciicif|^ 

fpielen^ tourbe fd^on enoAl^nt. 3" ber S^orjcit 
ftnb in biefcr Siejieliung namcntlid^ bie ^I^aftt)(o• 
poribeu criüäf)ncii 0".y(bbilbunt^,S.r>siiinfi^i, 
bie in ber Xriai^iorntatiou gcfteiiusbilbcnb aiiftrc^ 
ten,finDiebie£it^ot$amnien(f.Xltilbung,3.581 
rajtt), bie fat ben fei#teni(Be»fifFeni bec |ftn* 
gern Tertiärjeit ntoffenl^aft ocgeticrten unb dct: 
f(^tebciu\VlaIffteine, bcfonbcre bcit S*citf)afalf,bcn 
^auftein von ääSien, nefentli(() ^utammenfelen. 

^n bem CHoligectnenfc^Iamme finben fMl 
neben ben loMhf en SIeBen ftrimr fiilft<*w Dts 

ganiSmen nti^t feiten au^ 5Urpcrd)cn^ bie 
QuS iRicfcIfänrc gcbilbct fiub, bemfclben 
Stoffe, nu^ luclc^cm Ouarj, Dpal, (^ciicrftcin !C. 
bettelten, crfter fiinie finb l)icr bie Übcrrefie 
gewiffer Sd^roämme )u ncnimi. S)ad fefie (kf 
tO^f iDeU^ bie meißen Se^^^wfinmc sbei 
©pongien obfonbern, ifl balb Börnig, roic j. ö. 
beim Sabefdfiwnmtne, balb !aUig, balb ticfelig. 
SBSFircnb bie [)arten ^J'eile ber .t»orn= iinb fclbft 
ber .HaU]'d)U)ämnie uergängli^ finb, um fi(^ 
erhalten obes mnigflatf eine iiJienb namhafte 
StoOe fpielen |tt fitatnen, befliß hoB ber 
5tiefelfd^n>ömme ou0 fr&ftigen unb oft fe|r 
großen, überaus mnnnigfad^ geformten, in ber 
perfd^icbcnften äBeife gruppierten unb initcinan= 
ber uermad^fcnen '^iabeln. 92od|| ooi Eurjem 
glttuMe man, bag biefe jliefelfii^toftmnie In ber 
9e|l)eit bis auf wenige feltene Qertretet gani oudgeflorben feien, ots bie neuem Unter* 
fud^ungen bie ^Fifienj jal^lTeid^ unb roeitoerbreiteter Steprftfentanten biefer fogenanntcn 
©IttSfd^roämme (f. obenficl^enbe SCbbilbung) in ber ^Tieffec na(!)roicfon. Unb in »cit 
gtö&crer SUicnge beiuohntcn bieje prad^tooUen Öcfdböpfc bio IH'eerc ber Süorjeit. 

92a4) bem ^obe bci> Xiered verfällt ba£ 5licfelgerü[t utcift in bie einjelneu :J<:aöcln. 
3n bet Se^tjeit oOerbingS fpielcn biefe «m SReereiSboben ntnr eine nntcr||C4M(Me 9to0e, 
aber früher war baiB anberiS; voxt lennen bur^» bie Unterfud^ungen oon (Bfimbel itnb 
Sittel @eficinc ber ^reibeformation auiS 92orbbeutfd^Ianb unb au4 ben Ratpaten, bie 
gonj Qu*5 foId)en ®d)iuammnabcln (f. 9l6bi(bung, ©. 583) befielen. 

ä>on Tücit grofieier "i^ebeiitung aU bie Spongien finb in bcn jetuiUMi i'Jeeren bie 9labio = 
(arten, ben ^oramiuifcrcn ucrtoanbte, aber etroa^ ^öl)cx orgamiicite, winjige ^ierc^en. 




tili «Utf^a««* kcr XUIfic 
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bic üOerauiS jicrlid^e Älejeläetüfte »on \d)x n)ed)iclnber gorm befioen: balb finb es (^ittcr; 
artig burd^^broc^ene (Biodtn ober Kugeln^ bie o[t §u meuteren iueinaubcr fteden, balb 
dnfad^ Octflfle, «ml ber Qecfd^meliung nabelfönniget Seile befle^enb. älud^ fie fd^nrfm» . 
Uten, i|Iei4 ben ^HoUoerinen utib Orbulineii, iät SReenooffev, fiiileit nad^ Ü^Km Xobe |u 
Ooben unb lommen metfl mit jenen gemetnfam, abtt in geriitderer iO^enge cor; nur in 
etninen ®egenben bcS StiUcn D:icancg, nörblid^ oon 9Jcuguinea unb füblid^ oon ben 6anb-- 
roid^infcln, fanb man ben i^anson Soben mit ifiren roinjigen 3d)äl(^en bebecft. ^^nlic^c 
Sorlommmife aüä> ber Xertiärjcit finb von ber ^nfel ^gina in (^rieddenlanb^ oon &alta> 
nifetta imb oibem ^unlteit in 6i|Uien, von Onm in fügeAfn unb mii bef Snfet fdox» 
UibtA in SefHnbien bdbimt 

^e letfte Stbteilung von Organismen 
cnblidf), rocldjc ftefcligc ^cflcinc liefern, finb 
niebiig organifiertc ''^^flansen, bie mifroffo^ 
pifd;en Diatomeen ober ^tef eljeHen. Sie 
^en ftd^ fotDO^I im ffl§en SSBaffec all im 
SReeie auf^ unb (Sj^renbetg mar ed Dor 
allen ^ ber bie wichtige S^gfeit ber 8fif3' 
TOQffcrbiatomcen nac^roteS. Sie bilbcn mit 
i^ircn öeljQufen ben ^^olierfdnefer, wie er 
|. fd. bei i^ilin in ^ö^men auftritt^ foioie 
bie fiiefetgur, Udm, au0 fbuiBatH^ oev* 
bimbenen %e\lä)m befleljenbe ^Waffen, bie 
in ifirem 3luSfe^en foft an Mreibe erinnent, 
GiS tft befannt, bnfi bor llntorgrunb cineS 
grofeen Xeilc^ oon :öerUn auö einem Siager 
biefee Sßateriaied befielt, haü aud^ fonft no<j^ 
DieifiBd^ in ber notbbeiitf^ &mt unb in 
mani^ anbem ©egenben oorfommt. 

^füd) int iliccvc fmb !^iatomeen fcbr 
ücrbreitct, über in ber :KegcI treten fie, 
ä^nlid^ roie bie Siabiolaricii^ aix^nn Ma- 
tetialien gegenüber surfid; nur am 9Ianbe 
bei 6flb(i^ CÜmecveft |at man weite 

etredFen gefunben, beren 6ebiment gani C4»«M«itbci> «»4 SlttclK 90.wmt,m.taL 

tittx faft gan, ani Tiatomeen befielt. 

3n ben I;ier genannten GJefteinen treten bie ^efte ber fiefeligen Organismen febr 
beutU(!^, in anbern bagegen viel weniger flar auf. Unter ben legtern finb namentlich 
bie 9«uerfteine unb Stiefetfc^iefer au nennen, ©efteine mn oQergrögter ^eibnitinig^ We 
bttfd^ il^ Senoenbune im tfgK^ Mnui^ allgemein befonnt finb. M I^Migfie 
fSoxiommen bei ^eueifteinel ifl wo^l bal in ben Sd^id^ten ber ineifien 6d^reibfretbe, 
roo er meift in ^^orm t>on Mnollcn maffenbaft eingebettet liegt. 3d)on feit langer ^tit 
ift bie 3lnfid;t aux^gefprodjen loorbcn, bafj biefe Mnollen nidjti^ u'eiter feien ali SlkUl- 
fd^toämme, bie im ^-offUiiationSprojeffe ^orui unb otruftur uerloren fioben; boc^ ift biefc 
SReinung uic^t faltbar, bn ber Aiefelge^olt eineS am jarten 9töbeftt ott^|ebiuiien@<j^mm^ 
ffcUttel nnnri^){i4 bol ganje SRateriol fßc einen moffigen ^^ueißeinnumpen Sefem (ann. 
t£)agegen fd^eint fo viel ri^tig, ba§ fiefelige OrganÜmen, Sc^roammnabeln, ^{abiolarien 
unb ^Tiatomeen, ben 3toff für jene '^itbiingen geliefert fiaben. '^tac!^ aufjen finb bie 
3euerfteiue in bei ^egel nid^t fc^arf begrenzt, l'onbem ge^n in ein roei^, aeireibli^ied 
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Hiefelpulner übet, ha& unter betn SDäftoffope geiDö^nUt^ aL^ aü& 3pougien»abeln gebilbet 
erfdiieint, ^ au|m noc^ gut erhalten ftnb, toä^enb fie im ^m«m bei bet ^offtli^ 
. fotion fo loeit il^te %tim «ekoteit ^oAm, bojl {ie t)eit M^icn 9»ck^ (Üben, i^inbt 
bot' on einem einslgen fcldieit JtnoQen oon igorfteab in iSngtanb bie 92efte von 32 Kattun- 
^in unb 38 Strten uon Spongim ^efuitbeii^ imb |u ä^^nli^ien ^^^iffeti finb 2l> S^vigl^t 
unb 6oUa§ (^cfommcn. 

9öir tonnen batjcc bie geiicriteiue ber weisen treibe als» ba* iptobutt organifd^ 
X§ätigteit betttd^ten, n>enn ax^ nid^t ieber lliteflen einem 64iMMtiiMt8ttwiin entfpnc^t; 
boStfetbe gilt nal^d^iiIUI fftr Abn^U^ SUbitttden anbtet ^orf^onte unb fettfl ba, vn 
ganje Sd^id^ten von oft jiemlid^ 6ebeutenber ^(U^ti^eit au^ bem nämlid^en 6toffc befÜben. 
Scntgf!cn-3 l^at ^antancIH hm für bie S5or!ommniffe be«3 ?Ipenmn n«'5"!^t/ »"b wenn 
Qud) bic ber Unterfuc^uiu-(on nod) mcl jit gering für ein befinitiücS Urteil ift, fo 
fpric^t bod^ vkk& bttfüt, ba^ alte ober bod; bie meifteu ^ycucrfteine, mid)c atö ÄnoKen ober 
6d^ic^ten in notmalen marinen ^Übungen oufttcten, beufelben Qtfprung ^obcn. 

tM gilt au^ nom ftiefelfd^efer; an ben im Qfiilldlgfiisge iniftict«nb<n ®e^dnen 
biefer 3tTt §ot jucrfl ©flmbel auf ha& SJor^onbenfein otgonifd^ 6tTu!tur aiifnievrfam 
gcmad^t, btc unter bcm 9Kifroffopc bemerfbar wirb, unb ncncrlid^ bat Slot^pleft büi< ■l^ov- 
(ommen oon ^obiolarien, Spongiennobern nnb anbcr?i fie) Climen Drgani^menrefteu im 
filurifc^en Äiefclfd[)ii'fcr oa^fenä cinge|cub nad^gciülcjcii unö biefen bie söilbung be» iM- 
ftt\ntM, wie a fc^etnt, mit ooSflem augefc^rieben. 



Ibler S^ieffeetb^n. 

So groj^ bie :jiuSbe^nuug Dci c^cbiuiente ift, loeld^e im offenen D^eane fein uon ber 
ftflfie butd^ bie 9lefle oon OvgoniAnen flebUbet «nben, fo bcbctfen fie hotfy nid|t ben ganjen 
äReereiSboben; auger i^nen tritt a(d bie rcrbreitetfie aller ^Übungen unb gerabe in ben ge- 
roaltigften 2^iefen ein l)öd)\t ntcrfnnlrbiiicr unb in uicrer 23e5ierning notf) fe^r rätfclfjaftcr 3lb= 
fat> auf: ber graue uub rote 2^icfiectl)on. Ter cyiobioicrinenfdjlamm finbet fic^, wie 
üben enud^nt, meiftenö iu einer 2^iefe bi* ju etwa* metjr oIsS 2200 ^aben (ca. 4000 Wtettx), 
nur au einigen loeuigen 6teQen tritt er in m(S) größerer 2:iefe auf; boiS äu0er)le ^strern 
bUbet ein oeceinsetteft iBoifommen in 2925 (etma 5600 Steter). <9ew(HMidb es» 
fd^nt in 3)ileere^bgrünben oon mel^r aii etroa 2200 ^aben ber graue unb rote ^^on. 

2:in treffenb wirb biefec> SJcrl^ältnid burd^ eine JicUjc lum ®i)üille ^^fumifon 
ntitgctetltcr inifciitanber foUjetibor Sonbierungcn bed ß^aUencjer, nuidjc quer über hm 
3ltlantif(^en Ojean oon Teneriffa nad^ 6t. X^omoS in äBeftinbien reid^en, erläutert. 
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Seiberici @cbübc finb burd) mannigfaltige Übergänge mitcinanber oerbunben: in bem 
©tobigerincnfd^Iammc roerbcn mit junct)mcnbcT 2^iefc bie einjelnen RalffÖrper unbeutli^, 
fie fe^en, unter bem SRifroj'fopc betrod^tet, auä, alä ob fic oon Säure angeä^t mären, fie 
treten an ^a^l me^r unb me^r jurüd unb oerfc^toinben enblic^; bie ^arbe mirb babei grau, 
in roeiterm ^ortfrfirittc ber ©ntfalfung rot ober fc^ofolabebraun, nur ganj oereinjeltc gora* 
minifcrcn finb ^ier unb bo noc^ ju bemerfen, unb biefe 33eränberungen ge^en in ber SSeife 
oor fic^, ba6 fic ^anb in $anb mit ber june^menben iCiefe fortfc^reiten. 

©ine ©rfc^cinung, meldte hierbei juerft aufföBt, ifl bad oollflänbige ober faft voÜ' 
flänbige ^^ctjlen ber goraminiferen, ob: 
gleid^ biefe an ber Oberftäd^e über 33o« 
benftreden mit rotem 2^^one cbenforoo^l 
fd^iuimmenb oorfommen aU über fold^en 
mit ©Iobigcrinenfct)lamm. I;ic Sd^alen 
müffen nad^ bem Slbfterben beiS Xxtxtß 
nieberfinfen, unb boc^ bringt fie und bog 
Sc^lcppne^ ni^t l^erauf. ®ö ift ^ier nur 
eine ©rflärung möglid^i: ba« SJieerroaffet 
mu§ infolge bed etroo^S großem Äo^lens 
fäurcge^alteö, ben cS in ben größten 2;ic: 
fen ^at, unb roo^l aud^ infolge bed folof^ 
folen ^DrucfeS, ber in jenen 3tbgrünben 
Ijerrfd^t, toeit meljr befähigt fein, bie 
Äalffdjalcn ber ?^oraminifcren auf julöfen. 
2)afür f priest au^ ber eben erroäl^ntc Unu 
ftanb, bafe in jenen Sebimenten, roeld^e 
einen Übergang jroifd^en (Slobigerincn^ 
fd^lamm unb rotem 2:^one bilben, bie 
Äalffc^alen ein angefreffene!?, forrobier- 
te!^, SHu^fe^en Ijaben, aU roenn fic mit 
Säure bel)anbelt roorbcn roären. ber 
2:^at gibt bai* eyperiment eine öeftäti= 
gung bicfer 3Cnna^me, benn roenn man 
eine bebeutenbe Partie @lobigerinen: 
fd^lamm in ©ffigfäurc auflöft, fo bleibt 
aü JHüdfftanb ein roinjigcr Stefl cinoS roten 
'3:\)om^, ber bem in größerer 9)ieerc*ticfe 
jelb^nbig auftretenben burdbauiS gleicht. 

SBenn roir nun auc^> bie 3lbrocfenl)eit ber i^oraminifercn erflären fönnen, fo roiffen 
wir bod^ nodf) nidf)t!8 über bie J^erfunft beö roten 2:§oneS, ber feine ^^arbe einem flarfeu 
©ehalte an C^fcnoy^b unb 3)langanor9b oerbantt. 2)a§ bie roten 2^^one fid^ au&erorbent^ 
lid^ langfam bilben, unb bo$ überau'S lange 3^»^ barüber ^inge^t, e^e fiel) eine aud^ nur 
einigermaßen größere aWenge berfelben ablagert, beioeifl basJ 33or^anbenfein oerfd)iebener 
Äörper, rocld^c geroölinlid^ im Xl)ont eingebettet finb. Se^r (jäufig unb oft in großen 
:äKengen beifammen ^nbet man barin 3öl)nc oon ^aififd^en, Änoc^en, namcntlid() bie 
äußcrft foliben C^rfnoc^cn (Bulla tympani) oon 2öalen, enblid^ Änollen oon 33raun= 
ftein CäJJanganfuperofijb), bie oft in 3)taffen oom Sd^leppneße licraufgcbrac^t roerben. 

genannten Sierrefte fmb bie Überbleibfel oon ^"bioibuen, bie oon ber Cberfläd[)e 
nod) i^rem 2:obe ju ©oben gefunfen finb. Ta bie ^aififd[)e fnorpeligeS Sfelctt befifecn. 
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fo tonnten fid^ Don i^nen nur bte ^^i^^e erl^aUen; von btw 'ibiaimä^nn I^Uikii ^luar die 
jtnod^en nadd bet Senoefung be? SBei^teile surficT, oBa oncj^ otii Mefen fd^dnt bdft 
SReenoaffcv bfe SRelx^I 4»if(|d9fl unb nur oSecfeftefleit unb fottbcptn, namentCUI 

Wc Bulla tympani, übriggeioffen ju ^aben. SBcId^ ungeheure S«itr<iM»^ß iiiüfTcn r>cr 
gefien, er)e fidf) bio i'"^ uerciiriclten Änod^fii in fn ricfiacr '^liciiiic anfanimelii fjiir.Mi! 

^abei iiniB man bic iUittcl in§ 'Jliti^c faffcn, mit wcldjcn luir beu 2Jiccreebüöen uiilev^ 
iudjen; cJi ift ein äl)nU(f)e^^ 'l>ert)ältnisi, aU oh man bie Siefchaffcn^cit bcä feften 2auöe^ 
oon einem in 6 — 7000 m ^ö^e fdjiuebenben ^uftl)aUon baburc^ unter}u4>en toollte, ba| 
dii (ini^ Steter grofer Gad an ebtem @eUe imf bte Stbe tttebergetaffen, einige 3eit <nn 
9oben fOTtgefc^Ieppt unb bann »Übet oufgeio^en loitb. ä^an fann banud ermeffen, 
in loeld^en äRoffen jtnod^en unb S^^^^^ ben größten liefen be^S SKeered verbreitet fein 
mfiffen, n>enn ttnfre itnooKommencn SKittel fie in fold^er Wcm^^ finbeu laffcrt. 

C^ine nod; nuffallenbere ^6atfa*e ifl bie, baf? fid^ unter beii ^^aip idijnbnen bco roten 
Xieffeeidjlüiunicö aud^ jül^e finbeu, iüeld;e uid^it öcnen einer jcßt iioc^ tcbeuben %vt mn 
^aien gleid^en, fonbem ftd^ burd) i^re au§etotbe»tQ«$e <8rö§e fonrie buc^ bfeite^ «v 
ben SUnbcnt gdfeibte Oeflolt von jenen iälms Stepfftfcntnnten bcv l^etitiQen Xclen iintetfii^eM 
ben. 8ie fHimnen ganj mit S^^^^^ überein, bie man in Ofden @egenben nid^t feiten fof^ 
in ben ^tMagenmncn ber Tertiät3dt finbet unb unter bem (Mattiniqcnamen Carcharodon 
(f. Slbbilbumj, S. 5tiä) bcid)nelieii bat. ^J)ic tJcrpltniomdöig Dünne irage von rotem 
X^one, bie baS <B^kppntij am (^vunbc aufjuroü^len im ftanbe ift, reicht ba^er roa^r- 
fc^einli(| mit i^ret OUbung bis in eine ^dt jurttd, in ber nod^ bfe rieftgen (Eart^arobonten 
gelebt l^en, alfo minbeflenl bi< in bte obere Hbieilnng bcS {Tcftiftfil, bnl ^pUodiii. 

S)ie mifroffopifd^ Unterfud^unoi be§ roten 2:ieffeefd^(amtn^ gibt junäd^ft 9tuff(^lu| 
über ba§ 9?üv()anbenfd!! von oultanifd^en Stoffen, ]iaTTientfi(^i von 53im)gfteiit Tiefe: 
ift befanntlid) ein oulfQuijüjeiS 0(a§ von oufeerft locfcrcr ilonfiftcnj, burd^jogen doh xahi-. 
io]m luftevfüUten Olafen unb ^lä^en, unb ba^er fo leidet, ba^ er lange S^t an] Dem 
SBoffcr fd^iroimmen fann. SWod^ oulfanifd^cn ©ruptioncn finbet man mit feinen flottiereuöen 
@tiüfen oft weite Strcden be» 9leete9 bebedit, ottf beffen Oninbe et in bor 9Ui^ oon 
^euerbeigen maffen^aft aufgel^önft Hegt. :;^e größer bie Mfemung oon bem @ni|}tioiti|s 
l^erbe ift, um fo fpärlid^cr fommt Sim^ftein fd^roimmenb oor; ober wenn oud^ in gcringfker 
9Jknge, roirb er bod) burd^ Söinbe unb Strömungen in allen 9Rcercn oerbreitct. X>ic 
Oberffädjennci^e beij (iljallengcr brauten bii-iioeilcn in Wcqenbcn, bie rocit ron jebeni %luh 
taue eutfeiut luaren, ein ^iüd ;Üiui»ftein gum ^orfdjeiiie; auf ciuetn berfelben wai tite 
{d!i0e 9l5|re eine» OHebenonrmeS onge^cftet, ein Setoci«, baS fd^on fo lange 3dt 
im SBoffer fd^mm, att ber SBumt fflr ben San feiner SttätS^ bnut^, oQo iebenfaltt 
mehrere Tlonate ^inbutd^ tinb lange genüge nm bindj^ aReere^Mmung j^unberte aon 
S)2eUen lücit iicrfd)Ieppt jn n>erben. 

2)icfc ^eobüdjtuncv^n jeijien, haü uulfanifd^e ©toffe unb bie ^'robufte ibrcr burc^ 
baS SKeerioaffer bcroirften ^erfeßung einen ^auptanteil on ber äJilöung bc^ roten üef- 
feefd^lomme» l^aben; aber ito$ ein anbrer, nteiftolltbiger Hergang ifl babei t^tig. 
!^e <bemif^ Unterfuc^ung |at ben toten ar^on ab eine |an|itf8(|H4 ou« iHcfelfattfc« 
2:f)oncrbe, ©ifcnoj-rib unb SJianganofgb jnfatnmcngcfeötc ©ubfianj (ennen geb^; neben 
biefcn norf)crrfd)enben S^ertnnbteiten finbcn \id) jebodT; in rcrir^er ^Tien^c auä) foldn 
Nitoffe, loel^c gen)ül)nlid)en !ri;onen in ber iHegel freniD finb, ndnilid) iiobalt, Midtl uiiö 
Ätupfer. 2)icfc fönnen unmöglid^ mit ben S3im*ficinen t)ergebrad;t ttiorben fein, fte fiam 
men loo|( überhaupt nid^t auiS irbifd^en Quellen, dagegen finbeu wir nidfel^altiged (üfeii 
oor allem in ben SReteotfietnen, unb ba mir miffen^ bat ttu|er ben gtd^ MenJItl^ 
oft fe^r feine aRinetatteiU^en, ber fogenannte aRelcorftatib, ou» ben i^mmüMumtn auf 
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bic ^tbe nicberfflllen, fo liegt bic ^^olgcnni*; auf bcr fitnnb, bafj neben bem S^imefteine 
ber ^ieteürftaub i\t, loetd^er ^iaterial für bcu roten X^on ber £ieffee liefert. SBoljer ber 
oujjefocbentUd) grogc äßangange^alt bedfel6en jeboc^ f^imuA, bet nametitli«^ in ber B\U 
buitg ber nuiffeii|aftcn Stosttnflehlfnollcii )um Xtilbtiitfe fotmnt, Bi0 jeftt iio4 r&tfel^. 



Jiii ciiic öroßc 3)Jciige üou |ebimeutareii ©efteiiieu miä bic S3cübad;tun9 bcr SSor* 
gonge, xoit fte fid^ ^eute im SRcetf, in 6een, an Oudleii unb ^lüffen abfpielen, hm 
@(|lfiffel um SetfUnbtnffe OObiiiig sUndti^ einfad^ geliefert; oiev niil^t fibenril ifl 
bie CMbning eine leidste, unb Dor aQem ifl ti eine ^eldort, ber Dolomit, bte in innigfiet 
SJerbinbitnot mit nnbetn ^robuftcn bcr «Scbimentntion im* entgegentritt, bic fidjcr in biefe 
©nippe felbfi mit einsuredjnen ift, bcrcn 33ilbuiu3 aber l;ciite uodj luic am crftcn Tage, 
an bem man i^irc (Snt(le^ung ju erforfdjcn ucriui^tc, ein 3iätiel \\t, boa bm jc^i allem 
S^Ki'^finne ber ®eoC00eti uid» Cl^emiler getrotzt ^at. 

Sange 3eit |iiibni# ^fyatti nm biefe» ISefiein von ftoUe nid^ nniecfd^feben, bi» bei 
6efannte franjöfif J)e 3}itnerolo9 2)olomieu, bem ju ß^ren bie ^elÄort fpäter if>ren SJnmen 
crliielt, im ^al;re 17'Jl cntbccftc, bafe mand)e nermcintlid^e Kalffteine, bcrcn mnffenljnftc^ 
Slurtrcten er nomciitlid) für Xirol |jcrt)orl^ob, mit Sauren fe^r fd^roa«^ ober faft tjar uid^t 
aiifbvüufeu unb etwa« ^i)l)mi fpejififd^eÄ ©eroicf/t befi^en alö 3. S3. 3)iarmor. (iinige 
i^o^re fpäter fanb man ond^, bag biefe ,,Msmtte'' mefentlid^ obioetil^enbe d^emifd^e 
fammenfetmie teifien^ inbem fU, fUtXt M (b|(enfatttem itolle, oitf einer Setbinbung oon 
fofilenfaurem ^alU unb fo^lcnfaurer ^Wagnefia bejid^en, fo jroar, baf? bte normalen 
Sorfommniffe ein 'JUiuiuarent uon jebcr ber beiben 3ubftonjen, alfo 54,36 ^^iro^ent foljlen: 
fourcn 9.ült unb 4ö,g5 ^^-'rojcnt fobfenfaurc SWagncfia entliolten. daneben aber fmben firf) 
©efteiue mit geringerm ^^agnefiagel^alte, bie burcl) bolomitifctien Mail l^inburc^ aUe m5g== 
(i^en 3wifc(ienglieber bis jum geroöfinlid^en ftalle barjiellen. ä$on nteitem SRerfmalen 
leigte fU^ boint nod^ beMld|tll(|ere ^fitte fonie in bcr Siegel eine eigentfimli^ hiftal« 
linifc^e 8tru!tttr beg ^otomited, meiere i^n felbfl bei nur geringer Übung ouf ben erflen 
fblid Ieid)t, wenn nud^ nidjt in aUcn fyällen ganj fieser crfennen lo&t. 

Sdbrenb bcr 5Dolomit onfangsä uor allem mm mtneralogifd;cn Stanbpunfte an^i all 
9)?crfii)iirbigfeit bctradbtet Tourbe, mnd)ten fidj nun balb S'wcifel über bie JJlrt uub äiieife feiner 
(^ntfte^ung geltcnb; namentlich Ä^eopolb von ^öu<3^ imi barauf ^in, ba^ ber S)domit lein 
in normaler SBeife gcbUbeteg 6ebiment fei, fonbem bur^ fpfttere Serfinberung aug frfi^er 
vorl;anbenem jtalfe ftd^ gebilbet ^abe. ^iefe Slnfid^t erregte bamatö gro^el Sluffeljen, trab 
obroo^il faft 60 Qa^rc feit^er cerfloffen finb, ift bie 2)i0fu)rion bnrübcr bod; nod^ nid^t gcj 
fd^Ioffen. S'oar ift bic Grflnnmg be§ ^Borgangc*, bic 00 n tUid) bamabJ gab, gcroifi uns 
rirf)t{g, ja fic mufue nad; bem bamoügen Stanbe ber Äenntni^ fein, aber ber 9?nl)m 
bleibt il;iu unbeftvitten^ rid^tig eiluiiiu unb allgemein $um ^eioufttfein gebradjt Ijabeu, 
bot ber SOoIomit ein (Befieln ifl, bo» nid^t in ber gemd^nlic^en SBeife ftd^ gebilbet, fon^ 
bem einen ttrnmanblttngitmiie^ burd^gemod^t |at. 

5E)ie Umflänbc, roeld^c ju biefer Sluffaffung führten, roaren mcl^rfad^er Ärt. 3" ^ft^f 
Sinie fiel c? auf, baf; ber Dolomit fcbr Ixiuftg ou^erft unbcutlid^ ober g^r n'd)t gefJ^idtjtet 
ift/ fco& jatjlreidje itlüfte fein GJefügc burd)bnngen, baf3 er meit me^r tn|taUinifdje 3tru!: 
tur jcigt aU bie ^fe, mit welchen er in 2)crbiubung ftel;t, unb ba| ^erfteineningeu 
von 2:ierreflen in bemfelben entm^ ganj fe^len^ ober fe^r feiten uiti> fd^Ie^it erl^alten 
futb. äöigweilen liegt ber fSfoII vor, ba| eine Ablagerung von MXt in i|icr (origontaten 
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Critrccfiina in Dolomit iibcvc^eljt, uiib bnf? baboi bic ueirfdbicbencn cten genannten Gi^ciu 
tümU(^fciuu )id) ciiifteUeit. £ie{e 33eoba4itungeiv iu ^erbüibung mit ku oft au^erorbent: 
lU^ wiSbtn, ierriffenen X^ainfbfnttii bei {DoIomitgebtTged^ unnben sunäd^fi Scnntlaffutts, 
boBfel^e Ott dneit umoeioaiibelten itoll 9» betrad^ten. Imvai no^ aU ein fe^ 
iDtd^tiger ^efeg fflt btefe Inna^me, ba| roir bis je|t au|et ^nbe finb, für bie großen 
^^orfonimniffc mariner Tolomitc eine bircftc ©ntfte^inw^n^eifc anzugeben. (S5 rourbe für 
bie Hälfe frilljcr ficjeigt, bnti hie viauütniafTe bcrfefben rja cr burd) iUiIageruiuii von f^alf- 
fd^lamm no6) huiä) ^u^tciüailiiuruug uu^ üem ^kenuaHci cui|tüHbeii fein tamx, und genau 
M«fet(cR Setoeife getten oucfi für bm Mfmtit 9tun lalen «far fttc bot Statt in bes at? 
fiNibembcii 5C)AÜ0Mt bcc Otgonifttwit (iiun Auf ipdU|aii bccf dbe int SRcere in flcv^^ 
attige» ä^a^abe abgelagert wirb, ollein btefe %xt ber 6rflarung lä|t unä ^ier im (Stid^ 
benn njebcr ffloüüSUn nocf) (^d^inobermcn, .^oraffcn, goraminifcren ober Stalfalgen fonbem 
«nfere 2Bi|7eniS bolomitifc^e .Sportteile ab. ^nnir entfialtcn bie Sfekttteile gcroiffer mannet 
Dcgani^meu einige ^rojent {üi^lenfaure 3)ia^nc|ia^ aber imni^ nod^ bebcutenb toenigec aU 
bie eckten ^DoUtmite; jebenfallS genägot. bcntTtiue So t to n i i naiff f iritj^t, um bie Cntfie^uiig 
bei 0enatittten Oefldne» bm^ i|ve SCit^fitng bitcft |u wnitittefe. 

fi. üon ^ud^ oerfud^te biefe UmbUbung in einer SBeife ju erflären, rotlä^t ber bamaU 
fofl aii-ifd)liei}Udj (lerrfdjenben ^>?-±tinu3 in ber Hcnfogie cntfprad), inbcm fi^ aeuuiltic^en 
ou(fniiifd}cu '^^oröäiioen biefe iiUrtuni^ ^ufdivicb. 'Xcn l'tuiJijang^'punft für feine üuffaj: 
fung bilbeten bie i^re^ geologijc^en ^i^ntereffeii} iuie i^rer uninberbaren lanbf<j^aftlid^en <Si^öru 
|eit wegen berühmten !Z)olomitgebirge beS füböfUid^en Xiioi. Xoxi treten fe|ir ^öufig, in 
ber Stege! mUs bem lOoIomite fogernb, gro|e Stoffen etnci Sruptioge^eim», bc» 
porp^^r«^ auf, unb oon Suc^ na^m nun an, ba^ g(ei<l§ietti0 «dt bem 9u£btn<l^ bicfct 
ncfdiniofjenen ÜJiaffen aui ber STicfe auö) ungeheure 9Kengen von 9Wagncfiabämpfen empors 
gcbrungen feien, meiere ben xirfprfhif^lid) uor^anbenen Äalf in S)olomit umroanbelteu. ^ 
notTOenbiger Äonfcqucnj biefer l'luffaining acfanf|te er nuMler \u het sym->ot\'?it . baf- nnä^ 
anberiDärtä biefelbc Urfadje bie S^olomitbilöuug Ijciuotötiuftu i;abe, uuo iiuB aud) au jjjuuf- 
ten, m fein ®nipti0({efteitt in ber 9Ul^e bei fbolomttei }u beobod^ten ifi, inie |. 9. iai 
fiinRf^en ^ma, bodjp in bet 3?iefe baifelbe oot^nben fei unb buid^ fdne Oencguiiflcn 
ben 3J2agneftabämpfen jum ^vd^bnui^e per^olfen ^abe. ^iefe Slnfu^t, fo ^o^en 9(nfe^eni 
fic fid^ aud) eine ^^it^Q^A 5" erfreuen l^attc, tft ff^t fäncift ü&pnttiuiben; bie gro^c Unroo^r^ 
fc^einlic^feit be^ ^ortjanbenfcinS von ©ruptiomaffen unter jebeni ber ja^Ilofen SJoIomit- 
iwrtommniffe unb ber Umftanb^ bajj eine Umwanbtung beö Haltet in Xolomit burd^ ^ag:^ 
vom (j^emif^Kn Gtonbininlte ouft nuf unflbenoinb{td|e Sd^roierigfeiten fiö|t, 
leiben bie KUe^ims betfelben |itt Stottoenbigfeit gemalt. 

aWan fud^te nun eine nmänberung auf anberm äBege unb jroar bur J) bic @inn)trfung von 
in SBaffer oieröften Diarineftafa!;.:: auf vfufffiein. 3wnäd^ft war c§ ber Uniftnnb, bafj bei 
3)olomit Ott mit Wip-Jivorfommm))en m 'innbinbnnii fteE|t, roeld^er auf eine neue ijijpotheii' 
füfirte, baB fc^to^feltaurc ^tagnefia in tudffei'iger X^bfung niirtfam fei. 3)kn ba^te, ba0 biefc^ 
€a(3 feine äl^agitefia an ben 5talfftein abgegeben unb fo Dolomit gebilbet l^abe, loö^renb bie 
Sd^roef elfittif fidb nttt einer entf^nre^ben Stenge ftoß )tt verbunben |fitte. lOEein boi 
^emifd^e 6^ periment jeigte^bal eine fold^e Umfe^ung roenigftend unter normalen Skc^filhiiffcii 
ebenfaUä nid^t möglic^i fei, unb ebenfo oer^ält eS fidi mit ber Stnna^me, ba^ (S^lormagneftum 
btefe ®irfnnt^ nu3iieübl fiabe. 'J'ra^bm lag unb Vh\]t nod) immer bie SJermutung na^c, ha% 
gcrabe biefe ^üije eine füldje ^iiNiifnn|i( au^oieübt Iiabon, lucil fic iin liHynuafTer in bcträcijtlic^eT 
ilJengc oortianben fijib unb baljcr Dü* JäJiüteiial füc bic i>eränbetuuij abtiiill (jiboUii bättcu. 

ber ^(;at fanb man, bag unter augergeroö^nlid^ Qerl^äUniffcn, b. 1^. bei ^o^ew 
Htmät unb einer ^enyeraiur wn me^r aU 100«, ber jtolf burd^ €|(ommQnefiiMn fonwl^ 
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aU hixö) f^iüefeliüuve aiiagnefia i» !Solotntt uniö*;iuüubeU luerben fann, uub c3 ift bc^ 
0YeifIi<^, ba§ aucf) biefe £^atfa(i^en jur Srtlärung ^etbeigejogen imtfben. Ratten füt bie 
Solomtte in ©Obtitol mify ber $9i»otlH< ^ t'<»n 8ud^9 Me Sni|»tioncii von Vitgitpocc 
bie SRagnefia liefern müffcn, fo foUtni fic je^t bie erfotb«ß^e G ! i u ui bc5 ^ccr: 
TOaff<?i'5 lun-anlafffn. S3cbcntt nmii jcbod^, ba& bie S'uffnmffen, roel(3^c',ii ben (iTuptiuiieftinnen 
ßc^öron, mafienhafte 5?frftctnenm(icn cntfialtcit, baf; aljo boS SBaffcr nidbt hcij] lU'niig irnr, 
um ein xdd^cä Xierkbeti ju uerl)inbeni^ ba^ ferner bie Süolomite^ roeid^e burd) bie ^i^e 
ber S(udbrfic^e oeräiibert roorben fein foQen, eine 3Hde von 1000 m enreicj^en unb fid^ Dom 
^^t^e bi« %tiQUl erfhredm, bd| oibQ^ bie ncffleii beKfdben in einer f^fttevn 3eU ob« 
gelo^eict «utbcn^ aB bie ifl, in iDeCcbet bie i^auptmaffe jener Sntptionen ftattfanb, f o roixb 
man f'"cr fofcfictt ?(ittfai"uTi() inr ni vjiMitqc" Iicipffiditcn föniien, aU für hic ;\a()lIofctt 
^^^olonutvoifoinnutDic, in beren ^lä^ {eine ^ru))tiogefteine oor^anben finb, biefe SrUäruno 
an fic^ \d)on lucöfailt. 

Son grögecet Sebeutung fmb attbte Mftninii»9erfu^e^ weld^e eine Umänbeiun^ Bd 
niHEtmilet Xeiniteitthic im fS^ 9e|en (offen. ®S mifbe ongcncmmen, baB CueOen, n»e($e 
lo^lenfaure flapcfia entgolten, eine fol^e UmönbcrunQ beroirfcn fönncn, inbcm fie auS 
bcm .^lalffteine Malf ousrattgcn unb ^Wagnefia bafilr jurfirflaffcn, ober baf3 fol)Ienfäuro' 
l^aUic|c>i li>nf)cr oui* einem mactncfittbaltiiicn KoUe fo »ict fo[)lenfauren .Half au^gelougt 
l^abe^ ba^ i)olomit jurüdfblieb. (r^^ fiub bo^ üBorgänt;«^^ liegen roeic^e vom c^emifc^en ©tanb^ 
punlte M nid^tö einauioenben ift, allein boS geologifc^e tGerfommen ber {^(omtte fd^Iie^t 
ba9 t^otf jld^H4i^e SBirfen berfelben in gnrlartigem 9Ra|fiabe mA, ^e }irfutierenben 9Baf« 
fer nehmen ü^reti ^l'cii im ©ejieine von oben mä) unten, mir müßten alfo cor aflcm nad^ 
ben ©palten unb iilüften, auf benen ba§ t!\?affcr feinen Souf nrmmf, bie Tolmnitifation 
entroidelt fc^en. SKan roirb alfo ben eben gefd^ilberten SJorgängen v bic ^ÜUbung be- 
fd;cänlter S^olomitpartien jufc^reiben {(innen, bie mitten in einem ^c^icl^tenf^fleme von 
fbeü in oettifofec dtid^tung auftreten. @oId^e ^tmnmniffe bUben «iber bie fcücne M* 
mäjm; in bcv9lf|i|a^ ber^fille bilben bie Dolomite tnl^rer oft fe^ beliijl<l^tIi^9IUU^ 
tigMt ausgebreitete Sager, beren Stu^bel^nung bic Tiefe bei ivcitcm fibertrifft, »nb Wellie 
gegen il^re Unterlat^e, bic fcl)r bäuftn, au$ nonnalcn Knlfcn beftcljt, mit einer normalen 
^d^ic^tp(f)c abfcfineibcn. £0 I)at Wümbcl für bic Dolomite bc^ übern ^nrn in ?^ranfcn 
bOTttwf aujinciliam yenmc^t, ba^ bort auf jueitc Strcden, §. 3i. oon (Jidfftätt biä ^^apptn- 
l^eim, eine {onftante l^aarfd^arfe 6c^cibuug ^tuifd^en auflagendiemMMnitettitii unterlagen^ 
bem itolle in ^oti^mttaler Stiftung jn seifoleen mt, ia bafi fogor ipenig mfi^tige fMxdt 
von Sialt unb Dolomit miteinanber roec^feUagem. Bold)t Hbgrenjung jmifd^en jtati unb 
©olomit, bie ftdf) genau an bic iSdjid^tffäcbcn bnft, fann nicbt baS ^Pcrf fpSlcrcr Wcta; 
morpfiofc Uin, fonbcrn mvv, auf Uuterirfiiobon bcruljca, bie tuit ber 3U>[ageruug ber 3d)!d): 
tcn iu uqpiuugliaieni ^ujauiuiculjange tielfcu. 2iefer Sdjlujj bröngt fidj geroöe für uic 
bcbeutenbfien IDoIotnitnoflominniffe, 3. ^. ftir ben oberjuraffifc^ ^(imtit ^hranlen^, für 
bie fogenannten ^auptbolomite ber SUfien unb felbfl fftr bie »affigen Dolomite ber &Xbf 
ofialpen, unroiberfleJiUd^ auf. ailerbing« ift bie SInnaljme notroenbig,, bafe ba« urfprüng: 
lid^c ScMmcnt au? falfigcn Sfctctttcilcn oon Tieren bcflanben ^abe, aber bic llnnuanMung 
mufe r>or fid) gegangen fein, el)c maditiae Sebiincntmaffen flÖ) barfibergelagert Ijatten; fic 
{ann nid^t iu einer fpütern 4>eriooc iiuid) bie l^erabfidernben otmofp^äcijd^eu )ißaffer ht> 
vifft woiben fein. 

^urd^ toeU^ d^entifd^ ^fia^ bie Umfelnng bef itolff dualen unb «Qeififie in Momit 

beroirft roorben fei, roiffen mir nic^t 311 fagcn, wenn au(i^ bic Stnnol^mc faum ab^uneifen 
fein roirb, ba& bic 9J?ogneftafaIjc be8 SKeerroaffcrl ba? 9)^aterial jur 2)oIomitirierung gc* 
liefert ^oben. (Sbenfotoenig (^aben toir einen Sni^oUiS{)un{t für bie löcautiDortung ber %ta%t. 
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luanim bic eine cc^ic^t bolomitifiect loorbeu i|'t miö ute aubre mö)i; uuc jo uiel ift fi^er, 
bag in ^äUen, toie ile eben (e|d#net nmcbeii, bei ^rojeg mit beut 9BEte bec 6ebiiiteiit» 
bUbtttig in unmittclbtticm 3ttftt>niKR^ttiige ftej^en mul. S>a| dtt Sotsgang nrie bec |to 

in 9Cnf|Wtt4i| genommene einer foforttgen ^olomitifterung neuerbinge gebilbeter itatFatifo^ 
überhaupt in ben ©ereid^ bcr SWöglirfjfcit unb SBirflidjfcit a,cl)M, wirb burd; bic llutcr- 
fudiunaen t)on:r^ana betniefen, ber gezeigt ^t, bag bes te^nte 9iiffjUin bec £omIleninfet 

92o<i^ feilte mie mr 60 ^a^xtn, atöS. oonSuc^ feine epod^emocl^enben Unterfud^ungen 
in Gübtiiot, im ^at^ unb Bei Xvicnl onfteOte, i^ uns bie IColomitbabtmg ein 9lfttMr 
bo» bet Sftfung ootlet/ unb in beffen SBefen wir no^ vwnig eingcbrungen finbi 



8. ^ftugepim. 

3nfialt: Xic 3»f"'»"''^"^<^^»"9 i^'^'^ STfaffcnflcfieine. — CficmUcfjc unb mtftoffopif(^e Unterfuc^ung Wr 
bet 3Raffengeftetne. 



^ie ^ufammenfe^und Maffetmefteitte« 

!IHe ©ebintentgefleine tragen ben Stempel i^rer (^ntfle^ung, bed 9l(fa^ed aud bcm 
Straffer, in nnrcrfcnnbaret SBeifc in bcni 5(iiftretfn ber Sd^id^tung an ftd)- '^ci(\ biefe oudj 
bei mand^en äiürtömmniffcn unbcutlid^ werben unb juriidtTctcn, immer luirb eine um- 
faffenbece 8etca4ltung, weld^ bie äSerbättniffe im gro|en auffaBt^ biefen funbamciitalcii 
G^after bei allen ®Mem biefer ©ruppe ^eiootttften laffen. ^ ©egenfoge bo^u 
finben mir eine imette gtofe jtotegori« mm Oefieinen, bei melden bie ^nbmneifto(eTf<$eU 
nung bet Sd^id^tuttg fe|It. Sie baben burd^ il^ gan|e 9Iu0be|nttng eine i3(ci(!}avii(ie Stnifr 
tiir, ^äufig eine unrcgetmöBic^e Bcrrififtiing, ober jeigen eine tegelnuimge ^tbfdictbung 
in övöBere ^ormetemente, welcbe einem fpotem, innerhalb bcr 9)?affe vov üd^ gebenben 
*^rüjejie if)xe ßiUitebung oerbanft. ^k\t ©ebirgSglieber, aU bercn ti)pifd;e unb allgemein 
befoiinte Serttcter bie (Uranitc, jporpbptc, Spenite, 33afoIte, Xtat^yte, ©erpcntine neben 
vielen anbem gelten ttnnen, be^eii^nen wir oI» nutfüge (Skfieine ober SRaffengefieiiie 
(f. äbbilbung, 6. 591). 

3?ar Ui ben 3d)iditgcbilben eine fefjv bebeutcnbc ^laimigfaltigfeit ber d^emifd^en 
^uiammenfeöung uorbanben, finben mir in s^aKfleinen unb Tolomtten, in ©tcinfalj unb 
(^ipö, in ber Stetnfof)fe nnb iürauutohic, in S'fioncn unb 2'(iün|dnefern, in Sonbfteincn 
unb JDuarjitcn ftofttic^ JucU üüuciuauier abiueic^enbe Xijpcn, )o beitf(^t bei ben niaffigen 
^feäotten in biefer ^infic^t groge @infarinigfeit, Sie gel^ören aSe |tt ben GiUftten, b. 1^. 
fie befielen in i^rer Oefamtjufommenfelung mB jKefelfdttre in 8erblnbUn8 mit dttigen 
onbern Stoffen, unter benen Sl^onerbe, Cifenoti;|b, Cffeno£pbuI, SKognefio, Ralt, Äali unb 
5iotron bic .C^auptroflen fptelcn, n?nbrenb anbre nur nntergeorbnct finb. ©röfecr finb bie 
iBerfrf?icbcnbciteu in ben ^yiengungererlniltniffen ber einzelnen Snbfianjen; uorberrfcfienb 
ijl in bec :)iegel bie Äiefelföurc, bercn Dienije ^mifc^en 40 unb öü 4Jro3ent ber (^efattitt 
maffe ju fd^roanfen pflegt, TOtibtenb biefe ©renje nac^ oben ober ncu^ unten nur manafym»^ 
weife nm.ein (Seringei flberfd^tten wirb, de nad^bem nun biefer OefionbleU an JtlefcU 
ffture in gr5|eter ober geringerer SNenge 90r|anben ifl, imterfd^cibet man fiefcCf&tttcvcÜ^ 
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ttnb fiefelfoureorme ober, luiri) bor der Gl^cmic cntlc()ntcn 3tuäbru(f!groeii\% faurc tinb baftfci^e 
Ü^efteine. älud^ bie ^2i'n^cDerl;äUiüj)e bec übrigen ^eftanbkilc finb fd)n>anfciib, manche 
bcrfeaeit fehlen oft ganj, wö^mib Me aifbecn iim fo {Utler ^ttmSxtttn; fo befielt 9. 
ber GetiKntin fofl nur attf ftiefdfditie^ aRoDiicfia, Q^ouiiphul itnb SBoffec. 

2:ro6 biefct Sd^roonfungcn ifl bcr flofflid^c S3eflanb bet SWaffcngefleinc ein fc^r cin= 
fönnii^er. Um fo TOUiibcrbarcr ifl bagegen bic rocd^fclnbc 3)iannit]faÜigfcit, mit roclc^er bic 
cinjclncn ^eite fid) jii f liticraüen gruppieren. 2)Qburd) rccrbcn gerabe biefe {jeliSarten jum 
^eruorcagenbiten unb wic^tigften Ü3cgen|'tanbe ber @e)lcindle^re ober ^etrograp^ie^ 
wdSft mmiciUU^ in naitter ^eit, feitbeu Uc Senu^ng bcS McoftopeiS auf bei» ^tuMum 
OCX ocfCcmc ui surawiuniiiQ gnonuiMn t|X, cnun TwiigCR •uin<9"'<*"0 gvitouiuicii 901 uno 
fftc bie fifoKle fleologifdle HuffafTung von grölter 8ebeutung geworben ifl. ^et ©eolog 
fann, nienn er fein ^clb nirfjt einfeitig bebauen roiff, bie (SefleinSlc^re cbcnforocntg cntbcf): 
rcn rote bie ilenntniö ber foffilen '^^ffnu^cn unb Tiere, bie Paläontologie; aber ber eine 
äBiffeiui^^roeig bilbet fo loenig wie ber anbre einen £eil ber (Geologie, )ie fmb unentbel;rlic()e 




•xanit tnb gc{4i4tctc Ckcflcinc (nad) ^aq^cn). g «conit SftL Xctt, & 680l 



j^fdbidjiplinen biefer, aber au^ eigengeartete unb eigenbered^tigte ^oifd^ngSgebicte, bie 

ttUV in felbftänbiger @ntroicfe(ung i^rc 5(ufga(ic voU erreid}cn fönnen. 

^ie töcficin^le^re ifl in allen ibrcu lUctI;oben nic^tiö anbreS aU angemanbte i^Jinera-- 
logic, roeld^e für bic mxä ^icr befc^dfligenben beftimmten fpcjicüen ^mtdc geiuiffe lliiter=' 
fud^ungdaxten f(i^rfet unb fpejieUet ouiSgebilbet l^at^ unb fle berul^t^ wie bie l^^ineralogie^ 
ouf ben (Snmbfa^Kn ber Chemie unb ipiM^ Setttout^ mit ber SHnerologie, msmU 
. liä) mit allen d^emifd^en inä» pj^pfifalifd^en @igenfd^aften ber l^aufig^ ^efleinSbilbenben'' 
9)iinerolien, ifl be^^alb jum Scrftönbtttffe ber Woflcinöfcfire ahiohit natinenbig. 2;iefer 
Umflanb erfd^rocrt unä aber baä Gingelieii auf biefcu t^cgcuftanb um fo meljr, aU gerabe 
^ier eine Dia^t;ilfe burd^ älbbilbungen nur bei einjelnen ^^unften mögUd^ ifl, toö^renb bie 
d^oralteriflifd^n ^ülnlmak ber ©efleine unb äRineroUen in ber 3^nung nid^t wieber« 
|U8e(en finb. |)ier gibt c9 nur ein 9HM: feI6|l fi|en, nnb mt aa^ nitt obecfUUlii^ 
fU^ Aber btefen ©egenflanb unterrid^ten roiQ, mu§ eine Heine Sammlung bct^kmirtf^t^a^ten, 
roontöglid^ and; bcr raidjtigflcn gefteinÄbtfbenbcn 3?Jinera(ien \\\ feiner ^erfOgung i^aben. 
3)iefen Sd^roierigfeiten einer geeigneten ^arftellung gegenüber luirb gcred^tfertigt cr^ 
fd^einen, wenn wir nur einige unerlaHli4ie ober bem ^erftänbniffe uer(|ältnidmäßig (eic^t 
jugängUd^e fünfte miS ber befd^reibenben (Sefieindte^re hervorheben. 

^ »enige SbifNg^Mne b<flc$cn^ loie etnw bet €leriientin, i|fer ganjen 9ffaffe 
no^ b(o| au0 einem einzigen 3RineraIe, bie übergroße SRe^tsoht ifl aud einem ®emenge 
mehrerer rerfdiiebenartiger 3)Mneralicn jufammengefeöt, }. ^. ber öranit au3 jjctbfpat, 
Cuar^ unb (Flimmer/ »eiche bo^er aU bie toefentlidhen ©emengteile bed (^ranited bejetd^nei 
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rocröeii; awm ^ie!en finbnift(!> oft nod) nnbro "JJiiiioralien Mcmlid^ regclmäiliii, aber boA 
im SJet^ioUnijfe $u jenen in uerfc^roinbenb iUuxcx iDfaffe eingefircut, bic, „accefioriic^e" 
(SJemenffteile ^annt, bo(j^ unter ttmfttnben fel^^r c^oltariflifd^ ftnb; fo finbeit ^ im 
Granite Stpottt^ SE^urmalin^ Gpibot^ @tanat 2c. erfle 3tufgaBe bIdBt febcnfalB bie 
Grfcnnung bcr SRineraUen, tocld^e rocfcntlid^ an bcr Bwfoww^nfcftung bcr ®cflcinc teilnc^= 
mcn. 33ct bcr peringcii (^röf^c unb unbeutli<ften ^Iii^tiilbung, tücldfic biefc ^ftincralicn hänget, 
licütjen, ift bieö eine oft fel}r fd)uiicri(tc ^lufgabe, bo(^ ift bic ^ahl bev 3)iincralicn, müd^c 
in biefer Se^ie^ung iDic^tig finb^ nid^t gco^; nur ganj menige finb jel^t uerbreitet. 

exfUt Siitie ifl unter Mefen bn Ouara ju nennen,* teine iKefelffitne, Me in ber 
fiform beS fed^fettigen Urijlanf^flemeiK enhoebet tum feöj^feiHgen Sftulen ober ^^rannben 
auSgebilbet ift. 2)eutlid^ auögcbtlbcte ÄriflaHc fommen in einer für baS freie Stugc wal^r- 
nefimbnren ©röfec in ben IHaffcngefieincn feiten vor, meifl tritt er l^ier in n^inbcten, 
()Qlbburdifid)ttf|fn ober bur(^fdjeinenben 5!örnem oon geroöl^nlid^ grouer garbc auf, bic 
mufd^eiig brechen unb ^iadglanj ober ^-ettglang jeigen. 3lu|3erbem unterfc^eibet er fid^ 
non ben onbem fel^r ^äufig uorfornmenben 9RinetaIiett^ bie loefentfid^ VnteU an ber 
SMIbung ber SRaffenge^ne nehmen, bur^ feine &itU; feinS unter biefen ifl int jfainbc, 
Ouorj ju rifeen, roo^renb ein fd^arfer CÜiarjfpIitter bic nerfdiiebenen i^elbfpote, Slugit, 
^ornblenbe ju ri^cn üerntnt^. ^tid^ ift ber Ottar^ bärtcr ale ber Stafil, unb tncber eine 
T^fetle nodj bic HJiefferfpi^e, biefcs ebcnfo primitioc roie nüfilicjic petrograp^iifc^e ^nftrument, 
greifen il^n an. 

®ne }»eite fe|r wid^ifie <Stwfpt wn SPKneroIien Ulben bie ^eCbf pate, unter i^nen 

in erfler Sinie bcr Halifelbfpot ober Ortljofla«, ber wefentlidlj au« Äiefelfourc, Tfym 
erbe unb Slali befteljt. deiner SlriftaUgcftnlt mä) c\d)öxt ber OrtfioriaS bcm fogcnanntcn 
mono?(incn Siiftcine an unb ift baburd) djarafterificrt, ba| er au0gcjeid>'ii't? 3pattbartcit 
nac^ äitjci aufeinanber {entredjt fte^cnben 3ii(^tungen befi^t, fo bofi man bei jeder Spaltung 
bic glänäcnben SpaltungJflöd^en ju fe^en belommt; bie garbe ift lueiB, lic^tgrau, röUi^, 
rot ober oud^ grfin, mit OUtO^loat^. Son bem ^ufig mit i^m oergefellfii^afteten Ottoiqe 
ift ber Qrt^ofloiS leidet burdi feine fpiege(nben, ebenen @|ttltung9flä(j^en ju unterfd^eiben. 
3i[6 eine befonbcte 9Ibart be-i CrtI)ofla8 oerbicnt ber nomcntlid) in ben Tradn)ttKflcincn 
wrfonimenbc Sanibin henioriieliobcn ju inerben, nicld)cr fidj bnrd^ auffallenben ©laSglanj 
unö burd) riffigc 93cfc^ttffenl;cit feiner iinftaütüfeln au&jcid[>nct. 2Ber je boS (Seftein »om 
!Dra4ienfetS bei ä3onn betrad^tet ^at, aud bem mand^e ältere ^eile bed jlölner SDomed ge- 
baut finb/ bem finb aud^ gemfl bie q;tt)%m, tafelförmigen StrifloIIe bc0 6anibtn aufgefallen, 
wdifyt in biefem ©cfWne vorfommen. 

Gine jrocilc ©ruppe ran ?vclbfpatcn, bie ebenfaIT<? vm\ luofter ©ebeittunoi ift, be^eid^: 
nct man al? ^^Ua^iof lafc, eine yicibe nabe uüteinanbev üeruuinbtcr, in ibrcr d^emifd^cn 
3uiammenfefeung aber weit ooneinanber abweid^enbcr 3KincrnIe. 3» ibi^fi^ i^riftalloteftolt 
fielen fie jroar bem Drtl^oHag na^c, ge^jören aber einem anbevn, beni trifliueu, 3i)fteme 
an. Sie finb ebenfalCI bur«$ beutli^ Spaftbarfdt auSgeteid^net, unb ba oud^ ^be unb 
<BIan} fein entfd^eibenbeS SRerfmal bem Ort^oKaS gegenüber bilben, fo lä^t nur bie auf* 
merffttTTicrc 5^ctrad)tnni-i bcibe mit Sid)crlieit trennen; bic ^^^a^^iofIa>^frt^talIe befteben ndm- 
fid) fni't immer au>> jahlreiAen miteinanber vcnundifcnen i^anieüen, bie fid) ouf Den .vjaupt^ 
fpaltungssfldd^en burd} eine feine, namentlich) unter ber Üupc in bcr Siegel bcutlic|>e Strei= 
fung fcnjttlif^ mad^cn. 

3i9et nettere HRfneralgattungen, bie fetbfl nrieber in eine Stellge von Xbftnberungen 
{erfoUen, [mt bcrSlugit (l^proycn) unb bie ^ornblcnbt; beibe befte^jen ber $auptfad^>e 
miS) aui .^iefctfäure mit slalt, aWagnefia ober Cifcnorpbul. Xex wcfcntlidie llnterfAieb 
^iDifc^en älugit unb ^ornblenbe liegt in i^er Iriftollogxap^tfd^ äiudbilbung, bie |oar 
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einem uub bcmfetben^ uaml^ item itionofUnen, ^pfleme angel^drt, cibn oerfd^iebene RriflaQs 
loinfel jeigen; Slugit tflmei^ mmifShmmm, f^v^^ fpottfiot. Selbe 

iDKneralien erfd^einen tn ben <Skfiein«n fofl inintet f(i(imarj, biStoeiUn mit einem Stid^e 
ins ©riinc. Sic finb Icidit 311 untcrfdicibcn, iüo ber Spaltung'5iinn!el fK^tdar tfl, ber beim 
Slugit ftA nid)t uicit von einem red)teii oilferiit, tüä^renb er bei bcr «pornblenbc ungefähr 
124**, rcf^i. T)!")'^ beträgt; lucnu cä [i^ bagegeu um Keine ^vtien Ijanbelt, bei loelc^en bie- 
fed jlenu^eit^eii uid^t 511 fe^en loiib in ber 3>iegel ber Umßanb (eiten fönnen^ bag bie 
€lMiItuttg9fU^m ber ^otnUetibe bebeutenb gUnienbet jlnb ab bie bes Kugites^ imb ba| 
fsjl nur bet erftere fe^r lang nabeiförmige ^aitien ent^ölt. 

3um S«f)riiffe biefer ^tufjäfjtuiuj bcr pcttr^rap^ifc^i roid^ttgen ".Uäii. luluorfommniffe mag 
iiod) bcrölimmet genannt loerben. 51Bol)l jebermann ifl mit bet ticfd)affenF)cit biefer in 
feiufte butd^ftd^tige Blätter f|>altbaren üörper befannt; 00m u)i[[enfc^afUi(^en ^tanbpunfte 
au£ bilben aber bie ©Ummer eine überauiS (omplijierte @rfd^einung0gruppe, über welche 
bie Sngabe genügen ma^, baf fOr eine tofd^ Oiieiitieniiio meffi bie Unterf^eibuim )iDi? 
f^en nettem unb bunKem @Iimmer genügt^ von benen ber erflete tmi) al& jlaligUmnieV 
ober 3?iu§foiüit, ber festere ali Dtagncficiglimmcr ober '-öiotit genannt luirb. 

Ouarj, Drt[}oflass, '^IngtoflaS, ')hu\\t, xSptitMctihc, lüeif^er unb bunfler (jilimmer, biefe 
flcben SÄineralieu fpieleu ia ber ^iMaminenjeijung ber ^lütaffeugetUine bie größte dio\U. 
Sieben i|inen finb oUerbingS no^ anbre, roic ßeucit, Sicp^elin, Oranat, 2:urma(in, 3)ials 
log, Cp^, Ofioitt, SKagneieifeti^ wm Sßid^gtdt, lOiinen fii^ ober bo^ mit ben genoimteii 
Xtteti an Sebeutung nidft meffen. SBer jene fieben 9)hnevalien fUf eingeprägt ^at unb fte 
unter mcf)t :-l!;it fcfiiuiedgen 5?er^ii1ftntffen nneberjuerf im nen oermag, roirb nienigilcn? bie 
geiüöl;nlid)|ten grobförnigen Wefteine ^u befttmmen im ftanbe fein unb jenen 65rab von i^ors 
fenntnifieu befifeeu, öeffen etwa ein ^leitenber in einer fernen, feiten befuc^ten (äkgenb bebatf^ 
um, o|ine ®eo(og oon 0acb au fein, bod; brauchbare 9e«bad^ngen anfieUen )U tönnen. 
SDiefen <Bnib bec ^Icitigfeft fonn fi^ mit |^(fe einet Seinen ^Sefkrtn^^fammfung jebet lei^ 
bef($affcn, ber nur über einige Seobad^tungSgabe oerfügt. Se|v fianfig treten aber bic 
2)WnerdgemengteiIc ber 'ifJajTengcfleine in fo fteinen Partien, fo feinförnig auf, baß eine 
genaue ItnterfiK^ung mit freiem 3luge ober mit ber Üupe bie SDierfmale ni^t me^r bcutli(^ 
^eigt, ober ba^ bie einzelnen iücftanbtcik gar n\ä)t mefir §u uaterfd^eiben finb unb baS gange 
©eßetn and einer homogenen SRaffe ju befleißen fd^eint. ^n fold^en ^Ilen finb ollerbing^ 
fem^Iilieitecc aRetldben fcpon «m wtii^exein notioenbig, bie ja au^ bei b«r tlnterfu(|wiH| 
ber grobförnigen StbAnbenmgm unetUIIIi^ finb, fobalb dB fUj^ um ein Stubium bet 
gfeUaiten l^anbeU. 



deiiHf^ im^ iitiAwfIe4»ifi|e tliitetfti^lmi« ber aittlfeKtefteiiie« ' 

3ur uricni^ jlenntnis eine« 48efieines ift bie noKliftnbige c^emif^ unb pl^pfiCoIif^ 

^3tflfung nötig, ^ie c^emifc^e jtenntnid eines ©efleineS in feinet ^«mt^eit fefljuflclfen, 

ift T»crf)a[tni§mäöig eine ber einfadjflen STufgaben; eS genügt baju, ein frtfdic^^, uM^ft^ 
loittertea 3tfi(f 511 puloem unb ba^ ^^^ulüer nad) ben geroö^nlid^en 3?ege!n bcr litjemte 
einer !;linalyfc unterjiet)ea. ::Ii>cit uertoideiter wirb bie Sad^, roenu £^ fid^ barum ^an^ 
beU, bie 3ufammeufe|ung ber einietnen niinecalif^en Oemengteite ju erhalten. So, loie 
in gewiffen 9eiiiften ic, bie 9Hnei«(ien in oft att loltgtogen ^ttien ouftteten, witb 
e9 ollecbingS leidet, reineft SRoterial ju geroinnen, bod^ ift ei niM$ etforberltd^, mifroffo^ 
pifd^c groben barauf^in jü mad^en, ob feine fremben 'Hfin'*^!uv(H(ic?t rorfianben finb; bei 
feinförnigcrn SJorfommniffen gelingt aber bic xHufgabe felt3|t mit bca raffiuierteften Witt^obtn 
nidjt immer. SSSenn c» glüdt, \owo^i bie (^eiamt}ufammenfe^ng beS ©efteinee als oud^ 

tAiMÜI«. L M 
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594 9laffeii9«1t«iti«: 

«Bit cfa^cbtot SRineraKm fef^ufleEen^ bamt tarn boiwtf (eicd^ wnbcn, fn we(4^ 
Sei^Itttiffe Ue Ultfcn an t»cm Xufiaiie bec S^ttott leUnj^men. 

SBon nfd^ geringerer Sebeutung aB bte d^emifd^e ifl bie Unterfud^ung unter bem 

3JiiEroffope. ^ür btcfe ift c>5 yiiulcfift notincnbiß, fi^J biird^fiddtiQe 2?ünnfc^liffe anjufers 
tigen: man fd^tägt oon bem 311 ftubicrcnben (Hefleine ein mönjidBf^ iMdttC'^S Stficfcfien ab, 
fc^leift auf einet gu&cifemen, mit gtobeni 8d)miröel beftreutiii ^Uattc, bu> aix] einer 
€ette eben ^t, gUitM bie mm nod^ jiemlid^ rau^e Oberflöd^e auf einer motten ^SUOtafd 
mtt fetoem &l^nrix^ wib pvOeit fie cnbUd^ etna bunl^ Stetten auf tfattew ^ßapfesc. Sun 
wirb bad @tä(! mit febMf gefillifFäien BfUi|e vetmittelfi .^anababalfameiS an ein cieuiöfin 
lid^ed Objeftf^fng angcfittet; man erronmtt 511 biefem ^votdt tai ®Ia6, flreid^t ctroa^ ita- 
nababalfam nuf baefelbc, prhiüt bicfcn über einer ®0Äs ober SBcingeiftflamme unb Icc^t 
ben ebeuioU^ norljcr cnuaiiiiUii 3tciu an), ber beim&rtaUen be^^ iüalfamed angeüttet bleibt. 
Sei biefer ^rojebur ifl einige SSorfld^t nötig, erfiet Sink ift bafür ^u f orgen, ba^ ber 
Ontf nn brint Stetten bie ti^9^ Jtonfifbni ei^fift^ inbcm uunt i^ vcber fu 9nif n4k| 
|u fd^road^ erl^t^t; er foQ nad^ bem ^falten 00m t^ingemagel feinen @inbru(! annel^men 
unb fidfi mit bem SDleffer abfd^abcn laffon, obne fprincien. 3fl er nocb roeid^ infof<^e t^n 
fd^wncbcr, ober fpröbe infolge ju (tarier (irl^ifeuiui, fo gebt boS ^räporat bei ber loeitcrn 
isöei^auoiuug üJrunbe, bte (SefieiniSlamelle }eneiyt beim lueitern @d^Ietfen. 6ine jtoeUe 
itt tieffenbe SBorTtd^t gilt ber Cenneibung über f^ntfermmg vm Suftblafen sn)if(^ bem 
<8c|leiniftfl(Ie uid> ben Mfame; ^oben fi^ fold^ gebUbet, fo nut| num fie butd^ sorfid^ 
tige« ©noärmen unb burd^ ^in- unb .^crfd^ieben unb 2)re^>en beÄ ^rßparatc? auöjutreiben 
fudjon. dlad) bor i^oHenbung bei 3tiiftlebcn5 luirb aud^ bie jroeite, nod^ unbearbeitete Seite 
be':^ Stüdes in ber nngei^ebenen 5Bei)c obne^'fhliffen , loobei man bie S'Wnber be^i Objeft- 
glaicj^ mu oeii o-mgern faftt unb Die 3äjlci[beii*eguu9 auf ber ©ifcnplatte ©orninuat. 2)ie 
Operation mu| fo lange foctgefe^t werben^ Ml bie erfotberlic^e Xünm etrcid^t ift, maB in 
ber aHegel erfolgt ifl, loenn man gemfi^nliile 5Drudff(|rift buvd^ bie <8e(tein<ComeBe ^inbur^ 
lefen fttnn. M^tk man fU^ biefem 'fünfte, fo mu§ bie Operation oft unteidtoiid^, boi 
^räpnrat abgenxifd^cn tinb mit ber Supe untcrfud)t werben; fd&Ieift man )u lange, fo 
lüirb aiki lueggcrifien, iinb man entbecft p(ötUicf) ju feiner unangencbmcn ftbmnfdfjung, 
ba^ ba9 (Heftern ucvfd^iuunDeu i|'t unb uiaii haä leere Objeftgla^^ in ber ^ano i^alt. ibet 
fe^r bunbln unb namentli^ an attonneteifenpartien teilen 0cpeinen fonn 0^ ber ge« 
»flnfd^ ®¥ab von Shin^fld^tigfeit nid^ erreid^ »erben; mann mit bem Seiben auf» 
gehört iDeri>en foU, fann nur bie Grfa^rung lehren, unb niemanb mirb ju einer genriffen 
T^ertigfeit gelangen, oljne !^e^rgelb geja^ilt unb einige Tlak ben Srger erlebt ju ^abm, 
nad) ftunbenfrtnger 5!rbeit ein ^^räpnrnt ftd) unter ^en i^änben perfdjTOinben ju feben. 

äi>eini öet Sdjliff bie nötige ^Duid^fitiiuglcU erreicht Ijüt, lüft mau i^n in ber 9icgcl von 
bem beim @d^Ieifen fiarf |erfra|}ten ®(afe ab unb befeftigt i^n auf ein neucA Dbjeftglaig, 
na^bem man i^n mit SB<^er unb einem tjNnfel mim an^ngenben ©d^mirgelfd^lamme ac. 
gereinigt l^at. ^nhUä) roirb über bem Sd^liffe ein fogenannteä l5edfgläSd[>en mit ftanabo^ 
balfam aufgcflebt, ber außerbalb beSfelben befinbUd^c S3alfam abgefd^c^ unb eine <Ett£ette 
mit ber l'lngabe be'i (^Jei'teineiS unb feine'? AunborteS aufgeflcbt. 

Xniö) bie ^eobad^tuug bei^ )o geiuouucnen S^ünufc^Uffco uuiei bem SÄilvoffopc in 
bw4faQenbem Sid^ wirb nic^ nitr ermöglid^t, bie fc^einbar homogenen ,,ap^anitif(^en" 
<9efleine in ein Utm^ SRinttoIgemenge |u lerlegen, bie einseinen SefionbleUe su be^n» 
mcn unb biefe ä3or!ommniffe oon mirfli^ ganj ober teilnidfe gleid^mä§igen ©ebilben ju 
nntcrfrfjriben , fonbcrn aud) bie grobförntgern ^löarten weit suuerläffiger ju beuten, unb 
uberbie^ entl^iiUt öie 'inTqrinVrung eine dJtenge üon Struflureigentimilidjteitcn, roeldbe für 
bad ^erflänbnüS bed s^cjcitö uua ber <^nt)te^ung ber (^efteine von funbamemaiei; :;i:>ic^tigtcii 
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finb. 3)ht ber tiiiifü^rung kx^ Ü)iifrojfo|)c« in bU ^ctrograp^ic ^at btcfc eine coIiKunciiäc 
Umdeflattung imb einen liefigeu^ ungeahnten Suff^^nmng erfahren. Rurj vor Mefem QtiU 
paäu vm etne Ißerbbe cingetveten, in meiner fl# to» mhteralo0if(j^ etiürfttm ber Oe« 

flcine faft crfd^öpft ^»Qtte; c3 i linc Stagnation eingetreten, roö^rcnb beren nur n(Ml^ 
bte c^onüfcfic SWct^iobe t^ätig betrieben nnirbe Taj Tverbienft, juerfl !r)nnnft,filiffc t>on (^o- 
jteinen in rationeflcr SBcifc unterfuc^t, bic Öeöcutunii biefcr liictl)o&c erfoBt uiib eine Sieilje 
ivid^ticier ^eobad^tungen auf biefem Sege gcniui^t ^aben^ gebührt bcm englifd^en %0X' 
(^orb9, ber ben erften Sluffag über biefen @egen^anb im ^al^te 1851 oeröffentUd^te; 
tco^bem Hieb bieSad^e n>enig beertet, % S^xUl feine SIrietten auf Wefem Miete 
begann unb nic^t nur eine er^eblid^e Erweiterung unb Vertiefung 8er 9Ret|obe unb ber 
91efu(tate ^erbeifü^te^ fonbern aud^ allgemein ber Überzeugung @eUung oerfd^affte^ ba^ 
ein Stubium ber ®efteine ofine bic 5tniDcnbnng bc3 SKifroffope^ nid^t nuljx mm'xdj fei. 

(^erotffcr ^inficbt leiftet allerbinge ber ©ünnfd^fiff nicniaev alö ein geiiiöbnlidn'« 
(äefteinö|"tüd, er jcigt nur bcn Xurdjfc^uitt ber einjelneu dliiutiuiteile, nid;t it;re plaj'tifc^e 
(Sefialt; ben fe^r reid^Iic^en Grfag bafitr Bietet aBer ni^t nur bie ^rgrögerung bed 9il» 
bcfl, fmibern no^ nte|r bte 9R89liil^l^ ber Xnmenbung pof arifierten Sliil^U9, bie bei 
ber mifroflopifd^cn Untcrfud^ung ber ©efieinc eine fe^r grof^e ?WoIIe fpielt. 9Bir fönnen 
l^ier nid^t auf ba§ SBefen ber '^potarifatton he& Sickte« cinn f^en, beren ©rflärung §u ben 
fd^roierigern liopitclu ber Optif gebört unb eine ftxcno, niailjeniatifdie Sefjnnbfnnt^ T>orau3i 
fe|t. ^>ai £idbt ift eine «dc^nungung bed Itt^erd^ unb hd geiDöl^uiid^em !üi6}it fd^iüingen 
bte einzelnen tt(ecteilc|<n na$ alten mdgiit^en äiid^tungcn; ^^olarifterf oirb bad ii^id^ 
genannt^ bei ndd^ent bte Sf^wingungen ber At^crtelU^ alte no^ befliuunter SlfibtunQ 
orientiert fmb. 6« roerben nerfd^icbenartige Hilfsmittel angeroanbt, um baS Sid^t ju polari» 
fieren, für nuirc 3ivecfe tierroenbot man 5^arFfi>^tfr!n(-!(!e A-ällt ein Sic^tftrol^I auf ein Äalf= 
fpatrljomboeber, fo tuirb baäjelbe i^ein'od)en, unb eci treten auf ber entqeif\enaefct;tcn Seite 
iroei Straelen au«, roeld^ie bcibe i» öet ^h^eiic polarifiert finb, baB bie Sdjivnnguugiäebene 
bet it^Tteild^en t>t& einen Stro^Ud fentred^ ju ber bei anbern fle^t. ^in ben ©ebraud^ 
am 9KIn)f!a|W »irb ber itcÜXipat i» einem gMSma gefd^iffen, bmd^ meU^ nur ber eine 
ber beiben iSlra^len ba^ 9tuge bed IBcobod^teriS trifft, loätirenb ber anbre abgeleitet roirb, 
fo bafj man nur nacf) einer ^IJicfitung pofarifierte^' £'irf)t empfängt. S^ie Ginricfitung ift fo 
getroffen, baß, wie an jebeni ^JJiifroffope bei ber \Urbcit mit bur(^faUenbcm !L'id)te, unter 
bem Sobre ein Spiegel (ingebrad)t ift, burd) vuclci)en ba^ crforbetlid^ie Si(^t in bo'? dio^t 
bed !i)iilroifopeä geleitet luirb; ^luijc^en ben opiegel uub ba^ untere @nbe be« DiUio)fope0 
nrixb ein Jtalffpatpridma C/^Iicolfd^eiS ^ridma^ ober hiraroeg ^cor' genannt) eingefdialtet, 
Sin loeiter 9äco( befmbet fU^ m obem <^e he» 9tobre9, fo ba| alfo baS bur^ 
|n>ei polarifierenbe $riSmen ^inburd^ge^, e^e e? ba? luge trifft. 

gehört 511 ben merfrüfirbigen (*igentümlid)feiten be^ polnriflcrten Sicktes, bie roir 
hier nicf)t erflären, fonbern nur einfadi a{§ Tbatfndien liinnebmeu fönncn, baf? ber obere 
Mkol unter beftimmten 3?erpltni))eu bad i:i4)t, lueldjcij burc^ ben untern (jeijaiiijen ift, 
ooOfUbibig l)inburd|lä§t^ unter anbern Mtngungen bagegen oollftänbig abforbiert^ fo ba^ 
ba0 (Beft^jftlfelb gan| bunfcl erfd|eint Sku» erjlere finbet Hott, wem bte beiben ^pciftnett 
mit i^en optifd^en Std^fen parallel geftellt finb, bad lefetere, wenn fie einen redeten SBinfel 
mitcinnnber btlbcn. Ter obere ^licol xft baber fo eingerid^tet, bafe er einfad^ mit ber ^anb 
um feine 'äd)\t gebre^t loeiben fann, unb wenn man benfelben nun eine ganjc Itmbrebung 
mad^en lägt^ fo loirb babei natürlid^ feine optifc^e ^d|)fe jToeimal ber hti untern SäcoU 
^MMdtet ftel^ unb }»eimal biefelbe freuten; fi^ man olfo, nä^renb man ben 9licol. 
dnmol umbre^t, bnrd^ bo« Wttt^, fo wteb ba9 ®ef^t9felb |»eimal ganf BcK unb 
iwcimal gon) bunfd erf^l^einen. %n btefem Ser^teniffe loirb nid^ gcdnbert, menn man 
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iioifd^ Me 6efben 9){coI9 eine bin^fld^tige ^UAU oxa einem ntd^ MflalHfterten^ einem 

,fimrp^m^% aWatcriale, j. 33. nu0 ®(q^, einfJjiebt ober einen Äör|>et, ber in bem fogeiuitni' 
tcn reiyilären ober tcfferalen 3i;fleme Frifiallifiert, rote Äod^fafj, %Unm, (VtiiBfpat, ®ranat JC 
'Jlnbcrä iicr{)n(t c§ [id; aber, meim man eine iiatrteDe einet Subllans cinid)iebt, bie in einem 
bet fünf anbcxn ilriflaüfyftemc aiiögebilbet ift. ^ejagonale ober tetra^onale 3Jiineralien 
^oben nut eine eingige^ r^oinbif(|e^ monofline unb trifUne nur jroei Diic^tungeu, in ber fle 
feine SRobIfifatioii |en»ofMn(|en; in oOeii atibent ^tcllfamen bogegen vttMbim |{e bal 
Serl^alten bed polarifierten Sic^ted in me^r ober roeniger bebeutenber äBeife. 3nie biefe 
i^orper niib boppclbredicnb, unb ein ^Curd^fdinitt finc'? [.-■l&icn V^riftnflo? bciritrft eine llm^ 
IJülarificrung be^ ^icf)te'^, fo ba^ er mit leud^tcnber g-arbe, rot, blau, flclb 2c., crf4)cmt 
unb imax auf bunUem ü^runbe bei getreusten, ouf feilem bei parallel geftellteii ilHcoU. ^ 
einet 9)te^ung bed obem 92icoB oerönbert fic^ bobei jebe ^^arbe in i^re jlomplementärfai^: 
eifd^eint bet SttXfbBSl bei pataDeleii 9IicoU tot, fo flrftb et bei gebeuitet GteOung berf elben 
gtAn; xm er blau, fo erfd^ehtt et bmm gelb unb ungelel^ 

2i>trb nun ber ju unteti'uc^eube «efteinebfnmfrfiliff unter bae liJiitroffop gebraut, fo 
^ {bnnen, ba bie @kdbefianbtei(e beö le^tern fic^ ^an^ paffio oer^alten, nur bie einzelnen 
* SHncralKnter biB 6d|iiffei mobifi^ierenb auf baS polarifterte ^id^t roirfen. ^tetbim^ et* 
lalieit wir ttmfl^fl ein SRitteC, amovp^e tmb tcQiiISte €5ubflan|en oon ben fibfiflen fit 
ttntetfd^eiben; äberbteS aber tritt burd|i bie intenfioe ^fttbung bad gan^e ^ilb unb Ut 
CJrcnjfn ber cinjf(n-:ri l:eilc [eljr oiel beutlid^er ^erv^or, unb fafi jebe'? ''^lineral jeipt, \m- 
tcr biefen '^^crbältnilien bctrad)tet, fo oicle (Iiiientmi:lid)feiten, ^a|3 man mit febr tncnigen 
ätuSnai;men aUe in ben (^efteinen ^äuftg aufiretenoen '^jJiiiiecalien auf biefeai ä^ege leicl^t 
unleffdpeibeit bnn. (6. bie beigeheftete £afei „aJHfroffopifc^e S>ergi;ö^erung oon ^ÜmF 
fd^Kffen'^) iDet Oiiat} etf^eint, o|ne tpokcffotion belni^, unter bem 9H(roflo9»e fnb^ 
lod, bei Stnroenbung ber 3lkol& ^c^net er fidb bnrd^ (Blanj unb lebhafte ^^arbe aud. S>er 
Drtf^oHo^, beffen Ärift:^He ^a\i immer foiK"nnntc ,3iüininge finb, b. ^. auS jroei oerroad^fe^ 
n.m .^riftaflinbioibucn beitefjen, jeigt bei älniocnbung ber ä^ergrö^erung bie 2^rcnnung8linie 
ja)iici;en ben beiben ^ätften, unb biefe finb im polorifterten Sickte auffailenb nerfd^iieben 
gefärbt Sit ben ^(agiofiafen, bie fc^on bei bet Mmii^tung mit fttiem Mttifß. bie S^tixän^ 
ftteifen edennen (offen, tieten bie einjelnen miieinanber oenoai^enen fiomillen nun fc|r 
beutlidj unb }iüar jniifd^en ben jta(!fpatpri^men aU bunte Streifen ^eroor. ^omblenbe 
unb 5Tugit finb iwd} \m polarifterten Sidjte nid^t leidet ju unterf($ctben; fie jinb beibe unter 
bem Wifioffope grüuUd^ ober brauiUid;. Stm be|ten finb fie nac^ ben Unterfud^ungen von 
%\ä)ci\nat in ber ä^ife ^u trennen, ba| man ben obem 9licol entfernt unb ben untern 
9t{co( bie^; bei biefet sytc^una j^otnblenbe in merOi^ SBeife obned^cbib j^cOet unb 
bunRer, io<|renb ttugit faft nnoerAnbeit erfdMnt. 

crforbert natfirltd^ fe^r genaue Äenntnl«, fe^r oicl Sorgfalt unb flbung, um ade 
50iinerttltcn auf biefe Seife iinterfcficiben ju fönnett. ÜberbieS ift e? oon geringem Sßertc, 
ft(J) rein merf|anif<^ bie äJierfmale ber 'JJJineralieu einjuprägen; ein .Henncr ber ©cfteinc 
niuB bie Srfc^einungeu oerfiel^en, bie Urfad^eri jeber einjeinen, it^re ^egrünbung in ber 
9latut bei» jttifkoUe« unb in ben ©efe^n bet OpÜt etfa^t loben und» von Jebcr neuen 
9eoba^n0 fid^ fofort Slled|enfd|oft geben fSnnen. 9htr bann toitb er im floiibe fein, bie 
SRetl^obcn ju erroeitern ober neue ju finben, unb roirb ben ^ufig ooilbmmenben Vbmgdf 
niä^igfcitcn unb 9tbttieidf)ungen nid^t ratio* gegenilbcrfle^cn. 

Statt ben (Sinjell)eiten in ber Unterfd^eibung ber 'JJhneraltcn tiad(>juge^ien, \m\\>:\\ xoii 
un$ ben @igentümlid;lcitea in ber StruUur ber (iiefteine juroenben, weiche für 
bie ganae 3(uffaffung ber (Sntfte^ung biefer legtem oon 9cbeiitung finb. Qi »utbe fd^on 
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1) Kranit nu§ bcm |vait;,öfifiTu'n Xcpflrtrincnt "J?ihn-f. (^tum r.Ofad)c iH-rcjrt^mntd, 
in <)ülarififrtnn *^*idito Ini t^cftni^tm ^JUcold. Ter Ciinn, in ,viH'i fivLiftcrn Rathen l^te ciiir 
okii, bic aubvc V(d)t*j, tijc^fijil Ud)t(^riMld); Citljoflns (oUu, nat); bcr Mitte unb unten) ift buit^ 
(^raübtfliic Sc^eibung in breite SBünbcr, tutjpvfd^iib ber 3*''iIIing8bilbung, üuä« 
ätAcul)iiel, toä^venb bei bem intcnfU) blauen ^plagioflaS (red^tä oben unb linfS unten) bie ja^Iteid^n 
pQxMm @tmfeit Hat ^etttotttt to i l . $n tne^rfad^ auftretenbe ^tS^mx^ SOmmer ^t feine gtfiti«, 
Yote, ftclBe vtib Maue Stwifitim. 9bt|nbatt ffaib tiod| a««|T<«if^ aitimolkit Bemeiltor, unleT 
UkU^ S^boi k«m| leine tntenfi» gvOne SNIi^ll l^eiWfatitt (9M Qfottqiil unb SH^et &e91|.) 

2) lDmfi|i<r|i|||v ttott a9ut)eit in Gaffen, In ^jä/Olfftlßifym Stifte, tel ctoa ISOfd^Bn» 
0t0|rain(s. SBefonberS Udä^baOmd ift We ®nattenat|e, in taxU^ bie ihHftoIIe bon Cua% ^Ib> 
fpat unb Älimuier (griin) liegen. SDtefcIbe Wor urfpriiiiglicl) fllnfig, ift n!iPT bttrd^ attmä]^lid)c 
Umänbenmg „entgloft", b. 1^. in jatte iTriftallelemente aufgilbft 'JJian fuIit in ber ©runbiuafic 
bcutlid^ bie ;vttitb<tlftrn!!iir, b !) bif ^trcniungdrid^ngcn, iu toe^eu fi4) koo^ieiib beif (hftaxrend 
bie 2eilct)cn bcWegtin. i'Jiad) äkifii-liang.) 

8) Cbfibinn nue ^3}ct>aba, c^lnfic^, mit flU6gr,\cid)nftrv f^luibalftruftnr. ßlaS) ptUUl) 

A) ^rop\)\\t, nnc Ivadnittmrictdt ou© 'Jii tiaba, in gettJÖlinlic^em 2id)te. bei @i:u)ibnuiff€ 
tüctfiei' U'ii-'oiotloo unb ßrinn' unb hrmmc .'öovnbU-nbf. (9l<i(fi 

r»i Jöofnblciii>e«^ttbcfit oue rwanficid) ((nintnli. 3" polnvifii'vtnit i?i{fi{e, tici tUva li'ifaduT 
9Jergvt)!V"Vung, 5" ou^ tDiimg lUiiicu {jclbJpütfiiilüUdjen, DligoUaS'äJiilrcilül^ai, biiUlicU' 
bcu QJrunönmjic liegen gtofie, geftrcifte fiviftoUc t)on ^piäflioIloÄ unb fleinc, lebhaft gefärbte flriftalU 
tMMi Vnfltt unb 0ovnbIenbe. 0laä) ^ouqul nnb ^i^el dcb^.) 

6) Dafnlt tcoM 9tebabo, in gcU)i)^nIid^ein Eid^e. ^ einer auf feinen Mmeen bon lUugit 
nnb tPlttflneteifen gebUbeten 0TUnbmaffe liegen grOfieie JMjtdlle bon Otibin (g^b) unb Ibincn; 
fatblofe ftriftone b«n PdgioKaS. SitUt) 
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erwähnt, böS S^^ir ein grölet 2;cit bet bem freien SCuge otö bid^t erfd^eincnben ©efleinc fid^ 
unter bem 3)?itroffope af? cianj aui inbiTjibualtftcrten, frifiallinifd^en ^yitncrorförncm &c- 
fte^enb barfteÜt, baft ober bei }cl^r »tercu aiic^ bie* nid)t bcv %a\l ift, fonbevii eine felbft bei 
fiartet Vergrößerung nod) f^omogene, amovp|)e ©runbmaffe oocliegt. ^or aQem luid^tig ift itie 
^laftmaf je, lodd^ bie ^aupttoDe unter ben amorphen Gubflanjen In ben SRaffengefleinen 
fipicft Oft Wbtt fU ben gtd|t<n STeU be» (Scßeintil, in ba0 nu« einfelne Mfiallinif^ 
ipoftien gleU^fam fc^roimmenb eingestellt fbib, bolb ifl jU in geringerer 3Jlm:\c voi^anben 
ober nur in fleinen ipartien jmifdfien ben bominicrenbcn förniiieii HJJitierüHen gelagert. S9ei 
noriiuiler iUitsbilbung ift fie burd)iid)tifi, mehr ober loenicjer gelblich ^bräunlid), bi^rodfen 
audd farblod unb evt'c^eint bei gefreujten ^licoU gan) fd^fwarj; ein ^efiein, aiM ooctuiegeu- 
bet ©toiSmaffe befle^enb, mit einzelnen eingeftreuten ftriftoEpoKtien bietet, in biefer Seife 
mttet bem Mvofbvw betrad^tet, einen nninbetboren VnbfUI: htA ifl tfeffd^iwi% unb 
Qoa bent bttufeln (Srunbe treten ble ftriftaüe in prad|)tt)on leu^tenben ^rben l^eroor. 

2)ic ijlange 3ru§bilbinig tritt ober nid|t iinnier in voller 9iein!ieit hervor; oft ift in 
berfelben bie frtftaUintfd;e ^iibiinbitalifiennig halb im erften beginne, bolb weiter uor^ 
gefc^iritten §u beobacbten, inbcm jahllofe ivinjig fteine Rnflnllnnbefcben, fogenannte iiJifros 
litten, auftreten. 2)ieiclben Unmn fid; in foldj^r ^JJieuge jafanimenbrangen, buj, \u eine 
voüflänbige Gntglafung bewiffen. ^äuftg finbet num biefe aRiftotit^ot ganj regetlei 
gmtjqriett, oft aber aud^ in einet eigentfimlid^ (Bni|»pienin(| ju ^flgen ober S^wärmen, - 
einer fogenannten „^luibolflruftur", bcren öebeutung wir nod^ ju befpred^en ^aben werben. 

2)aS 2luftreten oon ®fa3niaffe ifl entfd(>eibenb für bic f^rage ber ©ntfle^ung ber Staffens 
gefieine. ©läfer entfielen überall ba, reo gef cfimoljenc Silitatmaffcn verMJtni^mäfng ra)<^ 
erfatten uno ciitarreii, fei e« im X'aboratorium, in ber ©taä^fitte ober in ber Statut; wenn 
ooQfiänbig gefd^moljene oullanifd^e ^robuttt tafd| in feflen ^ufianb tlbergei^en, bann ent« 
ftel^en ble naiftilid|en <!Wftfer, ObfibUin, IMntf fieln m. Sine anbte fntfiel|ttn^nelfe oü auf 
bem @d^mer jfluffe ifl unbcfannt; beä^alb bürfen roir au^ bei allen altern G5efleinen mit G3fa0« 
flruftitr mit Sidierljeit norauefeljen, ba^ fie au§ einem heilen Sdmicljfluffc erftarrt feien, 
unb ^aben barin ein übevau>5 mertuoUcö unb cnti'dieibenbeö J"{riterium für bie enblo-:5 bi-j= 
futierte (^rage nad^ ber Gntfte^uug ber ^afalte unb anbrcr äl^iilic^cr g-et^^arten. Mu^ biefem 
(Snuibe t^ ou^^ bad oereinjelte, oQerbingS oft ferner nad^weisbare 9(uftreten mifroffopi- 
fd^ ®infi|(affe von OioiMubflani in ben ltdfidlen fonfl bufd^ouS Itotigev Oeßelne wichtig. 

$!Cir lonimen bamit ju ber intercffanten ßrfd^einung mifroffopifd^er @infd(>Iüffe in 
ben SWineraHcn. 2tm ^aufigften fommen biefefben in i^^rm roinjiger Keiner 'Slohtln, fo- 
genannter 9Kifrontf)en, vor; anfier i^nen finben fid) „Wa^^einfd^Iüffe" unb ^^^lüffigfeitSeins 
fdjlüffe". 3)iefe Ufetem treten in mandien Wcfletncn unb iljren 3J{ineralien nidit aUsu feiten 
in fo großen SHmenfionen auf, ba^ fie um iteicm^ugc fe|r beutlid^ fidjibai iinhj aber foldjc 
SMlbmmniffe ftnb bod^ oetein}ett, um fftc bieS^aMderifienrng ber (Skfieine im oOgemeU 
nen wn Säentun^ tu fein. Xnberi» oet^filt fU| bagegen mit ben mlfn»ffotrtf$ IMnen 
^oren, bie in mand^en {JelSarten in fe^r großer 9Jlenge oorl^anben finb, aber nur in ben 
Worflen unb burc^fid^ttgften Hiineralten berfelben, befonber« im Duarje, beutUd^ unb leidet 
fi(^tbar roerbcn. 3)ic (^röße biefer €infd(|lüf)e ift eine fel^r oerf^jiebene; bie umfangreid^flen 
l^aben im ^urd^meffer faum mel^r aU ben jroanjigflen ^eil eined ^i)hUimeter»^ lud^renb bie 
fleinflen felbft bei taufenbfac^er $}ergröBerung nur ott nrtnjige fünfte erfc^tnen. Bei 
geringem Itmfange finb fle meifl ftigcHg ober eiförmig, bie anfc|nli^^ |alien gen»0(nHd^ 
einen unregelmäßigen ttmri| mit Seräflelungen unb fiblnuddförmigen ?Tn§ftngen. 3n man« 
d)en S^orFonimniffen, tvtrnontlid) oft in Cuarjen, aber ancf; iii {^«Ibfpoten unb anbern 
!j)iineralien, finb fie in jü^Uofer HJenge jufammengehauft, fo bafj mon ^unberte pon teilen 
im @e{t4^tsfelbe be^ SKiCroffop«» bei einanber liegenb [e^en tann. 
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S>fe meifien ^lüfftdi^eitSeiitf^Ififfe txtX^Otm lin 1BM&i(^tn, Ut ^<Me^ <f. miic» 
fUlettbc fl[ftUUmng), bo* bei manchen fti^ floni filzig oertiält ober nur bei einem Stoge 
jittert ober aud^ bei einer Sletgung bie ßof^c tJcrfinbert, bei onbem bageflen unobldifig in 
33ctttcgt!nii ift. 6« ift fcfjr roa^rfdirinürfv. baü in bcn anflei^enbcn %»{fen btefe S3IäM)en ilt^ 
ebonfo üert;ttlten, ^af? in jobcm Wiaiiublocfc 3)iilIionen berfelben in fortioä^renbem S^anje 
fiiij bcmegen. ^loar ift eine befieuibeube lUoiiteflung, bag in ben feficften (Reifen ein 
fftftnA^tcnbed ^ucfenbed ^ücten biefer llein|ten S^elU^ flittfMbm M; aicv boi^ Bn» 
nett totr gegen beren 9Hd)tigFeit nic^t bie miitb^ @inn>enbung erl^ebcn 

SBon ^obem 3ntereffe finb bie Untcrfud^unijen üBcr hk dionrMi' id ; *7-.'nbcit bifftjr 
(&tt\4fi^t. vitU, ja Vof)I bie 'JJicbrjatil bcftcbcu aue 'liH^ifor, l Ux» cntroebcr rem ift, 

ober nur einen oer^äUnüämäj^ig ^crin^cn Xdl iim» QaL^ 
gelöfi ober timai &aB abforbiert entbätt; in anbem ober 
befinbct V4 ^ gefdtti^ Ck^ttfittig, In bcr man Utmi* 
len einen Heinen, roärferflKEinigen StrifioQ oon itocbfals aui^^ 
(ivi fiiibri! ficgeii fielet. 3Im mcrfnn'lrbii^iflcn ifi jebodb boi 
l^ortianocnfcin reiner, flüffigec Älol;lcniäiire, bie nl* glüffigj 

{eitisani4)luö uamcniU(b oon 33ogeIf ong huxäf au|erorbenl* 

^ ' \ ^ y li(b feine (Sf pcrimcnti ««^gewiefcn würbe. 2)ic Äoblettfattw 

f O J ^^"^ ifl bcfimiitlU^ ein M,b««iwi( unter bem fc^t 
^ von 3G ?rtmofpbärcn bei einet Slemperotur oon 0® fldfüg 

afiaffia»tit8eJiif*iflffc mit Wirb, ^n ben Sfpparoten, roel<|c in ben £at>oratorien jnr 
>«»iuf^"lffiit"" **?at'?*" Mirtüm Äonbcnrierung ber tlütTigcn Äobtcniaure ueripenbet merben, 
(Mi^ 3irtt(}. bient eine febr bicfwanbige fd^micbeeiferne ^kf4)e i^rer 

Xnfnabme; aber tro| biefer maffioen Sefcbaffenbeit bcr 
9Iafd^ fonuRt c« bo^ vw, ba| biefelbe ctiilobiert. SMr ftonen botiui» etUfSHiß 
auf bie SJerbäUniffe oibleiten^ unter roetd^eu bie ©efleine mit foU^ 6inf(d(Cfi|iieii fid^ gebU> 
bet ^abm, unb mftffen einen fe(t ^b<n ^E>cud imrouiftfelen. 





CiftteiKwig ber WUiiat»§tfM»u 

gfflr bie Einteilung ber ©eflcine \\i in erfier ßinie bie 3ufommcnfetung au« einjelnen 
gRincralien nnb bic bamit in inninftcr Öcjiebnnti ftehonbe (3)emif(^e ©efcfjaffenheit auSfcfdag: 
gebenb. i^oxan fteljen bic fieich'iiiirerdc^flcn i^K'iteine, meiere freie Äicfcllrturc ali Ouaii 
unb oon (jclDipaicn Dit^ofia-ö iuUjulteni einet jiüeiten (Gruppe mangett ber diar^, fie l^ai 
ober lUKl^ OrtboOit«. 2)ann folgen bie ^ei^arten, roeicbe nur bie bofif^^nt PagioUafe eitt» 
galten unb bano^ in neitete JUtegocien tecfnilen ie nn^ ber Xnnefen^ wnt D/m^, 
^mblenbe, Kugit, ©limmer, ^tattag, Dtioin, (Snjlatit, ^tp^tün, Seucit; enb(i(b bie felb- 
fpatfreien ©ruppen, in benen 9lepr)crin, Soucit ober Oliüiu eine t^iuptrollc fpielen. ?Ja(b 
bieten <Sbarafteren u'irb eine .•^rofu* ;'lnäai)l oon Üatejiorien unter|d)ieben, bie na^ ber 
ctruftur unb bem gcüIogi)dKu Hiut in weitere Unterabuütuii^cn ^ebrac^t werbetu 

{Der @truftttt nacb unterfcbeibet man tSrnige^ porpbprifcbe unb glaftge ©efleine. Um 
ter $0Tpb9ren uerjksnb man urfprfinfltidb ioU^t (Bciüeine, wtU^ in einer ^^onmfßum 
®ninbmafte beuili(b au^gefcbiebene «rifkllc entbaiten. ^iefe ätuffaffung mürbe aber unffalt- 
bar, natftbcm für fcfir mdc biefer ®efleine biirdi bic niifroffopifdjc Unterfud)im0 nad^ 
geroieieu m\x, iia|; bie tdieiubar gleid^mö^ige (>Jruubmaf)e cbenfoliö au» lauter einjetnen 
2)iincraluU)iüiöuen befleiße, ba eine Jtrennung jwifcbcn jolc^en ^cBarten^ in ioeId;en ijrbücre 
jtrifiaSe aroifd^en ben bem freien 3(uge ncbtbarett SKineralfSmem liegen, unb folc^en, in 
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jodi^n btefe ©onberung erft bei ftäc^erei ^irgropcruttg l^erportrüt^ feinen äöett ^at. SMefeit 
@(^nnengfettm gegenfllcc (|at SRofenbufd^ in fd^acffinntger Seife dne neue SOeflnition 
l»et pvof^l^ etnätux qß^Am imb ttiUerf^^ gegen Ue ttntiije Sftefbmiiid 

inräsinett: mtm man ein ec^t fönHge« Qkffcefai ftvgfÜtio imUrbem aiUftofTope bettod^, 

fo erfcnnt mnn nrt ber 3lrt bcr £a(-»fntnn unb bcr tJofffornmcncTn ober unuollfommcnern 
Äriflannu§bilbiin(i, bnfs bie ciiijetneu iüiiucralicn fic^ in einer bcftimmteu i)tei^enfolöe au** 
gebildet l^aben; fo ijat [id^ 3. i8. in ben ©raniten ^uerfi bet (äilimnier, bann bet f^eIbf)Kit^ 
jule^t ber Cuara au^gefd^ieben. S^agegen finb in ben gJorp^pven bie gro|en UtifialKiiM» 
oibuen lueifl gebUbet; unlec ben bem fielen Sdtge fU^bcten ober nut inttev bcm SDtiho« 
ffope erfennbaren fleinem 9lineT(tU9nieini I^ren biefetben SRineralarten, bie unter ben 
gröfeem ^nbioibuen gcfunben werben, roieber. 2i>tr felien, bal biefelbcn ^ijpen fidj i" äroi^i 
ücrfd^iebenen ^^^)a^en bcr C^JcftcinSbilbung jroeimal au'Jöcfd^ieben ^abenj bie cinjolncn iUine= 
ralien treten gieid^jaui iu jwei ©enerotionen^ in einer altem Generation ber grojgen jlri- 
fUäU unb in einer iüngern ber feinem AKmer, auf. biefem ©egenfa^e ift bedlnterfd^ieb 
|iDif Ühmiget unb 6truItUT gegeben. Gfe beibe fpielen neben bet glajigen 

in ber Unterfc^cibung ber @cfteine eine gcroic^tigc 9?oIIe. 

Gin britte§ 3D?onicnt, luoldjo? in bcr 9?egel für bie Einteilung bcr ©cfleine ^erbei^ 
gejogen wirb, ift ba? geofogifdie Jälter, unb jroar fleHt ntnn bie 3Kaffengcfteine ber jüngflen 
unter ben großen ;öawf tp«^ioben ber ©rbgef(i^i(^>te, ber Xertiarjeit, beuienigen bcr filtern 
^onnotionen gegenüber. äRit biefem ge6räu^ti(^en (SbiteUungiprinjipe ju brechen, mag 
im XugenUitf^ ni^t buiii^fai^bar fein; ober e» mag bod^ bttsmif ^ngeoiefen netben, wie 
boÄ fd^on Don mand^en Seiten gef4>e^en ift, ba| bicfe^ 9?crfa^rcn ein unrid^tige3 ifl. äUer^ 
bing« itntcrf(f)cibet fid^ bic ^Jccljrjaljl bcr c^eolooiiid; juncjen 33ürfümmniffc aud^ in 
Struftur unb nuneraloijifctjcr i'luebilbung oon ben altern, unb in ben meifien Xijpen ftctlen 
bie altern unb jüngern (^lieber §n>ei fontrajiierenbe g^ruppen bar, jtoif^en weld^en mnxQ' 
fbua bidtoeUen ftbergange fe^r fpärlic^ finb, ^ (9ntnb hierfür liegt ^auptfod^tid^ barin, 
bo§ in ben am meijien untecfu^en <9cgenben bie ftßeflen unb bie jfingftett (iwIAoiotfd^ 
unb tertiären) Slblagetnngen rei^ nn SKoffengefleinen finb, roö^renb bie SCbfagerungen beS 
bajiuifd^entteijenben 3eitraume2 beren eine geringere äKenge geliefert ^obm itnb biefe tefetem 
aud^ bei toeitem weniger unterfu(^t roorbcn finb. 

ü^rigen^^ gibt e^ boc^ aud^ in ben alten älblagerungen geioiife äDUiffenge^eine, welche 
man von ben ieitUven Semmibte» »eber in ber d^if^ ober minerologifdicn 3ufammeti* 
fe^ng, nod^ unter bem 9RiftofEope unterft^etben lann, bie man aber tro^bem mtt anbem 
Flamen belegt unb in anbre Slbteitungen bed Spfletned bringt. 60 flimmen j. 9. gewiffe 
fogcnannte 3JJeIa;i!)i)tc ber pafnosoifd^en ^dt mit jungen 33nfaltcn burdjciU'? überein, werben 
aber boc^ üüu biefcn (getrennt, i^si ift bicsj ein burdjausj ungercd^tfcvticjtcr 'J^organg, unb 
mit bem )unel|menben Umfange ber ^etrograp^ie lann bie i^infül^rung be>J gau^ heterogenen 
geologifd^en g^rinjipeg in i|re 6pftematf( nur bie größte Senoirrung ^erbeiftt^n. 

SBo^I mu| ber (Beolog bem Uter ber ®eßelne Siedlung tragen, «ber btefe flerfidt 
ft J)ttgung itl eine oon bcr Scfd^reibung unb ©inteilung ber ©cficine burd^au^ unab^jängigc 
Sadie. 2i?ie fcfjon oft betont worben tfl unter ben Scbimentärgcfleinen haS rid^tigc 
^Prinjip fd^on burd^gcfü^rt, bafi man oon itaifen, oon 2>olomiten, Sanbfteincn ?c bc^ 
Silur, bcÄ Sura, bciS Xertiär fpric^t, ol^ne bie tJcrjc^iebenalterigcn ©ejleine oon gleichet äie- 
fc^affen^eit mit eignen Samen |U belegen; genau in bcrfelben IBeife nrtrb man audj» mit 
ben aRttffengeßeinen «ecfobren mflffen. Suf einen foU^ @tanbptnift wirb unb mn^ bie 
©eftetniSlc^re ebenfalls gelangen; fte wirb i|iie Onterf^Mbung ber {^eliSartcn nur na<$ petro« 
grap^ifd^en SWerfmalen unb pctrograp^ifd^cr SHetl^obe oomefimcn tmb bie 5tItcr-?bef^tmmimo[ 
ber Geologie tiberlaffen, vtai natürli^ nic^t awlfd^^, ba^ beibe ^orfc^ung^gebiete oon 
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einer uub becfelben ^rfon be^etrfd^t tuerbetu diS ifl oieSeid^t ^mtt uodt) pcaltifd^ un- 
möglid^, mit hm enofi^ntot WUbmti^ ttinM pt Ml^, unb jwar nomenKf^ locgeii 
bev iBebfirfniffe ber geotogifd^ i(attenaufna|men. jDlefe ^o&eii erfreulid^enoeifc in neuerer 
3eit tntenftt) mit e^tenfio einen rteftgen 9Iuff(i^wung genommen; babei aber lä^t fid^ nid^t 
oerfennen, baf^ boS Öknoiegen ber Jlartciinr^eiten auf anbeni ^weißen berScoIogic taflet, 
haf\ ibrc Uiifc^en ^ebürfniße mand^ «t^eoretifc^ beced^tigte ^trebung in ben ^intep 
^imu) üraugcit. 



Wx (tOffnen bU Detrac^tuui] ber einseinen ^(Miten mit bem 0tttn{te Ott bem 
■ Xiffna ber fömigen> Orü^iRod unb Ouarj fü^renben ®e^ne ber düctn Formationen. 
Ouari uiü> Drt^oHoS, ©limmcv, oft in beiberlci Sibänberungen, finb bic roefentlidden ®t= 
mcngtetlc, ju bcrten fidd oft nod^ ein ^^^lagioflasJ ober ftatt bcä ©limmcrv ^ornblcnbe gefeilt. 
SJcr d^aralt« unb ba3 Huefcfioü biefeö OefteinesS finb fo aUgeraein befannt, ba^ »ir über 
feinen allgemeinen ^>uluuu^ tuum eiwod ju bemerken braud^en. 

SDcrOuar3por|)^9r int toettcßeti @inne ftäU bIc ftorp^yrifd^ StiSbilbting \)ei\(Xbtn 
XifpuA bat; becjfelbe ^ot Bolb beiitl^ fiKmfgie ^nitibnuiife mit gto§en dngeffnmnitcii 
j^rifiaUen (Ü)ranitporp^9r), balb fann man fit ber ®ninbmaffe mit freiem 3Iugs feine 
.Börner unter'dicibcn. TiesS [mh lUbanberungcn, roclcfic man ^id) ti;pifd)en Quorspoi-^ 
V^pt/ iiieift von rot« §arbe, ju begeidljnen gewöl)nt bat; unter bem iüiifroffope bagef^cn 
jcrfäDt bie ©runbmoffc bei mond^en in beutlid^e Äöruei, balö ift fie fclfitifd^, ober cS fteüt 
fid^ ©lodmaffe ein, bie enblid^ DoQftönbig bominieren fann. S3erf4in)inben aud^ bic ein: 
gefiirengten StriftoOe, ober tteten fle ftotl furfid, fo liegen ^elfitpei^dite vor, rod^ bie 
glafige 3lu§tnlbung ber alten jOatorj^Ortbofloggefieinc barfiellcn. 

3n ben jüngern Slblagenrngen ifl biefer XypuJ burd^ bie ^bpolite ober Stparite 
(Du aT3trod^9te) uevtreten, öie fid; von ben altern Öcflcinen in mineralogifd^er ^infid^t ba^ 
burdj unterfJieiboi, baf? ftntt bi>? qeiüölinlicben OrttjolUvi bie (3lüdglän3cnbe, riffige 9lbnnbe= 
vuiig bejöfeliieu, üa oauioiu, uu|ititt. ■älä tiiläfer geljotcu l^ier^jer: Düfibianc, Söimöfuinc, 
^lite unb fii^nlid^e Milbe; b<4 iDerbcn ieftt nid^ nut bie Oläfet bei; Siporite, 
fonbem aui| bie^enigen ber ferner |tt befinc^ben Xtaii^ unb Snbeftte infarnmengefalt 

& würbe biefcr eine ^^pu^ etrooS aui^fOl^Ii^er beffirod^n^ fftr bie übrigen Be> 
gttttgen wir un& mit einer furjen SUifjö^ng: 

69enit, ivcfcntUc^ Ort^oIlaS wib ib^tnUMU, in Xtfld ani| in tj^tattoOti Shmig taOm 

gebildet, geologifc^ alt. 

Stftrfiut, geologifc^ iunöe ßcftcine, tuiö Sanibin itnb .^HmiBIcnbe 6eftc^cnb; C^^^I^t fl^ 
no^ 9ie|>^etin ober ^eucit, jo liegt ber ^Ujonolitf} ober iilingftein wr. 

Son ftUem (Skfieineii fuib nod^ atö befonberi» ^fig unb »id^tig )u nennen: 

^iorit, ein förnicie^ Gemettge, locfentlic^ au§ ^lac^icillai wA ^Otllfileilibc (eflc|ciä>. 
2)iabail, tömigeä Ocmenge aud ^lagioflae unb Stugit 
Oa(iro, Idrnige« •emenge out ^lagioKdS unb SM^Dteß. 

Unter ben porp^iprifd^en @efieinen cut)pii^t bem ^iorite ber ^^orp^prit, bem ^iabaä 
ber älugitporpl^prit fowie ber OUoin fä^renbe 3]'ielapl(i9r. 

XtaUt ben tnngen ®efletnen fei luniu^fl ber 9lnbcf!t genannt, ber aus ^lagiofla» unb 
Sugit flbcr ^ornblenbe befielt unb banad^ in Stugit^SInbefit unb ^omblenbesätnbefit ttnta> 
f^^ii^ »irb. SO» IBaf alte faffen »ir aOe fiarf bafifd^^ in t^pü^ ShiAbUbnng bieten. 
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fc^Tüai^en Sßaffengefteine bei; ^ertiäi^eit )ufammen^ von n>el4ien bii^ioeiien bie beutiid; tox- 
nigen Xppen att Mecit gefonbert »erben*. 

3um e^ldtffe fei nod^ bet Geipeirtin er»li|iit; etil ber j^auirtfad^ nad^ aitf IHefel« 
fftttte, äßagnefia unb SBaffer befte^enbcS dvl(wB^ "i^if^ ^^^tt grüner ^rbe, bo^ 

fe^r Icid;t burcfi feine (]eringe i^ärte ju crfcnncn t^. ^^a^felbc ift fo toeid^, boB mit 
bcm 'Jieffcr nic^t nur Qtxi^t, fonbcrn fotiar gefdiabt werben fann. ^Serpentine treten 
\6)on in fel^r alten SIblagetungen auf^ futttmen aber aud^ mit roeit jüngern @^i(^ten^ 
felbfl nod^ mit fold^en bei^ utUem tertiär, uerge}difci^aftet 001. tkbrigemS ifl bet ^ttpenün 
ftbx tttfiwiiitD^il^ <BefMn/ fonbcm cv »isb aS^öiiciii ott ctn niiiiiKnib(im00« tmb ^ 
fe|itim^obii!l anbcct ^üiöxtiai, i9o|l oin ^ftu^^ifbii von DCioingefletn, (dmd^. 



3){e 6ni^ttn0 be« ftnffen^efteiite. 

!Die ÄenntniÄ bcr 3)laffengeflcine, i^rer S^'f'imTnenfetjung unb StruFtur Inetct ein 
nnerlal^tid^eS ^Ufcimitt?! für ba§ ©tubiimi ber Ideologie, ^aö eigenste ®cbiet biefcr 2Siffen= 
fd^aft betreten lüir miebcv, lüenn nur iin^ ber Jrage md) ber Gntfle^ung biefer gdi^arten 
juroenben, einem Probleme oon ^lo^ti iiebcutung, haS jeit ben ^ogcn SBemerö bic (üeo-- 
logen fortroä^irenb im $d(|flen Qltnbe befc^äftigt ^at, ja jeittoeUig an«» Snteteffe ju abf<MC» 
bieten f#ien. 5Der itontpf ^nrffti^n 9teptiinifien unb ^bitonifien war ^ejennien ^inburc^ 
bei 39^ttetpun!t/ um ben ftd^ alles bre^te^, unb nenn aud^ ^eute über bie funbamentalftcn 
@runbfö|e 3tcnt(id^ Einigung eiiiett i^^ fo liegt bod^ nod^ eine äRenge ungeldftei Mt\d 
im einjefnen vor. 

äiietner imv auögcfprod^ener i)ie|)tunift; für i^n iimreu alle (i^efteinc Slbiäfee aiii> beui 
SBaffer^ nuT bie Sooen bUbeten lolale Xuftna^men o^ne grögete 9^tung. 3m ©egen« 
fa^ in Üfyn unb ju feiner jal^Ifei^en @i|ule bettad^ieten bie SSuOani^n unb ^(utoniften 
unter Button aUc SDioffengeflcine als ßrflarrungöprobufte au2 feurigem Sd^meljfTuffe; ja, 
TOnnc^c SBertretcr biefcr 9ü^tung gingen fo TOcit, au($ tSteinfafj, l^ip-?, 3JJannor, friftaUi= 
nifd;e Sd^iefer nnf bicfem 9Bcge cntfteben ju laffeu, iiber[)aupt ber inucrn Crrbtoärme eine 
ganj übertriebene ^RoUt ju^fd^reiben. äludd gegen biefe ju lueit gel^enbe Huffaffung 
nutzte fid^ eine 9teaftion geltenb, bie i^ren fc^firfflen VuMfutf in bec vm aii;^ge5eic^neten 
<B. Oifc^off in ^onn gegrfliU)^ ^yd^ennfd^sgeologif(^en 6d^(e^ fonb; $iei mutbe bent 
d^emifd^en unb pl^pfifalifd^en ©ipcrimente ein fe^ir roeiter Spielraum gegeben unb ouf 
biefcr burd^au3 rntioncllen !öau§ bie Gntfle^ung ber 9)?affengefteine beurteilt. 99ir t»er- 
banfen biefen SVMmUnmgeu einen geioaltigcn ^ortfcbritt, luenn audi bre Übertreibung ni(^t 
fehlte uub eiuoeiue, auf ben lotanbpuntt SBernerö §urüdge|ienb, mcoti uUe Safolte unb 
Stratlipte bet SertUtageit ^Stobuüe loAfferiger 9Ubung eifUrten. 

3n neuerer 3^ M ntan oerfud^t, bie S3eobad^tungen in ber Statur unb im Soboto? 
torium ju cerbinben, jeber von beibcn 9^td^tungen bic ifjr gebü^renbe Serürffid^tigung 5U 
fd^enfen unb ibre t5T;';cbntfT'e in Cinflang ju bringen; ba5U Fant al? neuer roidfjtiger ^aftor 
bic mifroffopifc^c Unici.judjiuiy, bic über eine 3JJenge oon ^|.>uufteii neueö i'idit perbreitete. 
5E)en cinjig rid^tigen 2luiigangöpuntt für bie 33eurteilung ber :üilbuug ber liiaiicugeiteine 
bieten nu^ ||iev loieber bie Vorgänge in ber i^egtjeit. Um bie Sebimentatgeüeine )U ner« 
fielen, mn|len wk bie SCbf^ fiubieten, bie ^ jett im SReeie, in 6een bUben; ben 

^ lDa| eine folcj^e 3u{ammenfaf[ung vom T>etrogntp§tfc^en 6tanb))unlte ein Unbing i^^ unb t>a^ 
micv bcm Kcmch Sttfoli int lUcnt CHnm Ut nuntniQpiilligftiQt Bollf^cii OcfUint gnfmiiitmiiww|>n 
werben, ifl nnc^ ben ?rr6eiten »on Strfcl 5roitferrc?. ÜJcr ©cotog bogegen fami fte bot SblgatblM cblrt 
tkfawtaaincnft fät bie jüngem baftfd^en Cnip^ge^ne nic^ enteren. 
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*5djlü)fel füi tai ©lubiuin iet iliafiengefteine liefern und bic t^äligcn S^ulfanc, bereu un« 
Ut ttiifecn Xugen crflamiibe Sooett mit ben Sufattcit unb ^trad^pten in engfier ^eaie^mtfl 
{le^, ja getckbettt iXi fold^e b<|etil^t toerben ttimen. ^as Who^top loeifl in bdbcn 
biefcIBcn SWinerolicn nad^, unb roenn aud^ bic Sauen in il^rer ^dufigrtcn (5rf4eiium(ii«?n)ctfe 
burd^f<^mttlt{^ f^flrfer c^faftß entroidfclt ftnb unb fid^ burd^ i^r fd&fQdfic^eö 2hisicfieu utuer^ 
fd^eibcn, fo i^ift hoJ boc^ nur tjon febr wm<{ mod^tigen ©trömen ober uon bcr Oberffä^jc 
b^eutetibciei i^ti]ii|K% loä^ceub in ber i£:iefe gro0ei Satxi^öme eine uortuiegenb {ömige 
fCttlMIbung i^errfd^t^ vsit wbt fte bd btti ttxÜBcuu fSotlottüiiv^tn fii ßitbcii yjicgciu M 
a(fo nur b<tö rafc^e erftarren unmittelbat an bct OI«xfUU^, »dd^ Uefcv fd^einbote 
Wnterfd^icb jugef ^rieben werben mu&. 

3luf btcfclbcn Urfad^en finb aud^ einige anbre 2)ifferenjen jinifd&en bcn teriiareii 
S5afa(ten unb ben jc$i<^en Safflltrflüen jimldfitifü^ren. SJian c^i&t an, baß Silifate, wenn 
uian i"ie fc^ntoljt iitib bann erjiairen lä^t, ein niebrigere^ ivcjififd^eS töciüic^t ^aben als 
oorr bet Sc^nicljung; ffit bie fittetn Safolte unb Zxa^r)tt trifft hai lu, nic^ abcf fOt 
bie i^nen entfffed^enben jungen Saoen^ unb man l^at barou^ bcn 6d^(u§ abzuleiten gcfu^, 
ba§ bie Icfetem offenbar ^robiifte aii-5 einem SAincr^ffuffe feien, nid^t aber bie erflcrn. 
3inein biefe ^^ofgcrung crroeift fid) nid)t ah ridjtig; baS nicbrigerc fpejififc^c (ikroid^t tft 
nic^t ein diarafteriftu'die^ 3JJerfniaI ber aui bem Si^meljfluffe erftarrteit, fonbern ber 
glafigen oilifate; ee ift aljo natiiilid), bap bie ponuiegcnb gloftgen fiaoen von bet Ober- 
bev 6trOme, nie man fte mci^ in ben Gommlnngen finbct unb lum Gspcdmcnle 
oemenbet, feine ^nberunü seiflen, iD&l^renb boi bei ben 9afalten wie^ei tttnig afttat» 
ten Saoen ber gaff ift. 

©in jtoeiter, äljnlid;er ^^^unft ift bas ^i^orfotnmcn von ©nffer unb Äotjlcnfäurc in 
ben 93öfaften. Ten iiaoen feljicn fie, unb mim man einen frifdjcn 3^nfaft ju ©la» fdjradät, 
fo geijeu biefe ^eftaabteiU verloren; lueiui man jebod; einen glül;enben, frifd^en Saca« 
fh:om betrad^tei, ber fU^ von ben ^[tollen eines SuIKoneft "^naUoSliH, f o finbei man, ba| 
bemfdben unge^efire 9Raffen von ©afen, namentlich Safferbampf unb Slo^lenfäure, ent» 
Mmcn. Selbft wenn bie CberfTdd^e frf}On Iduiifl er|1an-t ifl, bauern biefe ffrtialationcn 
nod; rtcrainne 3cit fc*^'t- ^^ic« rü^rt ba^er, bafi bie t]efrf)ntol5enen i)iaf|t'n (jrofjc 3JJctigen 
»on (3a\m abfotbieit enthalten, bie bei bet äJcifci'tigung frei loerben, luenn fein ^o^et 
Xxnd auf i^incn laftct. SBcnn bogegen eine fol(§c gcfd^moljcnc.Üllaffe nid[>t an ber Ober: 
fCAd|e, fonbern in bebeutenbec Stiefe unter ^o^m ShnKte erftetrt^ bann «erben bieiSofe 
0an| ober teilroeife jurOdfbUiben; auf biefem Set^Itniffe berubt ber gonje Qnleifil^ 
jn)tfd)cn SPafalten unb Sauen. 

31'ir fel)cn alfo, bafe bie genannten tertiären ^affengefteine biefelben aJiineralieu 
nu?oie|d)iebcn enthalten wie bie l^aoen, loit feljen in ben erfiem (*^lQ?maffe, bcn uiijuicibeu- 
tigen ^^ugen uon (dntfte^ung ani bem Sd^mel^ftufie, fo gut, wenn aud) in getingetet ^ienge, 
nie in ben le^tcm; bie Xbioeid^ungen laffen fi<b but^ bie oerfd^ebenen IQei^tntffe 
bei bcr ©rflatrung erltören. {Raffen nir biefe SRefultate |ufamnten, fo führen fte unS |tt 
bem ©d^luffe, baf? nad[) alTen niineraIoöifd)en Gliarafteren audj Safalte ujib S^rad^pte 
unb bie i^nen uerwanbten Wefteine irirflicl) eruptii'er 'Jiatur unb am gcfd^moljenem 
^nftanbe feft (geworben finb. :iU'barf biefe ^olgerunö nod) einer iDeitern "Seftotifiiunfli, fo 
erljaUen wir biefe burd; bie iutcrcijaateu unb fd^öueu (£'^perimente uon gouque unb 
aRi<|e{'!ßlop. 6d^on feit Ungerer 3eit nar belonnt, bag eine 9tet^ von SRineratten, 
bie in ben ^{affengejleinen auftreten, bei ben ^flttenprc^effen, in ben 6d^Iadkn ». ftd^ 
bilben. ^ie betben franjöfifi^en t^orfd^er ^aben eä fid^ nun jur Slufgabe gefiellt, burd^ 
fünftlid^ed 3"f*^'"'"f"1<^»ncl§en ber n<'<?'9"ft<'i^ 'Snbftair,cn unb langfnnte«2 Stbfü^len ber^ 
felben bie einzelnen ^jßinerolien unb (^eftcine bor^ufteUen. @o gelang cä i^nm, oerfd^iebene 
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^Xa^oflaU, 2luöit, iDiagneteifen, Dlioin, iicucit Jc, in mifroffopifd^ beutiic^ erfeimbarcn 
unb fo ooUftänbig toie mdgltd^ an&QtbWitten ftrifiaUen )u ei^en. 93ot ödem bemecfeniS» 
fiwrt M Me iwOfUhibis gelini§eiicii Va^mHlit, gemenflle 9tfMm $a <c|allen; fo mnbe 
}. 0. du Ccmende imt 2 Zükn Oüvin, 2 teilen Sabrabor (ein ^iagioHol) tnib 1 £dl 

Stugit junöd^fl jufantmengcfrfmml^cn unb crftanto bei rafdn-'m Crrfaftcti ju einem gan§ 
amorphen (^ilaie. ^icfe ^Jiaftc tourbc 48 8tuubcu l)iuburd; in ih.Hnj'5iUi'l)''U''C aliulten, unb 
infolge biefeS ^^rojeffed begann bie ^inerolbilbung^ inbem fid^ ja^lceic^e bcutltd^ (riftaU 
Ufierte OUoine unb Oftaeber von SRagneteifen, einem aRinerale^ von bem behauptet roov 
ben wx, baft ei nur auf naffcm IBege Mtfld^ fSrnte, biOxten; neben bfcfen «n oft 
(Bmiibinaffe dn braune^ i^ai sutficfgeblieben. darauf rourbe biefelbe Tla^e nod^ weitere 
3tunbci! in IieHcr Slotglü^^i^e crl^alten, nad) rocidior ;3t'it faft alle«? 0la§ perfd^tounbeu 
RHU- unb fid) nod) mcitereS 3)jQgneteilen, ferner l'abrabor unb Kriftallnäbeldjen von i'hujit, 
enbli^ Dftaeber eined eigentümlid^en äJ^inerale^^^ bcd '^ifoUt^^ gebUbet ^atten^ roelc^er aud^ 
in ber 92atur a\i acccfforif(i^er IBeftanbteU olioinffl^renber Sajalte ^duftg ooriommt; fur|um, 
es mn Qafatt^ ber auf biefem tBc^e oUftonbcn tm. 




9t»«|ln|c tm Xttfft 0« tttna, bui« «ulirillcnnt Met Mc 0MU4c ^wttntcnfe 
Csrttfittf »om SaltctltoKfci). 9gL Sttt, C aot. 



Änbre QciMife fttr bie Cntfle^ung ber Safatte auf enqrtioem SBege unb feine ^ 
molige 0lfl$enbe ge rep ei otm liefern und bie Serftnberungen, weld^ er in ben 9lad|bar» 

gcficinen jroar nid^t immer, ober bod^ fe^r oft ^etüorbringt: Sanbflcine jeigen fU^ ge* 
frittet ober iH^r^faft unb bi^roeilcn j!i Saufen abnefonbert, gti"? '^'^ Sanb- 
fteinquabern loaljriicljmen, bie, in einen .üod;ofcn eingemauert, -JDionate hiiiburd) bev Wlut 
be0 fddmeljenben @ifend au^gefe^t loarcn; i:^one, 3d^iefertt)one^ ^^ergel ic. finb por^eUan- 
arNÖer VÜSt, fogenonntem g}or)enanjaf|)id, umgevNmbcIt; gtotie ober bUuIf^e Rode ünb 
rot gebrannt; 9raunfo(;(en unb @teinb^(en ^aben i^ren ®e^t an fOUIftigen @ttbflttn)en, 
on Situmen eingebüßt unb l^obcn eine ant^racit= ober fofM^nlid^e Scf^affen^elt erlangt 
6oId^e ,^ontaftroithingen", roetdie auf^^ beutlic^fte für eruptioc Silbung fpred^n^ finb- 
bei Safalten häufiger ala bei aubern 'J)Jüfiengci'teinen, auc^ bei J^rac^ptcn, SWefap^nren 2C. 
finb fie fehlen; auf ber ^nfel (Snböa^ in ber 'Jtäl^e ber Kohlengruben oon jlumi^ tonnte 
1^ im 1876 fe^ beutli^ va^c|men^ wie Wo »eilgcatien |H91wtiteidaae ber 
Obern Itceibe an ber ©renje gegen ben 6eqpciitin auf einer fd^nolen Stcede gfcS rote 
gorben angenommen fiatten. 

2lud^ bie Üogcrung in ber iliatur unt> baä iDiaifeni^efiiiK oon '.ikfaltcn unb ^rad)i)ten 
ftimmen nur mit ber Sinna^me cruptioer ^Ibung übereiu; biefelben jeigen nid^t bie 
Sd^id^tung febimentärer ©ejiteine^ fonbem treten in ©fingen, ituppen unb in Xedten auf, 
twU|e Xettien d^cnnliger 9sw0xi^Mnit ent^Mtd^en. Oft nd^ fld^ nutn cbenfo wie bei 
£aoen, ba| in einem SRafftt) oon 6d^id^ ein @ang oon Safalt ober Ztafy^t, bie S3dnle 
frfineibonb, rtufftet(U unb nd) bann jinifd^cn yüetcn biefer le^itcni ausbreitet, ?(IKnbing»5 
bietet injenb ein cinjelucö berartii^eö i^orfornmcn feinen ^croei^ für cniiniiic t<ilDuns, 
rao^l ober liegt ein jolc^er in ber iäiefaint^eit biefer (£rf4ieinungen, in bem [tetcu l^iegeufagc 
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)u bcr 9lrt hei Sluftrctcnä, rocld^cr für SHbfä^c au4 bem SBaf)« d^arafterifiifd^i ift. 3)ian 
^Qt jroar Ui)aiipUn rooHcn, bafe gerobc bic bei 93af alten unb QTrad^tjtcn fo I»Qufigc ©Übung 
»on fc^molen ©ängcn, bic ein anbreS ®eftein burd^fc^en, unocrtraglid^ mit ber Slnno^me 
einer urlprünglid^cn 9cf(^mol5cnen Scfd^affcn^cit fei, ba bei bem angenommenen ©inbringen 
ber fcuerflüffigen 9Kaffc in bicfe bünnen, oon faltem ©efteine umgebenen Äanäle raf^ eine 
Grfiarrung unb SBerflopfung eintreten mü&tc, e^e bic legten SJerjrocigungen ouägefüHt vdvlu 
ben. 60 überjeugenb aber eine foli^e (Folgerung auä) Hingen mag, fo genügt boc^ ein ^(i(f 




Sflulcnbafalt auf btr 3n|tl St. ^(tcna. 



auf bic t^ätigen 9?ulfane, um beren llnfjaltbarfeit barjut^un; bic 2'uffe berfelbcn finb j.S. 
am SBefuo (3Itrio bei (Saoailo) unb am $Stna mit einer ungefjeuern 3Jicnge oon 2ava'- 
gängen burd)jogcn (f. 31bbilbung, S. 603), beren eruptioe Silbung fein 3Kcnf(^ bejroeifeln 
roirb, unb bie unö bic a)iöglid)feit eined foldjen S^organge« in ber flarflen Seife barlcgen. 

3lufterorbentlid^ d^araftcriftifc^ ift bie fäulenförmigc 3lbfonberung (f. obcnfteljenb« 
9lbbilbung), meldjc bei fo oielen Söafalten genau in berfelbcn SBeifc ^croortritt, roie roir 
fie oben bei ben i^ooen fennen gelernt l)aben. 2)ic (Säulenabfonberung ift übrigen^ burd) 
aui nid^t auf bie Safaltc befc^ranft, fic tritt aud^ bei anbcrn a)loffengefteinen, j. S. bei 
2;rad^9t, ^^orpl^pr jc, roenn audj fcltencr, auf (f. 3(bbitbung, S. 605). 

©nbli^ mögen nod^ al^ ein SBerociö für bie eruptioe ©ntfte^ung bic ©infc^lüffe von 
fremben ©cftcincn angeführt loerben, rocld^c in ben öraniten unb ^orp^prcn fo gut lüif 
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in bcn 83afalten oorfornmcn; fic finb aller ffiolirfc^einlid^feit nac^ von bcr gcfd^iniolgcncn 
9Koffc untcrrocgä loSgeriffen unb cingc()üllt roorbcn. SBefonbcr« bcutlidj ift bicfc 2Irt bct 
S3ilbung in jenen %äütn, in roeld^cn nirgcnbS an bcr Obcrfläd&e ba^ eingefdjioffene @cfiein 
oorfonimt, roäljrcnb eS fc^r roa^rfd^einlid^ in ber ^Cicfe anficht, ©o ^at 9tcuö in bcm 
Safaltc be« bö^mifd^en 3KittcIgcbirged Srud^ftüdfe von ©ranit gefunbcn, obrool)! biejc %üii 
ort fonfl nirgcnb§ im ganjcn @ebiete ju fe^en ifl. S)er Sofalt beS 9Ifd^crf)übclS bei 
€pcd^ti8f)aufen in Sod^fen umfd^lic0t nod^ 33. von (Sotta Fragmente bc5 in bcr Xicfc 
ru^enbcn ^orpl)t)rc§, unb ätjnlid^e %ä\lt laffen fid^ in großer S<^\)1 anfül;ren. 

^^iefer ^üHc von Seroei^motcrial gegenüber ifl fein 3">^fcl ^^^^ ö" bcr „pprogcnen 
9?tttur" bcr ^ier junäd^fl bcfprod^enen I'radjptc unb 33afalte, an i^rer ®ntflel)ung burd^ 
(Srftarrung au8 gefd^ntoljcncm 3"f*Q"^c 9(nrocfenl^eit von absorbierten 3Kengen oon 




6&uUnfdrmig abgefonbcttet Ouar|tia4qt in im Siodq Wounlain«, Korbamcrita (na4 ftlartnct ftinj). 

»flL Icjt, S. 604. 



Äo^Ienföurc unb SBatferbampf. ^E^ic gortft^rittc ber lefeten jroei Dcjennicn ifabtn jiemlid^ 
jcben SQBiberfpnid^ gegen biefe 3(uffa)7ung oerflummen genmd^t. Xex Umftanb, ba§ gerabe 
biefc j^age in unfrcr 2Biffen[d^aft eine fo ungeheure 5lolIe gefpielt unb eine Stufregung 
unb eine umfangrcid^c £'ittcratur ficroorgebrad^t (lat roic fein anbreö Problem, n\6)t eins 
mal bic Darroinfd^e %l)tox\e, biefer Umftanb wirb e« begreiflich erfd^eincn loffen, ba§ 
biefer ©egenftanb Ijier etroaig cingcl;cnber befprod^en rourbe. 

3)ie öaf altfrage bilbet bcn 3lngelpuntt für bic Deutung bcr großen ane^rja^l bct 
SRaffengcfieinc. (Jö fann allcrbingS n\<S)t bejrocifelt werben, bafe bicfelbcn SKineralaffocias 
tionen biefer, j. 33. biejenige bc^ ©ranite^, bc3 ©crpcntinciS, aud^ auf anberm SBcge ju 
fianbe fommen fönncn, unb ba^ auä) luirflid^ gcroiffc bcfc^ränftc S.^orfonnnniffe \ol6)ex 
roalirfd^cinlich einer roäfferigen 2luäfd)eibung auf ©polten ober bcr Unmnbcrung eincg 
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aRaffcnt«fk<Ut; 



ecUnnttftcaefldite« i|ce ^tfle^uno oeibatilm; fftc Me 9a%t tm*«^ aier ifl ciiie 
ttwpUb» tKQniiH} ober ipeniaften« eine Uefec mtaloge, nur in ben begleitenben Umflänbcii 
»etfd^ebene ®enefU met. Die Soflenmö^oeröältniffc ftinimcn burc^auS übereiii. ©la^maffc 
fommt in einer aWengc nlter ^orpl^tjtgcfteine uor, bic (Jinfd)Iüffc frcnibcr Acleartciv iKt 
gcfamtc 3lufbau joinen fo auffallenbc Harmonie, baß fein ^»eifel tjerrfc^en Jann. 

MeiDingö )iub babei uod; einige fünfte bunfel, befonbeti» hai SSoTtommcn von OiM% 
ba Uefei atfncial fn tocn Ul|et in« fc^ fetten gefimbm imii^ 
6#iiiei^g tto^ nU^ et}eiigt »erben bntite. 3n biefer Sd^roieTtgfeit führen un« oBer 
bie berühmten ^erimente oon Taubre'c ju einer ridnit^en :rcutuni3. Taubr^e erbitte 
in febr ftarfen fdbmicbeciiernen ^iobrcn, bie burd) ^d^rauben ober burd) einen eiiuieidniunt?^ 
ten (Jifenptnnnen uoUftänbig öer)d)lo|)cu waren (j. untenfte^enbe SibbilDuna;, ^Ijct locü 
über {einen gcwölinlid^cn ^iebepunlt, biä }u etwa 400<V fo bag e0 fU^ unter cmoner 
. {Dompffpoiimiiig, Bei 



(i^ng etwa einen 9Ronat gebauert ^atte, eine M{|e oon 2 mm erreid^ten. Oebenft «an 

babet^ bag c^erabe ber Duarj\ eS ifl^ weld^er unter allen S9?inera(ien in ben SRaffengefieinen 
bie oirijf?tc ÜJJcncic non ^lüfngfcit'Jctnfcbliiffcn jeic^t, fo mirb man 3U ber 3(nnobme gcffibrt, 
baB wir ^ier bie 3lue)d;cibung be>J Cuar^e-J ber lUniuefenbeit oon überwintern 3BafIer bei ber 
Grftanung iuf(i(ireiben müffen. Da nun bie quarjrcid^i'ten (i^efteine aud^ gro|B«:nteil>$ je^r 
0Ut flntig entwUfctt finb, fo mflffen nU^ im M^e eine XhoeU^ung, fonbem flSer^upt 
bie Unterfd^iebe )wif$en ben ungleiddalteriden unb in ber äludbiibung bifferierenben, aber 
in il)rer 3»frt»"nienfefeunö flbereinftimnienben ü)ia))f »öei^cinen Icbiglic^ baburd^ bebingt fein, 
bafe bie altern nnter ihnen in (^röfuner Tiefe unb unter phcrm Xrurfe, bei langsamerer 
(Srfaltung unb groBerm Ok'ljalte an abjorbiertem 2i!Hi)7erbampfe fic^ aui^gebilbet i;aben. Die 
GrftarrungSprobufte ber 06erßä(j(>e au& jenen frühen ^üten finb burd) (srofion jerflört, 
»Ai^fettb Mc ^IhM^tttte bei 2:iefe aui fyttmv ^eriobe nU^ fU^lBor finb; Otantte, Sventte 
unb i^re Sermmbten müffen fid^ noc^ ^eute in ber 2:iefe bilben. 

wirb faum bejroeifelt werben fönnen, bafj bie uH'fentlidbficn Unterfd^iebe jroifdjen 
ben oltcn unb junt^en ISruvtimnaffen auf biefe 3i>eife ju erflären feien, roie bieg rcobl juerft 
oon 6otta aui^gefprod^eu luucDe. ::li^enn luir bie£^ feftljalten, fo ifl bamit aber nod^ ni^t 
gefagt, bog alle Differenzen auf jene ^rt entflanben finb. äUlerbingi^ fpred^en bafür SJor^ 
fmmmiiffe wie Me fti^ scanit&^nlicl^n Ztaiii^, We (o^^flettef Ui Slotfedtoib gefunbcn 




«cU^, wenn Me ffa» 



Digitized by Google 



607 



^at, unb im Die ©efleiiie bed ä^^^njouibergeiS im ^leiinjec X^ale in Sübtirol^ iDeidjc bciu 
mtttietn 3eitatter bct Me (X^riox^) aiigei^öreii unb 0f onttett unb ©^entten fe|t na^e f!e^en^ 
ttbn ho^ oeretnjeUe <S(aCcliif^^Ififfe sei^eti^ «ft^tcnb M ^elbfpate aud^ f onft benjeit^ 
jüngerer ©eflcine ttvocS nähern. T'anebcn treten aber bocf) and) eitiige Scbenfen auf, unter 
betten nomcntlici^ ein? t>on 3irfel fieruorgeboben roorben ift: ircnn rair aud^ annehmen 
bürfen, bojj bte oberf(nd)lirt)ftcu ^cile bei paläojoifd^en Sl^iilfane burdi Crrofion jerftört mx- 
ben t'inb, fo müßte man boc^ cnuarteu, Überbteibfel ber)clben in ben ^cüinmergefteinen, 
bell Sten^ltommttn, jener ^ertobe finben; ober nod^ nie ^ man §. 8. ehi 3:ra<^9t}ifii 
in einem |MUhi)offd^n Stonglomerate gefunben. SReidftt biefe ST^atfad^e l^n^ um auf fU ben 
3df)[uf} ju grftnben, bnf? 3'raJ)i)te baniali* nid)t erifiierten, ba& bie ©rftorrung ber Dber^ 
fläd|)enmoffen bamalS' unter onbcrn ^^ebtnt^ungen vox ficft qf(^anf|cn fei al? beute? 9Bir 
fönnen biefe ffrafle nod) nid^t benntmortcn, mcnn aud^ unfre ßonjc Sluffoffunfl geotdgifd^t 
Sorgonge )id) gegen eine iöcia^ung fttäubcn mag. 

SOer ein nod^ fd^roierigered unb n)id^tigered ^oblem brängt fid^ un0 auf, e^e vnx 
bie ^etrad^tung ber 9)2affengefleine oerlaffen. SBir l^aben 0efe^/ ba§ Ü^ranite fÜb ben 
geroö^nlid^en ©liebem ber biet befpTod)enen GJeftein'Jfirnppe eng anfd^Iiefeen; unter ben 
allernücf^en O^cftcnu-'u ber l5Tboberflad)e treten aber oft riefiiH' ©ranitmafTen auf, bie l^öufig 
'mit ben aÜeräUe)ten Önei^en in ^l>eibinbunrt ftelien, Uberivinnie }u biefen \)(iba\ unb mit 
benfelben tued^fellageru. ^ei biefem innigen ^ujammenl^auge mit ben u>ü^lgejd^id)teten 
iSwXbat nrifb eine etufyHoe SUbung jroeifel^aft. S)aji bie Xitfid^, neld^ in biefen dttefitn 
OneiSen unb @raniten bie erfte ifofiamngSfaifle bei vn^ptOnqUö) gefd^I|enen (SxhhöSiti 
ftcbt, unbattbar ift, foll bei Scfprcd^unfj ber friflallinifd^en ©i^tefer gejeigt werben; Klier 
mag ber ^inmeie cunuit^en, ba§ roir ^ier uor einem ber frfjttiteri^en ^^roMeme ftefjen, an 
beffen :i^fung bic ü^eologen no^i longe i^ren @d^arffinu üben tonnen. 



9. ItrtfbiilMfilrt §it)tefm 

^n^alt: 2>ie friftaainifc^en Schief et unb i^re Lagerung. — Otgamic^e« £el>en in ard;ät{($er Seit. — 



J»ie friftaHittifil^en ©f^iefer nnb i|re l^agerwng. 

2Bir ^aben jn^ei .'^aupttnpen von ^e[#artcn feiinen gelernt, über beicn Cintftcliuuii 
bei aUen @d^roierigfeiteti im ein^Ineu hod) bet ^auptfadi^e nad^ 'Jtcdtienfd^aft gegeben werben 
fonnte. IBei ber ^etrad[ftung ber febimentären ©efteine nMten bie iBeobaclitungen ber 
je^t fl4 bilbenben Sttebecfd^ge nrni feflen STeiten auia bem SBaffet, bet bet Unterfu^ung 

ber maffigen ©efteine max bie Ibuilogie mit ben ^robuften ber ^eute t^ätigen Sjulfane 

nt;-'f':icbenb. Sieben biefen gibt e? nod) eine britte gro^e SIbteiUuuj ber (^el^nvteu, bie 
f riftaüinifc^en ©d(>icfev, nield)c uerfdjiebenc Cigentümlid^feiten ber iWiaffem unö cdii(^t= 
gefteine in ber merfroürbigften äiJeifc in iiö) »ercinigen, mit beiben burt^ Übergonge in 
SSerbinbung fielen, aber mit leiner ber ^eute unter unfern ^gen vor fidji gel^enben ^ 
bnn^ Übeiein^immen. dum grSfiten Steile beutlid^ gefd^efett unb gef^tel, »ie mcd^ 
- nifdl« Sibfätfe auiS bem lEBaffer, aber ^ufammengefe^ aaS friftallinifdben SiiiJfatbeftanbteilen, 
ifl ifire Gntftcfiuiig roegen biefer eigeutiimlid)en .Kombination bet (Ebaraftn-e fall uncrr(är= 
tid); mic an eine ©pl^iui' treten mir an biefe rätielnolTen Wnifen yon ©neiBen, (ÄJlimmer= 
f^iiefern, ^^(ipUiten 2C. ^eran, bie^ in ungel^eurer l^^äc^tigfeit auftretenb, weite di&umt ber 
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^bolkrfliU^e efnne|men itnb bie Unterlag« bcc m^fkm ^cbfnunte 6i0»en. &tXan^ eine 

loiffenfd^aftlid^e Geologie e^ifliert^ f)at fte {Id^ mit ber ^Deutung biiefer ©ebUbe bef<$Sfti0^ 
über feinen Oegcnilaub finb oicHei^t ntc^r oerfd^iebene ^ijpot^cfen aufgefleUt worben, unb 

audj feilte norf) fiiib bie ?Inftd)ten r»onctnanber total »crfcj^tebcn. Xrofebrm bürfen mit 
I;offen, bo6 roir einer (^ntfifieibutui nidit mefir aHju fcvn fieficii, ba baö 3tubium beä 0c-- 
genjlanbeÄ feit einigcii ^ui)ieu ancooi cuetjjiicyer, mit neuen iDtcitjöben unb unter 3u^iltt= 
nomine bei SRifroffopeS fii Xngriff genommeii loofbeti ift 

menfefeung nai) SiUfote, i^r roid^tifl|i« öejlönbteil ifi Äiefelfoure, bereu äRengie 
40 — SO^rojent bc-3 gefümtcn C^ctDu-!){e'S au§mn<fit. hieben if;t jinb noc^ 2f;oiierbe, 
op)h unb ©ifenoniöui, Äalf, ^Diapefia, &ali, ytatron unb etrooÄ äiUiffcr rorljanbcti^ unb 
biei'e (^iementc gruppieren fid^ in ben einjeluen ©eiteinen ju »erfc^iebencn 3)tiuecatien, 
unter benen Ouarj, ^elbfpate, ©Ummer, ^ornblenbe, (S(|(orit, ^aU bie mUfyti^Un finb. 

SBiv wftfFett not»eiibi0 ein^f biefer @4^ev lennen (emen, e|e «rit iin0 auf bie nSl^m 
IBefpfC^ng ber ^eti^fittniR'e i^re^ ^orfotumenS unb auf bie ^9|Nrt^efen über i^ren Vtf 
fpntng cinlaffcii fönncn. erfter i'inic ift ber (iJneifi ju nennen, ein ©eilcin, ba? 
»eientUd) au'3 ilalifelbipat ober OrttjoflaS, Cuarj unö au^ öilimmcr befielet. T)iejclbe 
f^ufaminenfet^umj ift unter ben forniiji- mafficjen gehjarten bem Granite eichen; ein Unters 
fi^icb ^roijc^en beiben bcruEjt nur barin, ba^ bie eiugclncn ^Uncralteu ini üirauitc rcgeUod 
gelagert, im ^neifie bagegen me^r 0bev oeiiiset «oQftänbig poroflel anneovbnet ftnb, itnb 
baH btefer (e^ere babuird^ eine balb f^t beutti(j^, balb me^r oerf#nmmnenbe &^lii!fmm% 
et^äit, S>iefe gefd^icfcrtcn aWajfen finb aufeerbem ttod^ äänfen ober ©d^id^tcn angeorb* 
net; bo jeborfi ©d^iefcrnng fotoo^l afö ©d^i(i()tung jurüdEtreten fönnen, fo wirb babur^ ein 
Übergang jum (Granite hert^efient. ©inc bem ©nei^e na^efie^enbe %tUait, bie eine (^erinnere 
diolk fpiett als jener, ift ber (^ramilit; berfetbe enthält {einen ©Ummer, bejte^t aijo nur 
aus f^elbfpat unb Ouat| unb fd^Uegt ^äufig nod^ ©tanat ein. dlimmerfd^iefer, 
bev wiebet ein in Qtd^er Qerbteitung tinb in tiefigen SRaffen aufitetenbe« Oeflein boxflidl^ 
fd^en Wit ein fd()teferii]e'3 Oemengc oon Cuars unb ©Ummer, eine 3KincroI!ombination, ffc 
niefffic mir unter ben i^Iaffniijeflcincn fein cntfpred)enbc5 ©Ueb üon ßfeiJjer 3"[rt'"T"«t= 
feyunii finben. ^jom ölimnieridjiefer füfiren Übert3än9c, bic man al§ Xl^onglimmeric^iefer, 
triftaitinifctie 5£t)onf(^iefev, Urti^ontd^iefer ober ^^^^pUite beieic^net, unb bie in gro^ 
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SScrbrcitung auftreten, ju bcn gcroö^nlid^en, ffaftijd^cu 2;f;onf(i^icfern l^iiiüber, in roelrf)en 
eine friflallinifd^e Qnbiüibualificrung ber gesamten ©efteinSmafic nid^t oor^anbcn ift. Oft 
tocrben bie bereit« genannten friflaHinifd^ien Sd^iefer nod^ oon ^ornblenbefdfiicfcr, 'ZalU 
fd^iefer, 6()loritfc^»ieter begleitet, bcren mineralogifd^e öefdjafrenbcit fd^on au« if)ren 3inmen 
^en)orgef)t, unb cnblid^ ^at man unter ber Sejeid^nung ber ©rünfd^iefer fe^r Dielfad^ 
auftretenbc ©efteinc jufamniengefaBt, bie alle burd^ ilirc grüne ^orbe auf^gejeidbnet finb, 
ober \l)xc mineralogifdfie Äonftitution mit freiem 9luge nid^t crfcnnen laffcn. 2)ie mifroffo: 
pifrfje Unterfud^ung ^ot jiuar nad^geroicfen, ba& unter biefem Dlamen felir oerfd^icbenartige 
©efieine jufammengefafet werben unb man baber vom petrograpf)ifd^en Stanbpunfte aui 
bicfe 9lbteilung nid[;t berechtigt anerfennen fann; aber bennoc^ ift eS für bcn ©eologen 




Sit Aaffmafff bc» flttiol, bom ftto|lcT ffarolalii (Sl^altibUt) au< gcft^n. Sal. Xttt, €. GIO. 



nod^ immer uon Siu^en, bicfe äuBerlid^ cinanber burd^auS ä^nlid^en ©efteinc unter einer 
gemeinfamen 33e5eid^nung jufammenjuf äffen. 

911« fietc Begleiter ber friftallinifdjen Sd^iefer finb nod^ jroci ©cfteinc ju nennen, 
bie gröfetentcil« feine feinere ^arallelftruftur jeigen, aber mit ben friftallinifdjen Sdjiefern 
untrennbar geologifdj oerfnüpft finb, fo baf? fie mit biefcn im 3»frtmmenl)ange betradf)tct unb 
einer gemeinfamcn Grflarung untcrjogen werben müffen: junäd^ft ber förnigc Quarjit, 
eine beutlidj friftaflinifc^e Quarjmaffe, unb ferner ber friftallinifdjc ober förnige ilalf 
ober 2}formor*, ein oft roeiße«, au« beutlidt^cn friftaflinifd^en ^nbioibuen beftebenbe« Slalt- 
fpataggrcgat, bcffcn Äorn in ber iRcgel bem be« geroö^nlic^en 3udfer« gleidjfommt, liäufig 
ober oiel gröber ift. Dft tritt er in normalen eingelagerten 33änfen, oft aber audj in ge: 
roaltigen linfenförmigen SJJaffen auf unb bilbet al« fc^roer oerroitterbare« 3J?aterial bei 
mö^tiger Gntroidelung Ijeroonagenbc S3ergc ober SSergjüge im ©ebiete ber ©djiefcr. £o 



' 3« ^«f ©eftcinälc^re wirb nur biefer förnige Äalf, beffen ftefanntcfter SHcpriifentant ber rotifee 
@tatuenmarmor ift, aH SRarmor bejeid^net, gan] abiocic^enb oon bcm 3pra(^je6rauc^e, ber ieben politur» 
fähigen Half mit biefem 5Jomen belegt. 
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(e{le^ dcioatt^, fafl 2000 m g)9fmnttic M Stl^oS, MmnrI» ^ 9tM|i» 

fd^cu 3lrJ)ipet§, ouÄ dnec tieftgen SJlatmorlinfe, wcld^e ben frifiaElinifdficn ©d^iefern em» i 
IM f altet ift tnib infolge i^rer SBi^etftonbitcaft ^o^ flbcc bie fanften 9Ui(len biefet ^exwp 
ragt 0". iHbbilbun(i, 6. 609). 

3^ie n>ic gejeljeii i)abm, pereinigen bte {ri|'taUiiu)(^en 8(^iefergefleine ni^t mt in i^xn 
@efatnt^eit SRerfmale ooit febimentAten unb oon aKaffengefieinen in fi^, fonbem enthalten 
oud) ooObiinneiw ftbeiflAnge }it Bdben tCbteUungen. S>ie S»alb0ten iu4 Säle 
^aben bar)in flefü^rt, in ben Sd^iefern ein ^robuft bcr Grfiommg mi glü^cnbent Sd^melj^ 
flu|7c jii fc^en, bicjoiiiKii lirttJj ber anbern !Hicf)tima, f:c nf ? uniiiittennu' üuS Jl'r.fn'r acbilbote 
iHblacjoruniieu ja betrad)teii. iTa aber jebe biefev 2luifa))iinöen firoiieii 3diit)ieru^fciteit hc- 
gcgnet, \o müiTeii roir uu:ä eiiiei eiugel;eiiben 2)i8fuffion biei'er iiJerl^altninc cntjc^Uelßen. i 

tl)ev einfad^it^ ^eg ft^eint bec fein, ba0 nie bie einzelnen SUinecoIictt ber htfiol* ! 
Hnifd^eit 6d^iefev {itf Ximc foffeit unb cnoAgen, in vdfyt Seife biefcHen t|e«(elif<| cnt» 
flanben fein fönnen. Ailr bie SRe^l^a^I unter i^nen ftel^en ^ier fe^r oerfditebenc '^Skfit i 
pffen, unb cjerabc für einiiie Ti)pen, 6ie in ben S($iefeni bic aireri:(röf?tc JioHc ipielen, fcnnen ! 
mit \ti)X inauniiifaltige löilbungSarten; Cuar««, f"velbfpat, ^otnblenbe, älugit, ©Hrnmer 
fönnen unmittelbar aud (dd^mei^fiuü auäfriftaUifieren^ unb ^orfommniffe biejer 




jDurifcfii i .lt Liuriö btn IfCiIjn' r:pi;'l). a Sojiftti« «Snct| — h Ijcrc^ i Onn« — e Vtcl)«ndjrt Ölimmeiidjicfft mit 
rinn 4ii>ranitdnf4a!tuna — d f ^Qliit — e lombttfi^ unb ^UurfotmatUm — f fto^fmutiM. 8^1 Seit, €. 611. 



Kit finb tcttö itt ber 9Zatur o;cfuubeii, teitd im Laboratorium en>erimenteU fSnfKiil erjeugt 
»OTben. 2^ie meiflen bicfcrSJhneralieix finbcnfid^aber aud^ al ? BuMimation^probiifte, 
als unntittcfbnrc S3ilbtmgen aud ben Ijeifjen 'J^nmpfen bcr SJulfane an .Uratern unb i'aoo: 
jirömen, unb anbetfeitsS treten fie in bet :)iatur unter Umtlänben auf, roetc^ jeigen, ba§ fie 
ft^ bei gewö§nlid[ier Temperatur aud toäff eriger Söf ung auSgef^iebeu l^aben. 5Bir 
fc|en fte ata jogcnannte ^enbiMmnep|ofen^ beten SBefen metter unten erUutert loeiben foS, 
ober au^ ali ^riffadU im ^nnem tierifd^er Sl^erfleinerungen, b. f). unter ^ertjäftniffen, roeldie 
jebe anbro (£Tr(nrt:!i<j auSfdiliefjen. Cnbltd) I)al)en unS bie am Cnbc be5 ucrii^cn 5lapite[l 
enuätjnten 'ücrjuc^c uon ^aubrec nod) eine roetlere i?trt ber :üilbuuii, nämlic^ i»urd) bie 
(^nrairfung pon übert)i^tem SBaffer auf perfd^iebcuc SUÜate, teimeii gelehrt, jlbvui^er 
to^ienfaurer Rait mirb jroar in ber Siegel als ^robult roäfferiger jtrifiaUifation betTad(|tet 
werben mflffen, bo^ |aben bie Qeifu^ oon ^aU unb einigen ffidtetn ^btft^em ben 9es 
miS geliefert, ba§ Äreibeputuer, 3Rufd^e(fd^a(en, ^ragonit 2C., unter ^o^em ^rude geglfi^, 
ju Fviftallinifdjem Äalfe werben. Starf roafferlialtii^' itörper, loie Gfjforit ober 2n!f, rannen 
allerbingo nidjt unmittelbor auS einem Sdjntel.ifluffe beriHir^el^'n ; aber gerabe bieie treten 
fo häufig uub aflgemein aiä 3erfe6ung8probuüe aiibiev 3JiiuctaUeu auf, bafe man i^nen 
m^i aud^ in beu ^djiefergefteinen eine ä^nlid^e @nt^e^ung }uf^reiben barf. 

(Hne einfad^ tleovetifd^e SCbleitung oM ben ^a^ngcn ilbes bie IHIbiing bec ein* 
}e(nen ^iineralbeftanbteile ber Sd^iefer liefert alfo feine dtefuttate, folgern e0 gibt fflr 
iebcn berfelben eine ^Tieifje von ']Ji5iiIid)fciten, fo baf^ luir alle iidritjen ^aten, tior aßen bie 
Va(^ernn(^ unb ba« äioifomtnen, ju ^)iate jieljen niüiien. Die fciftaUinifd^en Sd^iefer 
auftreten, bilDen fte fienuiljulid) bie älteftcn (?iefteine, bic Unterlage, über roeld^cr fid^ 
bic jiuigeui ^bfafegefteine erljcbcu; nur luand^e ©ranite ic, bie mit jenen in Serbinbung 
fiefien, treid^en in ebenfo frü^e 3eitcn juntcf . ^Ot eine gtofe ätnja^t oon ICijhnKten Ulfrl 
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fic^ aurf) beftinimt nad)UHnicn, tinß bte friftallinifc^en vcct)!^^!- älter finb ali bic älteften 
£4)id;teu^ am tueldjeii mau [ic^er beutbare (jojtUieu hü je^t uiicitjaupt fcnut; |ie ge^eu alü 
fogenomite att^if^ Silbutigen \t\bft bcv imiMfd^n Formation mit i^coit vtibinmitftfeii 
XiedeSen Doian. 89|meti^ €M^cbm, ^rntjM, Stoibomedfa unb oiele anbre (Bcgenbai 
^ben biefe fiagmingsfolge fennen gelehrt. (Sü mag oon ^ntereffe fein, bie %xt unb Sßeife 
bet SPcrfnüpfung bicfer pcrfd^iebcncn Öcftciuc ^ter an einigen 33eifpicren erräutcrn. 

9{uf ber Wren.H' jiuifd^eu Öai)ern unb Ööfjmen lieoit ein breite!^ SBalbijebiviie, bcr 
jBatjrijd^e )ü'alb unb ber ^öi^nieriDalb, toeli^er faft ijauj aui6 ,,Urgebirge'' jujanuueuijeic^t 
^ 00 befielt mii einem breiten Solle lang g^ogener, tunblid^ 9e^/ bie ft^ fo 
Md^ unb gteid^Srmig aneinanbec fd^Hden, ba§ ©fimbel, bcm wir ein auiSgejeid^tf 
Sßerf übet bic|ci8 ©ebict ocrbanfen, fie mit einem erflarrtcn rocBiflcn 3J?eere »erglcid^t; 
bunfle Urtoälbcr bcfletbcn bic .^öf)cn, beten bcbeutcnbftc fid^ }u faf! 1500 ni erbeben. Tie 
fiagcrung ber Sc^ic^tcn ift im (\xo^K'n unb gaujen eine flleic^mä^iflc unb jiuar in ber ?lrt 
angeorbnet^ ba| fie oon Siorbiueiteu uac^ oüboften ftretc^eu unb naö) :;)iorbo|'teu eiu|aileu. 




Sat4f4«itt »«t4 %t» »f falf^ mwwiNft (Mt «Imtcl). a OMqil - b «mI|. «iIL Ikit, C 61& 



^roar treten fe^r mnnnigfoltigc uub namhafte Störungen auf, bod^ finb biefelben nur 
lofaier ^J^atur, fo ba^ bie angegebenen ^{id^tungen immer roieber aU bie ^auptjüge ber 6nt: 
nridfeiung b^nwrttetett ^CM SbeotpvofU auf 6. 610 mgegenndttigt biefe S3erl^ä(tniffe, 
aud betten folgt, bag man beim betreten be0 filbn^id^n @ebirgi»tanbc* auf bie dltefien 
CMebilbe ftögt unb beim Turd)f (freiten btf ganien j^a^jlB in bet Stiftung {jesen 9tacbojtoi 
auf immer jüngere 8d}ic^ten trifft. 

SDic älteften ©efleine fmb fe^r mäd^tigc @nei&e, loelc^e mit (^iraniten, Guarjiten 2C. 
in ^rbinbung fteiien. ^uttii treten oorroiegenb rote unb bunte (^nei^e auf, bie uon 
QWmbel all bie boJifd|e Oneilfotmatioti bejeid^net «cibeit. SMefe flbetl4i0einb, folgen 
bann petrograf>^d^ etioad abweid^enbe ®nei§e von meifl grauer ^rbun^ bie bercpnifd^e 
Chieiftformation. ^n biefer merbcn bic l^öd^flcn Sd^idbten oft ärmer an (^elbf^at unb 
reid^er an ('■Mimnier, unb idiliefelid) entioideln fid^ reine Wlinimerfdjiefer, mit bcnen fic^ 
.<Oornblenöoid)iefcr ueröeieUjdjafteu: bie ^crcpnifd^e üilimmerfdjieferformation. (rnb= 
li(^ bie jüngfte 3tufe bilben frifkUinifc^e ^^bonfd^i^fer ober ^^Site, bie b^rc^nifd^e 
!P^9nitfotmation, meU^ nad^ oben in gemö^nlid^e, nid^t fcifbülinif«^ Sl^onf^ef^ 
fibergel^t. folgen ©rauroarfen, unb ^ier ftetlen fid^ bie erften fieser beutbaren Sicfle »on 
tierifd^en SJcrfleinenmgen ein: roir bennbeu nn? in bor f aniluifd^cn Formation, bic )id^ 
oOmäblici^ unb in gleid;mäfeiger 3d)id)tfol};ic aua ben friftaUinifd;en Sdiiofern entiuicfolt. 

Äeine ber genannten großen gormationen ober :ilbteilungen ber ard;üi|d;cn ökfteine 
befielt au^)(i)(ie0lic^ aui^ bemjenigen (^efteine, roeid^ed i^r ben Flamen gegeben i)at; nament« 
Iii (ommen inneil^alb bet 0nei|b{lbungen ut&d^tige ®tanite vot. Bafb treffen «Ht biefe 
in enqrtiDen ©Angen, bolb in fUxffSrmigen 9Raffen, beren te{tonif(^e !8ebeutung fd^roer ju 
erflären ift; befonberä aber finb e« ©ranitpartien, bic sroifd^en ben CSJneifeiagen fonforb^nt 
eingefd^toffen finb unb bann genau biefetbe )>ettograt^)if(l^ ^ufammenfe^ung jeigeti wie 

39» 
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Jlriftafltnifc^e Schiefer. 



biefc. bcn roten imb bunten ©neigen finbct man granitifc^c ^^articn ciuflcfd^altet, 
rocld^c fid^ oon jenen nur burd^ ba« ^^^Icn bcr Sd^tcfcrung unterfd^eibcn, aber biefelbc 
bunte (Färbung, biefclbcn SSarictäten ber {jclbfpate, ötimmer :c. befi^cn, furjum fidf) ol* 
ßlcid^ortig gemengte, ungefd^ieferte, in bide Sönfe gefonbertc Slbänberungen bc« Sd^iefer: 
gefteinc« barflcHen; analoge Wraniteinlagcrungen finbcn jid^ aud^ in bcn ^ercijnifd^en (Bneifeen 
unb cntjprcd^cn bicfcn in if)rcr gaujcn pctrograp^ifc^en Scfd^offcnf)cit. 

Unter ben anbcrn Ginfrfjaltungcn finb no^l am mcrfiuürbigften bie Ouorjitc, rocld^c 
in Dcrfc^iebencn ^orijontcn, am Ijcroorragenbrten aber innerhalb bcr bojifd^en ©nci&c auf= 
treten (f. 2lbbilbung, S. 611). 2)ic[e Ic^tern enthalten namcntlid^ eine ocr^ältni^müGig 
loenig mod^tige, aber auf fet)r roeitc Stredcn oerfolgbarc, gangartige ©injd^altung oon 
Quarjit, bcr infolge feiner au^crorbentlid^cn 3ät)igfeit unb SBiberflanb^fraft gegen bie 3>cr= 
Witterung überall aui bem ©neiße fjcroorragt unb, ba bie Sd()id^tcn fc^r ftcil aufgerichtet 
finb, roie eine jerf lüftete unb f)alb in $Huinen jerfallenc 5Wicfcnmaucr über bie Umgebung fw^ 
erl)ebt. 2)eT„^fül;r ^cißt biefe auffaHenbc gel^bilbung bort im 3Jolf«munbc; in faft gerabcr 




eint $OTtic bt« „tifa^UI" im 8&tm(rnalbc: 



Sinic läßt fid^ bcr jadigc ^vcl^grat nur mit roenigen Untcrbred^ungen ouf eine Grflrcrfung 
üon me^r ali 18 gcogr. a)?eilen verfolgen (f. obcnfie^cnbc 9lbbilbung). 

S3on anbern 23eftanbteilcn ber ard^äifcbcn ©efteine nennen wir noc^ eingelagerte Sänfe 
förnigen Äalfc« foioic @rapt)it, bie amorplje 3Jtobififation bc3 5lo^lcnfloffe8, rocld^c befannt^ 
lic^ 5ur Slciftiftfabrifation bicnt; ber ©rapljit finbct fid^ tciU im ©nei&e, teil« im Äalfe. 

3)ie $.^crf)ältniffe im S3öljmenDalbc mögen ali ein 2^t)puS bc§ 9tuftretcnäi ber oltcn 
friftallinifd^cn ©djicfer bienen, wie fie in beii fogenannten 9)Jaffcngcbirgen Guropa« oor; 
fommcn. Sel)r äl)nlid()c 5l^crl;ältniffe wicberl;olen [i<i) in anbern Öcgenben, unb fpejicU ift 
heroorjul)eben, ba^ in ber Siegel als ältcftc« ©lieb ©nciftc, über i^nen ®limmerfd)iefcr 
unb bic i^nen oerwanbten ©efteine, ju oberft ^^pltite uortommen, wcld^c ben Übergang ju 
bcn foffilfüljrcnben ^oi^'^ötionen bilbcn. ^n Sad^fen j. !ö. wieberljolt fid^ aud) bie 3roci: 
tcilung bcS ©nei§ed in eine ältere rote unb in eine jüngere graue Stufe, entfprcd^enb ber 
bojifd^en unb ^ercpnifd^cn Formation ©ümbelS. Xk ©limmcrf(^icfcr jeigen Ijicr eine intcr- 
effantc (Jigentümlic^fcit, inbem fie fiellenwcifc burd^ Slbnufeung gcrunbcte SloUftüde älterer 
'Jclöartcn, wie ©ncifj unb ©ranit, in 9Rengc entljalten. 5)iefe§ in ari^äifd^ien Oieftcinen 
fe^r fcltcne iöorfonnucn, ba« ^iä) jcbo(^ aii6) in anbern ©egcnbcn, j. 8. in 9Jorwegen unb 
in 9iorbamcrifü, wieber^olt, ift oon grojäer 23cbeutung für bic ^va^t mä) bcr (Sntftel)ung 
bcr friftallinifd^cn Sd^iefergcfteinc. 

älUr wollen l)icr nidjt aUc gröfjern 33orfommniffc ard^äifd)er Silbungen in ben 3Kaf)en- 
gcbirgen einjcln anfüljrcn, ba ee nid;t in unfrer %b\\d)t liegt, eine topograp^ifc^ie ^I'arflel: 
lung oon iljnen ju geben, fonbcrn nur an einigen 2)eifpiclen bicjenigcn Gigentümlid)tciten 
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fennen kl)im, tt)eld;e für bie Beurteilung ber Cntftefiung von 2Bid)tigfeit finb. ^ou 
augeteutopaifc^ at^f^ SUbungen, unter loeU^n no^ jene ooit 3^ntralafnla, von 
•61^hia uiib von 9tafUien locflen iSiim xU^tn rfiuinlfd|en Set^tun^ l^evoot|ii$dieii finb^ 

foUcn ^icr nur biejciiigen von ?Iorbamevifa jum SJcrgleid^e mit jenen beS Sä^menoalbeS 
lH'fprocf)C)i rccrben. ^ii Üiorininürifa finb fc()r cino|ef;enbe 3tubien iUu'r bio^cti f'^^t-gcnftanb 
gctimd)! roorben; aiicf) bort cri]ab fid; eine ^Inorbnung, meldte mit bcr üou uuiS früticr [ie= 
trachteten groge ^t)nU(^feit ^at. regelmäj^iger 3d}id)tung liegen bie @efleine^ unb bie 
9ieiiienfoIge loirb burd^ geroalttge @neigmaffen eröffnet^ in benot mäd^tige £agen von Ouar» 
)tteii itni> AoUen wn fofi buc^ftiH^ig (riflalHiiif^, f fcBtn W^tt ©ttuftut entl^Nilteit 
fmb. 33on Sebeutung fmb aud^ bie oHcrbtnijS fefir fpärlid;en Sänfe oon Äonglomcratcn 
[oroie ba-^ ^(uftrrtcn non 0vapl)it. Üficr bic)ou Öefteincn, boren 2J?äd)tigfeit ouf mcfjr al^ 
6000 m iicranid)iatTit mirb, foliU in üi.-.^cn f^Jcgcnben, burc^ biöforbonte Sagcrung von 
jenen getrennt, eine jüngere, etwa 30uu m mad)tige Stufe, in n)e(d^er ^gperfi^enite, fijr: 
nige l^alle unb 9)2agtieteifenfieine befonberd ^eroortreten. ^ie gan5e 6d^id^tfo(ge ber @neige 
tttttt twcvf^ite wn ben amedfaiHfd^ iBeoIogen ott latitetttiiiif^KiK elftem 6e* 
)d4n^/ nacf; )>€>n ^orensflnrnte, iit bcffen Gebiet fte i^re ^öc^fle eiünKdelung erreicht. 

*2>cr ';^n^tttnor^lrtmm bei .t»" roncn obn ber einfl non ifinen nmroo^nte §nronfee hat 
einem jüncieru ^pfienie friiiallinif^cr Sdiicfcr bcn i)iamen gegeben; (Slimmerfc^icfer, 
©(llorit- unb ^offfd^iefer, ^^gttite, @ropt)itjct)iefer, Cuarjite, Äonglomerate, lömige Äalfe 
Ut%em biSforbant auf ben (autenliiilfc^en @d^ten, ru^en auf bereu SUlnbetn auf unb 
ffiOm SHcbeninoen b«f elben au». ^ ben Suiikn bet untetflen Xbtdiitng ^ l^umifd^ 
©pfleme^ fxnb nod^ rfltfelljafte ÄÖrper eingebettet, bie dü Serfteinerungcn oon Drgoni^men 
gebeutet roorben finb unb b-! ^luimen Palaedtrochis erhalten r;abcu; in bcn r)Dd)ftcn 
Sogen treten bngcßcn, luenn oudi joljr fpärlirii, luv^iucibeutige Ükrbicibfcl von ticrifdtcn 
gofülicn auf, nämüd; Stielglieber von ScelUien ober Krinoiben foroie minber beutlic^e 
€puren, toeld^e ber äbiroefen^ett von ^tingelwAimem jugefd^rUbm mtben, 9lb(agerungen 
mit tcetil^lf^en organif SIefien finb tn ben |ur(mifi|en ^Übungen nU|t vot^nben, fie 
evfc^en fai größerer aWenge erft in jüngern, bi^forbant anfgeragerten Silbungen. 

99enn fo in mefireren fe^r »erfd^iebcncn @egenben unter bcn ticfften fanibrifd)on 
Sd)id)tcn juuäd;|t friftafTinifd^c ^fjonfd^iefer ober ^t/ijCfitc liegen, lucnn bicfe burc^ (ülinu 
merfc|)icfer unb bie uenoanbten ©efleine „unterteuft" finb unb enblic^ bie ^a\\ä beö (^n^en 
eine Oneigmaffe bilbet, bie i^äufig in einen obem Hmnvpki mit ootwiesenb tcauev unb 
einen untern mit «miegenb Bunter ober toter ^talbt ferffillt, fo legm berortise lOer^AIt« 
niffe bie ätnnal^me nal^e, ba0 biefe einzelnen 9{btei(ungen in ben oerfd^iebenen ©egenben 
fid^ o(>? a(eid)jeitii3e Silbungcn entfpred)cn, tote bieS ouc^ oon jo^Irei^en ^^orfd^ern 
be^auptit roorben ift. 'JBciter ffUjrt bie barau^J abiicteitetc ©(eid^artigfett ber ©eftein^entj 
roideluug einer uno oerjelben '^eriobe ^ bem ^ai^c, bug in jenen Urzeiten fel^r gUid^ 
mögige ^er()ä(tniffe Aber bie gan^e @rbe ge^errfd;t ^aben. 

^ine \iu^ Ibiffoffung f#eint auf ben erfim SBM fel^r plaufibel; e0 Icud^et ein, 
bajs bie bojifd^en unb §erq}nifd|ien (Bnei§e bed 9öfimern>albe§^ bie roten unb grauen @nei^e 
be* ©rjgebirfici bcn fogenannten ^unbamentaftjneilen 6d^otttnnb§ ober ben oltlourentis 
nifd^en ©neifeen ^torbomerifaS entfpred^ien. Gbenjo mürben bie ^ercgnifc^cn ©limmcrfdfiiefer 
unb Urt^onfc^iefer bem größten ^eile bed ^uroni}4)cn S^ßemed in ^merifa forrefpoubieren. 
9ber alle biefe Snna^en ru^en auf fe^r fd^wad^er €hninb(age. Steuere tlnterfud^ungen 
^en c9 fe|r mo^rf^einlf^ geatad|t, ba| ein ben letcynifd^ SUbungen be9 äo^rifd^ 
SBoIbcS entfpred^enbcä ^uronifd^cS @9flem in SRorbamerifa gar nid^t eyifliert, fonbern ba^ 
bie betreffcnben ©d^iefer nmotcfinbertc Sebinu'nt*' fninbrifd)cn unb fiIuriKf)en ?lItcrS bar= 
ßeUen. Xamit fällt bie ^u))tftü^ jener Innaf^men weg, unb n>enn au^ von ben anbern 
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^ßaraüelen }ioifd^en einjelnen 'Zdkn bet ard^aifd^ Stblageruitgeu utnjd;iei>eticr (^ci^ciiben 
bie eine iber bte aitbre ftd^i als rid^tig enoetfen tSititte^ fo fe()(t ed ho^ vorläufig uoc^ an 
itgenb iDe(i|em Senwife j^ecfftt. 



jDrdaniff^e» Seben in ar(||äif(^rr ^^ett. 

(^1 i[t ba§ luic au!^ oieUn ^getiben unter i>m aUqun tatnbrijd^en ätblagetungen 
mAc^ti^e 3Raf]tn gefc^ic^teiev unb meifl aud^ gefd^iefertcr biflaUinifc^er ©efteine feiuun, 
bexen enÜfUfyan^ eriUten eine bev ^aitptaufiiaben bet Ökologie barfMIi SbM tritt 

un« eine onbre %xQQt entgegen, bie eine ber roi^tigfien im ganjen ©ebiete ber ©eologie ifi: 
^Qbcn in ber ar$ßif(f)cn S^H fd)on Drcinniamen tU'Icbt, ober ^enfd^tcn bomoU 
auf bem (irblmUf 3H'rtjältni!fc, roeldjc Deren (Jfiften§ unmöglidi Tnad)ten? 

@iS finben iic^ aUerbingS in ber Oberregion ber ||uronifcl^en gontuttion ^merifai» opuren 
9on ittinoibetf unb viMiü^ oon Kingetwtaetn, bod^ treten biefe erft an ber äu^erften 
®f cn^e bet at d^f#at Oübun^en gegen bie tmM\ifyai SIbUmcmngen ouf^ benen |a 
oieCfad^ Übergänge ^nfibecfft^, fo ba§ auf biefe Sorfommniffe fein fe$l( großer SEBert 
3U legen ift. ^^erner wirb ber orrianifdie Urfpnmg bet Palaeotrochis gcnaimtcn eif^eni 
tümtid^en Äörper, meld)e bi^ g-orin cine^h Toi^pdfegel? bcfiten unb tierifÄe lUierrcfttS bar= 
fteUen foUeti/ oon oer{d;tebenen auiciilaiujd^eii ^-üi'idjerii in ^weifei gebogen, unb überbied 
werben neuerbing» bie imw^äftn Xbldgeningen gar nic^t me^r att at^iftifd^ betnu|tet Qin 
<8ebtlbe aber ifl |tt nennen, beffen Xitffinbung ba« gtOlte Snffe^en ert«^, ba eft bift mitten 
(n bie ©nei^maffen be0 ©runbgebirgeS baiS Söorl^anbenfein beutlid^ j^offtlrefle ju ben>eifen 
fd^teti. 3Jltt Ginem ©daläge t^at ^vSf ein Slu^blidf auf, roeld^er ungemeffenc 3Htrniinie mit 
organiidjen ''hkkn lanac «or ^cpinn ber famhrifdn'ii ?3ilbungen ioiqte. 2ln ber äbafid 
ungefieuer macljtiger ai)tttiiinij(^er (»iefteiuöiüiiHUeie laudueu bie «putcu eines 9Befen2 oon 
niebrigem Omtvitfelung^abe auf, unb mit 9ied^t burfte man cA ba0 Cojoon {iiog [eos], 
SRotgentltte; fsoon], Stet) nennen, bai IBefcn, ndfyü Ue er^ {DOnnnerung M> 
ginnenben fiebeite k'jeic^nete. Slllerbingl ijl biefen Snfd^auungen feine SSefUitigung }u teil 
geworben, ftc berufen fogar lyk^t n)al)rfd;etntidf) auf einem ^trtume. S^roßbem ftnb aber 
bie ?(ften über ben ©cgenftanb n dj lüdit iie|diIoffen, unb ba bie Slnfid^ten oon ber tieriit^eu 
ü^iatuv bei& i^ojoonS oielfad; euuii ]el|r ticfgrcifeuben ^inftug ausgeübt ^aben unb burd^ 
poimlAte Stetfüdluttgen bieQebcutung biefed ©egenfianbcf einge^enb ^eroorge^oben nmben 
ifi, fo mflffen loir benfelben etnai» genauer befpted^ 

3n ben äRamiormaffen, toetd^e ben (aurentlnifd^en ©nei|en itonobod eingelagert |inb, 
finben fid^ "!|?artien, bic burd) (ünfprenotung von JRömcm, ©önbern unb ^afern oon Ser^ 
pentin ober al;nlid)en niafi'erholtiaen 3ilifaten aUi>oiejeid)net finb. x'^ei nennuerer ©etradr- 
tung Diejed (»kiteiuw fiel ueiu tunaoijüjcu (Jieoloijen i.'ogan auf, baii oic äluotbnung ber 
äRineralgemengteUe $(^n[id)(eit mit ber Xnorbnung von Aammem unb ftan&ien numd^ 
niebrig otganifierter, foOf^Iiger XTiere beHK ^ ntÜroffa|»if<^ Unterfud^ungen BefUtigs 
ten biefe SBal^rnel^mung. Äanobo trat namentlid^ ^arofon fihf biefelbe ein, unb 
grofte iOerbrcituncT fanb biefe Einnahme bann, al§ im ^a(n*e 1864 einic^e ber erften ?^ora- 
mitufcvenfeimer liiiglanbÄ juib naineiitlid) (Sarpenter nd? fftr Me tieritdje 9iatur be^ 
(SoäoiMbj erflärten. '^n i-cn i'crid[jiebenften arc^aifi^eii XnuiUeii (iurt)pa!ä>, in o^'^'i^ö, 
6d;roeben, im baprifd^^bdlimifd^en ©renagebirge, in Sdl^teften, in ben Upen unb ^prenäen, 
nmrben A^nlid^ JBilbungen ge^tnben, alil ^ojoon be^eiii^ttet unb eingel^enben Gtubien ftber 
l^re Struftur unterzogen. 

Trtx^ (ro^not! nnirbe aU eine l^anb; unb felbfi fpvf(3rc!f]e, irregulär gebaute f'form au* 
ber ^teilung ber ^oraminiferen, niebrig organisierter Urtiere, befc^rieben; ber j^olt foUte 



Digitized by Google 



I 



ßojoon. 615 

bae ©efjäufe, bic (Scipcutinpartifcln bic 3luÄfülIum3 üon Äommcni unb 5lanälcn in bicfcm 
barfieficn (f. untcnfteljcnbc Slbbilbung). ®ic äufecrc ©cftolt bietet in bcr Siegel eine breite 
Snfid unb gcroölbtc Cberfeitc. Cfinc SBcrgrö^erung fie^t mon reifenförmig ongcorbnete 
Streifen uon Serpentin, roeld^e an mondjen Stftdfen 5Q[)Ireic^e Cinfd^nürungen jcigen unb 
babur(f ein etwa perlfd^nurartigeS Slu^fejien erhalten; jebe SIßcxU rcürbc bemnad^ eine Ram- 
mev bnrftellen, bcren jebc mit ben beiben benad^bnrten in roeit offener S3erbinbung ftet)t. 
3?ic einjelnen Serpentinjüge finb oon fd^malcn Streifen eingefäumt, bie [16) unter bcm 
aiiifroffope bei ftarfer SSergröfecrung als jaflreid^e, übcrou« feine Serpentin = ober 3lSbeft-- 
fafem oon paralleler Sagcrung entpuppen. S^iefe feinen gafcrn werben ali bie StuiffüUung 
jarter ^torcn be^ 
trachtet, loic fic in 
ben Si^anbungen 
oielcr ^^oramini; 
fcrcn auftreten, 
unb bicfe Grfdjei; 
nung roirb a(d ein 
^aupt 1 3lrgument 
für bie organifcfe 
9Jaturbe!g(ro}oonS 
angefüf)rt. S^i- 
fd^en je jroei Ser^ 
pentijiftveifen oers 
läuft eine fompafs 
tere ^lartie von 
Ralf, ber feine jar^ 
tcn gafern, roofl 
aber gröbere fa- 
natartige Partien 
üonSerpentin enti 
Ijält, loeldic cntroes 

ber Jiuei ber foge^ öojoon (no* Soflon). b«r mtOil ©rSfce. 

nannten Äammer; 

reifen miteinanbcr oerbinben, ober [lä) tjerjroeigen unb in bcm Äalfe blinb enbigcn. 9Iu4i 
für biefe (Srfdfeinungcn fmben mir roenigftenS teilrocifc Sinologien bei ben goraminiferen, 
inbem an mannen unter biefen jroifrfjcn ben poröfen !Jeilen bcr Sdjale bi^te, nur bis^; 
roeilen uon groben Kanälen burdife^te Äalfpartien auftreten. Qs> roürbe fi^ bemnadö bcr 
93au ber Äanuncrn beS GojoonS nad^ biefer 3luffaffung fo barftcüen, roic ifn bic beiben 
3lbbilbungen auf S. 616, Kopien nad^ (Sarpenter unb ^^»arofon, jcigen. 

Cbroofl biefe 3lnfid)ten oon fcfr oielen Paläontologen acceptiert lourbcn, trafen fic 
bodf) aucf oiclfad^ teilss auf entfd)iebcnc Dppofition, teils auf ablefnenbc Haltung unb Um 
glauben. ^iiSbefonberc Carter, .Ming unb Sioronei) in Gnglonb unb ^af n in ^Teutfcfi 
lanb fud^tcn ju jeigen, bafe fein ScroeiS für bie organifdfc 9Jatur beS GojoonS oorf anben 
fei, fonbern ba& man eS mit cinfad;en 3)Mneralauä>fd()eibungen jU tfun fabc. 9Jamentlicf 
aber loar eS aWöbiuS, ber unter Senu^ung fcfr oollftänbigen 9)JaterialcS bic ?fragc ein: 
gefenb erörterte unb ju bem iHefultate fam, bafe in ber 2^l)at baS Gosoon eine unorganifdfc 
Silbung fei. Gr beroieS, ba^ fid^ an bemfelben nirgenbS bie organifd)en 33ilbungen cigeuj 
tümlid)e iHegelmä^igfeit jcigt, imb ba^ bie angeblichen ilanäle, wenn fic burd^ Sal5fäure 
aus bem öefteinc befreit luerben (f. obere 3lbbilbung, S. 617), feinerlei ^tjnlid^feit mcfr 
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4iia CUM ffoioon, Jbtal bargeficat (m^ 

Ctcptntcr); ftart xxxQxi^txi. 
• £«tpeiifinau5fünun,i bft ßamincni — b 5j'(t- 
pnifra — e tonpoltn ftaU — • MriipctgKr 
•ll. AK. 9. ttB, 



mit ben KanAIen bct f^omminiferen befi^eit uitb nU^t ntnb, nie biefe, fonbecn fto^e, 
utncgebüAliee SamcOen finb. 66eitfotD€iii0 fUmmt Ue Sog« fiieiciii, bcnn ina^venb Sei 
oOcit SormniiHfmit nrit ilaiidfvfiem biefed in ber 92ä^e ber jlcimfammer entfpringt unb 

cntroeber in ber Dbcrfläd^e ber S^alc münbct, ober 
uorI)cr iiodj ein 3ie0iuerf 6ilbct, finb bie 8eriH'utiu= 
Itcn^el be^ ©ojoon^ o^iie jebe Stegelmä&igfcit seiftreut. 
^^^nUd^ Detroit ei» fid^ mit bet giiferlage^ toeld^ al9 
ben p^ndfeit 3^ii'^''ii^'iii*fl^ fiUfpfcd^enb g^eutet 
würbe. SDBärc biefc ^Deutung rid^tig, fo infl^tc jene 
gaferfaije ber ^auptinaffe »acfi auS Slalf beftofion imb 
rimbe Artfcrn be«S £iIifaloi> cinidjlioBen; 'üJiöbiit'i jeigt 
aber, ba0 fie ßar feinen Ralt enthält, fonberu quö 
Ucattt mkxQM fdncn i^rfSmatifd^en @Ut(atfafcrn ju» 
fammcngefelt ift 9Ht eitiec ^mdfeti fidbrnnib tfl olfo 
nid^ bie geringfle Stnalogie oorl^anben. SBd^renb fet- 
ncr bie ^orcn in ben Sanben von ^oraminifcrcn ftctS 
fo geftellt finb, bafe fie auf fürjcftcm 'iiießc ooii Der 
;2lnnenfeite ber Stantnier iiad; ber ^ußenfiä^^e reidjen^ nehmen bie iSoioonfajern bie uer- 
cn gegen bie (itt Attinntccii geltenben 6ei|ieii(iii(lti!iiet nii) fie ßcl^eii 
unteveinanbet aSe paxaM, titibcittmmett um bie Sage ber SetpentinUtnet, ftatt fldl^ im* 

gefä^r fenfrccf;t jur Dberfläd^e bicfer ju flellcn 
(f. untere ^Abbilbung, ©. 617). ^lebcnfattS ift 
burd; bie 9lrbeiten »on 3)iöbiu3 fieser beioicfcn, 
bag bog (^ojoon feine ^oraminifere loar; feine 
otganifd^e 9latuv ift in (o^em Orabe un* 
oal^Tfd^einlii^, wenn au^ man^ fompetente 
$otfd^ fte a(§ nod^ nid^t beftnitio roiberfegt be- 
trad^ten. "M^i 5iegleiter be« Gojoon« finb nod^ 
einige anbre fleine Crgani>?men auiS ben lauren^ 
tinifdjen Ablagerungen genannt worben, bie aber 
oon je^ec weniger bead^et mnbcn inib (eirte 
feineiSfaDd me§r ben Xnfpntd^ ergeben bfttfen, ali 
fold^e mit @ntfd^ieben^eit aneiiannt 5u toetben. 

®cnn aber nun bie ticrifd^e 3?atur beS 
ßojooniä unb feiner Woitoffon nic^t mctjr t>c[;aup= 
tet werben fann, fo ift Damit bie (^£iftenj orga^ 
nifd^en Sebent in ber otd^ifd^n 3eit nod^ nid^ 
wiberlegt. ©egenteUe l^aben wir fe^r wi^ 
tige 3fn^a(tSpunfte für bie Stnnal^me, bag foid^ed 
beflanben ^abe, baft aber bie äuftcre ^oxm ber 
bamnligcn J'iere unb ^^flanjen uerloren gegangen 
fei; benn loenn fid) auö) bie (i^eftalt ni^t erholten 
fo {inb bod^ 6to^ oot^anben^ fftc beccn 
SUbitng wir feine anbre Mttntng loben oü 
btc J^^otigfeit oon Organismen. 
3n erftcr i'inic finb bie fo^Iigen Subftnnjen ju nennen, bie in melen nrcf)äifrf)on 
Wefteinen uorfommen. Spiere unb '^>f(rtnu'n untorlioiu'u und) il;rcm 2übc einem i^ertuefuug'j^ 
pro^effe, ber bei ^inreid^enbeut ;jutriite von oaueiftoff in ber :^ilbung oon ^o^Ienfäure, 




9k MMi Co)oon, mit tai 
rillt 9«l»|on); ftart DogittRt Q|t Zcst, 

S. 615 
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SJmmoniaf unb SBaffcr feinen 9lbfd^tu& finbct. S3ci unjurcid^cubcm Zutritte oon ©aucr-- 
fbff aber nimmt bic 3ctfc^ung einen anbern 93crlauf; eä bilben fw^ »or allem bic minc= 
ralifc^cn Äo^Ien burd^ einen ^TOje§, beffen SSeginn wir in ber unter unfern Stugen cor 
fid^ ge^enben Silbung ber ^Torfmoore beobad^tcn fönncn, unb beffen weitere ^robufte ber 
Steide nad^, entfpred^enb i^rcm geotogifd^cn 9Utcr, un^ al'5 Sraunfo^fc, Steinfofile, Slnt^racit 




Vngtbiic^t AanSIc eon So|oon, buic^ &iIjfdUTt (oifidöft. Hart «rrgtSgrrt (na4 9)19 6 iu(). Sgl. €■ 615. 

unb ©rap^it entgegentreten. 2Bir fcnncn für biefe Stoffe, oon welchen in einem onbem 
Slbf^nitte au«fü^rli(^ bie 9lcbe fein toirb, unb für afle bic bituminöfen Subflanjen, 
troleum ic, feine onbre 9trt ber (Sntftcfiung in ber 3latur alä bic burc^ bie 3^i1^6""0 
organifd^er Jlörper, unb roo immer roir fie in ben ©efleinen unfrer Grbe angehäuft finben, 
bürfcn roir bic ßfifienj oon Spieren ober ^flanjen oorau^fc^en. 




S^Qnnff^Uff «on (f ejoon, jiarf MTflr}{irrt (na4 OlBbtuI). a 6tT|Knlin - b Aalt - c SatcTMfcn. 9ilttsl,6.iW. 

©rap^it finbet fic^ in großer aWenge unb an fcljr jaljlreid^cn fünften in ard^äifd^en 
9tbtogeningen; aber nid^t nur biefe« leftte (Snbglicb in ber 5Rei^e ber 3Kincrolfo^Ien tritt 
auf, aud^ 2Intt)racit roirb auä bem @nei§c ^iorroegenä citiert, unb ^flclfttöm fanb fogar 
bei 9Junaberg in SBermlanb (Sd^rocben) ftarf bituminöfe Sagen oon @nei§ unb ölimmer^ 
fd^iefer, roeld^e biä ju 10 ^rojent organifc^er Subftanjen entgolten (f. Slbbilbung, S. 618). 
3)Utten in ben ard^öifd^en 6c^id)ten liegen bort me^ir aii 30 m mäd^tig @nei§c unb @lim: 
merfd^iefcr, roclc^c i^rer ganjcn 3tulbef)nung nad^ ooüitänbig mit bituminöfer Subftanj 
burd^brungen finb. Sie f;aben burd^ le^tere eine fd^ioarjc gä'^t'iing erhalten, au3 ber in 
einjcinen Sagen bie ril&cnoeifeen @limmerfd;üppd^en ^croorleud^ten. 9Jac^ unfern heutigen 
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«Tffiallimff«!» 6(({«f«t. 



Gcfa^rungeu gibt e^^ ba tuir feine anbre Gittfte^uitgötueije für (^rap^it^ Slnt^racit unb SJUu» 
mcn hmm, für fold^e ^Übungen imt eine einzige Stff&ntitg: Ue ^^ätigfeit oon Drgoitilotttt. 

von biestern jtalfe in ben arci^tfc^en Albungen oeibanfen i^re entfle|iiiig l^ö(|fi maj^r^ 
fc^etnlic^ lebigltd) bcr 'Jlnf)äufting unb 3^trüntmerung falfi^er ©dualen unb ö^nluj^er ^ei(e 
uon ^^icren. mir bie^, nne bereits in dnnn frühem Sbid)iütte (f. S. 556) gejetgt tüiirbe, 
für alle aui^gebe^ntern üalfbilbungen ber i^egtjeit unb aller foffUiu^rcuben gortuatioaen 
anne^R mflffen^ fo toftre fe^r uiumMÜ^, fflr Mc in i^ten fiaoeninfSoet^äUnijfeii 
fo ftl^itlU^ii atdjHlif^ StttSe eine aiüNce, uni iwcUttfig unBcIiuinte unb unvec^nUul^ 
(ünt^ungdroeife ju oermuten. SSJir fönnen unter biefen Umflänben ftituti 3>^cife( ^egen, 
bafe bie nrc{)Qifd)c ^ci\ fdion tierifd^eS unb pflanjlid^eö ?cticn tefeffcti Ijabc. 2)a6 toir ni(^>t, 
rote in fpätern ©efteinen, fo auc^ in ben fnftaUinifcf)fii 3rf)ietern beiitlid^e ocrf^eincrte flber^ 
reftc bcr bamaligen Organismen finben, erflÄrt |id> feljt »ool^l burd> ben ^rlufi von ^onu 



teftcn ü'crftdnenmcien ber fttmbnjci)en 3>^it '^^»-'it baroii cntfcrtU, biefen 5öürau-J)c^itngen 
5U entjptec^en, ba man bort fd)ou jicmlid) ^ik^ ftelienben ilrcb-Jtieren, ^Bradnopobcn unb 
anbern Bieren begegnet; mflffen ba^er nod^ oor ber fauibciii^en ()orinatiou lange ^eit- 
fftunw angenommen merben, in wdSfm biefe S^^fien fU^ ottf e{nfa(^en, unfein ic|igen 
^^irotogocn ciitfpred[)cnbcn Seberoefen entfaltet ^ättcn. T>icfer SSorgang fönnte aber nur 
in bcr ard^üflM ii 1'. riubi ftattgefunbor \^aUn, fo bafj fid; j'cbcr 3tnf)aiuiicr 3>anoin8 ju 
biefer ^nnaljme gcjiüuugcu feigen iinrb. irtUcin wenn bie Ictuere aut^ eine natürUdje 
Äonfequenj bcr iDefjenbenjt^eorie barfteüt, fo börfen mir bod) nidjt t>ergeffen, ba^ bie 
Slbßammungdle^re felbfl nod^ nid^it allgemein beioiefen angc{cl)cti luicb, ja ba^ bie i^xu 
üen) ard^if<|er Organismen eine mefentlid^ ttebingung i()rer dtic^tigfett f{L nitt 
bemnad^ ein großer i^e^ter, tooUte man bie eine Xhna^ bui^ bie anbcc bemeifen unb 
bann nodj cmmi\l bctttflbon 3d)[uf; imu^ofi'brt anmenbcn. 

^se^c^|'aU•i5 i^enih^t btu^ i^>ovrommcn von Okavbit, iHntbracit, iöituinen uub 
weit audgcbeljnten Haübüuteu, um bie Üj^iCteiij ardjdifdjcr Orciarüii'mcii bar^ 
3ut^un. %üx bie Beurteilung ber SUbung ber friftaUinifd^en Sd^icfcr gcl^t baiau^g t^er- 
m, bajs bev Sttfot i^ie» aRotevialfS unter 8er|ältni|fen wt fi4 gegangen fefn ntufe, 
mli^ Üerifd^ unb pflanslid^e» Men crmSgli«!^, imSbefonberc ober bei einer itemperatur 
mm weniger ate lOO* 




unb 6trttftttr infolge beiK 
itrifiolIlfatfimiiMnieffci. 




juriirf, au^ bcjuMi ftc^ burd& 
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^fingere friftaaittif4ie ei^fec 

5in)taUiiiiid)e v^c^iefet^ ivelc^e bei ard^äiic^en ^etiobe ange^dten, treten getabe in 
9KtteCs mtb tSefleuTopa fe^r oeiMM ttiif, ttnb ba Mc ItemittriB bev 0«ilogie wn $<ec 
i^n SEttfgang genommen ^at, fo rourben au6) biefe S^er^ättniffe für bie goit^e Sbtffaffung 
inagge6enb. 3ttn Söfimcrrodbc, (Srjgebirge, in bcn Subcten, im ö^rje, Sd^roörjwalbc, 
JBogefen^ am 3cwt^olplQtcQW i'on ^ranfreid), in ber 33retQgnc, in niand^cn 2'eilen von 
©d^ottlanb, in Sfonbinaoien fmb au^gebe^nte ^J)taf)en friftaUinifd^cr Sd^iefer »oiljanben, 
ml(i)t äita aii bie !ambnjd)en ^Übungen fuib ober loenigflend älter ali bie tiefften 
9erfteinerung9ffl^T«ibeit XUogenntgen betfeCben (Begenbeit. ^nfolgebeffat cntnrfdetle fU( 
Itemlid^ allgemein bie Stnfid^t, ba§ ade friftalliitifd^en Sd^iefer berfe(ben ^eriobe angehörten 
unb älter feien al3 bie <Bä)\ä)ttn ber fambrif^cn {^otnmtion. Si^of;! ift eine groBe 3J?engc 
von %ä{kn Qnflcfü()rt TOorbcn, in benen aud) jüngere friftallinifi^e 3ct)icfcr auftreten; aber 
noö) inuncr finb viele (Geologen x>on jener erftern älnfi4it fo burd^brungen, bog fie alle 
biefe Beobachtungen ali^ bod (^gebni^ von 
2;duf<hungen bettad^ten, o^tie in ber Siegel 
nieitere 3tnl;altSpunfte baffir ju f)ahtn, ali 
bafe bie mitgeteilten S'^atfad^en mit i^ren 
theoretifchen ä(nf(haiuuigen ni^t überein* 
ftimineu. 

(&s> niu^ auffallen, bag für viele ber 
oben genannten ®egenben ber iBenett tiU^t 

erbracht roerben tann, bQ§ bie friftoUini* 

fdiott 3dnefer, bie baS ältefte norhanbenc 
C^cftein bilben, aud) älter fmb ali bie fam- 

briKhe gormotion. fmb im echraarj^ fwi, J,'*«p.te!toc.«tf«(iu4«eii|4).»|i.««i,«.aB0i 
loalbe unb in ben ^ogefen feinerlei vff 

fletnetimgiBfft^enbe &liU^ vom 9(ter bev tombtifd^ ^focmotiim belannt, unb fomtt 

ift es eine ganj roiHfürlid^e, nenn aud^ mbfßfyxw^t tätige Inno^, ba| bie boctlgen 

fcrtflallinifd)cn Schiefer Porfnntbrifd() feien. 

5l^on ^iitcreffc finb bie JUerhältniffc im nörblid)cn ^Jäl)ren; bie friftallinifdjen Sd^icfer 
merben bort bireft oon ben älblagerungen t>t& untern ^eoon beDecft, bie mit i^nen in 
ebenfo innigen Beziehungen fielen unb ohne irgenb weUhe fdharfe SIrennung fid^ aud ihnen 
entwideln nie bie fembtifd^n Xblageningen in 96hmen. ^e imteibeoimif^ unb 
mittelbeoonifdhen Bilbungen im 92orben oon '3Rä^)xen, roeldhe aud gtimmerreid^en £mox* 
jiten unb glimmerfchicfera^nlidjen ^X'honfchiefern beftedcn, haben felfift nod; fo friftallinifd;cd 
3htöfehen, bafi man fie Ini jur 3Uiffinbuna von 'iH'rfteincruns^en für ardjäifdie S3ilbungen 
hielt. 3Bir fe^en una baher ju ber 2lnnal;me gejiDungen, ba$ l;ier .Hainbrium unb Silur 
in etner petrogrophifch^ (Sntnidtelung oorhanben feien, »ie man fie fonft aU für bie 
dfteflen IKIbungen ^^<nMifleicifUf4 bc|eU|net 

Slud^ in ben Slrbennen, im $ai)e unb 2:aunud treten friflallinifd^e @d^iefer jüngern 
3llter'J auf. ^laö) bcn (vorfd^ungen non Stoffen entfpredjcn bie im Taunu-5 innfommcnbcii 
Öneifje, 3tugitfd^iefcr, Wlimmer|d)iefer, "tpinjUite ganj benjenigen ardiaijdjev C-iebiete, lucr- 
ben aber burch h^ll^f^iftaUinifche C^efteine mit normalen Sebiuienten ber beoouifd^en For- 
mation oerlnilpft unb flehen mit biefen bur(h ihte Lagerung in fo unttennbaiec IBerbin» 
btitt0, ht$ «atl^ fie ott gletilhs^tig gebilbet, aU 6ebimente ber beiMmifd^ igeit betrai|tet 
iverben nUlffen. 93on befonberer Sebeutung ift babei bie Seobad^tung, bafe friftallinif^c 
9htf bilbung ba am {(arften heioortritt, wo bie @(hid^ten fehr {tart aufgeritih^ unb geftört 
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Äriftallinifc^e Schiefer. 



finb, n)äf)rcub bic nonnalcr flcbauteit imb rcciclmäfngcr flclagerten 2'eilc be« öcbirgc« 
Dorroiegenb bcn fleroöfinlic^cn flaftifc^cn ©eftciii^c^araftcr ht\i1im, eine Öemerfung, bie auc^ 
in onbcrn ^^ällen gemacht roorbcn {% 

Xah a\vS) in efanbinaoien ßrofjc ^Kafyen friftaüini[(i^er Schiefer oon poläojoifc^em 
iinb fpejiell oon fambrifc^em unb riluriidjem 3nter auftreten, ift eine fc^on feit langer 
3eit gemachte Mnna^mc, bie namentlid) burc^ Äeopolb oon 23u(§ fc^arfen Stulbrucf ge- 
funben (jat; bic norbifc^en G3eologen belegen bicjelbc burc^ 3tngabcn, roclc^e faum einen 
äroeifel met)r befielen laffcn. 9Jad) ben ©c^ilberungcn oon Äjerulf fcfieint ba« (äebict 
oon 3)ront^eim buri ba« 33orfommen junger triflatlinifc^cr ^(^iefcr in größter SJerbrcitung 
QUiSgejeic^net; bic ocrfd)iebenen ^orijontc treten bort balb in biefer eben erroa^nten, balb 




€ttintoti((nt)fIan)( (Asterophytiitos) au8 bm iSrotofliii btr ^irmonttfift^tn %\t>tn (nait SRiidcIolli). 



in bcr ^orm normaler Sebimentgefteinc auf. %üx bie Umgebung oon 3)ergen ifl oon 
9ieufdj ber iJiad^roeiä erbradjt, ba0 bie bortigen früher für Urgcbirge gehaltenen ©eficinc: 
itaifglimmerfdjiefcr, ©ncife, J^^onglimmerfc^iefer, Quarjit unb 9)iarmor rilurifd^cn Sllterl 
finb unb }a()lreid;e S^crfteinerungen, 2:ri[obiten, Sc^nedten, ^Jrac^iopobcn unb JloraÜen, 
fü(;ren (f. Ülbbilbung, @. 619). 

5l5ern)icfelter liegen bie iBer^ältniffc in ben 91lpen. 2iUr fiaben bisher nur oon ben 
©efieinen ber alten 'JJiaffengebirgc gefprod^en unb gefe^cn, bafe fi^ fc^on ^ier nid)t überall 
boS Ijo^e Dorfambrifd)e Hilter ber friftaUinifc^en 8d)iefer bcljaupten läßt. (Sobalb loir und 
aber ben jungen Kettengebirgen juioenben, roic fic unö in (Suropa burd^ 9lfpen, Karpaten, 
Stpenninen, ^^Jgrcnocn, ben loeftlid^en (^ebirg*jug ber 2Jalfünl)ülbinfcl k. repräfentiert wer* 
ben, geraten mir in bie größte Unfid^er^eit. 3ßir finben j. 2). in ber 3^"tralfette ber 31lpen 
eine bebeutenbe (Sntroirfclung oon öneiBcn, @limmerfd|iefern unb oerroanbten ^efteinen; 
allein bafür, ba§ bicfelben loirflidtj oorfambrifd; unb ardjäifd) feien, liegt nic^t bie 3pur 
ciucii' 33eroeifeä oor, unb bie Eingabe oon ber iHuffmbung einer 3teinFol;lcnpflanje in einem 
Stüde oon ''^rotogingneig ber ^iemontefifdjen Sllpen lä0t ^ier nod^ bie eigentümlid^fien 
9tuff(^lüffc erioarten (f. obenfteljenbe 3(bbilbung). 

2}a§ oerljaltnidmäßig junge friflallinifc^e 3d^iefer in ben 3llpen auftreten unb fic§ 
hier cbenfo loie in ben ^Ipenninen fogar bi^ in ben 3}eginn ber 2^ertiär}eit erflrecfen, 
lüurbe fd;on oor langer 3eit oon 2. oon 33ud;, 'iDierian, 3 tuber, CfdEjer oon ber 
Xlinth, ^l;eobalb, 6tur unb anbern h*ii^i>orgel)oben, währenb in neuerer S^it 3ue| 



jüngere friftoDinifc^e ©d^iefer. 021 

bic 3"9f^öri(;fett wcitocrbrettctcf ^r^onfllimmcrfd^icfcrbitbungcn in ben ©übalpen (foges 
nanntet Äafannafd^iefcr) jur Stcinfoljicnformation iinb bcm ^erm bargct^an iinb <Bta6)c 
bic 9ici^e bcr polaojoifd^cn ©Übungen in ben äu^cni Qonen bet SIpcn burd^ normale febi-- 
mentäre ©^id^ten, nad^ bcm 3cntrum ^)in bagcgcn burd^ mannigfaltige, hiS jum 91iocnu 
bet pcrmifd^cn ^^ormation ^inaufreid^enbc ^fitjUitc oertretcn gefunbcn ^at. 

Süeit au§gcbeJ)nt fmb fe^t junge friftallinifd^e GJcftcinc in ben Äfiflcntönbcrn be? 
®Ticd^iid)cn Strd^ipeliS. ^Wittelgriec^cnlanb j. ©. befielen bie rocftlid^en ©ebirge, ba3 
§od^lanb 2IfarnanicnS, bie iätolifc^en 3llpen, bic gcroaltigen SJiaffen ber JParbuifa, bed 
®iona, ?pama6 unb ^elifon, bcr Cto unb bcr größere rocftlid^c 2^ei( be3 Dt^rpS, aui nor? 
malen Scbimenten bcr Ärcibcformation. 3)icfc überaus mäd^tigen, bid^ten, loei&Iidjgrauen 
Ralfe, roeldie uielfad^ SBerfteinerungcn ber Äreibeformation enthalten, roed;feln mit unge« 
fieucrn 3)ia||cn faft ocrfteincrungSlcercr ©anbficinc unb vSc^iefert^one ab, bic, 9)?acigno gc-- 
nannt, mit oertoanbten Giebilbcn anbrcr mebitcrraner unb alpiner ©cbicte grofee Sl)nlid^: 
feit f)abm. 3lm öftlid^ftcn Jlcilc be3 MUtti finbcn fid^ bagcgcn ooQftänbig friitaUiniic^e 




S>w «ttoDolll Don «t^co. 



©limmerfd^icfcr, ©nei^e unb SWarmot in innigfler ^Scrbinbung mit S3ilbungen, in rocld^cn 
jroar friftallinifd^c 9Kineralelcmente bominicren, baneben aber unter bcm 3Kifroffope ^ar-- 
tien l)cn)ortrctcn, bic ba5 amorphe 31uS)c^en flaftifd^cr 0cmengteilc bcfifeen. 3" anbern 
^Proben überwiegen bicfe lefetcrn @cmengteilc unb bringen baburd^i biefe ©cfteinc bcm 
SRacigno na^e^ ber mit ben ^^pQiten burdd ©cftein^übcrgängc ücrbunben ifi. Stber aud^ 
ber fiagcrung nad^ ge^cn bic iöilbungen in il;rer liorijontalen Slid^tung ineinanbcr über, fo 
bo^ man auf einer 8trcdFe von loenigcn <5tunben ben Übergang einer (^ntioidfelungiJart in 
bie anbre genau oerfolgen fann. 

9ltl)en liegt gcrabc auf ber ©renjc jrotfc^cn ben beibcrlei ©cbilbcn; bie ©ebirgc im 
SBcften finb rein fcbimcntär, ^pmctto^ im Süboftcn ift fd^on friftaUinifd^, roä^rcnb bie 
©cfteinc, auf benen bic Stabt fie^t, bic ^iiügel, rocl^c in näd^ftcr 9Jä^c fie umgeben, ^alb; 
ftfiftallinif^ finb. 3" früher SJorjeit war über bie ^albfriftaUinifdfjen 6d^icfer be^ Unter* 
grunbeä ber SWeberung oon Sttt^en eine nid^t fc^r mäd[)tigc 2)cdfe »on Äalfen ausgebreitet, 
meldte jc^t jum größten 2;eilc bcr 33erroittcrung anheimgefallen unb nur nod^ in einjelnen 
gcfecn liegen geblieben ift. Sie bilbcn mit fc^roff aufragenbcn Söänben bic ^ügel ber 
Stobt, bic 2tfropoliS (f. obcnfte^cnbc Slbbilbung), ben 2lrcopag, bic ^^npf, ben Ü9fabet# 
tod IC, fmb in einzelnen Partien bid^t, in anbem ^iemli^ friftoUinifc^ unb entl)alten an 
Dielen Stellen Spuren oon Äreibeocr^eincrungen; fclbft ber 3udlcrförnigc 3JJarmor beS 
$9mctto§ lieferte beutlid^c ÄoraUcnreflc, unb mitten im ^(ipllitgebiete, an bcm berühmten 
Saurionbcrgioerfc, ifl eine Spur einer Ikrftcinerung entbccft roorbcn- 
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il^iilic^e ^€i)I>ac^tuiu3eii Uctjeu aui ber Umgebung btö ©riec^ifc^ett 3Ird^ipetö in 
SKenoe «ot; au» Xttanlen^ 2;^e|faUen^ Gitböa^ bcm ^ßdopemtB, Ittcia, RIeHuiltat f^^fOrnnt 

QficteinfHmmenbe 9erid^te ben innigen Bufamntenf)ang t>on5taIfen, <Sanb{ieinen unb @(j^iefer« 
t^>onen bev ^trcibcforntation mit SWarmor iinb fiifianinifdf)cn SAicfern. 5{kr mä)t mir in 
btefcm ©ebicte £ümntcu i^^^llitc fo jungen 'Micxi vox, jonbern and) au^ mit emleoicnen 
©egenbcn, au§ Siriiia, von ben 3lnbaniniien unb 5JifobaTen, auö bem ^erlanbe, ben 
fübamerifaiiifi^u '^ubcii^ aus betn faUforuijd^eii ^lüftengebirge^ rourben fol^e gefc^Ubert 
Obtoo^t ber flad^ioetö folget ^er^ttniffe )u ben fc^nnerigern 3tuf gaben geologifd^ec 9tatei> 
beoba^ng ge^ört^ fo fann bcxl^ bie Xf)at\a^, bag eine fe^ siofe SRenoe noit ^rlcj^ern 
an bett üerfcftiobcnjiten '^^unfteii ber Grbc cif)nltc5cn !RefuItatcrt gclauf^tc, feinen 3u'>eifct 
mehr baruber ofaioaUen UnTeii, ba>"5 friftalliinfc^e Sd^icfer fic^ roitflic^ nodi in oer^ältnii: 
mii fui] jungen 3lblageritut}eii fiiiben, roenn aud| Bufdllifli ou^ benjenigen öJegenben (Suro* 
^ai, uon »eld^eti bo» otubium bei* Geologie ausging, fein berartigev ^oll |U oerjeidl^nen ^ 



etttftel^ung ber friftaUiui|(t)eu >&(ljic[cr. 

2Bit toiffen fu^cr, bo& fid^i in uuiret ^eit ü»i äioben be* jDieece* feine fnftaHini)c^en 
Bd)it\tt abfe^n^ unb fönnen bolzet ou^l t^re @ntfie()ung ni^t al^ unmittelbareiS fSrobuft 
etndS boc no^ tätigen 6cbiiiicntatioiiSiH>rgänge anfe^en. SBetner |at firntt in ber 
ecflen ber Gntroidelung bor (Geologie bie Slnfic^t audg^|)ro^en^ bag @nei| unb @Um- 
mcrfdj'fn'r uttmtttclv'ar auö bcm 'JJieerc ati^friftallifiert feien, unter benfelben ?>erl)ä[tniffeit 
ber Temperatur, wie |ie je^t lierrfdjen; aber biefe iJlnidjauunr; ift längftoerlafi'en'. ir* bleiben 
bemtiac^ mt jwei ^töglidjfeiten übrig: entwebec ^aben bie friflaUinifcben Schiefer unter 
Sex^ältniffen, bie ^eute nic§t mt^x e^flieren^ unmittelbar gebilbet, ober fte ftnb unter Um^ 
fUnben, locU^e ben jebioeit entfpced^, abgelagert^ l^ben aber fpAlet eine tUnfobcnnig 
erlitten, ^eibe Slnft^iten^ bie oon einer urfprüngticlien fri^allinif^en Hu^bilbung 
iinb bie von einer l'pdtern '^Btetamorptjüfe, baben ^xtü^ Seiticter flefunbett, unb 
nod^ beute fielen fid; bie 'l^uteien fdjroff ßegenüber. 

3Sie tuir oben geje^eu ^aben^ ftimmen (^ueiB unb @ranit i^ver mineralogiid)en 
fommenfegung nac^ überein, unb erftereiS ©eflein unterfd^eibet fi(| nur bur^i feine v5ct)i<^: 
ttiiHi mib €M|^entii0 von bem te|tent, 2)a fenitt av^ ftbetQfinge inrtf^en beibat wv* 
tmam, f o lag cS m^, ffls bcibe benfclben ttfftnmiH} itnb «u^ ^ ben €tatei| eine Sifbmig 



' 3" newftft H<»t f)ai \mn atfeibing* bie IKögUd^fcit etneS ^old)cn "ilov^jantv'^ niicfiwroctfcn ücrüicfit 
(2ntfc^«ibenbe (^runtx gegen biefc jtnno^me werben fi($ unten oon jelbft etgebeu, gait} abgelesen i>i>n ber 
2(<itfiM^/ te^ bi bcv Qilliclt Mm i^nlUtM VMSCuflf en Riccclflmnbc lut^scwtefctt nciteit SHnMiii 
3(18 jluriofum mog ^tet nur 5t■\etf^t roetbcn, Toclrfie 3*^tTS«mc jht ?3i(bung ber arc^äifc^en Äbfogentnflicn 
nod^ biefec ^^tw^efe notioenbig iväcen. ^<Si bct Slnno^me be« !ilutor«, mü^tt bU{e ftuffalfung oectritt, 
foV ein CHRIat von ber gufammwi f f t inig bee •nelM bt etwa 80,000 Zdlm ttaffer UMn# fH«; b« arir 
tum bie mittlere Tiefe bcö IRccveS rtnnSfjornb ,\u S-VW m annehmen bfirfeu, fo fonntc baS fßcet genug Silifnt 
ftetöft en^oiten, um bei feinte »oOftanbigen ißerbainpfung eine 7 cm mttctytige (^nei^j<tri(^t |u tretet»« i^tei^men 
«Ht an, b«| «mt t^Iüffe, 6b9oie »c. gefättigte SililatlöfungeR b«R Kaere juftt^ren, fo mürbe 3ur Xbf(^dbung 
ber 7 cm mächtigen (SnciBIage fo trtef S^\t erforberttc^ fein, aH itotecnbig ift, um bie ganje SBaffermaffe 
bed SReere« burc^ bie ^liiffc ?u erneuem, ein Zeitraum, ber annS&emb }u 15,000 ^ö^ten angefe^lagen werben 
fann. &4lä|en mit feniei bie üRdc^tigfeit ber art^Sifc^cu cc^icfcr im 2)ur(^f(^nitte auf 16,000 m, fo er< 

tttten vrix bie go^t bct fOs Me SUbung bec arc^&ifc^en 6<$tefer erforberli($en 3a^re = "'"^j* — ober 

aofiv snjtnmm ^jmi«^ eins vniuuiw^ bw fCivii vcn c^uniiitR nin uimmi emcr fPy cn *^inuii( Vf* 

iicolooifcficn t^crioben etmtt« üiH'rtricricn crfcticinen bürgte. Ta nf-cr bie glüffe nic^t geflttl^ ÖttHUtSfMligim 
ind Meer bringen^ fo mA^ bie ang^ebene fMl' oeme^rt »erben. 
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1mt(| Svftovning gefd^nwCfener äRaffeii atiiitni^at. SESteKI^ Idmmen fUQcnnictfe oul %^ 
fpat, Ouof) unb @Ummet Beflel^be ®efleine vot, weld^e nad; intern Suftretot in ©ängeii 

unb fonf^ioen 5[^er^ältnifyen für eruptb ge^aftcti ircrbriT nuiffeii, brtf>ri c.Ux ^^arallelflruftur 
jeigen. 2)ieic Ü^orfomuuütTe tnüffen in minetülögifc^ jircnger JÜufjaiiinui bc^i il^orteö ofe 
©neifie bejeidinet merben; iljre fdjidjtenfönntgc Slbfonbcrung finbet Ujx lUimlooion in bct 
|)laiti9eu iiiaudKi uuUüuifd^er ©efieinc, gewiffcr ^^onolitl^e, S^tadjyte ic. Stbcc )old)C be* 
fd^iAaCteSUbuni^en ^oben bo^ Ui geobgifci^er^infid^t mit ben großartigen Sd^id^tenf^flemen 
ber or^ff^ Ablagerungen tocnig gemein. 

Ikr QU(i^ für äße anbem alten ®nei$c unb folgcrid^tig auä) für alle @cfleinc bcr 
orcf)äifc^en ©(^ic^trt'ihe f;ber^onpt rtnrbc unb wirb nod) oielfad^ anf^cnommen, ba§ fie 
nnnnttelliar auö gefdjmclu'nen ^JJi äffen auefriftaUificrt feien, unb baf? fie bie crfte &r- 
ftattungöriube ber (Srbe barftellcn, toelc^c \iä) bilbete, aU üie aünuil/ikd)e i'ibfüt)Iung unjetd 
^üaneteit begann, ber Z^at liegt ed na^e, @eftein0attcn^ weld^e in fe^r verfd^iebeoen 
0<gcnbeii bei fel^ Al^nlUlcr Mwiditbing famner «Heber Ott tkffi^ OUbmmen vmB entgeocn^ 
treten, in biefer Seife $n beuten, bod^ liegt borin noc^ fein Sbtmii fftr bfe SM^tififeit 
bicfcr Üluffaffung; wenn nutn anä) bie frifioflinifcf^en Sdjtcfcr ali 3lblagerungen au« bem 
Äcete auffa^, fo ift bautit ber ct)CTnnItfie glutfliüiüge ^"ftß"^ ^^^^ bur^aiiS nidjt ßcs 
(eugnet, bie erfle ^ftarrung^rinbe liegt bann nur in grojjer ^iefe unfern klugen eutjogen. 

5^ loefentUd^flen Sd^ierigleiten^ mlö)t ber S)eutung ber frifiaUinifd^en Schiefer olA 
<SrfiiinitnQl|»robidte entgesenMiBii, fbib M Xuftreten allgemein Mtbtdteter Spitunft 
unb bad SJorfommen 9Pn 'SRaxm^t, (o^ligen Subfianjen unb @erÖllen in ben» 
felbcn. Sd)on frftfijcttig TOurbe i?arauf bingciuieien, baf? baS SUor^anbenfcin crncr mi«:*- 
ne|^ei(finctcu o^idjtung bie triftaUiuijd^cn Sdnefer ben edUcn ©ebimenteu nähere unö für 
beren uuiriiien Urfprung fpred)e. S)em lourDe allcrbinö^ entgegengehalten, ba& audj eiiu 
jeliie eruptiue (Befteine, 13. ^rac^^te unb ^^ouolit^e, inaud;uial eine ber ©d^i^tung ö^n« 
(iii^ SIbfonbfrung in platten, ja fogar fd^ieferige ^toQelfhniihit aeigen; ifl dcgen bkfe 
jBoffommttiffe borin ein mefentli^ ttnterf#Kb dcgeben, ba| bie friftattinif^ Sd^iefer 
nid^t nur in feltenen Sfuönal^men, fonbem immer gefd^id^tet finb, unb bag ber Sfi^ecbfet fa 
oerfc^iebener r^^ffteiiiiiarten luic ®nei&, 9>?(iTmor 2C. an bie Sd)id)tung gebunbcn erf(^eint. 
•l^ie? ftcUt eine totale 3Unücid)ung gegen bie plattig abgefouberten liruptiugeftciue bar, unb 
luic bücfen böiger nod) immer boS ^üc^anbenjein einer ed^teu ct^ic^tung alö Säetoeid für 
fe b iwe n tirg BiQmng, mithin gegen bii 5Deittiiit|| olil CrilarrungiSprobHftf bctro^l^ten. S)a0 
Sovfommen mm SaQfcn tftmi0cn fUißti fnifd^n beißen unb ®(immeif d^icfem bilbet einen 
nod^ entfd^iebenem SetoeiS: in gefc^moljenem 8ilifate tonn (o^lenf aurer 5tal( als fold^er 
ntd)t efiftieren, er mfi§tc mit bemfclben in djemifdje ^serbinbnng treten. 2Bcnn 08 aud) 
gelungen ift, bidjten Malt hux6) (^lü^en bei )^uftttbft^iu6 in Diarmor jn üerioanbeln, fo 
.beioeift biei$ gac ni^U für ben t)orliegenben %a\l, ba burt^ bie ^muefen^eit mn t£ili{aten 
bei ben Vorgängen in ber 92atur eine ooUfiänbige SBerfd^id)en^eit ber Sebingungen gegen« 
Aber ben Sefftt#en wn Button, 9. 9lof e unb anbem ^oroebfod^ ift ti^nli^ «er^t 
fxäf mit bem 9(nt^racit unb bem Bitumen, meldte ebenfaQS umnAgliil^ ^ ^robufte ber 
©d^meljung betrad^tet werben bürfen. fönblid^ fönncn ooUftönbig gerunbete ©eröUe, roie fie 
unjrodfclbait in alten friftaflinifdien Sdnefern oorfommcn, nid)t o^ne bie X^ätigfeit 
bei äijaifer^ ent [tauben gebadjt werben, »eld^ bur(^ ^crumtoüen bie gorm biefec 
Xrümmer ^eruorgebvadjt ^aben mu^. 

5&ie angeführten Mnbe mod^ bie Slnna^e unmöglich, baß bie arc^iäif^ien Sc^efer^ 
^efleine ein unmittetbarciK fhwbult ber 0Nd|itttntn0 gef^mo^ec SRoffen feien; fie weifen 
im Gegenteile ouf baä Gaffer, auf bad ^eer tSA i^en tKIbner ^in. ^a mix nun gefe^en 
(»oben, ba| an eine KudtrifloIUfierung ou0 einem SReere von ber Sefd^ffen^, nie fie ie(ft 
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bem Djeanc eigen ifl, uid^t rool;l ijcioac^t rocrbcn fann^ \o x\t bic Sliiiiül^mc cum uuimiicl^ 
baten SUbung ber ©neige unb i^m Qenvaiibieit auf bem angegebenen SBeg^tmt unter 
3u|Ufena]^e oon »efentli^ «on ben fUfiigai a(n»ei4enbcn Sed^Sttniffen nifllU^. 

Tie im yorigen Äapitel erroä^ntcn 58erfud^e von Daubtee über bie Sirfunq von 
fibkn-f)itUcm )Bcii)cx I)aben acv^at, bafi bicfcS bic ^äljigfdt Ijat, Silifatc T^erFiäUni^MitütUc^ 
Icidjt nufäiiliiicu, imb ban tnde von ben SOcineralien ber friftallinifcben Sdjietcr aih3 bein= 
felbcn |id) aib^fdiciöen lümicu. xoax fe^t natürlid^, ba0 biefe übenafd^ieube ^utbeduug 
fofort 5ur ^rflärung ber fo tätfel^aften at^^äifd^en ^ilbungen benu|t toutbe. ^ie leitenbe 
Xnnolme bie, bag, niä^renb Ue Stbe in gef^^I^enem ^ulbinbe fU^ Monb, ade ito^ 
(enffiure, weC(| (entere je^t in Ralhn unb Dolomiten gebunben ifl, unb alles SBaffer ber 
^be in @adform ai& 3ltmofp^are ben olüfienben Saß umgaben; baju ge[eQte ftc^ nod^ eine 
TDCttcrc fef)r bcbcutcnbc 2)?cnge von Kotjlenfäure, roeirfic bem in StcinfoMen unb in ben 
Organia^mcn uorbanbcnen ÄoMenrtoffe entfprid^t. 9?(id) ben groiVn "i)){eni}en biefer ^wb- 
flanken bürfte man für jene ^eü nad^ {ei;r appro^imatioen Sd^äguni3cu auf einen ^^uflbrucf 
non 700 blB 800 Stmofp^ären rechnen. fDet €tebeptttt(t beft Sßaffetd unb ebenfo bfe Sem« 
petotttv^ bei »el^ev SBtoffecbanq^f fui^ oerbi^^, ifl infofem wefentH^ non bem lltmo» 
jp^ärenbrude abhängig, aU mit ber Steigerung bed ^rucfeH oud^ bte Setbid^tung bei 
3'.'atTcri! bei immer l)öbercr ^Temperatur uor \id) ^ci ber Qnftenommenen urfprüng- 

lidjcu '^i'^^flion oon etwa buu lUtmoivliürcii mürbe fiel) ftarf übcrbi^teo ili>affcr nieberge^d^lagen 
unb, wie in SDaubreeS S>eriud>)Sti)l;ren, auf bie urfprünglid^e (Srftarruugörinbe ciugeroirft 
unb bie S3ilbung friilaQinifc^er Sd^iefer nenitfac^t ^aben. ^^iefe Slnnal^me flfl|t fidd jebodb 
auf unenDiefeneSSorott^feftungsn: ba, mie fcll^ tmSifyHt, bie tefd^I^eiien tSefiefne in 
Idoilem (Brabe bie ^^ä^igfeit beft^en, @afe )u abforbieren, fo ifl bie ^^pot^efe, bag aUe @afe, 
lücldje biefe riefiijc 9Itmofpf)äre gcbilbet Iinben foflcn, iirfprüngliJ; t>om ölübenbcn ^ngma 
be» ciefdimoljcnen ^bbaUe^ abforbiert waren, jcbenfaU-s iüal)rfd;cinUd)cr aii bie entgegen- 
gefctUc Ülnfirt,)t, unb mithin fefjU bem eben n^nannten (Srflarungeoerf udie für bic S^iCbun^ 
bet triftaUiuijdjcn Schiefer bie fidjere iöafitS; trofebem bürfen wir benfclbcn Jeine^juegö aU 
unmdgU(^ bejeici^nen, ba ja aud^ bad ^c])Un ber biegten tttmofpl^ nid^t ftd^ beiviefen ^ 

{Die SBitCuii0 be0 flber^i|tcn SBaffec« toirb nun in oerfd^iebenet SSeife t^H^ geba^: 
DOn wandten Geologen wirb angenommen, ba§ baiSfelbe urfprünglid^ bei ber ^errfd^enben 
au^rorbentlid^ hoben Temperatur gro&e 'iiceniicn üon Silifaten löfte, bic bann bei ber fort- 
fd^reitenbcn 5Ibfül)Unuii üu£«trtftanifiertcn. So (lefted)enb jebod^i biefe 3(nfifbt ii't, fo l^altlod 
ift fie, i\t begannt, baB bic ^u|ammenfe<}ung bc^ Wlmwa^exä fidj^ im o[fcnen C^eane 
ite bie ganje Me gleichbleibt; f leine Xb»efa|nngen finben in bet umntttdbttteii 9li|e 
mm ^ufimflnbungen ftatt, bo^ gletd^ biefelben in fiemlid^ geringer ^tfeamng 
roieber aud; au^erbem jeigen fafl gefdi»(offene S3innenbedfen mit flarfer S^erbunflung einen 
ctwa& crbölitcn Salji^etialt. Tiefe gfctdöniäf-itic ^nfammenfetjumj ift natihliJi foi" -lirfall, 
fonbern bie '$olge con :i?ori]angcn, bie fid) im&i unabtinberlid)en plipiitaUfdien (iJefctcu üoü- 
äie^en; bie SJiffufion, unterftü^t burdt) Strömungen unb Süinbe, bringt Ijente biefe 3Bir- 
i^ng ^eroor unb mufete fie ju allen Reiten l^erüotbringen, folange e« überljaupt ^JJieere 
gibt. SBenn biefe alfo mit irgenb einer mineniiifd^ 6nb{l(m$ flbcrfdttigt »aren, fo ant§te 
ftd^ biefelbe überall gleidbmögig aulfd^eiben; eind ber b^igficn Sotfommniffe im ®^icte 
ber friftallinifd^en 6d[)iefer, bie lofalen, aber oft ^iemlidt» mäd^tigcn Sinfen öon friflallinifc^em 
5loIfe, übertjaurt jcbe^ cbemifd) eigenartige 6eftetn, ift für biefe 9lnfid;t unerflärlid). (Tin 
berartigeS ©ebilDe ifi nur unter auf?ergeiDö[)nlid)en ^iH'rliäitniiien benfbor, roic fte etnm öei 
ÄarabugaSbuten im Äafpifc^en i)ieere fiic bie älbjd^cibuug mn ßtjlomatrium barfteiii, roie 
|ie aber fftr aDe bie enoft^nten Sorfommniffe ba ard^äifc^en 2^it unmdgii^i angenmmncn 
werben filnnen. 
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&xm itoeiteti ffit He Sl^cotie unimtte(6aret 3(udfnfiaairterung unerflörltd^ ^ 
bietet bic ffied^fcIIo(\eninci von ©neijs, ©liinmerf(|i«f«t, ^^plltt ober roaS immer für einem 
©d^iefcrgcl^cinc mit ilalflogern. Um eine ^nbcninti! eine? au8 fiöfung auSfnftflni^crenbcu 
iSebimcnte* tjeroor^iubriiiaen, tfl eine ?(nhcn!na bcr ;^!n'nmnicnfc^mi(^ be^fiinn^cn IrrDo^eancö 
notioettbig: fein Sajfer mußte auf^ütcn, mii ouuauu uberiäUigt fcln^ ftatt bef)en mfl^te 
ein tUcrfi^uB ooti JlaSlaiioiiat 90t|aid»nt fein^ unb berfeOelknrgang müßte in umgefe^rter 
Otbnmm M »icbec^oten, «eitit ibet Um Hatte S^tefev folgen; efaie brttte teMMt tn« 
berung mflfete bie Slüdffe^r ber (alfigen 6ebimcntc begleiten unb immer wiebcr erfolgen, 
fo oft Iieiberici Sebimente im IBcrlatifc bcr ardfjäifcfien 3«^* rocd^fefn. (Inne jcbc fold^e 
8d)ii'anfmuil im ©ehalte be^S ^Boffcr? an gclöften oubftanjen müßte aber iljrerfeito iincber 
babuid^ bcbiiigt fein^ ba^ beni "Mmc aubie gclöftc Subj'tangeu jugefü^rt roerben al0 voriger; 
md^ baS maxt lieber ein ^oU, für beffen me^rfoc^e^ abmed^felnbed Auftreten toir mi feinen 
(Sttttnb benfon fOitnen. 

SBoIrfd^einUd^er ifi jebenfcdU bie 3(nna^me ber fogenoimten ^iagenefe^ nod^ n^eld^et 
\rc(iv btc ardjiiifdfjen C^Uftcinc unmittelbar bei if)rer Stbfogerung bie friflallinifdic GtruFtur 
crtjielteu, aber nid)t burd) birefte diemifdje ütuefdieibung nn3 l'üinnii, fonbern bnrd) (iin^ 
roirfung überhitzten ober lieifu'ii 'Üafferö auf medianifd) fic^ ablagernde Sebimente. äi>eld)ev 
9lrt bai iiied)aniid) abgelagerte Sebiment tuar^ beft'eu biagenetijdjer UmfriflaQifierung bie 
ar<l^fd^n ^d^etgefieine i^te @nt|^cf)ung «etbanfen, ift eine \ö)m6t }u (eoirtnoftenbe 
^toge. SDana fteOte tueifl Ue Settmttung auf, ba| lofef imltanifi|«ft fBUMxd bie ^tqit» 
roQe gefpieU l^abe, unb ba| ba|er bie @neige, @timmerf<j(iiefer k. mobifi|ieTte wttfanifd^e 
2:uffe jener olten ^dt feien, ^at bis in bie ncucf^e 3«it manrf)e ^la^fof^^er in biefer 
SMnfdjauung aefiabt, unb e-j muf; entfdiieben arierfannt uierbfn, baf? fid) ein felir tnid)tic(e« 
Ärgumcnt jm Xana^i ätui'idjt anfüljrcu lapt; in fe^r üicleu fallen läöt fic^ Humlic^ fou^ 
fiatieten, bag friflaHinifc^e €c^iefev mittenilogifc!^ ebenfo anfammengefetjt ftnb wie bie «dt 
fllnen jttf ammen nocbmntenben, «enmitüd^ enq)tiiicn SRc^enflefidne. anbte @eiibg^ ^ten 
eS fflr iiM|rfd^ein(i(j^er, ba§ gemö^ntid^ed ©efletndjerreibfel, mie ed von ben ^ffen ini 
Wien (^efül^rt roirb, baf? 'Shon, Sanb 2C. baS ^kterial jur ^djiefctbtfbung geliefert fjnben; 
au^ l^ier fon nad) ber gieii'ö()n(id)en i'Innafjme übcrW^te-i ii'affer eine Hauptrolle gefpielt 
^abeii. ^a jeboc^^ wie roir oben gefe()en ^aben, in ber orct^aifd^jen Qtit Drgatüdmen fc^on 
«Ctfttett laben, beten Sor^anbenfein aui| 99n ben ndften SHagencttl^ angenommen wiTb, 
fo fann bie Zm^aatoa bes 9Baffei0 nU^ me^ ott 100« beitagen |abcn; «I war alfo 
feinenfalB über^i^t, unb bafiir, bafi aud^ etnfad) eriüflrmteS SBaffer in t)er|ältni§nift|ig 
febr furier ^eit eine friftniTiittfd)e SiuAbUbung ttoftifc^ i^iemcnte |abe |ecoomtfen fdnnen, 
fei^Ü be» eyperimentale :iiad)iüei>5. 

9Bir ^ahtn ferner oben gefetjen, bü6 auc^ in ber paläogoifc^en unb mefojoijt^en ^eit 
frifiaUinifd^ eutiuidclte oebimente oorfommen, roeU^e von ard(|äifd^en nid^t unterfd^ieben 
»evben Knncn. {Da nalfirEi# jur 3eit 9itbung bai sneenooffer nid^t me^ ^eii loo«, 
fo fann bic ^^ötigfeit ^ei^en SBafferS njöfirenb ber äblagenmg feineSroeg« alö eine notrocn» 
biije '^ebiui^ung für bie (Sntflebung fold^er ^^Uarteu tctrad^itet werben, unb man wirb ba^er 
aud) bie ^xa\\c aufmerfen müffen, ob benn unter biefen SBcr^ältniffen eine fMtiiiunn üor; 
liegt, biefen ^aftor für bie nrdfifiiidie ,']eit in Slnfpru^ ju nehmen. Tac; (^iewidit biefe* 
einrourfc^ l>at man burdj öic iilnualjuie ju minbem oerfuct)t, baß lofate uuD Ipürübijdje (Siu- 
(agerungen von {rtflallinifc|eti 6ilifatge(leitten jtoifc^en verfteinerungSfübrenben QafKfc^en 
6cbimcnten baiB 9tefitltat ber ^niotttimg «on SRinetoIquenen auf fti\^, no^ fd^amtmge * 
Kbfäfee feien. Allein ganj abgefe^ien baoon, ba^ eine SKinerafqucUe nic^t eine 3cbi<S^t vtX' 
önbem, bic anbre unberübrt laffen fnnn, r)aubeft c? ftrf) hier um ©efteinäfomi'lorc, beren 
3lui^bef|nung tmd^ Cuobratmeilen unb bereu äJitäc^igfeit nad^ 2laufenben wn gufien ^ö^U^ 
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einem fo neftgen 3)iaf5ftalic flCf^nuibcr ift bic ili'irfuni; einer ober einiger SWineroIqueUen 
jo geiiii^fü^ig^ ba^ man n)ot)l iii^t auf biejer Deutung roirb befleißen fönnen. 

^ ®egettfo|e )u ben Bit^ Be^to^enen Xtifb^tm ifl frQ]^ bk^lbce ^emt« 

getreten, ha% bic friflallinifd^cn ©d^iefer nid^t eine urfprflnglid^e ©iftung, fonbem boÄ ^ro- 
buft einer fpätern Umroanbrung her bereits feft geworbenen gcl^orten burc^ irgenb welche 
STgeti^icn feien. 3)iefer ilJorgang, iuc((!yer fi(f> von bcr ^agenefc vor a\ltm burd) hm na*- 
träglit^e Eintreten bcr ilriftaUifaiion unterfAeibct, würbe „ÜJttHamorp^iÄmuö" gc^ 
imxA\ imb man ging fc^Iieglic^ fo roeit^ jebe nid^t gkid^ erftttBove (Srfd^einung b«t SHnetals 
BHbtnig fofiirt auf fetne SMfyxtm^ im fetm» 

2)er erfie Segrünbcr bcr Sefire t>om 3J?etnmorpbiSmug n>ar ber geniale fd(>ottif<j^e @eo- 
log Button, unb feit feiner Qcii habm fid) berfelben viele ber aii?(V\^eid)netfien JHeprufen- 
tantm ber SBiffenfd^aft jugcuiaubt. 35eutfd^ianb wirfteu namentUdi rrnlb rnn i'^uc^ 
nnb Soue für ibre äU'rbreitmuii unb fucftte S^ifdjoff iljr eine neue ;Hici}tung ju geben; 
neben i^neu traben fid) noc^ uieie anbre biejcn ::}ln)4^auungen ange)(^loiTen, unb auc^ in 
onbcnt Sfisbetn |al bie Se^ vm nod^träglid^er SlriftaUifUning Ut 6d^fcfer dneitmiie 
ber Bfbeulcnlrflcii Sertccter gcfunben. i% Begreiflich, ba| Bei einet ^ge, weUK ber 
^l^ontafic fo »cUcn Spielraum lä^, fe^r tjetfd^ebenc ^JiobiRfationen ber einen 0runb< 
anf(3^auung ft(f) eingefieflt I)abcn. 9ötr fönnen unmöglich biefe jal^Uofen unb §um ^eife 
etroa* geroagten iniriantcn bior onfü^ren, fonbem müffen und barauf Befd^rönfen, einige 
ber wit^tigften ju ffij^ieren unb einer ^ritÜ }u unterjie^n. 

3n erfittSiiiic na^ imit bie tfiitoitfung ibtud unb Sftrme ottUrfad^^e 
ber Qerilnbentng on, nofilr tiantcntlU^ bai flCuftreten ber fogenonnten l^otitalliiietamots 
p^ofen 3(nBatttpimtte liefert. 9Ran f^nnt %äüe, in nietdien roenig friflaDliilf<Be 
gcfieine ba, wo fie mit Itiaffengefteinen unb nantentlid) mit Wranit in ^krflfintng fommen, 
rings um bicfen auf eine jiemlid)c ^Tftrerfung friftalliniid) luerben. 3<i5^^<''dH' ^ol*«* '^-äUt 
am bem ^orje, auä ©ad|)fen, ben ^ogefen, am ßjiglanb, ben ^grenäen, Äonifu, bcm 
ftaptanbe zc. ftnb etngel^nib B«9Bad^tet unb befd^rieben loorben. S)ie Gintoirfung oon ^rud 
unb ffi&rme Bei QkgennxiTt wn SBoffer B<tt in allen blef en ^tMiin eine ttmlagenntg bcr 
SeiUBcn iieranla^t, o^ne ba^ in ber Siegel eine d(>emif(^e ^eränberung bamit verbunbcn 
geroefcn iticire. 3^egreiflidf)ernieiie nnirben auf berartige 2^eoborf)tungen weitere 3d)Iüffe ge^ 
grfmbct, bod) nuif; man babei im 3luge bet)alten, baf? bie Übereinftimmung mit bcm gewöhn: 
lidien '-iicrfouniuMi feine ttollftänbige ifi. 3)ie minetaIogifd)e G-ntroicfetung biefer ^?ontaft= 
gejteine ift eine fcl)r eigentümlidjc, unb eine SJern)anbtfd)aft mit ber ©neifebilDung, wie man 
iie frül;er allgemein annahm, ift burc^aui^ niddt oorl^aiibeu, ba ^etbfpot nid^t ober nur 
aitf na^weife in geringen Simren au^ritt. ^febenfoOtt ifi ober fU^, ba| boA dufo»» 
ntenn>irfen t»on 2)ru(f utib Ijei^em SBaffer in ben ongegcbenen ^Öflen friflaHtnifd^ Struftur 
bervorgcbra^t bat. Wan »eroHgemetnerte biefed SHefultat ba^in, ba^ fibcrfiaupf alle fri 
ftaUinifdien Sdiiefer ifire ©truftur biefcn ffnftoren üerbanfen .t>utton nal^m an, baß 
oUe ©efteine, bie üä) im SKeere gebilbet l;aben, aud^ (Sanbfteine unb bid^te italfe, nur 
burd^ bieSHHrfung ber {nncm MtoAtMe, burc^ „pIutonif4>e" 2:^ätigfeit, fefi necbenfönuat; 
er f dB ottd^ iit ben frifialHiif fd^ 6ö^ii^ urfinfbiglid^ nütmale MiiMfnte, oeU^ bund^ 
bie ®Cut ber Siefe iBre le^ge UntBilbimg erBoften ^oBen. Mb fiBer}ciigte man ^ fAoäf, 

*■ ä>ian l>ejei(^net be»^alb oft bie tnttaaini{(^ @(^iefei; ft^let^eg aid metomo^^tfi^ 6<^»tefer, jeboc^ 
fe|r mit 11««^ Hag bU Oaei(Mflim0 bcr ndmnit^/l^^ ^>9|»ot^«tt fdn, «ebjjit ^ mlU, f«beafd(ft 

Rnb ftr rürISi!*5g no<^ nic^t cnrü'fcn. ift a6er gonj wn^uIcMfig, eine 'Pcuicfjnunn na,-^ einer leicht crfenn' 
baren ptf^fttaiifc^en &igcnfd)aft (friftaliintfc^e Schiefer) burc^ eine anbre, toelc^e oon einem noöf nid^ er> 
Mi*Icmn gencti[(^en Vorgänge hergeleitet ift, MiiMbig«iu 
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bag ^ige olldn nti|t cntftcU^b fei, um a&e Uefe Serftnbenmgen ju «tdHtoi, unb tiol^ 
anlet ble ^»irbttig omt |ei§ett SMbnpfcn obet tum SSoffes unb aSKneraUafungen $u 
^fe, iDie bo# 8. in ber t)on ^ou^ angebahnten/ um ÜpelC bfntftnbeteii itnb ooit 
9abbase weiter au^gcbilbeten 2litffnfiinu-! bcr ^-üfl tfl. 

SBie wir fnilicr flcfefjen hahax, ftnbet von ber ©rboberfläri^e gegen bic 2iefe ju eine 
Itciige Stempel eil ur^imatime ftatt unb jiüat für je 30 m etwa um l** Ü. iöiau begegnet 
eineni f olc^en ^efuUate^ wenn man }. 8. in dnem tnaf ftgen obtt in einem aus SBiajfer gefd^ic^ 
telen (Skßeine ein Qi»^tIod^ in bie 3:tefe ixtSbi, mtb es ^ bötoisl ^ecm, bog abgelaserte 
Gebimente von nntetd^ buni^ioärint werben. äBenn nun aii|cmbentlid^ mädfitige Wla^tn 
von ?(6frtaierungen fid| bitbcn, fo werben bie ticfften STdte berfclben aflmä^ficfi einer sieniHd^ 
Ijol)cn TnuDcratitr auöi^eietjt tucrben. 3ft bic ^<fe eine« ^orijontal gelagerten Sc^iditeii- 
fgi'temii^ i:i,Ol>0 \o wirb an ber ^a\i^ beSfelben eine Temperatur Don 400" ^ertidjcn, 
bie in QecMnbung mit bem %>mdt bet aufiaftenben i^öl)ern ^orijonte nntt mit Saffer, 
bad ja lebe» Qkjlein bu«i^ngt, aller fBolcfdpeittlid^eit na4 eine tlmfdltaa^entng bc* 
wirfen wirb, ^lonf^oi treten ard^äifd^e Slblagerungen in ber genannten SHäd^tigfeit !on» 
torbant p einanber nclaincrt auf, fo bnfi tfiatfädjlid) in ben liefern 'J'etfen \olä)tx Äomntere 
fifierhitUe^ S^affer üjatU] ciewefen fein muf?; cbenfo ü^er ift eine äf)nUd;e iiUrfung in nielen 
^uiieu üuid) bie ^ebedung mit fei^r mad^tigen jüngem ^Übungen DorgeFommen. %a(i) 
oVen <^a|nmgen, bie man über bie äBithin^ fiber^i^ten äBaffer^ ^maö^t ^at, mttffen 
mir aud^ anne|men, bog unter foi^ SSer^dltniffett bie ^ibung M^oSinifiier Elemente 
oor fid) gelten fönne, ba§ alfo »leifllei^t aud) friftaUinifd^c ©d^iefer auf normalen Elementen 
auf bicfem 9Scge entfielen fönncn unb Tt>irflidi eutflauben finb. 2^ro^ biefe? 3i'0f^''ii'^'"if^<^'^ 
ergibt aber eine ein^ebenberc 'iNrüfunci, ha\] biefer ^^vrn-tMl unjureidienb ift, um bie ^-iilbung 
aller fri|tdUini)c^en -od^iefer ju erttiiien; \o l)od) mau uud> bie :JJiac^t öer (sroiion an- 
fd^IoDen mag, fo lonn man bod^ nid^ anml;men, bag alle ard^äifc^en S>ijlrilte in einet 
frtit)ern 3cit burd^ meilenbicfe Sebimentmaffe bebedt gewefen feten^ bie fpatet in wandten 
bi* auf bie Ie{|te ©pur jerftört würbe. Qtt^^befouberc ift für bie friftallinifd^en ©d^iefer= 
^efteine jüniiierer ^-(»rmationen eine iolcfie ^Ilärung unanwetibbar, fo baf? wir jebenfaUÄ 
nacfi anbetn llriadien iud)cu nui))en, wdd)c benfdben <?rfoIg bw>orbringen founten. 

^m @eg€n)a^e biefcn :;!ln)c^auungen, weld;c ^oi^e Temperatur unb 2)rud in crfter 
£inte old ttner(A|(i(l;ie ^ingungen fltr bie Biibnng Mfiallinifd^eT Schiefer betrad^ten^ ^at 
®. S3tfd(|off iebiglid^ in berSBtrtung hti in ben @efieinen sirfulierenben Raffet» 
bfi iV'''i'(^!)nlid;er Temperatur unb oljne F^ofjen 2)rucf bic Urfarfie biefeS Sorgange^ 
gc|ud)t. Crr naljiu an, ba|B baö fid^rnbe äßaffcr auf feinem "^Bege burd) bie oebtmentmaffen 
33eftanbteik geiöft mitbringe unb gegen onbre auätaufd)e, fo baß auf biefe iBeije eine Um; 
wanblung mit Subfian^önberung eintreten würbe. !^ud^ uadj) feiner 3lnftd()t bübeii T^on« 
fd^iefer, €»anbiieine unb ä^nOci^ SiCbungen hcti Stoterial, auf mUfym bie @net|e unb 
®limmerfd^er fU^ entn»i(teln; nrnn^ unter feinen fe^r ja^lreid^en Stn^ngem nnb 91mI^< 
folgern naf)mcn fogar eine Umwönbhtng von SXalt in Ohietf, ober ein Derroanbtc? (9eftciu 
an. il^om d}emi)dbeu Stanbpnnfte au? mufi bie iIJöglidjteit fold)er i>orgängc uubeDiiigt 
zugegeben loeibeiij ba Hriftalle oon oUeu bie Sd^iefer jufammenfetjeuben ^Hneralien in ber 
i^iatur unter JBer^cUtnifien oorfomm?n, weld^e bewcifen, baö fie bei gewö^nlid^cr Temperatur 
au» SBoffer g^MCbet finb, fa fOnnen au(^ 9. ou» ^nen ii<l^ alle SRineroHen be» 9nei|e» 
entwidEeln. ^ür biefe Uonoanblungen, nomentüd^ fflr btqenige beS SiaXHi tu ein aui 
fpat, Ounrj, C^JUmmer !C. befte^enbel (^eflein, fprcc^en namentlid^ bie fcgcnannten "^M'enbi.^ 
morpl;ofen ober Jllfterfriftalle, wie umu uerauberte ißprfommniffe friftaÜifierter lltiueralien 
uennt^ bie jwar il^re äujsere «^orui beibeijaUen^ aber infolge mu£> d)emifd(ien ^oigangt;^ einen 
Teil i^rcr Scftanbteile ober auc§ bereu Üiefamt^eit »erlorcn unb anbre bafür aufgenommcu 
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l^aben. So faiiii 3. iö. friftaUificrtcS 34in)eteleifcn (Sc^wefcifieei) feinen Sc^iucfel pcclie^ 
reit, baföT 8auerftoff unb Saffer aufnehmen uitb ^ bobutd^ in 8tauneifenfiein (@ifeiu 
o^bl^liat) itimiNmbefat^ ol^iic ba| ba6ei bie fttifloafmRit b«B €d|rioefcldfettS vtdäcm 
ginge. 3Ran ^at; aud^ ^feubomorp^ofen gefunben, toelc^e gonj bie ^riflaDform be^ StoS^ 

fpatc? jcigcn, von ber •Infammenfetutuj be^folben atcr nicf)t'§ inefir cnthnltcn; bcr fehfcTT 
fanrc ilalf ift gau^ burd) einen Jyi'Ibfpat, ben Crt()oflcv5, umbningt lüorDen, lueldjcr ane 
jtiefeljäure^ X^onerbe unb Halt befielt. Snati bejei^net ein fold^e^ ^oc^omnten^ meld^ed 
bie ^orm beä jtallfpoteS^ bie ^uf^nttn^nf^^t^B Drt^otlafed ^at, ald eine ,^^fei^=^ 

mint $f€ttboin9r|)^ett von 

Oaa^ luul jtalffpat unb fann bemnad^ nic^t in Slbrebe fieOen^ ba§ bie für bie 3ufam: 
tnenfctjung ber (riftattinifd^en Sd^iefer wid^tigflen SRinerolien burd^ cinfaJ;c SBirfung be^ 
ÄßttlTeriS bei i^ufnl^r ber notrocnbinen Seftanbtcile fid^ foc^ar au0 Äalt entinidfeln fönncn. 

Ob (iWr t'nfcfi? nioalidje il^orijäiuje fid^ in ber Siatur roirflid^ in fo ijciuatti^v''^ "O.'Jaftc 
ttbgeipielt ijabtu, öu^ il^iien bie iöilbung bet unge^euciu iiiaffcn ber aii^äiiäKu 3d>n:i^t- 
fyiieme augefc^cietot netben fomt, botfl&er «ft^en onbtt to)ägungcn entf(^eiben^ imb 
l^ict tref^ bie befpiod^mm 69i»ot^«ii oiif ititSbenoinbUc^ 6#»ictigleiteit. SBemt bd» 
SBoffer o^ne ^ei^üfe oon ^rucf unb ^tae biefe SBirfung ^emotbtNui^te^ toie fönnen bann 
^one ber Jambrifd^en ^orttt ition t)orfommen, bie in uiclen SKillionen 3*^^«" '"^f'^ ^i*^ 
geringfle ^[nberunt] crtitten tjauen? iüor allem ift ee ein (Sinrourf, rocld^er eine folitc iHn^ 
na|me oonftunbig R)it)eilcgi: in ben Spflcmen bcc friftaUinii^jen «Schiefer finb (^emijc^ »er^ 
f(|kben )lifammengc)et}te ^otcriotten flreng nac^ @(^ic^ten iMmeinanber gefonbett SdNn 
bebeutenbc ®iib{lim|Anbanmfl«t näfyttnib bev Kitfbilbund ffn Iti^taSiM^d^ ^t^iefcm «Bs 
getreten, fo müßten bicfelben gonj unabi^öngig üon ben ©d^id^tffäd^ien fein, unb man ivürbe 
nnmcntlicf; län^yi fcnfreJiter Älüfte, auf beneu ba-S Söaffcr jirfitliert, bie ftärfften llmaubc: 
rungen 51: beobad;teu ^aben. SDaoon ift aber n\d)iä ju bemerfen; eine Sd^ic^t (»ilimmer^ 
fd^iefer liegt 5. ^8. fdiarf abgegren|t auf eine lueitc ©tredfc einer ilaUfd^ic^t aufgelagert, 
o^ne ba^ ein Uuitaujd^ oon ^eftanDteUen beuieiifbac iuäie. 

9tit fotc^en l^er^äUniffen ifl bU ^^pot^efe oon einet oAfferigen UmfriNlifierung bcc 
@d^iefetgeflein« mit Subfianjoeränberung unoereinbar. @tne dttftt|t neuer, eine SBegffl^ 
rung urfprüngüd^ Qor^anbener S3e(lanbteUe ift febo^ feinttSioegiS notroenbig mit Der '^kta- 
morpf)ofe tserbunben; biefe fonn öielme^r o^ne ©croinn ober ^erluft an Subflanj lebtgliit 
bnrd) UmfriftaUifiernng flattfinbcn. Sobalb roir iini auf bicfcn iÜoben fteUen, fallen Die 
fdjiüeiiüiegenben ö3iiiubc lucg, roctd^e oben angeführt würben, ein regetma^iyei üJet^iei 
beiS Oefirinell nad^ Sc^ic^ten ift mit biefer ^^pot^efe iti ooOem Sfatflange. tßi bi« micllnibe 
Straft nitb babei bet S)nuf getNul^t, weU^ bie ®efteine bei ber MicgSbUbiing 
ju criciben l^atten, eine 3(nna^me, roeldfic nod§ »oal^rfd^einUc^ier geroorben ifl, feitbem 2B. 
6pring bur(^ feine intereffanten @^penmente ben eminenten (^fbt^ einfod^ 2)co(fc# 
auf bie ©r^enguiiij friftoflinifd^cr Struftur gejeigt bat. 

3uertt tuai' e^ hoffen, roeld^er in biefer 9e^iel;ung neue @efid()tdpunlte aufftelite, die 
oemiutlic^ gro|e ^ebeutung geroinnen roerben. ^i ber ttntecfu(|ung ber oben erroö^nten 
MMBnif^en 6d^et bev beoonifc^n Formation im STaumifl mod^te et bie SMod^ng, 
bat biefelbim befonberiS ba auSg^eid^net entroicfelt fmb, wo bie Lagerung eine ftorf geführte 
ift, roo alfo me^anif^c 3)rud(räfte bcfonberä intenfio auf fic einroirften, ba^ bogegen ba, 
wo bie3 tücntger ber ^yoll roar, ber flaftifcfje Gbarafter ooninegt. 6ö fonnte ferner nndfy- 
(^cuhofou merDen, ^0(5 tn Spalten, öercn (inlftebuuij evft mit ber SÄufridfitnng ber Sdjic^ten 
^üui) in ^anb giu^, gan^ Diefelben ^incralau»|d;eibungen jkttftnben luie inneri^alb ein^ 
SeCnet ben Sc^ic^tftäc^en parollelet Sogen. S>{efe SRinetttlaudfd^ungen fielen mit bct 
33i(bung bet ffijiaaintfd||en €tniltut Sbet^oupt in innigem 3uf arnmen^ong^ unb «B folgt 
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barau*, bap bicfc Ic^tcrc ebenfalls 
crfl 9(eid)jeitig mit bcr 31ufrid)= 
tuiiö ber Sd^ic^tcn uiib burc^ bie 
33irfiing bcS bobei ftattfinbeiiben 
35nidfe« cntflanbcu ifl. Soffen 
fontmt ju bem JHefuItate, „bofe bie 
friftallinifd)cn ©d)icfer bc0 ^au- 
mi infolge ber gebirgSbilbcnben 
Urfod^c auf roäfferigem 2Bege iiin= 
friftaUifierte ® ebimcntc barftcllen", 
unb fd)rcibt bic ^auptroirfimg 
bem Xxude foioie ber burc^ iljn 
erjeugten Si^ärme ju, eine (£rflä= 
rung, bie aud^ auf anbrc analoge 
©efteine auSgebe^nt roirb. 3»i «f)"- 
lit^en Grgcbniffen famcn SBal^cr 
unb ^etm beim 8tubium ge^ 
raijfer 3)JarnioroorFommnifie im 
S3erncr Oberlanbe. ird roar feit 
langem befannt, ba^ bie bid^ten 
^,^o(^gebirg«falfe" beS obcrn ^ma 
bort ftellcnroeifc friftallinifc^ roer^ 
ben; namentli(!^ an einigen ^lunf; 
ten, reo fie mit Wneiß jufammcn: 
fioften, ift bic^ ber Jall. (ii jourbc 
frül)or angenommen, bafe l)ier eine 
2lrt oon 5lontaftmetamorpl;of e oor= 
liege; allein e« l)at fic^i gejeigt, 
baß biefe Grfd^einung aud; fern 
oom Öneiftc auftritt, an fünften, 
an iDcld)cn ber Kalf fefjr ftarfeu 
!öiegungen unb Störungen au&- 
gefegt roar, unb baß anberfcit« 
aud^ an ber ©neißgrenje bic 3Kar: 
morificrung be« 5lalfc5 nur ba 
fiattfinbet, too ba« 9tncinanber^ 
flößen beiber ©efteinc oon außer^ 
orbentlid^ intcnfioen j^altungen 
begleitet ift. SJort finben fid) fc^r 
fomplijierte SagerungiJ^'ilH'rbölt: 
niffc, bcrart, baß öneiß unb flalf 
fingerförmig ineinanbcr eingrei; 
fen unb fogenannte 5^eile bilben, 
wie fie biencbenftel)enbc3lbbilbung 
barftellt; biefe Grfd^einung, üon 
welcher fd^on auöfü^rlid) bic 9Jebc 
TOor, flellt einen febr oerroidettcn 
^^all ber öebirg^faltung bar, unb 
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Qtxabe hü, tuü biefe iljr ;})ia^iuutm erieic^t^ in ber 6pi^e bet S(eik, ifl ber AatI befonberiS 
hifidlitiif^ tntiotdert ^<fe 9ed6<4ttm8 ffilfrtt« oi^ ^et tu b<m 6$Iuffe, ba§ bet 

^Driicf, roeld^er bei ber ©ebirg^bilbung unb be« Haltung auf b'a« ©eftcinä» 
matcrial einunrfte, bie f iitlatfinifd)e 2tu86ilbunö beSfcKn^n bcTOirfte. 
äl^nlid^cr 'T^ci^e finb in ©ried^ciilanb bie .vUeibcgcfleine fpepcfl in bcnjemgeu WcbivL^-Jtdlen 
friflnniniid; auj^gcbilbet, iu lüeld^^u j'^t öerwidelte Störungen ber iiartenuig üoifommen; 
ba^ielbe tourbe aud^ anbenoäriS htohaä^tet, unb man fann fagen^ ba^ {liftaUitüfc^e 8(|iefet 
in untjefijMev IBogenntQ übK^oufit nidjrt «oifontmcn: eine fflc M SeifMni» btefec <Btf 
Üeine übcrauÄ wit^tiiic tt^atfadie. 

T'ie cinjcrncn 'Beifruro, nivtdjc focticn atiiifn'i^rt rourbcn, bejicljeii fic^ alle auf ©er^älU 
nis>mäl3i0 jüngere Ü^orfoinmniffe, turcn öctradjtutuj für trtläruniv^üerfuc^e einen cntfc^ie^ 
benen Vorteil ^at. ^ebe (^fläruiig mu^ oon ben einfac^ften^ uäd^fUiegenben ^er^äUniiteu 
audge^en unb fid^ etfi von btefen aud an Me tfttmtn, fetn (iegenben ^e nagen; o&cr 
Mef e 99e9d ifl (ei ber XufflcBttns von X|cocien flfiet bie SObuttg bec MMtnifilen e^^iefer 
nunilen^ au^ct aä)t getajfen »wbcn, oon ben großen attj^öifd^en @nei&s unb ©limmet* 
fd)iefcrbiftriften bet Sitten w\h bleuen 9BeU, in benen boÄ 9iätfel in feiner fJjttnencjQen 
(^cftoU eri'dietnt, fmbeii bie mciften $»tiPothcfen i^ren llrfpnmn genommen, ftatt von ben 
ipun!ten, au )ucld;eii rair bie erflen äiiibeutungen einer Umbilbung wal^ine^men. 

fto SBefen bec 9Dtetttmorp§ofe ber 6(|iefergefleine, nenn omt einet. \oi^m fi6er(iau|>t 
bie Siebe fein foD, lann nnf bocin befleiß, ba| bo0 fUli^ onocii^e fcbbncntt» 9ktecial 
friftadinifd^e 6tntftttY annimmt. 3t(d ed^t friflaninif(^ roerben fotd^e @d^iefer 6e}ei($net, 
in roeld^en bo5 gon?e ®eflciti§material an5 fr!ftaninifcf)eii Elementen beflcfit unb flofHfd^e 
33eflanbteile felbfl unter bem 'J3iifrc»ffove nid)t mcljr uadjgeroiefen roctben fönncn. SoIJie 
^rfommniffe bagegen^ in welchen neben vonoiegenben trifloUinifclen dUmtntm bei iiaüer 
Sktgrölerung einjetne amorplie ^rtien bemetftar fmb^ obet in vkUlm beiberld Seßnnb* 
teile ftd^ bod ^iei^eni^t ^ten, nesben ^aiberijlaninifd^e beieid^et^ nfi^tenb 
©ejleine, in benen \>a& amorpr)e 3)laterial überwiegt, troft ber 3(nroefenl^eit oon ^orm 
blenbefäuld^en, ©linnnerbUlttc^en unb Ouatilötn^en mit SiAffi0teiteeinf<^en tlaftifii^ 
genannt roerben. 

^^r Untcijc^ieb jiuiic^cn oeii .i.U)ijlliten ober friltaUinifc^en ittjonjc^teieru emcrjeit« 
unb ben naftif(^en ^^onfc^iefem anberfeitd \\t atfo nut in beut 3llen0a»in||ältniffe bev 
9e|l«nbteite ijetegen, nut ein qnantÜotiDer unb lein nefentlid^ quolitotioet Unterfd^ieb 

trennt beibc ©efteinc. 2>o0felbc SJcr^ältnid ^errfd^t aber sioif(|cn ben flafüfd^en 3:^on= 
fd^iefern unb ben Scfncfertl^oncn iflnoiercr ^onuationen, in iiield)cn 91. (£r ebner jucrfl boi? 
ä?or^anbcnfeiu friftalÜTuirficr (Elemente uadjiUMinefeii l}at; ielbfl in ben vlöflif(f>cn ^^onen 
fmb foldje, wenn au^i uttiit in je^r geringer ä)ienge^ ju finbeu. ^ou beu meidjen Z^onen 
)um 48nei|e ^abcn nir eS mit einem unb bemfeiien Sorgange in flärfecm^ober \^m&f 
d^erm Ohmbe {u t|iut. SDie erflen SufOngc biefet Scf^^einung m$ ein MSntnoAiecfui^ 
ütf Xuge fajfen, menn er überhaupt tottimeU unb met^obifd) oerfo^ten foll. 

'^k Gntfd^eibung ber ganzen '}^-raqt (iegt alfo nid^t in ben @nei&en unb ©limmcrfdjiefem 
ber c^rofjcn ard)diid)eii S)i|'trifte, lotibern in ben ^Tfionen uub 3dnefertrionen ber iunaen 
gürmatiüueu. 2)üß bic Äriftoildjcu ber ^d^icfcrt^üue uuu Zimc uiuiuUtUuiic üieuiuc^e 
9Heberf(^töge avA bem S&rffet 9Reece* feien, liutn nod^ bem, xoa» früher übet bi«fcn 
®egen^anb ^ogt nuibe, i^ anoewNvmen nciben; dl fonn fi^ nut batum ^onbeln, ob 
Tie fid^ auö bem f^fammigen Scbimentmateriale unmittelbar bei ber Slbtoiierung (SJiagenefe) 
ober in fpätcrer ^eit (ÜDJetamorv^ofe) au^gcfd^ieben tjaben. ^ür bie erfte Slnf^auung n)ud>e 
angeführt, baf? olk ,<Triftannäbcldjcn bcn 8t^{efenmg?= unb 3cf)idf)tfldd)en parallel liegen; 
aber bief^ @rjd;cuiuu^ liefert feinei^njeg« einen ^eioeü». did i|~t eine ouiö) (^iperimente 
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oetid^iebenct goijt^cr nudiijt'iLucienc Xljutiac^c, ba^ plaltijtlje ^ubflanjen, einem eiu)citiöcn 
^DtaSt unUxirnftn, «itögeieid^nete ©d^ieferftruftut annehmen. Sinb (amdlenfönnige 
iUxfier in bie SRoffe xtqieUoi eingelnetet, fo (agem fle ft^ oBe fenhd^ $itt Südens be» 

Xxudti, fie förbcrn boburc^ bie ©d^efeibilbunt^, oftne ba§ jcboc^ bereit Sfnrocfenl^eit eine 
loefcntltd^e Sebingung für bie (fntftel^Jinc? bcr ^^^araUe(fkuf^ur m&u. ^ctradfttcn wir nun 
eine ©(fiicfjtfofge, roeld^e ou^ einem ii^edifcl üon plaüil'cfiem unb nirfit plaftifcfjem Watc: 
riale, alfo etWtt anS t^onigcn ©efleinen ciuerfcit^, aue Müifeu üiiüeijcitiJ, bcfte^t, jo fuiben 
nir, ba0 in bec ^egel bie elftem gefd^tefert ftnb, bie It^ttm tiifl^^ oovanSgefe^t, bog fitor 
bcn 6elieffcnben <Be|lcincn noid^ eine genftdenbe SRenge von €d^tmaterial abgelagert mt« 
bot ifr, um burd^i t^ren 3)ru(f bie Sd(>icferung bcr T^ont |U bcroirfcn. SBo bicfe Sebingung 
nxäft erfüOt ifl, kft^en aiid) bie ^^one leine 6<l^tefenin0; nrtf finben bicfe bolzet in jungen 
SWbunflcn foht (}äufu-j inuvicf)iefert. 

ßiuc interefiüiUe ^Jei'tdtigung bicfer äuffaffung gibt bie (iSt^alluna bei- iüci)iciueiuugcii 
in ben €(^iefern; fe^r biegte unb l^e gofftirefle^ loit Sklemnitenrofha, fknle ihi«$en 
0co|et SBiMtieie ic, Unb gut et^aSim, ^axtm W^, Ulnnece ttoSuMfcngeWe, Keine 
©eeigel ic, finb flod^ gebrödt roie ein Slott ?Papier. ©ine 3fu3na^me baoon tritt jcbod^ 
bo ein, roo bie ^offilten, rote ba? bäufin oiid)ic^t, in SdfjrocfelfieS üerroanbelt (oerfiefl) finb. 
T^urtff biefe 33erönbennu-t (jabcn and) öunne Schalen )ülii)e itonfiflenj erhalten, baf? fie 
nid^t $erquetfd(|t werben founten; suir nennen aU ^eifpiel bie f^offtlien bec beoonifd^cn 
ffiifFenSoiler €M(iefer. 93efonberd auffoHenbe 9kif|rfeCe fonnnen cibet in mand^en gejc^ie^ 
fniett Z^mm bc» Suva, 9. O. in ben Ontatentienen fUMtenAetniB', nt, mo man oft 
pnbct, boft oon einer ?lnimonitenfd^arc ein 2^eil Dcrfiefl ifl, ein onbrcr nid^t, unb ba& ftctS 
biffer Teil bei 3rf)n(e ^orbrütft ift, bcr erfierc nid^t; e« ifl bemnad^ ^tx bie (Jiniutrfung 
be>5 Trucfess unb bic baburcf) [)enicir<^ef>rnd)te ©djjicfetung eift eingetreten, nad^bem bie gof* 
fiiien jd^on in od^iuefelüe^^ Dccioanbelt tuaren. 

ibtttdb entfielt alfo in einer fpfitem Ißeviobe («nge nod^ Ablagerung bie ^toMp 
fMbir bet t|onigCtt ®efleine, unb biefeÖe Sttolft, vkUfyt bie Sdj^iefening hervorbringt, wirb 
oud^ fc^on fertige ober no^ fU^ bilbenbe Ärifiaflnabeln ober fiametten ebenfalls ben ©df)id^t= 
fiädjcn paTatlei orientieren, roie ba? au? ben ^eotiaditun^en von Borbp über bie Struftur 
oon ÜH'fleinen mit falfdjer Sdiiejerung [)en)orijet)t, in benen bie einjcfnen 9Mbe(rf}fn md) 
ben Si^iefecungijflüdjen angeorbuet finb; bilbet alfo biefe Lagerung ber HriitüUdjen fei^ 
nen Send« für i^re biagenetifc^e QUbung. S)a Ue mifroffopifd^ tlnterfud^ung feinen 
unitittelbcten S(uffd^§ über bie nnS Bef(|fifHgenbe ^ge gitt, fo mflffen toir in anbetn 
93eobad|)tungen bie £öfung fnd^en. ^er ^auptfad^e nad^ fann man fagen, ba§ geologifd^ 
iunge ©ef^eine im fJ>urdf)fc^nitte roentger fri^aUinifc^c ©lemcntc entfiaftcn al? bie äitern, 
unb baf? mit bcm Sflter bie 3)ieiujc betfelben junimmt; biefe 2^(iaiiad)0 beutet ber *I^{flqc; 
netifer baijin, ttaü la iiiU;trer ^nt bie auflöfenbe unb umfri|iallifierenbe (iieioalt be^ )ä>üffev^ 
grö^ n>at all jc^ unb oon 9eginn ber atd^äifc^en ^ßeriobe Btt ^te in fleter SCbno^me 
begriffen ifl, wä^enb berSHetamorp^ifer di oon feinem Stanbpunfte ebenfo natürlid^ ftnbet, 
boB bie SBirfungen ber anmä^Iid^en, tanijfamen ^eränberung fU^ um fo me^ l^ftufen unb 
um fo beutlicfieT Iieruortreten, je älter bn? Weftein ift. 

fsm erücni ^yalle, luenn bie ilriltaübilbuiui aH 99irfung ber 3)i«gene)e aufciefafjt 
imiö, tuuu bu liienge ber Ärijlalle nur mit bcm 3lltcc uiib bem urtprünglic^eu febimen^ 
tftren 9RatetiaIe im Bufarnmen^ange fte^en; bagegen tfi jeber ber Sogerungloers 

lAItniffe, unter benen fid^ bad ©eftein jc^ ^nbet, iutfgefd^loffen. äBenn hingegen in einer 
fpötem 9JZetomorphofierung bcr @runb bc3 3Jorgange)l liegt unb bem 2)rude bic tucfcutlidje 
SBirtung bei biefer Um^nbeninn §u(^efd^ricbcn wirb, fo nniB offenbar baS (Segenteii ein: 
treffen, unb tl^onige ^efteine in ftart geftbrtem @ebirge muffen nett me^r friftaQinifclK 



Digitized by Google 



Slententc fcigeii aO fo^e aud toenig bil(o|ierten 9ttlaf)eniiigen gleich attetd. Siibo 

tiec^en nod^ oiel loenigf mihüfEdiHf^ Untrrfud^un^^en fiir eine birefte ditf^^uncii iikx 
biefcn ©oiv'nftonb vox, aü(\n fte flteften \m$ baJ) mittelbar l'IufjaftJpunfte ffir eine ^^citrtci 
lung an bie^anb; fo viel haben biefelben mit £id)erheit criicben, bnn mit bni ^?n' ncUti 
aiuge fid^tbarcn Untcrfd^iebeu jiuii'djeu Xt)on, iSdjicfcrüjiui unb 2bon)duejtv üic Xiffttcujen 
in ber feinem Gtniflitv j^anb in $anb ge^. ^^on jeigt loeuig^ ad^iefert^ ttm<A n^, 
S^onf^cfer am wciflen tctfiaQinifd^ QUmtntt, nnb bet 9iei(|tuat ber X^onf^^iefer tn fo(f 
^cn gilt ntd^t nur für bie geologtfd^ olteit , fonbern auü^ ffir ganj junge SSorfommniffe, »ie 
hai befonberS bie Unterfudinncten von of f an ben eocänen 2:^onfcf)iefcrn non (^laruS unb 
bieifiiiften von ^ecfc au cretnccifdKn Wefleineii ber Karpaten unb önedjealanbö beraeifen. 
X^anc !"inb am oetbteitetflcti tu juuiieu »jouuattüiun, abet loebet |($Ue^n fie in benfelben 
bie ©d^icfcrt^üne unb ^I^onfc^iefet au», nod^ fehlen fic ben 9iüim $eiiÄbcn; Ht Ucfw 
ttetcn fie in foU^ €kgenben auf ^ in mläftn ber 6<l^i4^tenBatt nid^t ober nur roenig ge^ 
flört unb in welchen überbic« bie 3)tcngc ber überlagernben 6cbimcntc feine fc^r bebeutenbc 
ifl. öcifpiele l^ierfür finb ntsfit eben fetten; weitaus ba^ befanntcßc unb bejeid^ncnbfie m- 
ter il^nen bilben bie f o oft citierten fambrif(i)en ^tbone, tpeldje in ber Umctebunji mn ^tUxi^ 
bürg boi^ ältefte (^lieb bet paläojoijc^eii s^d^ic^trei^e iiub uiib in »oUftäubi^ uocmaier, 
^OT^ontalet Sage fid^ befinben. Snbeffeitt entl^en felbfl bie jungen 9(b[agerungen ber 
XlertiAi^eit plaftifd^ S^one nur ba^ roo fte feinen jtarfen ?ialtii)tgen ausgefegt geioefn ' 
ftnb; roo fie folc^e erlitten l^nben, erfd)etneii nn Stelle ber zinmc ftet^ 3dbiefertI)one, ja fogar ! 
XbonfcftiefcT. T'iefe le^terii fommen in c}eüörtcm (""iebinje in allen ^-ormationen bi-:> liiratif 

mittlem Tertiär vox, wenn fie oud) in ben altern älfalagcrnni\eu am luiuüinften fmö. ; 

$(aftif4>e X^üue uou fanibrifd()em^ ^fionf^iefer von tertiärem ^Uer treten auf, unb ' 
b<tf SSorfotnnten biefer netf^^iibenen ^efteinftmobiftlstioncn ^etgt fid^ von ben teftonifibni 
^er()ältniffen roefentlid^ beeinflußt, ^ie @ntroide(ung oon l:^onfd|iefern^ alfo aud; i|ier 
friftaniniidien 'iDiineralelemente, fie^t bemnad) in urfacf)nj)em 3>«fam>nenI;onj,]e mitbentnf- 
(^aniidnMi ilsoriiäni^en ber Hebirc^ebtlbung ober mit ber -3la^c ber überlaafrt'bfu Sebimente. 
SBir wölben al)o aud) bie größere ^äufigfeit von X^oufd^iefeiu in ben aimx, von 6d^iefer- 
t^onen in ben mittlem^ von Zf^onm in ben neuern Formationen tiiti^t einer aQniä(>(i(()eti 
sbnol^me ber bingenetifd^ Ibn^ beft SReenoafferft }uf<l^reiben fönnen, fmibecn botln fcben 
müffen, bag ein ©cflein im ^l^utd^f^nitte um fo mel^r von übertagembem ©cMmentc k- 
laftct, Don tcFtoiiifdHMi 3tönnu^en betroffen, um fo fttärfer über^iaupt peränbernben tinnflüfftn 
ausgcfetjt mar, je älter e?? ift; wir fommen alfo jn bcm Stefultate, bap bie 5ärt unb äBcii? 
bc^ 2luftretcn)S ftifiüUinif(^er ^Oiineralgemengtcile in ben ©ebimenten gegen eine unmittcl^ 
bare SlQntng fpric^t unb entfd^ieben auf ha& Stattftnben einer aTZetamorpbofe ^inioeift 

QecfltQitl^tigen wir nun ooUettbit het» auftreten uoIlfrifiaQinifd^ Gd^lefcr in nefe» 
loif^en unb patäojoifd^^n ^blacjemngen, fo ttnnen wir aQe bieje Grf^etnungen nur buri^ 
nad^trdglirfje Itmfriftallif ierung, burd) HHetamorpbofe oTine :'r^or(inbfnnu]i ber diftni: i 
fdjen (McfnmtjuiamnuMifetjunii be-:; Wefteiue'^, erfldrcn. 'ikx ber i'lbleituui] biefer 8(^Uufc j 
biloeteii bie geologifd; jüngevii ^orfommnifje ben 3(u!^gang«^puntt^ oileiu tu fann feinem | 
3roeife( unterliegen, bag wir biefelbe Xrt ber Silbung für bie groge STle^rjabl ber glei(^ 
gearteten ard^if^ Sii^iefer oorouSfclen mflffen; fUr bie Xnno^tn^ ba| atu$ biefe ibit 
Gntfte^ung roefentlid^ einer Umfriflallifterung unter ber 3Bir(ung möd^tigen '^xudti 
Dcrbanfcn, fpricfit fdion mit überroältigenber ??eftinnntbeit bic eine aufuTorbentfid) midjtigc, 
aber oiei ju roeuic\ beaditete Tbatfad^e, baß e^ auf ber gan|en (Itbe fein ^rCommen fn> 
ftaUinifdl^r (&(^iefer in ungeftbiter Sagerun^ gibt. 

Qine ooQ^nbige MSrung bicfes ä^organge^ ift jebo(i^ bem heutigen 6t«nbe 
unfrer Itenntniffe ned^ nid^ nt5glid|. SBir l^oben gefeben^ ba| ^HtuA, fei c* infolge ber 
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Sorgäitae bor @c[)ii'g95Ubung^ fei btird^ bie (Sd^ere überlagernbeu (BefieinSmaterialed, 
mit bt'v llnuuanbluni; oon Thon in Srf)icfcrtfion iinb Tfjonfinofer i:^nub in ."öanb jn c\d)en 
pflt'ot . unb cd ift ferner in meljreren ?AaUen fcfttiiortcUt, bny beim Gntftclien iuni^or, tjofl: 
flänoig friftallintfdier Scfitefer ber 3>ntcE eine mehMttltcfic 'Trolle fpielt. fanii bafier fmim 
bejrocifelt loerüen, vaü bnim eine bircftc ober i.ujudlt itnilung jugcfd^ricben lüciom miiilc 
Unrntttelior ttm ble ®ntfle^ung fd^iefccigen '^aralletgefüged auf ben limd {uvftdgefüljtt 
nperben, bcmegen tfl ei ni^ fiveffcll^, te »eU^er SSBeife berfelbe auf We Umhißttai« 
fkrung ju n>irfen im ftanbe i^. iSoffen ^at auf bie burd^ S^rud erfeugtt S&nne aU 
einen roefentltd^cn ^aftor Ijingeroiefcn; anbcrfeits ifl für üiele Subflanjcn cppcnmcntell 
fcfiqeftcllt, ba& fic bei ftärfcrer '4>vt')fion fid) leid}ter in Si'aijcr löi'en. Sion großer 93cbcu- 
tung finb in biefec ^ejiel^uug bic äierfut^c von 9Ö. 6pring, wonad^ fel^i: ucrfd^iebcnc 
StBtptc in ^otm eines nmotp^en ^ßuIoerS, tSnm fe^r ftadtn Stüde unietnorfen^ ju einer 
feficn, butd^ unb but^ MflaIRnifd|pcn Waffe «litten. Snunet^ ifl fftv jeit nod^ niil^t 
geni^enbeS IBeobad^tung^matcriat oor^nben^ um Aber bie tee#ti(iniui biefer ^been 
entfd^eibm; toir müjjon hif^^ fünftigcn einc^cfienbcn nnti'rfiicfiMi^cn überlanen unb une ba 
mit betinügen, auf bic ^iiftenj cine^i urfac^tid)«!! 3»'iain"tenljangeÄ }iDifc()en Xmd unb 
friftailuiifd^jf^ieferigcr (SntTOideiunij ber Scbimentc ^injuroeifen. 

SBir ^aben gefeiten, bag oon beu ucifd^iebenen (^ntoürfen, xotlö}e gegen bie Slnna^me 
be0 Sltetamocp^ifmuS ev|oben «otben finb^ bie nieiflen ftd| onf jene ^pot^efen bejie^n^ 
roeld^e eine mel^r ober toeniger roeit gel^ienbe d^entif^ Sletfinberung ber ©ebimente, bie 
3ufu^r neuer, bie äBegfü^rung früherer Seftanbteite uoraulfefeen; biefctben oerliercn jebod^ 
iEjre SBcbeiitnntt, fobnlb eine cinfnd^e UmfriftaHificnnii] cini^enommen roirb. 9lur ein Hm 
^icicr bii'ior trmiodnbe beljdlt fein (^erot(f)t audj ber l;ier ueilretenen ?tuffflffung gc^eiuiber: 
ift ba^ sijotfümmen oon nidjt uecänbertcn, ed(|t Moftiid>eu Sebinicnten, loeldjc mn 
jungem rriftaainifc^ SKOttUtfien fibcrlagect werben^ foioie Ue SBed^feUagerung üaflifc^er 
unb friNIinifd^ iSd^iefer. 6ol$e OebUbe finb dIeibin0jK nid^ lilnfi^; immet^in fann 
bad roenn auß^ feltene Sorfommen fold^er Stfd^einungen nid^t in Wneht gefteHt werben, 
©ine (frflörung hierfür ju geben, finb wir vor nffem bf6rocgen niö)t im ^tuibe, lueit ju 
einer fotd)cn eine febr genoue Kenntnis Oer einzelnen Jalle nötig wäre, bie nid;t uor 
liegt; auöerieitii Ijaben löir fci^t geringe ^rfat/rungen barübcr, loeld^e« Sebimeutiiiütcrial 
Uüi^, ne({^ed \^mtt eine SSeiftrtbetung etlefbct, obmo^I folc^e ^.krfc^ieben^eiten jebenfaltö 
. cgi^eren unb ein ^anfned fltober ®etdOe |. fö. fU^ anberB oetbalten «ivb aU fctnec 
SC^onf^Iomm. SRei^men mit aber aud^ an, baja genauere (Stubien in biefer SHd^tung mü^ 
feine 9fnff(äruni3 brcidjtet-, Miel e hoÄ] hiefc gTof)e Sdiroieriiifeit audi für jebe anbre .v^nvo* 
tl^efe gleich rötfeltjaft; €i> UMirr: ■ aruni feiner ber anbern (irflärungsSoerindje, für bereu 
jeben bie Grfd^einung uorlüufig glei^i unoerftänblic^ ift, oud^ nur um ein ^aar breit 
roa^rf^eintic^cr werben. 

9)ei ber SeraOgemeinerung ber fiet erhaltenen 9ieftttidle, bie »efentli^ oon ben 
jungem ^orfommniffen ausgeben, mäffen wir berücf richtigen, bal bie fibertrogung auf bie 
äitern friftallinifdjen 8d|)iefer auf einem 3tnalogiefd^luffc beruht, ber natürlid^ an SBeiociSs 
fraft wriiert, je rociter mir un* von bem 9iuSgang«punfte entfernen, nnb je altern ardjäi-- 
fd^en 23ilbunt'(en mir un^ juroenben. 99enn Tuir ^- 3?. bie altcften bunten ("'hleiöbi^^!!nl^cn 
be* SSayrifi^eu ^alöc^ iiid äluge füficn, )ü fann fiir öiefe bie iDätroirfung anbret ^uiiuien 
ttlÄ bei bet 9ttbung ber jftngem 6(^iefergefteine nic^t mit noOet ®{<$er|eit in SCbrebe gefieKt 
ipecben; immerbin ober ifl bie Xmta^me am niaH<^<inim^/ ba| ouil |icr flafUfil^ 
S^mentmateriol, oieDleid^t aud^ fofe oulfanifd^e ^robufte einer fpätern Umfriflallipcrung 
unb paralleler ^tnorbnung ber einulnen (Siemente (©(Lieferung) infoige bebeutenben med^a« 
nif^en S>ruded auiSgejegt worben feien. 
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Qine lande utib <inde^enb< Qdtad^tung fd^toieciger unb oenoUtelt» SeKlAItiriffc, Ut 
^Tfifung fe|t oetf^ebenev ^9pirtlM<n loat notnctiMg^ um eine woH^Mn^^c SCnf«^ ilbet 

bie Silbung ber fril^allmifc^cn ©d^icfcr geioinnen unb i^re SBcred^tigung ju öcrocifen. 
Xic ^Iiiffdilüfye, TOcId^c toir baburd^ eiljaltcn, cmögltd^en eine roenigflcng annd^enibe 
ttcUiuuj über beii 3wflo»b bcr ^rbc in jenen fernen Urjeiten, welche htm Sluftreten ber 
erfuii uiiö genau befanutcn %kx' unb ^^[(auieufonnen porau3gc^en. Sil* fe^cn, öaB i>ie 
äUefUn ©efleine^ roü^t und an ber DbetfTad^e ber ^e begegnen^ gefd^tc^tet unb älbfä|e 
M bem Slceie itnb; neben i^nen treten oOerbingS au^ fe^r alte aRt^engeßeine auf, 
ho^ ifl feinft berfetben vot^anben, von bem man auc^ ttur nrit einiger SSa^rfd^einlicIjfeit 
TiorQU§fct»:'n fötinte, ban ber erfien grilamingSrinbe ber Grbc angepre. Xieje ifl 
n)ot)l überall unter einer i>ici^ten ^fiUe febimentäter unb eruptioec ^Übungen h«x axä0 
\d)tn ^criobc verborgen. 

^ie S^^f roeld^e bie 3(blagerung ber arct)äi)4)eu 3c|icl)teu in :äH)>ruct; genommen 
^at, mu| eine ungeheuer iange gewefen fein. {Die SRac^tigfeit berfelben »itb in ber Siegel 
oB geringer angegeben roie bie aller fotgenben foffUffl^nben Formationen {ufammm, 
wir müffen jebod^ berücffid^tigen, bafe mit bie SoP* ber ord^Sifd^ ©c^id^tfolge nid^t fen^ 
nen, unb ba^ biefc unter bcn älteflcn beobad^teten ©neifien ftdf; jebenfallÄ nod^ in bie Tiefe 
fortfcßt; ja, inenn wir bebenfen, bo^ bie (^ntTOidfelung ber ardiäifi^en ©Übungen eine )o 
gciuaitige i|t, öuß uugenb^ uiuie tileiiciiic umer oeujelbcn jum 5üor)d|eine fommen, jo mt- 
ben wir onnei^en mäffen, bag i^re SJJäd^tigMt in SBirSUpfelt bie ber jängern 6ebitncirtc 
bebeutenb überfkefgt. ^ on^^e $eriobe reixdfentiett benmad^ nm^^nti^ einen 
längern 3eitraum ott ben, welcher com Beginne ber fanibrif^ ||omiaHon hii ^eute vof 
floffen i|l. 3» biefcr gonjen ^tit ^aben 2:icre unb ^vflanjcn üon un? itnbcfanntcr Sefdjai'- 
fcnbeit gelebt; Kontinente niüifen ejifticrt Ijaben, rceldje ba:3 Üiaterial für bie 3d;id)tlnl' 
bung lieferten; Hüften, an beneu bie SJraubuug nagte, waxm worljauben. öerielben 
SBeife wief^et maien gel)irgilbUbenbe Gräfte tl^ötig, ^^altung unb ätufrid^tung von ^iäjr 
ten erfbCgtei^ bie OeNxge nmrben bnt^ ftofion nrieber abgetragen nnb hal^ aftoteriol an^ 
neue Aber ben dle^ lerjUHcter Sd^id^tfatten ard^öifd^er @ebimente abgelagert, mie bad bie 
riefen gciraltigen SDigforbanjcn beiueifen. ^anb in ^anb mit ben teftonifdjeu i>orgängen 
ging auc| fd^on bie Umfviftallifierung ber Sebimentc ju (^neiüen, (^Iimmerfd;iefern, '^bijU 
Uten vüi ftd^, fo bag biefe fc^on als» i^cxölU in ben jüngeru ard^äifd^n ^lagerungen 
üotfüüuucu K 

60 eröffnet fu^ inü eine StMlfU^ in unabfel^bare lyernen ber Sorseit, in benen ber 
Still fii| aUntfiblf^ verliert Kid^ eine f^orfe (Meente fd^et für unfer Mennen bie 

^eriobe ber Organismen oon einer Ur$eit, in i»eU|er nnfrer S}orfte0un0 fd^roer faßbare 

^^organgc fid^ nbfpicftcn, fonbern foiueit luir tjorjnbringen oennögen in baß 3Jetftiinbni* 
jener entlegenen S^^i^«^"/ w*'i^ben nur auf ^uftänbe gcfüf^rt, bie ben je^igen d^nlid^ i'inb. 
iiim erfte (irftarrung»frufie muß efiftiercn, bas» ^roöutt einer 3^it, in joeld^er bie ®lut 
ber trbrinbe (ein Seben bnlbete; aber bie ©efteine biefer epo(^e finb unfrer '^eoba(^ 
tung ni#t }U0ftng(id^. 



' Dai auftreten oon Oiid90cc5ffen in iUngern an^fiifc^en ober fambrifc^en »itbungen nic^t o«^ 
faSatb«« a(l boft Sodomnen von SciH^tfen cvetaccifil^ ffü^ffütt in ben j|M»|te«tiApen SUbnngen MtttlM. 
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^lutonifc^e äRctomoip^ofe 626. 
iUutoni^ntiil 24. 
i<n?E 621. 
^od^utla 246. 

^oebote aU een&mglfclb 898. 
$oe(oe SWhtta 998. 

^oint Sublime 449. 
^olarifurtee ^id^t 595. 
i^otta 2&(. 
^olictfc^iiefcr 583. 
^olinoö 220. 
^olje 457. 517. 
VoDuc 61. 70. 

?ol9lftnbcol 99a 
oljftraielh S74 
Bompcji 144. 
^ca^funbuuii 47H. 

^onbitfctjerri , jubnuthnec Sultan 

227. 
'^tongau 433. 
^onHnifc^e ^nfcfo 901. 
^onja 201. 
'PonjO' Unfein 198. 
$oolf(^e ^loebje 
ilopofatepctl 246. 
i^oritcn 561. 
i^oro'J 22(1. 

föna l^aola 193. 

— eetafHoaa 190. 
Sottorico 918. 

•jjorto lUcncre 479. 
■^Jorjeüancrbc 400. 
i";orjeUanjaipi>j fii 3. 
Ibfilippo 143. 144. 189. 
i'ofiliiHiftrofie 144 
^ot«mac 436. 



fraglojiale (StcBie vxdtzäfiSk bcr 

Seen 618. 
VrätHgau 888. 

^rä^cflion 13<J. 
Ikcbifc^legcl 11. 
^rebajjo 203, 
ilwfeburg 324. 
^Hbram 126. 
tirincipe 20a 

^rtn} ^»(»b8i3KM 991 
i^roctba 148. 189: 
^rocpon 70. 

PriMliictns 39. 

^wofilc .52. 

i^rotOiiin 320. 

i^rotojoen 34. 

^rotuberanjen 77. 

ijfeubomorp^ofcn 82& 

Fterichtbys 37. 8a 

Steroboltalen 42. 

Cterafointer 49. 

Pteryffottis 37. 

^ultuSf, aJJcteorit »ein lO;). 

■•iJuIpemmar 21it. 

^unta bella (^mponeUa 142. 

Puftert^I 438. 

$U9 217. 

— Cbopine 176. 217. 

— be 9>6me 179. 917. 

— b« (a ®oulte 178. 

be (a 9lobb« % 
iUijjuoli 144. 
i'iprenäen 5. 

U^rmont. ^belbtuioMi 877. 
fvnptfUKieii 19. 

Oua<|ttaoerfa(c@4i((tuna 178. 188. 
Cuattfitfonnattoii 846(1 

Duot) 692. 

— auf (<4anivn 401. 
Duarjlulbiuuiin überwintern Saffet 

624. 

CUtar} in bcn i'aoen oon (^uotoc* 
loupc 216. 

— in Weteoriten 112: 
Cuariit 84 609. 
Ouaraponpfor 800i 
Duarjfanbfttin 844 
Cuarnrat^pt 600. 
Cuclnabad bed <£otopa{t 254. 
Cuedfilber onf 8<t|MniCll 7a- 
Quellen 370. 

— 2luffucWunfl 373. 

— ber bij^mift^^en iBäber 377. 
DueHent^eorien 371. 
DucM|ni(, SMetcont son 106. 
OueiSwen 841. 

in bcn Sübnlpcn 841. 

— in i^hofic. 341. 
Qaetbrüc^c :)27. 

Cuerrcitic ber nicrifanifc^en Juliane 
245. 

Qucrfct^mtt ber 2&älec 437. 
Duertb&ler 433. 
CUltto 961.864 

«abiafe StSfee 342. 
9(abialfpaUcn ber ^iparen 199. 842. 
«abionten 106. 
SiabiationApunfte 106^ 
aiabicofani 18W. 
»abtolarien 84 589. 
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SUbioIanenfebimente 863. 
Stagaain SS7. 
ttamtl 8S7. 

«onbfluft 499. 
5{anbfeen ber SUpen B17. 

9(an von jilac^^ 86& 
navWli 170. 
flappalimi 407. 
::)iafenqueUen 378. 
Süul)c mb 309. 
»ai'Kbie464. 
SIegeTatfon 601. 
?Reacnlic^r(cnfar&cn fifi. 
:T}ciu-iicvatioii bcr (^Ictfffier 499. 
;IK'iU'niiutiiic, biirdjfdjnittlic^c 369 
:Kea«nroimiicr, !üit<$tifl(eit für bie 
adercrbe 403. 

Scil^ifBf Bilge SbioitowiQ tct Sul« 

tone 205. 
Äeltfftiilbunfl in ber Sa^ora 637. 

Seliftcniccn"513. 
5JcptiIicn 39. 42. 45. 49. 
:Heu^(tebiet, !ööf)e bevtmtffat469. 
3leu|t^fll 127. 43.-«. 
9ie0Hla:0iaebo=3nfc(n 918. 
Kevaaborl 168. 
9tfialboft>Qaai 679. fiBL 
9)6cin(te(iet, Ai^c b«rXmtffm468. 
:Hbemianbe 86. 
91beint^al 831. 
Rbinocerofl aatiauitatiB 50. 
motnii 3S8. 
9Udn 218. 

guno 49S. 
Stb^nqoneDtben 44 

JlicfttI)cifcn^iHiff 51. 52. 

Sttcf)tunc^ bcr Sprütuv- inVcUMbCII 

nad) Grbbebcn 302. 
Micnj 423. 
ftiefengebirge Sia 
9ltefen(;eifer SOS. 
gflicfentöpfe 4aa 
JRieörcfi'ct 828. 
3{iffforancn 4. 

- Verbreitung 425. 
9Hffftcinbi[buna 87L 
Wigel 61. 70. 
SHaen 92. 
«Rtnßelerje 402. 
3iing((ebirge be< SRotibel VL 
^liobaniba, (rrbbcben (1799) 988. 
Jlto (iolorabo 177. 

— WtaffoM*. 

Sitten 408. ^ 
9iocca aRonfina 192, 

fteiwo 189. 

BodkM aw H omiii M 611. 
9Io<!r9 aRountainS SM. 
9loberber{i 218. 
Stolanb^d 218. 
9lofa(iengebtrge 828. 831 
iHofebribgegruN 196. 
Kotalia 574. 
MotetioilBeUipfoib 119. 
aiototiotiisefti^iDinbijdctt ^.Ccbe, 

Serfinberunaen SoiDi. 
9lote ^mmonttenlaOe 0fl SScffee.' 

^Übungen 364. 



9Iote 2{pti)(^ciifd)icfcr in ben Äar» 
poten 3«>4. 

— Crtfjocerentade oB Xieffecbil: 

bungen 864. 
9U>ter Zieffeet^on 888. 6B4. 
Stote« SReer 7, 

aid ©rabenoecfcnlimg 881. 

ÄOte Sterne 70. 84. 
Äot(jo(^lf)al 51!». 
9iot(iegenbc« 39. 

JlotomQfiano, ^lei^e Duellen 386. j 
3touen, Sniitnciitcmpeniiinr 196. 
Shiapo^ 9B6. 

Jlubibium fi". 
-- in bcr coiinc 69. 
flütfgang ber ofpinen Ofctfd^er in 
ben (ehten 2^ejennten 501. 

— ber ®Ietf($er, Urfat^en 504. 
9lfl(ff Aveitcnbe (S»jUm 4^ 
Wawcdim ber m/^iVt 489. 
JHldjua be« Sl^aneglctftfeer« MUS. 
JJübcrSborf, Srunnentempcrotur 

SJubiftcn tä. nt. 
SHu^ofen 'M. 4n. 
3tuincitmannoc 17. 
51t 



fkArina, 9lu«bru(& (1811) 909. 
Sac^fen, XrandqtefftiNi MC «8ecn 

Ä reibe 361. 
Sacramentoflufi 436. 
3abble>;;}njel 226. 
®aaami 240. 
SaDoma 254. 
@o^ra 581. 

— SeroSffentng 876. 
Go^arctmeer 684. 
etc. £'udc 21f^. 
odfulürc .s>cbutigen 348ii 

— eonfuncicn 3418, 
Salamoria 436. 
6alad n ©ontej 255. 
ggl tedto t «oa 9otcnio 8881884. 
€kifefricn 49. 

3n[crno 142. 
ciUiim 19». 

Salmiaf «Ü OttOntifC^I ftoMt 

lö3. 

Salonion#infe(n 956. 
6otf<n 392 ff. 

— MMi SDlobena 899. 
Golfe oon CSoffuolo 895. 
6alt (Sxtd Hahon 408. 

— b<8 toten 3J?cercd 581. 
8a()fammetaut{een 517. 
3at}[06ec, 8Ubuii0 647. 
eolimenge taim» 587. 
GaljceiAe SluiieiuiMtit BML 
ealjnjofterei« 526. 
©aljfeen 551. 

©aljfee oon Utofi 550. 
@aIjfto(f von 6perenbeca 647. 
eammclbccfen ber SBUbfch^e 489. 
Gamoas^nfeln 256. 
@<inb 3. 543. 

— ouRanifc^ ITOi, 
Sonbftcin 3. 549. 

— alter roter 37. 
Sanbjteinjone ber Xlpen 890. 



Sanbfteinione ber Aarpatcn 324. 

Sanbfiitrnie in ber SBll^ 68811 

Sonbroicbinfeln 255. 

Sanbroüfte 533. 

eoitgoi 900. 261. 

Gongor 889. 

6t. (5firif!op^ 216. 

— C:uiiadje 216. 

— ivclcna 121. I!t9. 208. 

— äofjonn im "liongott 483. 

— SWorii im engaMB 611. 

— ^oul 188. m 

— ^aul«. greifen 198. 

— tHöIten 323. 

— «incent 216. 
San SRiguc! 209. 

— ©oloabor 249. 

— Stefano 201. 
Santa (Sotalina 914. 

— Gat|atfnaJlele8Mifeitwiil06. 

— Slaura 198. 
Skin Zbom< 908. 
Santonn 197. 220. 

— Eruptionen (1?>8 n. (Sfir., 72«, 

i.'>73, im\) 222. 

— prä^iftoni(^e )(nftebelung 221. 
Sarbinien 919. 

eoxtm 149. 

^nfiiiPfo, Saffe 886^ 
cättcl 55.312. 
Soturn 

©cturnring 64. 
Öaturnfpeltrum 69. 
€Sat»ntnrallantcn 64. 
6atiecfk«ff in bcr Sonne 69. 

— in IWeteoritcn III. 
Souerftoffoerluft burd) Cy^bation 

96. 

Sauetfloffoorratbcr 3ltmofpbärc 95. 
Säugetiere 4 J. 45. 49. 50. 
6dulenfönnirte Slbfonberung 165. 

— — btrr druptiDgefieine 168. 
.ber aRoffengefieine 606. 

Suiunciffe 868. 
Sauropterqgier 42.48. 
SAa^tel^oune 88. 

— be4 Jlratatou 282. 
e^ocungj^bßftnbigcx JtettenUi ben 

Gdenntit 408. 
6(9i(9ten. oufgexlAtcte 4. 

— au8fei(enbe 61. 

— gebotene 4. 

— gefnicfte 1. 66. 

— geneigte 4. 

— gef^Ieppte 67. 68i. 

— geftortc 4. 

— feioeie 66. 
St^ic^tfnltungcn 55, 
Sdiicttflcftcinc 31. ü40. 
8cl)ic^tqucUcu 379.878. 
Sd!t*t[ättoI 55. 
Sd^ic^tftauc^ungen 490. 
6(^i(^tung &iO. 

— berlriftaainif(^6($iefier807. 

Sc^iAtPUlfone 204. 
Schiefer, triftaHinifc^e 3.607. 
Srt)tc'crtl)onc 630. 
iSc^iefecung, faljc^e 631. 
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8tcti|let. 



6<5lef<ntng, ifirc (rntficfnini^ burc^ 
Trucf (iai. 

— in fpäter ^fit eingetreten Ö31. 
Sdilbfröten 42. 
6AtU>!rdteninUIn 255. 
fiqlotfenlegel 95. 
Sc^Iadfenlnifie bct £oiwftc9ne 161. 
Sdilamm 8. 

Sc^Iainmoueircn, ^icific 392. 
«d)lamniftiömc bc« (^^unung 0e» 

Iiin(\un3 23H. 
3<^iammbulfane 802 ff. 

— fimbmft be$ Slatcriale« 898. 

fcwn 8w. 

— ouf Göebuta 394. 

— auf \\am 304. 

— nuf 2rintbnb .391. 

— bei .Uertf(t 39f}. 

— im fiaufafu« 396. 

— »Ott «afu 396. 
^fongen 49. 
»attenteel 613. 
B(e)>pnet 579. 

ilcppne|untetfu(^n0en 675. 
9lei>pun(t ber erut^rftnbet 811. 

— ber 6(^t(^ten 57. 58. 

3(ftfeuftnncn, SWeteorit oon 1(>2. 
(3<^lierfco 517. 

— €(l)tDieriif{etten bec Gdlötung 

519. 

eA(ubette<6 11. 

Samelnpnnli, wnSnidcaS^Anflig 

1881. 

G^itttTlHnbe t«r Dteleotitai 101 

3 eil :n V [ ; 1 1 n erft nrrter (Bcßtincfettn^ 

SAnocfcii Jl. 44. 4'i. 
6d)ncefclbcr auf bem iKatd 88. 
©^neenrenjc 487. 
Sc^eeiinie 487. 

acb&pfungSbetic^i, nwfaifdtor 19. 
e4t*ft< y ttttn 818. 
QUCTi 488. 

3(fir:i:'':rfit 112. 
3cl)ieibfrcibc .581. 
dd)uffartioe (frbbclm S88. 
©AutthalPcn 419. 
equttfegel 412. 

~ ooK QUtai 478. 
B ift u ri hn iH* 40l 

S^nwtdimgiii bd Sicmifylegeis 

847. 

54<i. 

@(^iiior\uialb 7. 808. flSB^ 897. 
«t^roefel 12. 
3(^n)efelcalcium 112. 
S^ncfel iit Ux &onm 69. 

— in StcieMHoi III 
SMtaMftfFmiicl Jhqifo oH raffo' 

ntfi^«» Viobtttt 168. 
3(^roefe(iDaf[cc{l0ffB«8«C|Mati0' 

ncn 183. 
ac^iverlödlic^reit vonWIm^i^^^i^v 

in Säure 557. 
<3(^toerfpat auf (Sänaen 401. 
€kfiiDtmmenber 9im«|lein HOL 
<3^iitbux<ibvü^ 486. 
SdMM 196. 



ScuUa 342. 
3ebefie 221». 
Scbimentbilbung 81. 
3:bimentciefteine 8. 81. 
Seebeben '291. 
®eebi bunu 618. 

»er^ftürje 514. 
@ebtr$fdfattung 617. 
Oletfi^eretofum 51& 
©eebSbeti, olte 473. 
Secfelbcr Ta»; rrJI. 
3ecf)unbc tm «nipifee 513. 
Seeigel 3<i. 38. 10.48. 

— reauläce 43. 
eeelilien 86. 

Seen in ebema(i8cm0idf($eiicmiii 

618. 

— in :liiiiibfi3<ferfia(^n 516. 
Scericflel bc» 0cnfcr 6eeÄ 522. 
Seefterne 3»i. 

See oon Ägrinion 515. 

— Bon 9lnaeIofaftro 516. 
Seigere @i^i^ten 66. 

Seine, XtompcleiiMftnbaitg 4in. 
Seiftmometet 807. 
Settenb«nieguna bei ®Ietfcbetcife4 
494. 

3citcnnu>ränen 607. 
3eitenf<tbi4teR bei Omi (EoSon 

451. 

Seimnerinji 323. 

Senlung burc^ 9(udioaf4)ung 348. 
Senfungen 9. 

— bunb W« ebnere bcwldt 882. 
~ fflftutttc 90. 

6<nf untief efti er 7. 

— am jnnenranbe 

gebtrcion 327. 
Senfungffi^ebiete 326. 
3cnonftufe 36L 
Seramp 22^. 
6erq)idtempel oon 
6«q»aiÜn 899. 601. 

— am 9tMUIBbt*ttniKit 177. 
auf St. fkntt'BMfm 199. 

3et[cbf(b 436. 

Set Saft 51. 

Seuiria 277. 

3[iafciroiu\ Hlippe 489. 

3t)cl)aUicn 122. 

S^ifof 240. 

Sibirien 40. 

QibetifcbeitrSffe III. 

Stcna, 9JJetcorit non 100. 103. 

Sicn-a ^iepaba 243. 344. 436. 

SiaiDoricn 89w 

Sita 342. 

Si(ber auf I^irftcrnen 70. 

— fluf Gängen 401. 
SUicium in oer Sonne 69. 

— in SReteocitcn lU. 
eareTn 840. 

StUian 323. 
3ilurfcnnation 84. 
Stivaplana, See von 478i.474. 
Simcto 427. 
' Simploiitunnd 131. 
cinfen be« Wcere« infolge oon 

Sentunoen 357. 
Sinopott Scobi« 968. 
6ii^ 16.999. 

v3tRX|lUlJ)clllyl, ■ny**|V MB. 



I Sintfluttbeoric 17. 

3ioa, i^ulfan 2*nj. 

Sir Xatia 550. 
■ Sirius 70. 
! @iriu«»ctta 61. 
> Sittijono MA. 

; efcjgoxibh^ (feiqiHonClTBS} 168. 

®(orpionc 38. 
©monia 220. 224. 
Socotnivco 24."). 2i;t. 
Solen^ofen, Sdiiefcr oon 45. 
Solfotora 143, 183. 
SoIfatarO'QruptioBaiSe) 147. 183. 
6o(fatar«i, toienmAt U9. 
eolfatarent^fMt 18& 
Solo 238. 



oon Äetten- 3 



Sotftcin, (Mroflt 
3pmma 143. 
3on(^ari 225. 
Sonne 71—83. 

— Seioegung 61. 

— Amivl^t ^f<nmmnf<|ttn0 60. 

— SDun^meffer 68. 
6oimenhufeIn 78. 
Sonnenfinllemid, totale 77. 
Somtenfleäe 72 ff . 

— Stauer 76. 

— T'Urrf);nofin- 73. 

— Drtöocranbcrung 75. 

— ^ertoben 74. 

— unb <£rbmoanettimtti 74. 

— unb Storbli^icr 74. 
Sonnenfpeltrum 68l 
Sonnenfpfhm 68. 
©onnentempcratur 82. 
3onncnthoonen 79—82. 
Sorrent 142. 482. 
Soufriöre nuf Ouabetoupe 216. 
Gpaltcn 7. 

— auf a^^ta 276. 
6poU«ntbfiIer 486. 

' epaUqueaen 872. 878. 
Spannung tn (9efteinen 337. 
6pejififcf»cd Weroic^t lln. 

— — bco GrbförperÄ 115. 
Sperfftein 899. 
Speftralonolpfe 65. 
Speltralapparat 66. 
Speltroflop 66. 
SpdKnim 66. 

— fonttnuierntbet 67. 

— umgcftürjte« 68L 

— oon feften 5iörpent 6T. 

— oon Wafen 67. 
Spercnbcrji, 'i<otirIO(5 197. 
Spbinr non Gije^ 472. 
Spinell 171. 

©piniftn 88. 
Spitaler @ang 402. 
Spitzbergen 401 
Spi^inflfee 619. 
Spr.]^fcc\o( au$ 9Icl|^ntt« 168. 
Sprunjiljöljc 57. 
Staojj 324. 
ctabiii 144. 
3taci)cll)(üiter :>i'). 4n. 
Stagnation ber Grunbmoräne 522. 
Stalagmiten 552. 
6ta(omten 652. 
Ctoid» bei SIeereSf piegeO mr 
fhi| auf Ue X^ottemtfiiett 469. 
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etannem, Wcteortt oon 104. 
Ötllrlm Z)cnukKition mm CMi(t< 

iMff€i§Uhiiii§ni 448» 
Gtflnipci^ci See 817. 

SfiirrFu-it be« (Jrbtttnem 187. 
Otat.fur:, -iJiutterlauflenfalje 648. 
etauiiiuKn f>ei Wumfl<|m 498. 

etcerss eilnnb 232. 
©te^occpfjalcn 3». 42. 4ö. 

ccbimentjufu^r 867. 

6ie{nf(^(agrinn«n 41S. 

Stcinftrömc auf ^OM 
®tcinftür<c 411. 
Stciiiifüite 582. 

f^Ui'luiiiiM crHs Bronguiarti 44.45. 
Stcppcnfecu riH. 
©ternbauü'n H2. 
6ternfct)nuppen 88: 106. 
--^W 110. 

— unb Äometen 108. 
3ternroeiten 61. 
ct(ioart = 31to« r)»;ii. 
SJttfftoff ber 5Umüip()äre 86. 

— in bet conne 69. 
-- in aWeteoritcn III. 

— in ^tbtlfltdtn 72. 
6Her (6icniUIb) «8. 70. 
6tM)iMt CttMUt 418. 
etinmwcftmn 807. 
etotfioetre 88. 

StöniiivU'ti bcr Scbic^ten 4. 63. 
Ötrttblinpriitiibcraiijen 78. 
€5tranMinien !t. 

— abnorme S^eroegungen 352. 

— alte, in ^o^en breiten 349. 

— ^»ofitioe unb negatioe 8cioe< 

guiifl847. 
GtranbpIonfwiR 461> 
6tr<inbioSDe 475. 
Streichen 53. 

Strinirocephalus Bortini 37. 
Stroffur 379. 
etromboli MK 

6tromtiolt = Crruptionen, aoM0An« 

meterftanb abbängig 200. 
etYomboIujjo 199. 
©tromenben in ben Cngamoi 808. 
etromfd^ncBcn 488. 
etrornftric^ 428. 
Strontium ß7. 

~ in bcr conne 68. 
6tmb«lli)(^er 430. 
6tni(turb«tai 9f. 
etufen 33. 
8tufenbrü(^e 327. 
fitunbctt M jlrnnpofllci 64 
Cutecvifibe XiN«fioit 4M. 
6u6Iimattoa8|)nkid(t, Mdhiilfi^ 
163. 

CtehMKiMt fteOni M 9|M»tb 
198. 

bd t<onbtt|(4«tt 987. 

Submarine '^uifone 199. 

im Jttlantifc^en Djean« 198. 

6flM0ii{Acd iBecfen 220. 

— — «W Äeffelbru(^ 828. 
6flbafrifa 40. 42. 43. 

— tranögreffton ber obern «.reibe 

361. 



Säbalpen, ''j(uf[öfung in mehrere 

Sttüta 823. 
68bamenIontf4e SSußane 250. 
eMbb«utf (^Zettaff enionbf (^aft 446. 
6fibtiro[ 61. 
@ue» 869. 

©uffort, 5ortf(f|ritt beä 2Reereä 479. 
euffufforif(^e Grbbeben 282. 
3iiiiiatra, iliuHane 888. 
iSumbaoa 237. 
eunba^3nfeln 227, 
6urt*^w 16 4. 
GnttuwMiAc 908, 
guruga 340. 
iSu^que^anna^ 436. 
3i)one 117. 
©9entt 600. 

— ouf ben Äapiiorbeii 816l 

— von iörünn 204. 

— oon ^rebojjo 208. 
©pmoiettie t njMm t^mf^ 818. 

Sqnf linalen 54. 65^ 818, 
Spnflinnltbäler 441. 

Siiiicii 'J2o. 

evrtjc^ed ^bbeben (ö36) 280. 



Xabuiatcn 34. 40. 
Zeubabft 167. 

2:alefre. @(etf(|cr 481. 

Zali 399. 
lülfidjicfcr 608, 
Janburct 2124. 
Zanganifafce 331. 
Zaranatiberg 266. 
Zaunu« 619. 
Xaupofee 884. 
Zaufenbfüfte 38. 
loiiernfce 517. 

2t\o, trompetenmitnbunfl 477. 
Jeftoni^e »eben 987. 
Zcleoftier 45. 49. 
XeDur auf Sisftemen 70. 
XeOurifc^e Kräfte 141. 
Zelol »ctona 230. 
Zenboro auf GumtaM« tantion 
(1815) 287. 

— Slaffe ber »i8 wu fl » whttte 

2:«t. 

— ®(^allpl)cinc»mcn 238. 
ZemperaturbeftinmnmiU'n, in ber 

liefe unfic^er 128. 
Xemperatur im Grbinncrn 125. 

— im 0ott()arbtunnel 127—129. 

— in JRoniftarii'Zimiut 197. 

— in 0ctgdMvRii 196 ff. 

— in Brunnenbo^ngen 124 ff. 

— in Xunnelanlof^cn 127. 
Temperatur >ü c (bfc l i n be r iJiUi f t c 5:^-1 . 

— al# ^aftor bcr 3?criPittcrung 

403. 

Xemperatur3unabme in bet Xiefe, 

Urfa^en 132 ff. 
ZenoNf«bw|t48a48a 
XencbM 990. 
Teneriffa 209. 

— »on 27. 209. 
MiiM||Ct, smmu Mm u». 



Xcpic, ^iulfan oon 918. 
Icpli^ 277. 877. 
Zetctm 908. 
Terebntnl» Tulgaris 41. 
Zerebraturibm 49L 41 
Teref 549. 
Jcrrtatc 2:\>^. 
Zetta roffa 105. 457. 
Jcruu'ü'it 10. 

Zerraiienbau ber @abara 662. 
Z^ffenbilbuns, Urfa^en 4Q8L 

— ta etoibimmcn 860. 

— unici Den xropen oow. 

^erraffen ber 3lfpcnt^örer 469. 

— im Untcrinntbale 465. 

— in tonom ,vti^ 4»iil. 

— unb l^rbbcbcn 3iw. 
lerrpv •2:>7. 

Jcrtiürfonnation 84. 49. 
Xcrttär in ben &»%umil 908: 
cOoten 40. 



Xefftnt^al 127. 
Xetorota» Duelle 387. 
Zetonaebit^e 5n. 
Ictraforatlten 34. 
Textnliiria 574. 660l 
Xbalbilbuna 426. 

— Wtorbtr 488. 

— uiMb^dn^^oon ben 8kNs88i 

— unb eprüngein8Miig0484. 

ZboHtum ti7. 
Jpalfperrcn 425. 
2;|altcrrafifn 466. 

— com .Hlima bcclit|lii|t 488. 
Xbalmq 429. 

X^emfe, ZrompettmnfliAiiiM 477. 
290. 
erofla S20. 

J;f)crmi-n .'iTfi. 

I:&ermenlinie oon SEion 34'X 
If)cffalien 326. 

— iünqere friftoUinijcbe &(&iefec 

621. 

Xffian\d)an 226. 

— memtt 606. 
X^ingoallft 184. 
Zbtorfaa'Sooa 114. 

Jbon 31''». 

Xbonc in alten Formationen 689. 

— ^iorfonimcn »132. 
2t)onerbt-{tli{atc 399. 
Xbonalimnterfcbiefcc 806^ 
X^onfc^iefer 609. 

— in jungen SomottoiUtt 888. 

— SotfonmiM 688. 
Zbonft^Iamm B48. 
Jpuncr See 517. 

liefe ber SHeeredbeden 343. 
bc$ 6rbbetai|eiitnim8 806» 
304. 

ZieffeeablncnimcnouffcPanSanb 

363. 

ZieffeebUbunfllR 674 ff. 
S^Mt^OR^flRttWC 684. 

— nicr 888. 084. 

— roeifeer 579. 

ZIccffulpturen in ber Samara 686. 
«ia619. 

41** 
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Xttan in bet Sonne 09. 

— in metmüm UL 
ZttanU 171. 
ZUiMcafee 961 
ZiooR 663. 

Zofto 841. 
ZoKata 252. 
Zoluca 246. 
loo CJpasor 560, 
Zovoftxavb\\d)< (3eo(ogie 1^ 
SOftcani!ct)c ^Uebcvuns 8881 

— 6olfataren 189. 
Zote« äReer 331.60Ol 
Zonnicnb üb. 

Tonsttt coiDplaiiaitaB 45. 47. 

Ztotfttjt 2. 168. m). 

— in ben (rucioncen 202. 
2rttd)ptii[f).^ C-Uäfet 167. 
Zrac^ptfiuHH'ln 178. 
Irat^ijtfiiulcn Itl+i. 
Ztandgrejfton bcc obem Mtcibc 

861. 

— b« cAtiMett etuf» 881. 

— bd etetn dura ML 

— be* CUi^ocän 361. 
ZtattlÄflreffioncn 5«. aöl. 
Zrnr.viHTt'atiuifcit bce 21'affeti bei 

oerfc^iebencm (Gefälle 427. 
ZtMiliMtt tatSHttdlMf^ bevSttffe 

4M. 
2^919. 
2feaMtÜn668. 

XTCmwlOrCV «OO. 

ZrianguHerung 118. 
Xviai, obere 61. 
Iria^fomation 34. 40. 
Iria«(aK »on ?tebaj,?i» 208. 
Irid)tcr bcr SBilbbädje 422. 
Xrib^mit in ^teteoriten IIS. 
Zrlfotietto 19S. 
Trigonift nana 43. 44. 
SÜoonUn 44. 49. 
ZMIoKtcnat. 36.37. 
ZHnlbab, ecblammoudane 8M, 
Iriftan b'3lanilin 2081. 
Trit yltxlun 42. 43. 
TrLicfcnIe{|un(t oon Sh^i^ltK 81. 
Irodentt)ciIcr 535. 
Iroilit 116. 

2;rompetenmünbungen 477. 
2;ropfUeine 552. 

ZtonfneiitUUcii fai btt fidbcn 

8861. 

XTununcs wf oc* d wnro pHiuiiMim 
482. 

tfabfee 513. 553. 
Xfc^atprful, Julian am 9SBl 
Xfc^ebuba 897. 
Zf(^e«me 290. 
Xfc^ilunir 286. 
Z (binseacMjUft. 
Zfainmlan 986. 
Jutan (Stcrnbtrb) 68. 
Zunauraoiua 254. 
Xurbaco, i^olcaniM 80B. 
a:urfane 225. 
Zuvo;i[:kv 

Juslulana )üerg 188. 
Tuptla 215. 
Z94lontf(bcc etctn 84. 

att6ailttii8lfclb8aa 



Salau 121. 
berfoIiaqueDen 372. 373. 

Sbergyd|ti ibe 8afl «twm ^6^ ^ 
betguft^im iw i H bf8 IMff|WiM8 
_ 67L 

luetbitteB SBcffer M Mbung bet 
fH^allintf c^en m. 888. 

Ubcrtippung 56. 
Überlagerung 56. 

Überfcbwemtnungcn huxiS) d^üont 

294. 
UWne 287. 

niafal, Sifcn oon 118. 
UintoacUtetttMl 488. 
lI[Ta^lnntb888. 

ÜImcn, ^anr MMI SM. 
Uinmif 

UurulntonidH' (irbbcbcn 282, 
ltnt>ur(bläi)iae (äeftcine 370. 
Unaartfc^ Mtm all6MillM|lfe[b 

328, 

Ungarif(^ SRUtelflcbirge 324. 



Un 

Uni 



iflleUtaift^ g fl flcn m g 
itfocmitaranniS x40l 



66. 



Unreaelmfifitgrctt bcc 9kftcit Ul 

@rbe 121, 
Unreselmä^isMtw bd llMt«lfpie< 

gel« 357. 
Uii]ijiniU'.'tvtfcljcr ^au bet^lpdlSBS. 
Unterir^i^ci1c ^lufiläufe 454. 
— Sä?aficrlic(feii 
Wirttrhinf 4äß. 

ttwtttf^cb e lyijt^en ju ngen unb al^ 
ten StaffoififttlMii 

VLtal 649, 

Uran in bcr Qmm 88I. 
Uranu» 61. 
UraniietrabantcK 64. 
Uraebirge 611. 
Urti^onf^iefer 806. 
Urunaf(U996. 

uta^aia. 



Bade bei ^ooe 194. 

8aIparaifo 2ö5. 

iltanabium in b«K CtMUlt 68. 

iäarbuffa 621. 

Satifanif^eS a pi g i Mty 848. 
Sega 6L 7a 

— ben6o915. ^^^^ 
Scflctattoii in bciiJtn^bifbnlteii468. 

Seiot) 918. 

Sdbcv Taucm 616.fiBRi 

i?CItc^il^■r 519. 
iöiMUMuela 216. 
SBentolcne 2v.*l. 
Senue (planet) 63. 
Senudatmofp^äre 69. 
Venus gallina im Jtaf^ 618. 
SetacTuj 945. 

Serfinberfit^eit bei Slteere4fi>ieae(i 

:{.Vi. 

SScrautviung ber fflaffennenge in 

bcn l'fv'etcn :5.Vi. 
:Seränberungcn in ber i^otationftgc« 

fdbnnnbigieit ber (Erbe 36 1. 
8erbouun0 ber ääilbbäc^ 495. 
Scctteituna ber einteUoMdlm 660. 

— ber Scbbeben 976. 

— bcr JliifteittcRaffcn 880. 

— bc9]HfPQMOm660L 



SBerbrettunq beä ^rbbtben© uon 2if« 
fabon 277. 
~ bei 3n[anbeifeö jur Siluoiai: 
jeit 359. 

— w|^if >t CT Gcbinciit« 868b 

— ron .«ö'ebunQMtbCSaAnitSML 

8erf[üc^en 53. 
!ßcrgang«nt>eit bcr (5rbe 92. 
Scraletfcberung ber älpen iWi». 

— ber »rittf^en 3nfcln 3.->9. 

— oon 9lorbbeutf*lanb 359. 

— oon GlanbinoDien 850. 
SeidKcftibm MB itoOcit i« b«r €•» 

Setloten ©Uanb 232. 

Setlouf ber norn)egii(^cn ^erraffen 

nad) Ütavaii 356, 
S^crlegung ber ^^(uftläufe 470. 
^cnnurung bcr 5llpfn 424. 
iyemogtgleti(^er 4«2. 5o2. 
Serona 201. 

Qcd4tcbun0 bet (fobtubfe 868. 
vex uincnmgni ix, ol, 

— im Qliii ' 

630. 
S3ertot[iuuibcr< 

jeitcn 21^8. 
ScrtC'fgcbiii^e 
Senoerfer 59. 
Senoerfunjjcn 67. 311. 

Scnotttcrung iOß. 

— in bcr ^abara 534. 537. 
Defta 64. a'.. i»:. 

9mv 2H. S»l. 141 ff. 
SBefmnvui'tiou vom ^al)x 79 n. 

144; (in ben^abren2ijy, 512, 685, 

993, 1036, 113y, 15U0, 1639) W* ; 

a7M> 148 -US; (1889) US; 

(187$) 168—167. 

160. 

Sefuoian 171, 

SefuDf roter, ^crönberungen 158. 
156. 1Ö7. 

Sefuo oor bem a u46 n« ^ be4 g^a^nc* 

79 146, 
Sicetua 801. 
8ictona>£«Mb 887. 
Sienne, Smytlmi fm VHUUlin 

917. 

J^igfofttät hei erbinncxn 187. 

3li«p, (5-rbbcbcn 267. 

lÜiiHirnt«. 21H. 

«laftcu >ood 23 J. 

«ögel 45. 49. 

SogelMerfl 91& 

SoaefcR 7. 898. 

SoIcaneBo 190. 

Solcanito« son Zui8ifio 809. 

3}olcano 199. 200. 

— bi agua 2öa 

— bi ^ulgo 960l 
Solo 436. 
SoUcrta 188. 

8«cboten ber gcr ^Mhy 11» . 

968. 
gorbflwe 698. 
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^orfommen hvc ^bpn{4ie(ec ti3S. 

— be« roten XleffMqomf 686. 
mm» 614. 

SBtlau 340. 
Srac^ori ril ">. 
8rain« (Srecf !•. 
»ulfanc :i. 7, l's, ];!;». 

— 0)11 ^iiuiciiranbe oon Üettenge» 
birgcn 338. 

bent.^cntnapbdcott oon 

aut Sleufeelönb 256. 

— bet Mutrerqne 217. 

— bct Gifii 'hs. 

— im StiUcn Cumiic 255. 

— im 3uMul)cii i^^ KMueere 257, 

— im Stötanfcljan 

— In aiestfo 246. 

— toAtiUsolaficnm 

— nnfl McgUettcn 806. 
SttaanerttpHonen unb Cot— irtct» 

ftanb 963. 

— unb 3Ronbn>e(^ 961, 

— Urfachon 257. 
ißorbp:ai Sil. 'jf.3. 

SuUane 'Jiücbaiiienfas 243. 

— 6fibamertfa« 

— — l^re Cntfcrnung vom SReerc 

251. 

— wnUa etiOen Oim 906. 
~ ton Olot 919. 

— oon 3*MtnlA0*^a 249. 

— mit vom Weere 260. 

— ^uiatnntenf)ati(i mit 0ebir()S> 

bilbunß 'SM. 
IQuUangnippe oon (Steile 251. 254. 

— oon (icuaboc 251. 

— oon fUni*aolt8ta 251. 254. 
Xhtltaninfc&tfmVtlantif (^en 0 jeane 

208. 

Sulfontnfcln, jerftörte 197. 
eudonif^te S(f(^e 548. 

— 91u?n)urf*probuftc 159 ff. 
Sulfanifton 24. 

iiäuUanfeael, i^te ^ietgung 173. 

SuQanreUcn 206. 

fSuOm, u£Hscx, in äbo^ 946. 

— 90« werolfiein 9&b 

— tum 3fa(co 950. 

— oon fepic 245. 
8Mltecl79. 199. 



gBabi 535. 
So^fat^^ebitge 810L 

881 

IBalflfi^ImM^ Im toten Sieffee« 

tbone 686. 
SÖSenfUtttc« 6e« 517. 

ffiani« 821. 488. 

SBoUriffc r,m. 

£.ianbcrung bet ii^im 697. 
Siaraebin 891. 
SSärmeoerbtfl bct Cibc 888. 
SBafbington 248. 

ali gattor bec Senoitterung 




SBüfferbcd et! , unterirbif(^e 454. 
asJaftetfäUc 4:i'.». 
ffloflecfU^rcnbe Gi^iAtoiSp. 
SSB0|fenntnge in bett aRccxcn, fBts* 

Anbetungen 356. 
fBoffet mit 2)etritufl bclaben 408. 
^lUiftcmii'eou 378. 
äüaftciftoff auf §i|ftenien 7a 
SafferftoffMUaAe Mf Wtfwmn 

84. 

SBaffeiftoff in bet 6onne 69, 

— in aRctcortten III. 

— in 9iaafltdtn 79. 
aBaffetfitöme be« Sotoposi 968. 
{Batet < unb OiaSaeifet 898. 
Safferä, SBirffornfeit beä 9. 
iWofferDorrat ber fixte 94. 
ffled^jcl ber «uSirurfcprobufte 169. 
äBeclileUaaeruns frtftoUinifc^et unb 

na(tif(^t ed^it^ten 633. 

— oe rjc^ic bcmt ard^ifi^ 9f 

pnne 6S6, 
SBciiftfel, altet Sanf 471. 
aOeic^tiete 36. 
SQeinfelbcr maas 9I9L 
Süeiftactitljal 519. 
SÜeifecr iVil 429. 
aHt'tnc otecne 70. 
~Ji.;euin^tott'3nfe( 966. 
üUeCtumfcofuno 117. 
tBeneifee 516. 
Smnlanb 618. 
fBcfen ber (Srb beben 285. 

— ber öebiravE'ilbuiui 33L 

— ber 6iiUiiut ff. 
SEßcfcr, Jrompi-tonmunbung 477. 
'.lÜeftbD^ntfc^ baltii(Uinif4ed(SMicSe 

^ftenoalb 218. 

SUe^tnbien, Xt«il8>#*" blVO(«ni 

«Mibe 861. 
SBetter^otn 899. 

aöcttcrlöc^cr 455. 
ii^etterfee 514. 
3ü\)alan 256, 

äEßibmanftfittenfc^c^iqurcn 112.113. 
Jßten 323. 

3Bienet»31euftobt 323. 340. 
äSienet ^alb 824. 
ffitclboben, gottt n i nn cn 877. 
»ÜbMc^e 491. 
SinberoRon 680. 
98inbr9(^et 466. 
Kirbelnbc ertbet« 98B. 
SiJirbeUicre 

närfunoi beft (£i\t& 485. 

— btdÜDafferdauf reinejta[fe4^. 

— bc» Sinbed 527. 

— «on «Bc ^ unb ^ ^868>. 
Bttntni otif ^^fleiiieii 70. 

— in ber 3LM'.ne 69 
©olbcottn^u-, :Uicteotit oon 108. 
i'iiolao. 549. 

1»jolliaiic Hl". 

!li^UriUenUxtg 48. 
MflftetWflHWH 680l 

Shro(ri§obt 968. 

Qaifa 214. 
iäU99i. 



geUonftonepatf, äieifet 891. 
^ttrinm in ber 6oime 68. 



Sa^l ber ©rbbeben 

— bet 

— bet 0letf4>cr in heii 9([oen4B8. 

— bet aReteotitenfäfle 108. 

— bet &tetnf($nuppen 110^ 

— b«r SnOone 867. 
3amU90». 
^anone 90L 

ec^ftein 89. 
embtot^al 203, 
ementmcrtu'l 12. 
icntralnlpcn 32<J. 

entralamertfanifd^e %u(fane 249. 
enttalafiatifc^e SSuIfane 225. 
enttalmaffen in ben Sifpen 390. 
Senttalplateau oon t^tonfteic^ 828. 

(«uUane) 916L 

3entralfonnc 62. 
;icolitf)c 401. 

,^erfc$ung ber Silifate biird^ 'JBaffcr 
899. 

ptinaen pon SKeteotitcn 106. 
letnorenot iwimn i i ow sccofo 

478. 

3erftötung bet Oebirge 886k 

— bct 3nfel ($etbinanben 197. 

— ber i?uKone 902. 

oon ftocoEeninfcto S79. 
^euoen 538. 
Scob^t'Snfcbi 990. 

HiUert^äl 433. 
3inl otrfOftngcn 401. 
~ (n bcT Sonne 68. 
3{nn auf (Bängen 401. 

— in bet @onne 68. 
3inn in 'J»etmttat Ul. 
3trfon 171. 

^Jnaiin 323. 
I ^ufunft bet (Itbe 94. 
I Kunabme bct iDenubotton In bet 
i «6ie444. 
I3fit{($eteee617. 

{ utächod^en ber &M\(^ 609. 

3fuamnien0efdFte Oedeme 69L 

3uf ammenpteffuns 6i|i(|tm In 
ben «(pen 32L 

3ufaiiimeiifetHn0 bct ^[Mim9^a 

— bet i^'iUH'it 168. 

— bed Solomit« 687. 

— bed 6onRen(6tpet6 60. 
Bufanmicnaie^ung bet Stbc bwM^ 

QtlOItuna 838. 

— bet erbe fett beteHni|Ctt880. 

— bet 6onne 82. 
3uf(^üttung oon Seen 17 !. 
^u{pi|un^bet .Hontincnte naä) 3ü' 

3utritt oon aSaffet ju uuQanif^en 

$etben 261. 
^miKinge (@tetnbi[b) 70l 
3n>i{4enbeioegungen 
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«titd) 170. 171. 177. 394. l5!Mi. .'Ji>7. 
417. 

S(^i) 30. 490. 481. 492. 4»a. 499. 
.Katicofo 16. 

9((eranbi«, Slb(onfecv «( 17. 
3lmati 147. 
9(nanmanbec 15. 

yin(\ftrÖm 68. 
aiid)imctic>5 117. 
i?lictnnt>er 351. 
9lrbuino 21. 
KMefambec 81. 85. 
IrtItoMel 15. 184. 
SCrmftrong, 9Biatam 180. 
Subuiffon, b' 125. 
Weiuum W. 

SJalbaiK •'•27, 

Bon, Jt C ». 471 647. 
9mn 119. 
e«iC9 ISB. 

0«lbacci 275. 27& 

«olt^er 200. 201. m 8flL aBB. 497. 

iJaper 17. 

äJeaumont, QUi be 19.flft,17&178. 

aiß. 317. 318. 427. 
Seccari 574 
8ei(e 632. 
»em«e 827. 414 
8eienbt4aO.471.aM. 
Deffcl 119. 
Sesolb, SB. 0. 984. 
»iot 100. 101. 
Sätrminßliam, ^o^n 86. 
»ifc^off', (^uftao 31. ISa. 889. 646. 

567. 601. 626.687. 
Sittner 340. 
meU^ts 327. 
Sobmet 468. 
9ottfyxM 129. 
'Houi fi'iH. ♦)27. 
i3ouqucr 1 1!». 2.V2. 

*ral)c, 'Xudjo 84. 

öroDOiö 30.'). 

fßnMal 182. 

Brie^am 168. 

IBiongniart 1. S6, 

müdt , Seopoib o. Sl. M. «. fl7. 149. 

1«8. 172. 206. 209. 210.211. 212. 

213. 214. 347. 362. 524. 587. 588. 
590. 620. 686. 
i^ucflanb 25. 
Jhofoii 20. 

-l\\u\iin (i5. 67. ISa 160. 888. 
Surfart 24a 
»H» 417. 

Covpentcr 578i. 04. 
Carter 615. 

Goffutt III». 
(Snncnbii'fi 123. 
ticlnu-:- -17. 
<£{)arpeiUkr 30, 
Gblabni 102. 1 13. 
(Sbrifloiiumo« 268. SOS. 
sKiit UO. 
Otetfe 1901 



Gofien Iß«. 201. 
LH^LM-jM , ,vüiio IR. 19. 
^onbammc ll'J. 252. 
Cool 391. 

CmMm la&m 

Cormt 198. 

Sottd, 9. D. 605. 600. 
Crebner, 31. 680. 
Surbeta, 9(nbrea 2oMll|0 914. 
Cuoter 1. 26. 317. 



176. 819. 888. 868. 668. 669. 
690. 686. 

tDante 414. 

3)arnjin 215. 255. 299. 404. 563. 

569. 579. 
T^auhxit l(i5. 113. 434. 606. 610. 

2)an)ion til4. 
%t±cn, D. 125. 887. 
S^httt 887. 
{Dc8c4clt6 188. 

^e« (Stoijeaus 888^ 
35efor 512. 
Xolomteu 394. 587. 
Hölter 201. 215. 
Dröper 69. 
Tuftcnoij 29. 172. 
2)unfcr 127. 

SDtttton 497. 4i& 449. 461. 468. 

©ßrenberfl 5a3. 
(rratoft^ene* 117. 
m<x Don bec 81. 1961 881. 
481.690. 

^ Jfnbrictiiö 72. 
."vnUopio Iß. 

7ywx<i. JUptKuife 881.689: 
' ernel llH. 
ijdjer, ^^.190.191. 
'itton 25. 
Ifom 391. 
' \ 0. 67«. 

, 3o«cl 491.498. 
orel 266. 504. 
»Torfter, Steinbolb 562. 
;^ouqu^ 221. 609. 
ourier 135. 

raad D«far 887.487.668.686. 

caftoro 18. 
^ofer 67. 68. 
,Ti<=<e»Ubcii 196. 
$rttf<( 991 

$ud)«, (L SB. G. 19T.9IB.9BL9661 

257. 266. 290. 
u(^$, Xh. 804. 886. 
ü^fci 21. 



(^au6 63. 
Öeifie 3«2. 516. 
Öeinit» 292. 
(Hilbert 177. 178. 179. 
Wiorbano 127. 
(Moet^c 219. 353. 
(^uettarb 21. 

OOmbd 81&887.8M, 886. 886.662. 

684. 689. 811. 
•Aftfcft 966. 



^a^n (>!.'>. 
^aibinger W>. 
4^00, 3amed 23.9ö6.6ia 
■ mel 491. 
imUton 168. 

, 3. 188.988:487. 
an'wt 72. 
Jpartun« 173. 212. 213. 
£>aft«:^bra 298. 
.■oaucr 324. 
ba^t><\\ 391. 

!&cim 15:3. 156. 266.300.818.381. 

333. 413. 425. 435. 437.488.44L 

443. 46& 617. 689. 
$e(m^o((r 86. 80L 
Öerf(^er, SB. 60. 

tinbe 584. 
oc^netter, 9. •. 174.866.888.881 
886. 

i&off 1-1'. 1 10. 277. 2H.3. 3ia 
£>ofinanti, j^riebcii^ 98. 196.884. 

olme« 180, 

loofe 18. 90. 

opthiC 188. 

Omer 235. 
£»or»>nclb 235. 
i->oumrt!;, v. 358. 

,v>ugt 491. 

:gumbolbt, MK-^anbcr ü. 21. 24. 29. 
108. 125. 136. 160. 163, 172. 173, 
900. 996. 948. 96L 968. 968. 891. 
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